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SPIS RYSUNKOW

1 |PLAN SYTUACYJNY — czes¢ Sciekowa 046/T/PR/01

2 |SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 046/T/PR/02

3 |SCHEMAT TECHNOLOGICZNY — wezet osadowy 046/T/PR/03
ZALACZNIKI

1. Protokot zdawczo-odbiorczy urzadzen (instalaciji) do rozruchu.
2. Protokét wykonanych czynnos$ci rozruchowych.

3. Protokot zakonczenia prac rozruchowych urzadzen (instalacji) i przekazania
Inwestorowi
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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a Wykonawca,
na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w
Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozruchu obiektow gospodarki osadowej dla
inwestycji pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” w
zakresie okreslonym dokumentacjg projektu wykonawczego.

Uszczegotowienie niniejszego projektu rozruchu musi nastgpi¢ po zakupie i montazu urzadzeh.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — wrzesien 2011 oraz projekt wykonawczy — listopad 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego uznawanych za istotne w mysl artykutu 36a ust.5 Prawa Budowlanego.

Podstawowym celem rozruchu jest sprawdzenie, przygotowanie i uruchomienie poszczegolnych
urzgdzen, obiektéw, weztow technologicznych i wtaczenie ich do eksploatacii.

Efektem koncowym tych wszystkich dziatan jest osiagniecie zakladanych parametréw
technicznych i ekonomicznych inwestycji.

Rozruch stwarza ostatnig mozliwo$¢ usuniecia przy pomocy srodkéw inwestycyjnych wszelkich
ewentualnych brakéw i usterek zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem oraz jakoscig
maszyn i urzadzen.

Zakres opracowania obejmuje m.in.:

- instrukcje rozruchu mechanicznego

- instrukcje rozruchu hydraulicznego

- instrukcje rozruchu technologicznego
Rozruch mechaniczny i hydrauliczny przeprowadzany moze by¢ dla poszczegdinych obiektow i
urzadzen, natomiast rozruch technologiczny przeprowadzi¢ nalezy dla weztéw technologicznych
czyli grup obiektéw powigzanych ze sobg funkcjonalnie i technologicznie.
Wykaz obiektéw podlegajacych rozruchowi przedstawiono w dalszej czesci instrukcji.
Instrukcja w sposob ramowy odnosi sie do istotnych zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalni i do problematyki przeciwpozarowej.

1.3. Opracowania i dokumenty zwigzane

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie
Trybunalskim — wrzesien 2011 r

— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w Piotrkowie
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Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi wyjasnieniami
Zamawiajgcego.

— Projekt wykonawczy Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Piotrkowie
Trybunalskim — wrzesien 2011

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego
upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr
ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Dokumentacja archiwalna.
— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni $ciekéw
(Drinz. J. Zamorski, BPBK Katowice, 1984 r.)

— Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r.
w sprawie bhp w oczyszczalniach sciekdéw (Dz.U. Nr 96,poz. 438).

1.4. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren oczyszczalni
zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg,

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI

2.1. Czes¢ sciekowa

Scieki doprowadzane istniejgcym kolektorem do oczyszczalni bedg poddawane procesowi
cedzenia na kratach gestych. Budynek krat po wymianie urzadzeh oraz modernizacji bedzie
dostosowany do przyjecia sciekow w okresie pogody suchej i wéd zmieszanych w okresie
intensywnych opadow atmosferycznych. W tym celu instalacja cedzenia s$ciekdéw bedzie
wyposazona w 3 kraty rzadkie zlokalizowane w istniejacych kanatach w budynku krat.

Budynku krat zmontowane beda;
— Krata gesta hakowo-tasmowa — 3szt.
— Przenosnik slimakowy — 2szt.
— Prasa $rubowo — tasmowa — 2szt.

Scieki z budynku krat bedg odprowadzane do piaskownikéw. Przewiduje sie podziat przeptywu
sciekbw na dwa ukfady piaskownikéw. W okresie pogody suchej Qhmax=2000m3/h,
eksploatowany bedzie nowy piaskownik w wykonaniu kompaktowym, wyposazony w instalacje
usuwania ttuszczy. Instalacja kompaktowego piaskownika sktadac sie bedzie z:

— Piaskownik kompaktowy — 2szt.

— Przenosnik slimakowy — 2szt.

— Pompa pulpy piaskowej — 2szt.

— Pompa ttluszczu — 2szt.

Istniejgcy zelbetowy piaskownik, poddany zostanie gruntownej renowacji i wymianie
wyposazenia do usuwania piasku i wykorzystywany bedzie w okresie intensywnych opadow
atmosferycznych (Qhmax=6000m3/h). Uruchamianie ciggu wdéd zmieszanych bedzie
nastepowato samoczynnie przelewem o regulowanej krawedzi w przypadku wystgpienia
przeptywéw >2000m3/h. Istniejgcy piaskownik wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia:
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— Pompa pulpy piaskowej — 4szt.

— Zespdt zgarniania piasku — 2szt.
Piasek wydzielany w obiekcie bedzie poddawany procesom piukania w separatorze i bedzie
gromadzony w kontenerach. Scieki z piaskownikéw odprowadzane beda grawitacyjnie do
pompowni Sciekéw i osadow, skad w okresie pogody suchej pompowane bedg do nowego
osadnika wstepnego.

Scieki deszczowe odprowadzane bedg do uktadu retencjonowania. W pompowni planuje sie
wymiane pomp Sciekowych, wyposazenie pompowni w nowy uktad pomp deszczowych oraz
montaz systemow wzruszania Sciekow i zatapiania kozucha.
W pompowni $ciekéw i osaddw zmontowane bedg urzadzenia:

— Pompa sciekow surowych — 3+1szt.

— Pompa $ciekow deszczowych — 3+1szt.

— Pompa osadu recyrkulowanego — 4+1szt.

— Pompa osadu wstepnego — 1+1szt.

— Pompa osadu nadmiernego — 1+1szt.

— Pompa osadu deszczowego — 1szt.

— System wzruszania sciekow/mieszadta zatapialne — 5szt

Scieki deszczowe odprowadzane beda do dwustopniowego systemu retencii.
Pierwszy stopien retencji stanowi¢ beda istniejace osadniki wstepne, ktére po modernizaciji
dostosowane zostang do petnienia funkcji retencjonowania. Scieki deszczowe po napetnieniu
sie catej objetosci przelewaC sie bedg do zbiornikdw retencyjnych 11°. Osady deszczowe
gromadzace sie w lejach zbiornikdw |° odprowadzane beda poprzez pompe wyporowg
zainstalowang w pompowni Sciekéw i osaddéw do komory osadu wstepnego.
Urzadzenia w zbiornikach I°:

— Zgarniacz osadu — 2szt. (po 1szt. w kazdym zbiorniku)

Drugi stopieh retencjonowania stanowi¢ bedg przystosowane istniejgce komory osadu
czynnego. Z uwagi na zatozenia modernizacji, dotyczace poddania procesom oczyszczania
wszystkich $ciekow doplywajacych na oczyszczalnie, wody deszczowe ze zbiornikow
zawracane bedg do uktadu technologicznego poprzez pompownie $ciekow i osadow, przed
osadniki wstepne.

W okresie pogody suchej, $cieki z pompowni wprowadzane beda do osadnikdw wstepnych.
Maksymalny doptyw do osadnikéw wynosi¢ bedzie 2000 m3/h.
Osadnik wstepny wyposazony bedzie w :

— Zgarniacz osadu tancuchowy — 4szt.

— Rynna czesci ptywajacych — 4szt.

Scieki oczyszczone mechanicznie beda doprowadzane do nowego reaktora biologicznego.
Reaktory biologiczne dostosowane beda do technologii wielofazowego, jednostopniowego
procesu osadu czynnego w uktadzie A2/O z recyrkulacja wewnetrzng. W tym celu w
istniejgcych komorach wydzielone zostang strefy petnego wymieszania. Dodatkowo planuje sie
prowadzenie procesu predenitryfikacji osadu recyrkulowanego. W reaktorze zaprojektowany
jest system dropnopecherzykowego napowietrzania wgtebnego.
Wyposazenie reaktora:

— Mieszadto zatapialne — 14szt..

— Mieszadto pompujgce — 4szt.

— Ruszt napowietrzajacy — 2kpl.

Powietrze doprowadzone bedzie za posrednictwem dmuchaw zamontowanych w stacji
dmuchaw.
Wyposazenie stacji dmuchaw:

— Dmuchawa — 2+1szt.
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Mieszanina sciekdéw i osadu czynnego doprowadzana bedzie do osadnikow wtérnych celem
zatrzymania w ukladzie biomasy i zawrdcenia jej ukladem recyrkulacji zewnetrznej (poprzez
komore predenitryfikacji) do reaktoréw biologicznych.
W osadnikach wtérnych zamontowane beda:

— Zgarniacz osadu i czesci ptywajacych — 2szt. (po 1szt. na osadnik)
Przed wlotem do osadnikow wtornych przewidziane zostanie dozowanie soli zelaza.

Recyrkulacja zewnetrzna prowadzona bedzie pompowo poprzez istniejacg pompownie, gdzie
planuje sie wymiane pomp. Osad nadmierny odprowadzany bedzie do ciggu gospodarki
osadowej. Scieki oczyszczone biologicznie z osadnikéw wtérnych odprowadzane bedg do
komor czerpnych przy pompowni wysokich cisnieh, skad ttoczone beda (Qhmax=2000m3/h)
kolektorem do odbiornika. Przed pompownig wysokich cisnien na kanatach doprowadzajgcych
zlokalizowany zostanie punkt pomiarowy, gdzie weryfikowane beda parametry $ciekéw
oczyszczonych.
W pompowni wysokich cisnien zamontowane beda;

— Pompa — 5+1szt.

— Zestaw hydroforowy — 1kpl.

2.2. Czes$¢ osadowa

Do dwdch nowoprojektowanych zageszczaczy grawitacyjnych ob. 18A,B (poprzez komore
zasuw KZ-1) kierowane beda nastepujagce media: osad wstepny z pompowni osadu wstepnego,
flotat z osadnikéw wstepnych i wtérnych, flotat i ttuszcze z piaskownika ob. 2B.

W komorze zasuw poprzez zainstalowany ukfad zasuw regulacyjnych i przeptywomierze
realizowany bedzie rozdziat osadu do obu zageszczaczy.

Zaprojektowane bedg 2 zageszczacze o Srednicy 12 m z mieszadtem wolnoobrotowym typu
pretowego, wiek osadu ok. 4 déb. Oprécz zageszczania osadu wstepnego w obiekcie bedzie
zachodzit proces produkcji z osadow wstepnych tatworozktadalnych zwigzkéw organicznych w
postaci lotnych kwasoéw ttuszczowych (LKT).

Pompownia odciekéw z zageszczaczy pozwoli na zawracanie odciekow zawierajgcych LKT
(jako dodatkowe zrodlo wegla organicznego), do komory defosfatacji, co powoduje
intensyfikacje procesow biologicznego usuwania zwigzkéw biogennych.

Zageszczony osad wstepny oraz flotaty o zawartosci min 4%sm podawane bedg pompowo do
zbiornika osadéw zmieszanych zageszczonych.

Do projektowanego zbiornika osadéw zmieszanych zageszczonych o srednicy 6 m kierowany
bedzie takze zageszczony osad nadmierny ze stacji zageszczania osadu nadmiernego oraz
alternatywnie ttuszcze odbierane z piaskownika.

Zageszczacze osadu wstepnego i zbiornik zmieszanych osaddéw zageszczonych zostang
przykryte lekkg konstrukcjg z laminatu poliestrowego, natomiast odciggi powietrza z wentylacji
mechanicznej skierowane bedq do instalacji dezodoryzacji na biofiltrze.

Zaprojektowana pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego wykonana bedzie w formie
podziemnej komory Zzelbetowej - komory suchej pomp, w ktorej zlokalizowane bedg nastepujace
pompy:

- pompy zageszczonego osadu wstepnego wraz z maceratorami — 2 kpl.

- pompy osadu zmieszanego zageszczonego kierowanego do komér fermentacyjnych

WKF — 2 szt.
- pompa flotatu z zageszczaczy — 1 szt.
- pompy odciekow z zageszczaczy — 2 szt.

Z przedmiotowg pompownig zblokowane bedg komory czerpne flotatu i odciekéw odbieranych z
zageszczaczy.

Na rurociggach ttocznych wydzielonych medidéw zainstalowane zostang pomiary przeptywow t;.
przeptywomierze zageszczonego osadu wstepnego, przeptywomierz zmieszanego osadu
wstepnego, przeptywomierz odciekdw z zageszczacza.

Zaprojektowana zostanie nowa stacja zageszczania osadu nadmiernego zlokalizowana w
sgsiedztwie istniejgcego budynku zageszczania. W nowym budynku stacji zlokalizowana bedzie
istniejaca (przeniesiona z istniejacego budynku) zageszczarka z urzadzeniami towarzyszacymi i
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nowa instalacja zageszczarki mechanicznej typu slimakowo-bebnowego. W istniejacym
budynku stacji zageszczania, po modernizacji, znajdowat sie bedzie magazyn polielektrolitu.

Stopien zageszczenia osadu 4-7% suchej masy.

Zageszczony osad nadmierny ttoczony bedzie do zbiornika osadéw zmieszanych
zageszczonych.

Osady zmieszane zageszczone pompami zlokalizowanymi w pompowni osadéw kierowane
bedg do dwu przebudowywanych komor fermentacyjnych i wigczone bedg w uktad ttoczny
cyrkulacji komor WKEF. Pojemnosé¢ kazdej komory WKF WYNOSi
3000 m®.

Przebudowa istniejacych komér fermentacyjnych WKF i budynku operacyjnego WKF w
zakresie technologii obejmowata bedzie:
- demontaz istniejgcego wyposazenia komér, wymiennikdw, pomp cyrkulacyjnych, uktadu
grzewczego
- zainstalowanie w kazdej komorze WKF mieszadta pompujacego
- wykonanie w kazdej komorze WKF nowej komory przelewowej, odbioru osadu
przefermentowanego
- wykonanie nowych przewodow cyrkulacji i odbioru osadu przefermentowanego wraz z
armaturg zwrotno-zaporowg
- zainstalowanie nowych kro¢cow i sond kontrolno-pomiarowych
- wykonanie nowej koputy ujecia biogazu
- montaz nowego ukfadu cyrkulacyjno-grzewczego: pompy cyrkulacyjne z maceratorami (2
prac+1 rez.), wymienniki spiralne (2 prac+1 rez)

W komorach fermentacyjnych w warunkach beztlenowych, w temperaturze 38°C prowadzona
bedzie fermentacja mezofilowa.
Cyrkulacja zewnetrzna osadu (100+120% w ciggu doby) dla kazdej komory WKF bedzie
wymuszona przez uktad pompowy przettaczajacy osad cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta, w
ktérym nastapi podgrzewanie wprowadzanego osadu do temperatury 38°C. Medium grzejnym w
wymiennikach bedzie woda z kottowni o parametrach 70/63°C.
Na obiegu cyrkulacyjnym kazdej komory fermentacyjnej zainstalowany zostanie:

- uktad urzadzen macerator zanieczyszczen typu frezowego i pompa cyrkulacyjna

- wymiennik typu spiralnego

- zainstalowany zostanie dodatkowy uktad rezerwowy: macerator, pompa cyrkulacyjna,

wymiennik.

W wyniku fermentacji obliczeniowa ilos¢ osadow zmaleje do ok. 6610 kgsm/d o zawartosci
suchej masy ok. 3,6%.
Powstawa¢ bedzie obliczeniowo ok. 2334 m®d, ok. 97 m®h biogazu, o wartoéci energetyczne;
ok. 600 kWh/h.
Przefermentowany osad, w celu odgazowania, kierowany bedzie do zbiornika osadu
przefermentowanego o $rednicy 6,0 m. W zbiorniku zainstalowane bedzie mieszadio
zatapialne. Zbiornik ze wzgledu na wydzielajgcy sie biogaz nie bedzie przykryty.

Osad ze zbiornika osadu przefermentowanego odbierany bedzie pompami typu wyporowego i
kierowany do urzadzen odwadniania i higienizacji zlokalizowanych w nowoprojektowanym
budynku stacji odwadniania i higienizacji osadu. Odwadnianie prowadzone bedzie na dwu
prasach tasmowych i wspomagane bedzie polielektrolitem. Odwodniony osad przy zawartosci
suchej masy w granicach 20-25% zostanie poddany higienizacji za pomocg wapna palonego w
ilosci 20-30% w stosunku do suchej masy osadu.

Odwodniony osad ukfadem przenosnikbw moze byc¢ odbierany bezposrednio na $rodki
transportu lub moze by¢ kierowany do magazynu osadu odwodnionego. Osad odwodniony po
wymieszaniu z wapnem kierowany bedzie uktadem przenos$nikéw na teren magazynu osadu
odwodnionego gdzie zachodzit bedzie proces jego higienizacji. Projekt przewiduje
zmechanizowany zatadunek osadu na kwatery magazynu osadu, uktadem przenosnikéw
tasmowych.

Zaprojektowano magazyn osadu odwodnionego zadaszony, z odprowadzeniem odciekow o
wymiarach ok. 24x64 m. Czas sktadowania osadoéw higienizowanych ok. 90 dni. Osad ze
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sktadowiska usuwany bedzie przy wykorzystaniu spycharko-tadowarki na samochody o udzwigu
do 30 t.
Zaprojektowany zostat zespét obiektéw podczyszczania odciekéw odbieranych z pras
odwadniajacych tj:

- pompownia odciekéw z odwadniania

- osadnik pokoagulacyjny z komorg reakc;ji

- pompownia osadu pokoagulacyjnego
Osad pokoagulacyjny kierowany bedzie pompowo do zbiornika osadu przefermentowanego.

Gaz pofermentacyjny, ujmowany w czesci stropowej WKF bedzie kierowany do sieci biogazu,
trafiajgc do nowoprojektowanych obiektéw instalacji odzysku i wykorzystania biogazu.
Przed skierowaniem biogazu do magazynowania i spalania przez odbiorniki przewidziano
odsiarczanie biogazu na bazie ztoza z rudy darniowej. Odsiarczony biogaz przeptywat bedzie
do zbiornika biogazu spetniajgcego dwie funkcje technologiczne: magazynowania i
utrzymywania wiasciwego cignienia medium w sieci. Pojemno$é zbiornika biogazu ok.1150 m®.
Ze zbiornika biogaz, poprzez komore rozdzielczg, mozna kierowa¢ do odbiornikow w kottowni
lub nadmiar biogazu w sytuacjach awaryjnych do spalania w pochodni.

W kottowni beda zainstalowane dwa kotty 2-palnikowe na biogaz i gaz ziemny o mocy cieplnej
po 390 kW kazdy oraz dwa kogeneratory 181Ee/248Ec.

Wytwarzana z biogazu w kogeneratorach energia cieplna nie pokryje wymaganej ilosci ciepta w
okresie zimy — przewiduje sie prace kogeneratorow w uktadzie zasilania z gazem ziemnym
doprowadzanym w ramach niniejszej inwestycji do oczyszczalni.

3. URZADZENIA I INSTALACJE NIE PODLEGAJACE ROZRUCHOWI

Zgodnie z zasadami rozruchu inwestycji, nie podlegajg rozruchowi (po poddaniu ich prébom
montazowym) nastepujgce maszyny, urzadzenia i instalacje:

- stacje i rozdzielnie elektryczne,

- instalacje elektryczne oswietleniowe,

- sieci i urzadzenia teletechniczne,

- urzadzenia i instalacje wodno — kanalizacyjne i c.o. (nie technologiczne),

- urzadzenia i instalacje wentylaciji,

- urzadzenia dzwigowe,

- sieci i urzadzenia stanowigce uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne i.t.p.),

4. ZESTAWIENIE OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH

ROZRUCHOWI
NF Obiekty | Obiekty
. Nazwa obiektu modernizo- | projekto-
obiektu
wane wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik projektowany X
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z X
kontenerem
4 Pompownia sciekéw i osadéw X
5A.B Osadniki wstepne X
6A,B Reaktory biologiczny X
7AB Osadniki wtérne X
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5.

Rozruchy poszczegélnych weztdbw oczyszczalni powinny by¢ koordynowane z czasem i

8 Punkt pomiaru jakosci sciekéw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich ci$nien X

10A,B | Zbiorniki retencyjne I° X

11A,B | Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr (przy budynku krat) X

CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X

19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X

21AB | Biofiltr X

22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
INSTALACJA BIOGAZU

30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X

UWARUNKOWANIA KOLEJNOSCI ROZRUCHU OBIEKTOW

zakresem remontu przewodu ttocznego sciekdéw oczyszczonych.

Przewdd tloczny sciekdw oczyszczonych mozna remontowaC po stworzeniu mozliwosci

retencjonowania $ciekdw oczyszczonych na oczyszczalni przez co najmniej 1 dobe.

Rozruch obiektow gospodarki osadowej uwarunkowany bedzie kolejnoscig ich realizacji i

prowadzony bedzie dla wydzielonych weztow.

1.

Wezet oczyszczania mechanicznego z pompownig wielofunkcyjng

Wezet obejmuje obiekty: 1, 2B, 3,4 i 15.
Obiekt 1 Budynek krat - Il kwartat 1 roku realizaciji.

Modernizacja komory krat oraz komér wlotowych i wylotowych (wymiana zastawek) bedzie

realizowana etapami (wytgczenia kolejnych kanatow krat).
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Zakonczenie realizacji bedzie potgczone z budowg nowego piaskownika i remontem czesci
sciekowej pompowni wielofunkcyjnej (obiekt 4) oraz biofiltra (obiekt 15).

W czasie modernizacji komory wylotowej bedzie wydzielona czesci komory i wykonanie
odejscia ha nowy piaskownik (obiekt 2B) z zastawka sterowang.

Obiekt 2B Piaskownik nowy + Obiekt 3 Pomieszczenie skratek i separatora piasku — 1 Il
kwartat 1 roku realizaciji.

Obiekty beda realizowane réwnolegle z modernizacjg komory krat, czescig pompowni

Sciekow i biofiltrem.

Obiekt4 Pompownia $ciekoéw i osadéw — Ili IV kwartat 1 i | kwartat 2 roku realizaciji.
Modernizacja pompowni bedzie realizowana etapami. Poczatkowo zmodernizowana
zostanie czesS¢ Sciekowa (pétnocna komora czerpna izespol pomp), w tym czasie jej
funkcje przejmie cze$¢ potudniowa komory czerpnej, deszczowa ttoczac sScieki do
istniejacych osadnikow wstepnych.

Po uruchomieniu nowych linii oczyszczania rozpocznie sie remont i przebudowa czesci
osadowej pompowni (w pierwszej kolejnosci osad wstepny, nastepnie osad recyrkulowany i
nadmierny), tak by wraz z uruchomieniem zmodernizowanego wezta osadowego — a
przede wszystkim komor fermentacji pompownia w czesci osadowej podjeta prace w
peinym zakresie funkcjonalnosci.

Obiekt 15 Biofiltr - Il kwartat 1 roku realizacji.

Realizowany, jako instalacja niezalezna, w 2 kwartale pierwszego roku realizacji —
ukonczenie przed uruchomieniem zmodernizowanej komory krat i nowego piaskownika
wraz z pomieszczeniem skratek i separatoréw piasku.

Nowe linie oczyszczania biologicznego z osadnikami wstepnymi
Wezet obejmuje obiekty 5A, 5B, 6A, 6B, 7A,7B, 8,12 i 14.

Obiekt 5A, B Osadniki wstepne nowe + Obiekt 6A, B Reaktory biologiczne nowe — I-lli
kwartat 1 roku realizacji.

Realizacja nowych obiektéw linii oczyszczania biologicznego bedzie wykonywana

réwnolegle z modernizacjg i przebudowa jednego z istniejgcych osadnikéw wtdérnych

(obiekt 7B) w celu uzyskania uktadu oczyszczania sprawnego oczyszczania Sciekdw

w warunkach zmniejszonych doptywéw niekontrolowanych (okres zimowy). Planowane

zakonczenie 3 kwartat pierwszego roku realizacji.

Po zakonczeniu realizacji osad czynny z istniejgcych komér osadu zostanie przettoczony

do wykonach nowych komodr w celu skrécenia okresu adaptacji (rozruchu) oraz

ograniczenia ilosci osadu nadmiernego.

Osady wstepne (tylko w czasie jednego kwartatu) tymczasowsq instalacjag pompowg bedg

przettaczane do komér OBF, od 1. kwartatu drugiego roku realizacji beda zageszczane w

zrealizowanych zageszczaczach (obiekty 18 A, B) i poddawane procesowi fermentacji.

Obiekt 7A Osadnik wtérny istniejgcy — IV kwartat 1 i | kwartat 2 roku realizaciji.

Obiekt przeznaczony do remontu niezwtocznie po uruchomieniu nowych komoér osadu
czynnego, przewidywane podjecie pracy osadnika w | kwartale drugiego roku realizacji
(przed wystgpieniem woéd roztopowych i odpadéw wiosennych).

W czasie remontu osadnika 7B wspotpracujacy z istniejgcymi komorami osadu czynnego w
dotychczasowym uktadzie.

Obiekt 7B Osadnik wtoérny istniejacy — Il i lll kwartat 1 roku realizacji.

Osadnik przewidziany do modernizacji i przebudowy, jako pierwszy w Kkolejnosci.
Zakonczenie prac w powigzaniu z uruchomieniem nowych reaktoréw osadu czynnego.
Osad recyrkulowany na czas modernizacji czesci osadowej pompowni bedzie ttoczony
bezposrednio do komor osadu czynnego tymczasowg instalacjg pompowa.

Obiekt 12 Stacja dmuchaw — Il i Ill kwartat 1 roku realizaciji.
Obiekt przewidziany do realizacji rownolegle z nowoprojektowanymi komorami osadu
czynnego. Zakonczenie prac w powigzani u z uruchomieniem nowych reaktorow.
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Obiekt 14 Stacja dozowania PIX — Il kwartat 1 roku realizacji.
Obiekt niezalezny, zakohczenie realizacji przed uruchomieniem nowych linii oczyszczania
biologicznego.

Obiekt 8 Punkt pomiaru sciekéw oczyszczonych — Il kwartat 1 roku realizaciji.
Obiekt niezalezny, zakohczenie realizacji przed uruchomieniem nowych linii oczyszczania
biologicznego.

3.  Wezet retencjonowania Sciekow.
Wezet obejmuje obiekty 2A, 10A, 10B, 11A i 11B.

Obiekt 2A Piaskownik istniejgcy — od poczatku | do potowy |l kwartatu 2 roku realizaciji.
Realizacja na potrzeby docelowego ukfadu mechanicznego oczyszczania i retencjonowania
Sciekdw w okresach wzmozonych doptywow. Rozpoczecie mozliwe po uruchomieniu
nowego piaskownika obiekt 2B.

Obiekt 10A, B Zbiorniki retencyjne 1° - Osadniki wstepne istniejgce
10A. - potowa IV kwartalu 1 roku do potowy | kwartatu 2 roku realizaciji.
10B — IV kwartat 1 roku realizacji.
Obiekt 11A, B Zbiorniki retencyjne 11° - Komory osadu czynnego istniejgce — IV kwartat
1 roku do potowy Il kwartatu 2 roku realizaciji.
Modernizacja i przebudowa obiektéw niezwitocznie po przekierowaniu sciekow do nowych
reaktoréw. Uzyskana w wyniku modernizacji pojemnos¢ bedzie wykorzystywana do
okresowego gromadzenia sciekdw oczyszczonych na czas remontéw przewodu ttocznego
Sciekow oczyszczonych.

4. Pompownia wysokich cisnien

Obiekt 9 pompownia wysokich cisnien bedzie modernizowana w okresie od potowy IV
kwartatu 1 roku do konca Ill kwartatu 2 roku realizaciji.

W celu zapewnienia ciggtosci pracy pompowni modernizowane bedg kolejno najpierw
pierwszy, potem drugi zespot pomp i rurociggoéw.

5. Wezet zageszczania
Wezet zageszczania obejmuje obiekty:16, KZ-1, 18A,B, 19, 20, 21A,B.

Zgodnie z planowanym harmonogramem wezet zageszczania powinien by¢ realizowany na
poczatku modernizacji oczyszczalni tj. przed modernizacjg kolejnych weztow gospodarki
osadowej (fermentacji i odwadniania) lecz po opréznieniu OKF. Pozwoli to na kierowanie
zageszczonych osadéw do OBF w okresie przebudowy komér fermentacyjnych oraz
budowy instalacji odwadniania i magazynowania osadéw. Zageszczone osady z pompowni
ob. 20 bedg kierowane przewodem tymczasowym do istniejgcej komory ,pieciu zasuw” i
dalej do OBF.

Obiekty stanowigce wezet zageszczania tj. stacja zageszczania ob. 16, zageszczacze
grawitacyjne osadu wstepnego ob. 18A,B, zbiornik osadow zmieszanych ob. 19,
pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego ob. 20, biofiltry ob. 21A,B powinny byé
realizowane rownolegle tak by mozna byto dokona¢ réwnoczesnego ich uruchomienia.

Po przeprowadzeniu préb hydraulicznych i technologicznych nastapi przekazanie catego
wezta Eksploatatorowi do tymczasowego uzytkowania.

6. Wezet fermentacji

Ob. 22A,B komory fermentacyjne WKF, ob.23 budynek operacyjny WKF, kottownia ob. 30
przewidziane zostaty do realizacji w ramach wezta fermentaciji.

Zgodnie z planowanym harmonogramem powyzsze obiekty realizowane beda po
wykonaniu wezla zageszczania. Powstajgce na biezgco osady zageszczone kierowane
beda obejsciem tymczasowym w ob. 20, poprzez komore ,pieciu zasuw” do OBF.
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6.

Po przeprowadzeniu préb hydraulicznych i technologicznych w ob. 22A,B, ob. 23 i 0b.30
nastgpi przekazanie catego wezla fermentacji Eksploatatorowi do tymczasowego
uzytkowania.

Wraz z zakonczeniem modernizacji ob.22A,B (facznie z instalacjg biogazu) i ob. 23 muszg
by¢ wykonane nastepujgce obiekty:

- kottownia ob. 30 — doprowadzenie ciepta do WKF

- instalacja biogazu — biogaz uzyskiwany bedzie ok. 3 mies. od uruchomienia WKF
- zbiornik osadu przefermentowanego — musi byé przygotowany na awaryjne przyjecie

osadéw wraz z zakonczeniem napetniania WKF (ok. 3 tygodni po ich uruchomieniu)

- stacja odwadniania i higienizacji ob. 25 — powinna by¢ przygotowana do pracy wraz z

napetnieniem WKF

- magazyn osadu odwodnionego ob. 29 — uruchomiony bedzie wraz z odbiorem osadu z

ob. 25

- wezet koagulacji odciekéw 0b.26+28 — instalacja powinna byé przygotowana wraz z

uruchomieniem instalacji odwadniania i higienizaciji

Komory fermentacyjne WKF ob.22A,B i budynek operacyjny WKF ob. 23 mogg byé¢
wigczona do pracy po wykonaniu:
doprowadzeniu przewodu ttocznego Dn100 z pompowni osadéw ob.20 do budynku
operacyjnego WKF ob. 23
wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22A do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22B do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
wykonaniu instalacji biogazu odprowadzajacej biogaz z komér fermentacyjnych ob.
22A,B
doprowadzeniu do ob. 23 sieci cieplnej z 0b.30 (woda grzewcza 95/70°C)

Wezet odwadniania

Obiekty nr 24, 25+29 tj. zbiornik osadu przefermentowanego ob.24, stacja odwadniania i
higienizacji 0b.25, osadnik pokoagulacyjny o0b.26, pompownia odciekdw z odwadniania
ob.27, pompownia osadu pokoagulacyjnego ob. 28, magazyn sadu ob. 29 stanowigce
wezet odwadniania powinny byé¢ realizowane rownolegle tak by mozna bylo dokonac
réwnoczesnego ich uruchomienia.

Wezet odwadniania powinnien by¢ przygotowany do rozruchu technologicznego wraz z
zakonczeniem napetniania komor fermentacyjnych.

Do uruchomienia stacji odwadniania mozna przystapi¢ po uzyskaniu odpowiedniego
stopnia przefermentowania osadu w WKEF tj. po okresie ok. 24 déb.

PODSTAWOWE WARUNKI | USTALENIA DOTYCZACE ROZPOCZECIA |
PRZEBIEGU ROZRUCHU

Ostatnig fazg realizacji inwestycji jest rozruch i przekazanie obiektéw do eksploatacji.

W czasie rozruchu winny ujawni¢ sie wszystkie usterki, ktére powinny byé usuniete lub
dostosowane do zaistniatych warunkéw technologicznych, czy budowlanych.

Rozruch powinien byé poprzedzony prébami montazowymi, wykonanymi w ramach prac
budowlano — montazowych.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu oczyszczalni $ciekéw jest:

catkowite zakonczenie rob6t budowlano — montazowych,

protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob montazowych przez wykonawcow
montazu instalacji oraz urzadzen,

przedtozenie protokotéw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno —pomiarowych
oraz odbioréw specjalistycznych,

przedtozenie atestow i protokotow préb wg potrzeb, zgodnie z warunkami technicznymi
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wykonania robdét budowlano — montazowych lub projektami technicznymi urzadzen i
instalacji,

- usuniecie usterek budowlano — montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania prob
montazowych.

Prace regulacyjno — pomiarowe obejmujgce sprawdzenie, uruchomienie i wyregulowanie stacji i
rozdzielni elektrycznych, cechowanie, préby ruchowe i regulacyjne aparatury kontrolno —
pomiarowej i automatyki powinny umozliwi¢ podjecie préb montazowych oraz wykonanie
rozruchu urzadzen i instalacji technologicznych.

Prace te nie wchodzg w zakres rozruchu.

Prace rozruchowe powinny obejmowac:

- przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji,

- przeprowadzenie kompleksowych préb rozruchowych maszyn i urzadzen,

- regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno — pomiarowych,

- kontrole i rejestracje parametrow technicznych i technologicznych, uzyskanych w trakcie
przeprowadzenia préb rozruchowych,

- zaznajomienie przysztej zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika z obstugg urzadzen i instalacji,

- opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych.

Przedsiebiorstwa specjalistyczne biorgce udziat w realizacji rozbudowy bloku przerébki osaddw
oczyszczalni sciekdow powinny wzigé udziat w pracach rozruchowych budowanych przez siebie
obiektow, montowanych urzadzen i instalacji, delegujac pracownikdw o odpowiednich
kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajacej rozruch.

Niezbednym warunkiem przystgpienia do prac rozruchowych jest dostarczenie przez
Zleceniodawce kierownictwu rozruchu dokumentacji projektowej, instrukcji obstugi urzadzen,
dokumentacji techniczno — ruchowej.

7. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZRUCHU

Rozruch oczyszczalni sciekdw mozna podzieli¢ na dwa okresy:
1/ Okres przygotowawczy.
2/ Okres realizaciji.

7.1. Przygotowanie rozruchu

Przygotowanie rozruchu powinno polegac¢ na:

- powotaniu kierownictwa rozruchu,

- okresleniu ilosci i liczebnosci branzowych grup rozruchowych,

- przygotowaniu przez wykonawce odpowiednich warunkéw umozliwiajacych operatywng
prace kierownictwa rozruchu i branzowych grup rozruchowych,

- zapewnieniu odpowiednich warunkéw socjalno — bytowych zatodze rozruchowej,

- czynnym udziale w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy robot budowlano -
montazowych,

- opracowaniu specjalnych, w miare potrzeb szczegétowych instrukcji rozruchowych lub
dokumentacji wynikajacych z potrzeb rozruchu.

7.2. Realizacja rozruchu

Realizacja rozruchu obejmuje nastepujace czynnosci:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw z dokumentacjg powykonawczg uzgodniong z
autorskim biurem projektow,
e przeprowadzenie préb rozruchowych w trzech fazach:
- rozruch mechaniczny,
- rozruch hydrauliczny na wodzie,
- rozruch technologiczny na Sciekach lub osadach,
e prowadzenie na biezgco dokumentacji rozruchowej na kazdym stanowisku pracy (dziennik
rozruchu, raporty kontroli analitycznej)
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e opracowanie sprawozdania koncowego z wykonanych prac rozruchowych,

e rozliczenie kosztéw rozruchu (ptace, koszty zuzytych materiatow, energii elektrycznej,
transportu itp._

e przekazanie obiektow do eksploatacji.

Przy rozruchu, odbiorze i uruchamianiu obiektow majg zastosowanie przepisy ogolne dotyczace
inwestycji, a mianowicie:
- ,Zasady odbioru inwestycji przemystowych” zatwierdzone przez MBIPMB pismem IN —
3/1399/78 z dnia 25.04.1978 r. ,Orgbud”, W-wa 1978 r.
- ,Wytyczne przygotowania eksploatacji nowobudowanych zakfadéw przemystowych”
zatwierdzone przez MBiPMB pismem IN-9/128.02.54 z dnia 12.03.1978 r.
Okreslenie zakresu dokumentaciji rozruchu

8. OKRESLENIE ZAKRESU DOKUMENTACJI ROZRUCHU

Do chwili rozpoczecia prac rozruchowych powinna by¢ skompletowana dokumentacja
techniczna, sktadajaca sie z:
- dokumentacji techniczno — ruchowych w jezyku polskim otrzymanych od producentow

tacznie z maszynami i urzgdzeniami,

- kompletu projektow wykonawczych wszystkich obiektéw podlegajacych rozruchowi,
- instrukcji rozruchu,
W czasie rozruchu podstawowym dokumentem bedzie dziennik rozruchu oraz dzienniki pracy
poszczegélnych weztéw, karty poboru pradu przez poszczegdlne urzadzenia, zapisy
komputerowe przeptywu $ciekow i osadéw, parametrow technologicznych procesu.
Dodatkowymi dokumentami rozruchu bedg protokoty przyjecia do rozruchu i wykonania
czynnosci rozruchowych, sprawozdania z rozruchu.

9. PRZYGOTOWANIE OBIEKTOW DO ROZRUCHU

9.1. Przygotowanie obiektow przez realizatora inwestycji

- Zakonczenie podstawowych prac montazowych.

- Wykonanie prob montazowych maszyn, urzadzen i instalacji oraz przedtozenie protokotéw z
tych préb, stwierdzajacych gotowos¢ do rozruchu.

- Usuniecie wusterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektéw do rozruchu.

- Wykonanie prob montazowych maszyn, urzadzen i instalacji oraz przedtozenie protokotéw z
tych préb, stwierdzajacych gotowos$¢ do rozruchu.

- Usuniecie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektéw do rozruchu.

- Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej, atestow,
protokotéw préb odbiorcéw branzowych i.t.p.

- Wyposazenie oczyszczalni w sprzet, odziez ochronng zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami.

- Przygotowanie materiatéw i czesci zamiennych potrzebnych do rozruchu.

- Przekazanie wykonawcy rozruchu do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi, a
warunkujacych rozpoczecie rozruchu (urzadzenia i instalacje elektryczne zasilajace,
instalacje wodne, kanalizacyjne itp.).

9.2. Przygotowanie obiektu do rozruchu przez Inwestora

- Zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, ciepta, wody wedtug zatozen projektowych.
- Przekazanie kierownictwu rozruchu informaciji o ilosci i wtasciwosciach osadow.

9.3. Przygotowanie obiektow przez Uzytkownika

- Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu z podaniem wymagan kwalifikacyjnych.
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- Przeszkolenie zalogi eksploatacyjnej na podobnych obiektach, pod wzgledem znajomosci
procesu technilogicznegi i zagadnieh BHP.

- Sprawdzenie warunkoéw pracy na poszczegolnych stanowiskach oraz ilosci i jakosci sprzetu
BHP.

- Przyjecie do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi oraz zapewnienie statej
obstugi tych urzadzenh.

10. WARUNKI ROZPOCZECIA PRAC ROZRUCHOWYCH

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu sa;

1. Zakonczenie préb montazowych (zgodnie z projektami techniczno roboczymi urzadzen,
DTR oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych) w
szczegoblnosci dotrzymania zatozonych parametrow technologicznych:

- napedow mechanicznych,

- ciepta

- szczelnoéci uktadow i instalacji,

- zabezpieczeh, sygnalizacji, ogranicznikdw, wytgcznikow krancowych itp.,

2. Zakonczenie prac regulacyjno — pomiarowych, uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwodow sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania.
3. Zapewnienie uruchamianym stanowiskom i urzgdzeniom niezbednych czynnikéw:
- energii elektrycznej,
- wody lub wody technologicznej
- ciepta

4. Sprawdzenie protokotdw odbiorow czesciowych i inwestorskich, protokotéw z prac
regulacyjno pomiarowych, atestéow i Swiadectw technicznych.

5. Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:

- dziatania urzadzen mechanicznych i ich sterowania

- schematdéw urzadzen elektrycznych i sterowania,

- instrukcji obstugi, konserwacji i rozruchu ujetych w DTR,
- 0gélnych wytycznych i przepisow bhp i p.poz.

6. Wyposazenie w sprzet bhp i p.poz. wynikajacy z przepisow dla tego typu obiektéw oraz
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

11. ROZRUCH MECHANICZNY

Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza sie na ,sucho” i polega on na ogélnym
sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania poszczegoélnych urzadzen i
instalacji stanowiacych wyposazenie oczyszczalni sciekdw wraz z dokonaniem prob ruchowych
urzadzen i instalacji na biegu luzem.

Podstawowym celem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie, przygotowanie i uruchomienie
poszczegodlnych urzadzen i nowych obiektow, w oczyszczalni Sciekow i przekazanie do
rozruchu hydraulicznego i technologicznego.

Rozruchu mechanicznego dokonuje sie indywidualnie dla poszczegdlnych obiektéw, maszyn i
urzadzen.

Zadaniem rozruchu jest ewentualne stwierdzenie nieprawidtowos$ci i usterek niezauwazalnych
przy krotkotrwatej pracy urzadzen np. przy odbiorach czesciowych.

W czasie rozruchu zauwazone usterki, braki budowlane i montazowe muszg by¢ usuniete.

11.1. Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu mechanicznego

Prace rozruchowe powinny przebiega¢ wedtug ponizszych zatozen:
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przygotowanie do rozruchu urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegow technicznych (kontrole czystosci, regulacji, smarowania itp.),

sprawdzenie dziatania wszystkich elementow sterowania i sygnalizaciji,

przeprowadzenie prob ruchu maszyn i urzadzen bez obcigzenia pod katem ich dziatania i
kierunku obrotow,

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych w trakcie
przeprowadzania préb rozruchowych,

opracowania sprawozdanh technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych,

przeprowadzenie Préb Koncowych pozwalajgcych na oddanie obiektu do eksploatacji
wstepnej,

sporzgdzenie protokotow zakonczenia prac rozruchu mechanicznego.

Szczegdbtowy zakres czynnosci rozruchowych okreslono ponizej przyjmujac zatozenie, ze
bedzie sie on odbywat w kilku fazach.

Nalezy pamietaé, ze role nadrzedng nad projektem rozruchu stanowig Dokumentacije

Techniczno-Ruchowe (DTR) dostarczone wraz z urzadzeniami przez dostawcow w jezyku
polskim.

Zakres prac i czynnosci:

1.
2.

10.
11.

Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, rozruchowg i DTR maszyn i urzadzen.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodéw doprowadzajgcych i odprowadzajgcych
Scieki lub osady.

Sprawdzenie czystosci poszczegdolnych komor, zbiornikéw, rurociggéw i ewentualne
dokfadne oczyszczenie ich z gruzu i Smieci. Jest to czynnos¢ bardzo istotna ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia urzadzen w dalszych fazach rozruchowych.

Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Wizualne sprawdzenie prawidtowo$ci montazu urzadzen np. krat, separatora, ptuczki piasku
mieszadet, przenosnikéw, zespotdw pomp, zurawikow wyciggowych.

UWAGA: Nalezy sprawdzi¢ czy do odpowiednich pomp i mieszadet zamontowane sg
odpowiednie wirniki oraz czy parametry zainstalowanych urzadzen sg zgodne z projektem
wykonawczym.

Dla pomp $ciekowych/osadowych:

- Prébny demontaz pomp, mieszadet.

- Préby ruchowe pomp na biegu luzem.

- Préby wiaczenia i wylaczenia pomp przy pozorowanych poziomach witgczeni i wytgczania
(jezeli praca pomp jest regulowana poziomami napetnienia zbiornika), oznaczenie
poziomow roboczych pracy pomp.

Sprawdzenie prawidtowosci podtgczeh elektrycznych oraz kierunku obrotow silnikow
mieszadet oraz pomp cyrkulacyjnych poprzez krétkotrwate (15-30 s) wigczenie ,na sucho” —
czynnosci te nalezy wykonac¢ zgodnie z DTR (jesli sprawdzenie kierunku obrotéw wykonane
zostaty pod nadzorem Grupy Rozruchowej w trakcie prac montazowych, czynnosci te
mozna pomingg).

UWAGA: Mieszadta i pompy recyrkulacyjne sg na ogét fabrycznie przygotowane do pracy i
nie wymagajg zadnych czynnosci obstugowych i rozruchowych przed wprowadzeniem do
eksploatacji. Jesli tak nie jest nalezy zgodnie z DTR urzadzenia te przygotowaé do rozruchu
mechanicznego (zdjecie blokad, smarowanie, olej itp.)

Sprawdzenie sygnalizacji i sterowania pracg mieszadet i pomp.
Wizualne sprawdzenie prawidtowosci montazu armatury .
Proby ruchowe zawordw/zasuw przez ich kilkakrotne zamkniecie i otwarcie.

Sprawdzenie kompletnosci innych dostaw urzadzen technologicznych tj. instalacji
zageszczania osadow, instalacji odwadniania i higienizacji osadéw, instalacji przeno$nikéw
tasmowych i Srubowych.
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12. Sprawdzenie poprawnosci montazu instalacji j.w. i probny rozruch mechaniczny zgodnie z
DTR urzadzen przedmiotowych instalacji

13. Sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania urzadzen wyciggowych poprzez wykonanie 2-3
krotnego wyjecia i opuszczenia urzgdzenia.

12. ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny przeprowadzany jest po zakohczeniu rozruchu mechanicznego.
Dotyczy on obiektow i urzadzenh przeznaczonych bezposrednio do transportu, gromadzenia i
oczyszczania $ciekow, a takze urzadzen gospodarki osadowej i dozowania reagentow.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tzn.
przy zastosowaniu wody jako medium. W celu ograniczenia kosztéw oraz dla oszczedzenia
wody pitnej proponuje sie dla potrzeb rozruchu hydraulicznego wykorzystanie wody
technologicznej ktorej sie¢ istnieje na terenie przedmiotowej oczyszczalni.

W czasie tej fazy rozruchu sprawdza sie szczelnosé i prawidtowosé hydraulicznego
funkcjonowania obiektéw i urzadzen.

Pozwala to na wstepng weryfikacje zrealizowanych rozwigzan projektowych, na sprawdzenie
jakosci i charakterystyk oraz wiasciwego doboru dostarczonych urzadzen, wyprébowanie,
zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspotdziatania urzgdzen i instalacji wraz z
doprowadzeniem ich do petnej sprawnosci ruchowej i do okreslenia stopnia niezawodno$ci
dziatania przy wysokich parametrach pracy.

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu hydraulicznego sa:

1. Spetnienie warunkéw do przeprowadzenia rozruchu mechanicznego wraz z protokolarnym
stwierdzeniem przeprowadzenia prob montazowych, prac regulacyjno pomiarowych, prob
szczelnoéci oraz odbioréow specjalistycznych zbiornikow, komér itp. i przedtozenie
odpowiednich atestéw, zaswiadczen i protokotow.

2. Wykonanie rozruchu mechanicznego wraz z protokolarnym stwierdzeniem przeprowadzenia
préb i rozruchdw mechanicznych urzadzen zgodnie z DTR wytwércéw oraz dokumentacjg
techniczng, prac regulacyjno pomiarowych, cechowania i regulacji urzadzen elektrycznych.

3. Usuniecie usterek oraz wykonanie zaleceh komisji technicznego odbioru obiektow
oczyszczalni, ktére majg wptyw na BHP i p.poz. oraz dalszg faze rozruchu.

4. Zapewnienie dostaw wody Ilub wody technologicznej w ilosci wystarczajacej dla
przeprowadzenia kompleksowego rozruchu hydraulicznego.

5. Protokolarne stwierdzenie wyposazenia oczyszczalni w odpowiednig — zgodnie z projektem
— ilo$¢ sprzetu wyposazenia bhp, kontrolnego i ratowniczego oraz odziezy i sprzetu ochrony
osobistej dla pracownikdw.

12.1. Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu
Gtéwne prace wykonywane podczas rozruchu hydraulicznego polegajg na:

- sprawdzeniu szczelnosci wszystkich obiektow, w tym szczelnosci przewodow
grawitacyjnych i ciSnieniowych

- sprawdzeniu wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektow i elementow
oraz wielkosci spadkéw koniecznych do przeptywu $ciekow,

- oczyszczeniu przewodow i przemyciu ich czystg woda,

- sprawdzeniu dziatania poszczegdlnych elementéw instalacji oraz ich regulacji za pomocg
przepuszczenia przez urzgdzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usuniete
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

- regulacji poziomow przelewdw i koryt,

- sprawdzeniu parametrow pracy urzadzen przy petnym obcigzeniu wodg (czas pracy
urzgdzen elektrycznych powinien wynosi¢ 72 godz.),

- sprawdzeniu skutecznosci dziatania zastawek, zasuw i innej armatury
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- regulacji uktadéw sterowania automatycznego,
- regulacji armatury sterowanej recznie i elektrycznie,

- sprawdzeniu szczelnosci i stopnia osiadania zbiornikoéw (szczegolnie WKF) po zalaniu
woda,

Przygotowanie obiektu do Proby Kohcowej rozruchu hydraulicznego 72 h
Zakres prac i czynno$ci:

1. Proponowane medium zastepcze — woda technologiczna z istniejgcej sieci.

2. Napetnienie badanych obiektéw wodg do petnej wysokosci.

3. Po napetnieniu wigczy¢ kolejno mieszadta i pompy cyrkulacyjne na 0,5-1 h.

4. W czasie proby nalezy obserwowac prace mieszadet i pomp oraz skontrolowaé natezenie
pobieranego pradu przez urzadzenia pracujgce pod obcigzeniem, za pomocg cegow
pomiarowych.

5. Wszelkie zauwazone ewentualne usterki nalezy usungé przed wykonaniem dalszych
czynnos$ci rozruchowych.

6. Pozytywne przeprowadzenie czynnosci i prob w tej fazie pozwala na zgtoszenie obiektu do
prob koncowych.

W czasie przeprowadzania czynnosci rozruchowych w poszczegdlnych fazach rozruchowych
powyzsze wytyczne powinny by¢ korygowane przez Kierownika Grupy Rozruchowej i
dostosowywane do zaistniatej sytuacji i aktualnych warunkéw.

Przeprowadzenie czynnosci rozruchowych powinno by¢é potwierdzone protokotem préb
techniczno rozruchowych i wykonanych czynnosci.

Proby koricowe rozruchu hydraulicznego 72 h

Prébe Koncowa rozruchu hydraulicznego stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch
obiektu przeprowadzony na wodzie lub medium docelowym wg decyzji Inzyniera.

Prowadzona Proba Koncowa odbywaé sie musi pod nadzorem przedstawiciela Inwestora.

Przed przystgpieniem do Proby Koncowej nalezy skontrolowaC ponownie napetnienie w
badanym obiekcie. Ewentualne braki nalezy uzupenic.

Techniczne przeprowadzenie préby polegaé bedzie na wtgczeniu do ruchu mieszadet, pomp na
72 godziny, obserwowaniu ich pracy, i kontroli pobieranego pradu.

Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego
przeprowadzenia Prob Kohcowych.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i przeprowadzeniu Proby Koncowej rozruchu
hydraulicznego 72 h nalezy sporzadzi¢:

- sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci i prac rozruchowych wraz z tabelami
pobieranych pradow,

- protokét zakonczenia prac rozruchowych i Préb Koncowych obiektu (urzadzen) i
przekazania do rozruchu technologicznego.

13. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

13.1. Zasady ogoine

Rozruch technologiczny, polegajacy na skierowaniu sciekdw na obiekty podlegajgce
rozruchowi, mozna rozpocza¢ po pomysinie zakohAczonym rozruchu mechanicznym i
hydraulicznym.

Celem tej fazy rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektéw oczyszczalni
Sciekow, zrealizowanej zgodnie z projektem technicznym oraz uzyskanie efektow oczyszczania
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zmierza on do wdrozenia i opanowania zaprojektowanej

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 19/43 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT ROZRUCHU

dla przedmiotowej inwestycji organizacji eksploatacji, do opanowania przez zatoge poprawnej
obstugi urzadzen oraz do opanowania zadan zwigzanych z utrzymaniem ruchu. Uzyskanie
dobrego funkcjonowania inwestycji zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej — kohczy
rozruch technologiczny i oznacza wykonanie wyznaczonych zadan oraz gotowos¢ do podijecia
eksploatacji.

Do gtéwnych zadan i warunkéw techniczno — technologicznych rozruchu technologicznego
nalezy zaliczyc¢:

- okreslenie rzeczywistych ilosci Sciekdw i tadunkdéw zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni oraz poréwnanie ich z danymi projektowymi. Ma to istotne znaczenie, gdyz
moze w sposob zasadniczy wplyng€ na prace oczyszczalni tgcznie ze zmiang parametrow
oczyszczania,

- okredlenie rzeczywistych parametréw pracy poszczegolnych weziéw technologicznych i

catej oczyszczalni i poréwnanie z danymi projektowymi,

ustalenie optymalnych parametréw pracy urzadzen, weztdw i optymalnych parametréw

procesu oczyszczania oraz opracowanie wytycznych eksploatacji oczyszczalni

doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegi proceséw biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania sciekow,

doprowadzenia do zageszczania i odwadniania osadow Sciekowych.

doprowadzenia do metanowej przerobki osadéw w komorach fermentacyjnych,

Ze wzgledu na stworzenie optymalnych warunkéw do normalnego przebiegu proceséw
biochemicznych komorach osadu czynnego , rozruch oczyszczalni powinien byé rozpoczynany
w cieptej porze roku, najlepiej na wiosne lub w lecie.

Podstawowymi warunkami rozpoczecia rozruchu technologicznego sa:

1. Spetnienie wymagan do przeprowadzonego rozruchu mechanicznego i hydraulicznego.

2. Przeprowadzenie rozruchu hydraulicznego wraz z probg 72 h i protokolarnym
potwierdzeniem.

3. Usuniecie ewentualnych usterek powstatych podczas rozruchu mechanicznego
ihydraulicznego.

4. Zapewnienie doptywu do oczyszczalni sciekdw o odpowiedniej ilosci i o sktadzie , nie
odbiegajacych znaczaco od przyjetego w dokumentaciji technicznej,

5. Obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni przez personel Inwestora
(sukcesywnie i odpowiednio do postepdw prac rozruchowych).

6. Gotowo$¢ laboratorium do podjecia petnego programu badanh.

7. Przeszkolenie zatogi w zakresie zmian w czesci Sciekowej, w wezle przerdbki osadéw oraz
bhp i p.poz.

8. Zaopatrzenie oczyszczalni w peften zestaw srodkéw chemicznych (PIX, polielektrolit,
wapno.)

9. Zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej, ciepta i wody zgodnie z wymaganiami
technologicznymi.

13.2. Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu technologicznego

Nastepng fazg po rozruchu mechanicznym i hydraulicznym jest rozruch technologiczny
na medium wiasciwym, ktéry mozna rozpoczaé po zadawalajgco przeprowadzonych fazach
posrednich tzn. bezawaryjna praca przez 72 godziny maszyn i urzgadzen oraz brak przeciekow
w obiektach i na rurociggach.

Zakres czynnosci rozruchowych obiektow ciggu Sciekowego i osadowego okreslono ponizej
przyjmujac zatozenie, ze bedzie sie on odbywat dla wydzielonych weztow.

Nalezy pamietac, ze role nadrzedng nad projektami rozruchu stanowig Dokumentacje
Techniczno-Ruchowe (DTR) dostarczone wraz z urzgdzeniami przez producentow.

Rozruch bedzie prowadzony dla wydzielonych weztow.
1. Wezet oczyszczania mechanicznego z pompownig wielofunkcyjng (ob.: 1, 2A, 2B, 3, 4i 15)
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Nowe linie oczyszczania biologicznego z osadnikami wstepnymi (ob.: 5A, 5B, 6A, 6B,
7A,7B, 8,12 14)

Zgodnie z harmonogramem budowa nowych i modernizacja istniejgcych (oprécz osadnika
wtérnego 7A i czesci osadowej pompowni 4) obiektéw ciggu sciekowego powinna byé
ukonczona w Il kwartale pierwszego roku realizacji. Nastgpi wtedy rozruch nowego ciagu
Sciekowego, pracujgcego czasowo z jednym osadnikiem wtérnym (ob. 7B). Po ukonhczeniu
modernizacji osadnika 7A i czesci osadowej pompowni 4 nowy cigg oczyszczania sciekéw
bedzie kompletny.

2. Wezet retencjonowania Sciekow.
Wezet obejmuje obiekty 10A, 10B, 11A i 11B.

Obiekty czesci retencyjnej zgodnie z harmonogramem majg by¢é ukonczone do potowy
Il kwartatu drugiego roku realizacji. Wraz z czescig retencyjng pompowni 4 (termin
ukonczenia to koniec | kwartatu tego samego roku) stanowig one kompletny system, ktéry
(poza funkcjg podstawowg) umozliwi retencjonowanie $ciekéw oczyszczonych na
oczyszczalni przez co najmniej 1 dobe. Jest to warunek niezbedny do przeprowadzenia
remontu przewodu ttocznego sciekéw oczyszczonych.

3. Wezet zageszczania
Wezet zageszczania obejmuje obiekty:16, KZ-1, 18A,B, 19, 20, 21A,B.

Zgodnie z planowanym harmonogramem wezet zageszczania powinien by¢ realizowany na
poczatku modernizacji oczyszczalni tj. przed modernizacjg kolejnych weztow gospodarki
osadowej (fermentacji i odwadniania) lecz po opréznieniu OKF. Pozwoli to na kierowanie
zageszczonych osadéw do OBF w okresie przebudowy komér fermentacyjnych oraz
budowy instalacji odwadniania i magazynowania osadéw. Zageszczone osady z pompowni
ob. 20 bedg kierowane przewodem tymczasowym do istniejgcej komory ,pieciu zasuw” i
dalej do OBF.

Rozruch obiektow nr 16+21 tj. stacja zageszczania ob. 16, zageszczacze grawitacyjne
osadu wstepnego ob. 18A,B, zbiornik osadéw zmieszanych ob. 19, pompownia
wielofunkcyjna wezta osadowego ob. 20, biofiltr ob. 21A powinien by¢ realizowany
réwnolegle tak by mozna byto dokonaé¢ réwnoczesnego ich uruchomienia. Obiekty te
stanowig wezet zageszczania.

4. Wezet fermentacji

Ob. 22A,B komory fermentacyjne WKF, ob.23 budynek operacyjny WKF, kottownia ob. 30
przewidziane zostaty do rozruchu w ramach wezta fermentaciji.

Zgodnie z planowanym harmonogramem rozruch powyzszych obiektow realizowany bedzie
po wykonaniu wezta zageszczania. Powstajgce na biezgco osady zageszczone kierowane
beda obejsciem tymczasowym w ob. 20, poprzez komore ,pieciu zasuw” do OBF.

5. Wezet odwadniania

Rozruch obiektow nr 24, 25+29 tj. zbiornik osadu przefermentowanego ob.24, stacja
odwadniania i higienizacji ob.25, osadnik pokoagulacyjny ob.26, pompownia odciekéw z
odwadniania ob.27, pompownia osadu pokoagulacyjnego ob. 28, magazyn sadu ob. 29
stanowigcych wezet odwadniania powinien by¢ realizowany réwnolegle tak by mozna byto
dokonac¢ réwnoczesnego ich uruchomienia.

Stacja odwadniania i higienizacji powinna by¢é przygotowana do pracy wraz z
zakonczeniem napetniania komor fermentacyjnych.

Po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego dla poszczegdlnych weztéw nastapi
przekazanie przedmiotowych weztow Eksploatatorowi do tymczasowego uzytkowania.
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13.2.1. Rozruch technologiczny ciagu oczyszczania $ciekéw (wezef
oczyszczania mechanicznego z pompownia wielofunkcyjna + wezet
oczyszczania biologicznego z osadnikami wstepnymi)

Sieci konieczne do wykonania przed rozruchem technologicznym cigqu oczyszczania Sciekow:

sie¢ wody technologicznej
przewdd Dz250 powietrza ztowonnego z wiaty skratek i separatorow Ob. 3 do biofiltra 15
przewdd Dz160 powietrza ztowonnego z budynku krat Ob. 1 do biofiltra 15

Przewdd ttoczny ttuszczy Dz75 z piaskownika ob. 2B do zbiornika osadow zmieszanych
ob. 19

Przewdd ttoczny tluszczy Dz75 z piaskownika ob. 2B do przewodu osadu wstepnego

Przewod ttoczny pulpy piasku Dn100 z piaskownika ob. 2B do wiaty skratek i
separatorow Ob. 3

Przewdd powietrza technologicznego Dn800 ze stacji dmuchaw ob. 12 do instalacji
rozprowadzenia powietrza w reaktorze biologicznym ob. 6A,B.

Przewdd Dz25 doprowadzajacy PIX ze stacji dozowania ob. 14 do osadnikéw wstepnych
ob. 5A,B

Przewéd Dz25 doprowadzajgcy PIX ze stacji dozowania ob. 14 do reaktoréw
biologicznych ob. 6A,B

Kanat grawitacyjny Dn800 $ciekéw surowych z budynku krat ob. 1 do studni rozdziatu
przed piaskownikiem ob. 2B.

Kanat grawitacyjny Dn800 $ciekow surowych 2z komory rozdzielczej KR1 za
piaskownikiem ob. 2B do komory czerpnej pompowni sciekéw i osadéw ob. 4

Kanat cisnieniowy Dn900 $ciekéw z osadnikow wstepnych ob. 5A,B do reaktoréw
biologicznych ob. 6A,B

Kanat grawitacyjny Dn1000 sSciekdéw z reaktora ob. 6A,B do komory rozdziatu przed
osadnikami wtérnymi 7A,B

Kanat grawitacyjny Dn1000 $ciekbw 2z komory rozdziatu przed osadnikami
wtornymi 7A,B do osadnika wtérnego ob. 7A

Kanat grawitacyjny Dn1000 s$ciekdw z komory rozdzialu przed osadnikami
wtérnymi 7A,B do osadnika wtérnego ob. 7B

Rurociggi Dn200 do oprézniania reaktoréw biologicznych (dwa przewody)
Potaczenie Dn800 kanatu $ciekdéw oczyszczonych z wylotem kanatu omijajacego

Przewdd ttoczny Dn700 Sciekdw surowych z pompowi Sciekdédw i osadéw ob. 4 do
komory rozdzielczej przed osadnikami wstepnymi ob. 5A,B

Przewod ttoczny Dz90 odciekdw z zageszczaczy z zawartoscig LKT z pompowni
wielofunkcyjnej wezta osadowego ob.20 do reaktora biologicznego ob. 6A,B

Przewod ttoczny Dz90 z pompowni cz. ptywajacych przy osadnikach wstepnych
ob.5A,B, do studni typowej (wtaczenie w przewdd osadu wstepnego)

Przewod ttoczny Dz90 z pompowni cz. ptywajacych przy osadnikach wtornych ob.7A,B,
do studni typowej (wigczenie w przewdd osadu wstepnego)

Zadaniem rozruchu technologicznego bedzie:

sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,
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- kontrola prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,
- ustalenie rezimu pracy urzgdzen do zastosowania w systemie nadrzednym (sterowania i
wizualizacji pracy oczyszczalni),
- osiggniecie wymaganego efektu oczyszczania
poprzez:

- ustalenie zawartosci substancji mineralnych w sciekach przed i po piaskowniku,

- ustalenie ilosci piasku zatrzymywanego w piaskowniku,

- ustalenie stopnia odwodnienia i zawartosci substancji organicznych w piasku przed i po
separatorze piasku;

- ustalenie stopnia redukcji tadunku zanieczyszczen na osadnikach wstepnych — ilosé
powstajgcego osadu surowego,

- ustalenie stopnia odprowadzania osadu wstepnego z osadnikow,

- wpracowanie procesu nitryfikacji,

- wpracowanie procesu denitryfikacji (pod warunkiem temp. powyzej 12 °C),

- wpracowanie defosfatacji na drodze biologicznej,

- ustalenie rzeczywistego optymalnego stezenia osadu wystarczajgcego dla prawidtowego
zachodzenia poszczegdlnych proceséw,

- ustalenie parametrow pracy systemu napowietrzania,

- ustalenie dawki koagulantu,

- ustalenie stopnia recyrkulacji osadu (zewnetrznej i wewnetrznej),

- osiggniecie zaktadanych efektéw redukcji zanieczyszczen,

- ustalenie prawidtowosci sterowania oraz monitoringu AKPiA

- przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii i obstugi urzadzen oraz BHP i
P.POZ. na poszczegdlnych obiektach i stanowiskach pracy.

Przed przystgpieniem do rozruchu technologicznego zmodernizowanej czesci sciekowej nalezy
odprowadzi¢ z reaktoréw biologicznych cze$¢ wody pozostatej po rozruchu hydraulicznym.
Zaleca sie pozostawienie w reaktorze wody w ilosci stanowigcej potowe jego objetosci.
Nastepnie nalezy skierowa¢ caty strumien osadu powrotnego z osadnika 7A (przed
modernizacjg) do nowych reaktorow 6A, B. Nastepnie nalezy zalgcza¢ kolejno mieszadia,
rozpoczynajac od stref predenitryfikacji i defosfatacji a kohczac na strefach denitryfikacji.
Réwnoczesnie z mieszadtami w strefie denitryfikacji wigczone zostang pompy recyrkulacii
wewnetrznej. Po uruchomieniu wszystkich pomp i mieszadet w reaktorze uruchomione zostanie
napowietrzanie. Stezenie tlenu w komorze nitryfikacji nalezy utrzymywac na poziomie 2 mgl/l.

Decyzja o czasie zatgczania poszczegolnych urzadzen nalezy do technologa prowadzacego
rozruch. Réwnoczes$nie z rozpoczeciem napetniania reaktora osadem powrotnym uruchomiony
zostanie przewdd odprowadzajacy odcieki z LKT do nowych reaktorow.

Ta faza rozruchu powinna trwa¢ do napetnienia sie nowych reaktorow. Decyzja o przetaczeniu
strumienia sciekéw ze starego na nowy ukfad zaleze¢ bedzie od oceny, czy wystarczajgca ilos¢
osadu zostata usunieta ze starych reaktoréw. Gdy mieszanina sciekow z osadem zacznie
naptywaé¢ do osadnika 7B, zostanie uruchomiony zgarniacz osadu i otworzona zasuwa na
przewodzie odprowadzajgcym osad recyrkulowany.

Po przetgczeniu sSciekdw nalezy zamkng¢ zasuwe na rurociggu odprowadzajgcym osad
powrotny z osadnika 7A i odczekaé¢ 30 do 60 minut, aby pozostaty w osadniku osad
zsedymentowat, nastepnie otworzy¢ zasuwe. Zwierciadto $ciekow w osadniku obnizy sie o
okoto 120 cm i wiekszos¢ osadu bedzie odprowadzona do nowych reaktorow.

Réwnoczesnie z rozruchem technologicznym reaktoréw biologicznych i osadnika wtérnego 7B
nastgpi rozruch czesci mechanicznej ciggu sciekowego od krat do osadnikéw wstepnych.

13.2.2. Rozruch technologiczny wezfa retencjonowania $ciekéw

Sieci _konieczne do wykonania przed rozruchem technologicznym wezta retencjonowania
sciekow:

— sie€ wody technologicznej
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— Kanaty cisnieniowe Dn600 sciekdéw deszczowych ze zbiornikdéw retencyjnych ob. 10A,B
i 11A,B do komory czerpnej pompowni $ciekow i osadow ob. 4.

— Przewdd ttoczny Dn900 sciekdw deszczowych z pompowi $ciekow i osadédw ob. 4 do
komory rozdzielczej przed zbiornikiem retencyjnym I° ob. 10A,B

— Przewdd ssawny Dz225 osadow deszczowych ze zbiornikdw retencyjnych ob. 10A,B do
pompowni Sciekow i osadéw ob. 4

— Kanaly cisnieniowe Dn600 tgczace kanat awaryjny ze zbiornikiem 10A i zbiornik 10A ze
zbiornikiem 10B.

Dla wezta retencjonowania zasadniczymi rozruchami sg rozruch mechaniczny i hydrauliczny.
Elementami podlegajacymi rozruchowi technologicznemu sg zgarniacze osadu w zbiornikach
retencyjnych I° i zmodernizowany piaskownik (Ob. 2A) wraz z urzadzeniami towarzyszacymi.

Rozruch technologiczny moze byé przeprowadzony w czasie wystapienia przeptywéw
deszczowych, przekraczajacych wielko$é 2000 m*h. W przypadku, jesli w okresie
przeprowadzania rozruchu nie wystapig takie przeptywy, mozna odstgpi¢ od przeprowadzenia
rozruchu technologicznego wezta retencjonowania $ciekow.

13.2.3. Rozruch technologiczny wezta zageszczania

Sieci konieczne do wykonania przed rozruchem technologicznym wezta zageszczania

Sieci konieczne do wykonania przed uruchomieniem obiektu nr 16:

- przewdd ttoczny Dn150 doprowadzajgcy osad nadmierny z pompowni ob. 4

- przewdd tloczny Dn100 osadu nadmiernego zageszczonego z ob. 16 do zbiornika
osadow zmieszanych ob. 19

- kanalizacja odciekow

- woda wodociggowa

Zageszczacze grawitacyjne oraz komora KZ-1 mogq by¢ wigczone do pracy po wykonaniu:

- przewodu Dn150 doprowadzajgacego osad wstepny z osadnika wstepnego do KZ-1

- komory zasuw KZ-1

- zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19

- pompowni osadéw ob. 20

- przewoddéw Dn150 z komory KZ-1 do zageszczaczy ob. 18A,B

- przewody Dn150 odprowadzajgce osad zageszczony, przewody odciekéw i flotatu z
zageszczaczy do pompowni ob. 20

- wykonaniu przewodu tymczasowego Dn100 z pompowni ob. 20 do ,komory pieciu
zasuw”

- kanalizacji odciekéw

Przez okres ok 3 miesiecy od uruchomienia odcieki z LKT bedg zrzucane do kanalizacji na
poczatku uktadu oczyszczania, poniewaz nowe reaktory nie bedg jeszcze funkcjonowad.

Zageszczacze przed napetnieniem osadami powinny by¢ zhermetyzowane, by nie stwarzaé
niebezpieczenstwa zatrucia lub utoniecia w czasie montazu przykrycia.

Zbiornik osadow zageszczonych ob. 19 oraz biofiltr ob. 21B mogg by¢ wtaczone do pracy po
wykonaniu:

- doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 osadu zageszczonego z pompowni
ob. 20,
doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 osadu nadmiernego
zageszczonego ze stacji zageszczania ob. 16,
doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 flotatu z ob. 20,
doprowadzeniu do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 flotatu i thuszczy z piaskownikéw
kanalizacji odciekdw.
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W przypadku ewentualnego niewykonania doprowadzenia przewodu z powyzszego zakresu,,
zrealizowany wilot rurociggu do zbiornika ob. 19 nalezy zadeklowa¢ do czasu wykonania catego
przewodu.

Zbiornik osadéw zmieszanych przed napetnieniem osadami powinin by¢é zhermetyzowany, by
nie stwarza¢ niebezpieczenstwa zatrucia lub utoniecia w czasie montazu przykrycia.

Pompownia wielofunkcyjna wezfa osadowego ob. 20 moze by¢é wilaczona do pracy po
wykonaniu:

- doprowadzenia do ob. 20 przewodu Dn150 osadu zageszczonego z zageszczacza ob.
18A
doprowadzenia do ob. 20 przewodu Dn150 osadu zageszczonego z zageszczacza ob.
18B
doprowadzenia przewodu flotatu Dn150 z ob. 18A do komory czerpnej przy ob. 20
doprowadzenia przewodu flotatu Dn150 z ob. 18B do komory czerpnej przy ob. 20
doprowadzenia przewodu odciekdw Dn150 z ob. 18A do komory czerpnej przy ob. 20
doprowadzenia przewodu odciekéw Dn150 z ob. 18B do komory czerpnej przy ob. 20
doprowadzenia do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 osadu zageszczonego wstepnego
z pompowni ob. 20
doprowadzenia do ob. 19 przewodu ttocznego Dn100 flotatu z ob. 20
doprowadzenia do ob. 20 przewodu Dn100 osadow zmieszanych z ob. 19
- wykonaniu przewodu ttocznego odciekoéw Dn100 z ob. 20 do reaktora biologicznego

Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu technologiczneqgo

Zakres prac i czynnoSci:

1. Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR zainstalowanych maszyn i
urzadzen.

2. Sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzen i instalacji zwigzanych funkcjonalnie z
przedmiotowym weztem zageszczania t. pomp nadawy osadu nadmiernego
zainstalowanych w ob. 4, instalacji zageszczania w ob. 16, mieszadet w ob. 19 i w ob.
18A,B, pomp, maceratoréw w ob. 20 i inne.

3. Uruchomienie urzadzen i instalacji na medium wiasciwym tj. na osadzie nadmiernym i na
osadzie wstepnym

4. Dobranie dawki i rodzaju polielektrolitu dla osiggniecia parametrow technologicznym
zgodnych z projektem

5. Ustalenie rzeczywistych parametréw technologicznych pracy urzadzen i doprowadzenie ich
do zgodnosci z danymi projektowymi

6. Sprawdzenie prawidlowosci dziatania systemow sterowania urzadzen i instalaciji

7. Okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesu

8. Osiggniecie warunkow dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepne;j

9. Przed odbiorem koncowym obiekty, urzgdzenia oraz rurociagi muszg by¢ oznakowane

zgodnie z PN. Rurociggi muszg posiada¢ oznakowanie rodzaju medium, kierunku przeptywu
10. Przygotowanie dokumentacji rozruchowej zgodnie z wzorami

13.2.4.  Rozruch technologiczny wezta fermentacji

Sieci konieczne do wykonania przed rozruchem technologicznym wezta fermentacji

Komory fermentacyjne WKF ob.22A,B i budynek operacyjny WKF ob. 23 moga byé wigczona
do pracy po wykonaniu:
- doprowadzeniu przewodu ttocznego Dn100 z pompowni osadéw ob.20 do budynku
operacyjnego WKF ob. 23
- wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22A do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
- wykonaniu przewodu Dn200 odprowadzajgcego osad przefermentowany z komory
fermentacyjnej ob. 22B do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24
- wykonaniu instalacji biogazu odprowadzajgcej biogaz z komor fermentacyjnych ob.
22A,B
- doprowadzeniu do ob. 23 sieci cieplnej z 0b.30 (woda grzewcza 95/70°C)
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Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu technologicznego

Po wykonaniu modernizacji komér fermentacyjnych ob.22A,B, wymianie urzadzen w
budynku obstugi wezta fermentacji ob.23, zapewnieniu ciepta z ob.30 kottowni projektowane;j
(lub istniejacej), mozna przystapi¢ do odbioru wezta fermentacji i uruchomienia poprzez
sukcesywne napetnianie osadami i podgrzewanie cieptem ze spalania gazu ziemnego w nowej
kottowni.

Instalacja biogazu moze byé uruchomiona (odebrana) z ok. 2—miesiecznym opdznieniem z
stosunku do WKF. Ze wzgledu na koniecznos¢ sukcesywnego wprowadzania osadu do WKF
moze zajs¢ koniecznos$¢ kierowania czesci lub catosci osadu nadmiernego zageszczonego z
ob. 16 bezposrednio do OBF. Natomiast osad wstepny nalezy w jak najwiekszym stopniu
kierowa¢ do WKEF.

Fermentacje osadu nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu podanych w projekcie parametrow
obcigzenia suchg masg organiczng, zachowaniu temperatury oraz wymaganym mieszaniu
osadu.

Po uzyskaniu oczekiwanego stopnia redukcji masy organicznej (po ok. 2-3 miesigcach) osad
nalezy skierowa¢ do zbiornika osadéw przefermentowanych i dalej do odwadniania na nowych
prasach. Osad przed wywozem lub magazynowaniem w ob.30 zalezy zhigienizowac.

Odbidr biogazu do spalania w kottach bedzie mozliwy po uzyskaniu odpowiedniej zawartosci
metanu w biogazie i odpowiedniej jego czystosci (poprzez usuniecie siarkowodoru i wody) .

Zakres prac i czynnoSci:

1. Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR zainstalowanych maszyn i
urzadzen.

2. Sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzen i instalacji zwigzanych funkcjonalnie z
przedmiotowym weztem fermentac;ji tj. pomp cyrkulacyjnych i wymiennikéw zainstalowanych
w ob. 23, mieszadet pompujacych komorach fermentacyjnych o0b.22 A,B, instalacji
kogeneratoréw i kottdw w ob. 30 i inne.

3. Napetnienie na etapie rozruchu hydraulicznego komér fermentacji do ok. potowy wysokosci
liczac od dna leja i instalacji w budynku operacyjnym WKF wodg technologiczna.

4. Uruchomienie dla komér WKF uktadu cyrkulacji grzewczej w sktad ktérej wchodzg pompy
cyrkulacyjne i wymienniki (takze ukfad rezerwowy). Podgrzanie komér do temp 38°C. Przy
zatozeniu, ze temperatura poczgtkowa wody technologicznej w komorze wyniesie 10°C, a
wymienniki bedg pracowaty z maksymalng mocg cieplna, bedzie trwato okoto 12+13 dni.

5. Przy wykorzystaniu pompowni ob. 20 skierowanie osadu wstepnego i osadu nadmiernego
do budynku obstugi wezta fermentacji ob 23 i poprzez pompy cyrkulacyjne i wymienniki
ciepta do komor fermentacyjnych. Do wymiennikow ciepta kierowany bedzie czynnik
grzewczy z kottowni ob. 30. Urzadzenia w kottowni pracowaty bedg na gazie ziemnym.

6. Zaszczepienie komor fermentacyjnych osadem przefermentowanym dowozonym z innegj
oczyszczalni Sciekow komunalnych (ok. 5 wozdw asenizacyjnych). Osad dowozony moze
by¢ wttaczany do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19.

Uruchomione zostaje mieszadto w kazdej komorze WKF

Na instalacji gazowej na przytaczu do bezpiecznika hydraulicznego zamkna¢ przepustnice
na odbiorze gazu do obiektdw gospodarki gazowej, za$ otworzy¢ na odgatezieniu na
wydmuch do atmosfery. Gaz wytwarzajacy sie przy fermentacji ujmuje sie dopiero wtedy,
gdy zawartos¢ metanu w nim osiggnie 60-65% ogodlnej ilosci, co ustala sie za pomocg
analizy.

9. W ciggu nastepnych dni do komér fermentacyjnych doprowadzamy osady do poziomu
obciazenia komory 1,53 kgsm/m® komory W tym czasie zawarto$¢ komory nalezy mieszaé
za pomocg mieszadta, pompujgcych pomp cyrkulacji grzewczej i ogrzewac¢. Temperatura w
komorach musi by¢ utrzymywana na poziomie 38°C +1

10. Codziennie nalezy oznacza¢ w probach osadu pobieranego z komér zasadowosc¢, kwasy
lotne i pH.

11. Jezeli stosunek LKT/zasadowosci bedzie sie pogarszat nalezy na poczatek zmniejszy¢
dawki osadu wstepnego. W poczatkowym okresie daje sie zaobserwowaé zachodzenie
fermentacji kwasnej co charakteryzuje sie obnizeniem pH z wartosci 7,0 do ok.5,0 i
ewentualnym pienieniem osadu. Jezeli bedzie bardzo intensywne w celu jego zmniejszenia
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12.

13.
14.

15.

mozna doda¢ wapna Ca(OH), co spowoduje podwyzszenie wartosci pH.

W praktyce lepiej stosowac¢ wodorotlenek sodu (NaOH) zamiast Ca(OH), gdyz mniejsze jest
wtedy ryzyko tworzenia sie narostéw i osadéw. Srodki te nalezy uzywaé w ostatecznosci,
poniewaz zbyt duze stezenia moga ujemnie wplynaé na przebieg procesu fermentacji.
Podczas fermentacji kwasnej nie zachodzi widoczne obnizenie wartosci CHZT lub BZTs.
llo§¢ substancji organicznych $ciekdéw pozostaje w zasadzie nie zmieniona. Zachodzi
jedynie przegrupowanie pomiedzy réznymi prostymi substancjami organicznymi,
zmniejszenie zawartosci wegla i wodoru w wyniku ulatniania sie w formie dwutlenku wegla,
wodoru lub siarkowodoru.

Jezeli fermentacja metanowa na osadach sie ustabilizuje, zawarto$¢ metanu w biogazie
wyniesie ok. 60-65% uruchomié nalezy instalacje biogazu. Otworzy¢ nalezy przepustnice na
odbiorze gazu do obiektow gospodarki gazowej. Instalacja biogazu powinna by¢ wypetniona
gazem obojetnym. Szczegdty rozruchu instalacji i obiektow biogazu ujete beda w oddzielnej
dokumentacji rozruchu ktérg opracowuje firma wykonawcza

Przez caly okres wpracowywania osadu zawartos¢ komory nalezy mieszac.

Codziennie nalezy okresla¢c w prébkach osadu pobieranego na odptywie z komér
zasadowo$¢, kwasy lotne i pH. Jezeli przy zwiekszeniu obcigzenia zasadowos¢ podwyzsza
sie, a zawartos¢ kwasow lotnych nie zwieksza sie znacznie (pH nie obniza sie), oznacza ze
proces fermentaciji w komorze przebiega prawidtowo.

Ciecz osadowa charakteryzuje sie wtedy nastepujacymi wskaznikami, ktére przedstawione
sg w tabeli ponize;.

Ekstremum
Parametr Optimum -

min max
temperatura °C 33°C +1
pH 6,8+7,4 62 7,8
potencjat redoks mV (*) -520-+ -530 -490
lotne kwasy (mg/l jako kwas octowy) 50500 2000 max
zasadowos¢ (mg/l jako CaCOs) 2000-3000 dopuszczalne

1000 5000

(*) w odniesieniu do elektrody wodorowej

W przypadku zaobserwowania znacznego wzrostu lotnych kwaséw, obnizenia sie pH,
pienienia sie osadu, badz gdy ulegajg pogorszeniu podstawowe wskazniki technologiczne
procesu fermentacji (tabela jw.), nalezy obcigzenie komory okresowo zmniejszy¢
(zmniejszy¢ dawke podawanego osadu zmieszanego). Mozna réwnoczesnie dozowac
wapno lub wodorotlenek sodu, dla utrzymania pH w granicach 6,8+7,4. Dawke nalezy
wyznaczy¢ doswiadczalnie, neutralizujgc osad do pH ok.7,0.
Bakterie metanowe sg bardzo czute na zmiane pH ponizej 6,2 i powyzej 7,8 jak rowniez na
wahania temperatury ponad 3+4°C, powodujgc zahamowania i zaburzenia procesu
fermentacji. Maksymalna temperatura fermentacji mezofilowej nie moze przekroczyé 36°C.
Po osiggnieciu maksymalnego dobowego obcigzenia komory osadem dla projektowanej
ilo$ci osadu mieszanego (wstepnego i nadmiernego) 9204 kg s.m./d jest to 1,53 kg s.m./ m>
komory (1,03 kg s.m.o./dm® komory) i potwierdzonymi wynikami analiz faktu ze zachodzi
fermentacja metanowa mozna przyja¢ ze rozruch zostat zakonczony.

Stopien przefermentowania osadu okreslony modutem Mf (wg podanego ponizej wzoru)
wyniesie nie mniej niz 50%.

1T m
MF=100 (1- 55 ) .[%]

gdzie: py; - udziat substancji organicznych (oznaczonych jako
czesci lotne) w osadzie przefermentowanym [ % s.m. ]
mg - udziat substancji mineralnych w osadzie surowym
[% s.m.]
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po - udziat substancji organicznych w osadzie surowym
[ % s.m.]

my - udziat substancji mineralnych w osadzie przefermentowanym [
% s.m. ]

Modut fermentacji osadu dobrze przefermentowanego ma warto$¢ wieksza od 50%

16. W celu kontroli pracy komor fermentacyjnych nalezy codziennie oznaczac:
_ pH

- stezenie kwasow lotnych

- zasadowos¢

- zawarto$¢ dwutlenku wegla w gazie

- temperature

- iloé¢ produkcji biogazu

Obnizenie odczynu w czasie fermentacji jest pierwszym wskaznikiem zakiécen w przebiegu
procesu, ale ma miejsce juz wtedy gdy proces ulegt zatamaniu.

Kontrola stosunku lotnych kwasoéw do zasadowosci pozwala wytapa¢ zachwiania fermentacji
przed zatamaniem procesu. Wzrost tego stosunku poprzedza w czasie gwalttowne obnizenie
odczynu. Podczas prawidtowe] eksploatacji komér fermentacyjnych ustala sie dos¢ stabilna
wartos¢ proporcji lotnych kwaséw do zasadowosci.

Alarmujacy poziom lotnych kwaséw do zasadowosci (LKT/Z) to 0,15. Powyzej tej wartoSci
nalezy podjg¢ dziatania korekcyjne. Zmiany temperatury w komorze fermentacji powyzej
3+4°C/d moga spowodowaé zachwianie procesu fermentacji, przyjmuje sie ze dopuszczalna
amplituda zmian wynosi do 2°C/dobe.

Jezeli rozktad temperatury w komorze nie jest jednolity (znacznie réznice we wskaznikach
temperatury w poszczegoélnych punktach pomiarowych) swiadczy to o nieprawidlowym dziataniu
mieszadet, ztej eksploatacji wymiennikow ciepta.

Wzrost dwutlenku wegla w biogazie informuje o zatamaniu sie procesu fermentacji metanowej i
przesuwaniu sie procesu w kierunku fazy kwasnej. Przyczyng moze by¢ wzrost stosunku
lotnych kwasow do zasadowosci powyzej 0,5 a przy zawartosci dwutlenku wegla w gazie
fermentacyjnym wiekszym od 42% LKT/Z przekroczy¢ moze 0,8.

Sposoéb eksploatacji gérnych elementéw WKF

Osad przefermentowany jest odbierany przewodem D,200 z dna komory fermentacyjnej

do zbiornika przelewowego poprzez zawor teleskopowy.
Nastepnie osad jest odpuszczany poprzez otwartg zasuwe przy dnie zbiornika przelewowego
do zbiornika osadu przefermentowanego ob.4.4, badz grawitacyjnie do zbiornika osadu przy
stacji odwadniania. W przypadku zatkania odptywu osad bedzie odptywat przelewem
awaryjnym. Stan napetnienia zbiornika przelewowego moze byé kontrolowany za pomocg
poziomowskazu lub wzrokowo.

W czasie fermentacji bedzie pojawiat sie kozuch, ktéry okresowo nalezy odprowadzac.
Odbywac¢ sie to bedzie w nastepujacy sposéb.

Po zamknieciu zasuwy odprowadzajacej osad przefermentowany w zbiorniku
przelewowym nalezy podpietrzyé poziom osadu w komorze podwyzszajac przelew zaworu
teleskopowego.

Wéwczas kozuch przeleje sie do zbiornika — rynny wewnatrz komory i po otwarciu zasuwy
D400 wptynie do komory przelewowej i zostanie odprowadzony razem z osadem
przefermentowanym. Proces ten wykonywany jest recznie i wymaga obserwacji. Do tego celu
stuzg wzierniki z wycieraczka w kréécach na stropie komory.

Obserwacja pozwala na odpuszczenie kozucha, a nie biogazu z komory. Z uwagi na
koniecznosc¢ obserwacji komora przelewowa nie powinna by¢ przykryta. Kratki typu Mostostal
na pomoscie powinny by¢ utozone tak, aby umozliwi¢ okresowy dostep do komory przelewowe;.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 28/43 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT ROZRUCHU

Kontrola analityczna procesu fermentacji.

Dla prawidtowej oceny prowadzenia procesu niezbedna jest oprécz parametrow
fizycznych kontrola analityczna parametréw chemicznych osadow.

Dla przeprowadzonego rozruchu technologicznego wezta fermentacji osadéw zakres i
czestotliwos¢ analiz zaproponowano w zatgczonych wzorach raportéw z kontroli analityczne.

Proponowany zakres wykonywanych analiz jest nastepujgcy (analizy wykonywane raz na
dobe):

e dla osadu mieszanego:

- sucha masa
- czesci organiczne
- odczyn
e dla osadu w poszczegodlnych komorach fermentacyjnych:

- temperatura
- sucha masa
- czesci organiczne
- odczyn
- lotne kwasy tluszczowe
- zasadowosc¢
Analizy moga by¢ wykonywane na bazie préb chwilowych (wyrywkowych).

Prébki pobierane powinny by¢ w miejscach petnego wymieszania osadoéw. Dla potrzeb rozruchu
proponuje sie pobdér probek w nastepujgcych punktach:

- osad mieszany: przewody ttoczne

- osad w poszczegolnych komorach fermentacyjnych: przewody ssace na instalacji

cyrkulacji grzewczej

Wyniki analiz nalezy systematycznie i na biezgco rejestrowac.
Po stwierdzeniu ze zostata osiggnieta techniczna granica fermentac;ji tj. gdy rozktadowi ulegto
40+50% substancji organicznych w doprowadzonym do komor osadzie oraz wyliczony na
postawie udziatu substancji mineralnych i lotnych modut fermentacji (Mf) wynosi nie mniej niz
50% mozna analizy lotnych kwasow ttuszczowych i zasadowos¢ wykonywac raz na tydzien.

Gospodarka gazowa.

Poczawszy od ok. trzeciego tygodnia dozowania osadu do komory, nalezy codziennie
oznaczac¢ sktad gazu pofermentacyjnego.
W gazie nalezy oznaczy¢:
- ilos¢ metanu CH4 w % objetosci pobranej probki
- ilo$¢ dwutlenku wegla CO, w % objetosci pobranej probki
- Probki nalezy pobiera¢ z instalacji gazowej na komorze fermentacyjnej z wylotu kurka
manometrycznego.

Rozruch instalacji biogazu

1. Z chwilg rozwoju fermentacji metanowej i uzyskaniu gazu palnego uruchomienie instalaciji
do odsiarczania, magazynowania i spalania biogazu.

2. Kontynuacja optymalizacji procesu, zageszczania, fermentacji i odwadniania osadow.

3. Przygotowanie do préby gwarancyjnej.

4. Sporzadzenie protokotu szkolenia zatogi.

W czasie prowadzenia czynnosci rozruchowych w poszczegodlnych fazach rozruchowych
prowadzone bedg w zaleznosci od stopnia zaawansowania nastepujace czynnosci dodatkowe:

- Pobdr prob i kontrola analityczna procesu.

- Rejestracja wynikow analiz i ich interpretacja.
- Archiwizacja danych.

- Okreslenie aktualnych parametréow procesu.
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Powyzsze wytyczne powinny by¢ korygowane przez Kierownika Grupy Rozruchowej i

dostosowywane do zaistniatej sytuacji i aktualnych warunkéw.

W czasie prowadzenia rozruchu technologicznego nalezy prowadzi¢ na biezaco
odpowiednig dokumentacje prowadzong w formie dziennika wg zatgczonych wzoréw.
W dokumentacji tej nalezy zapisa¢ ilo§¢ usuwanych osadow wyliczone parametry
technologiczne oraz ewentualne wszystkie uwagi o pracy urzadzeh. Dane z tych materiatéw
stuzg do opracowania syntetycznych raportow z pracy wezta w dluzszych przedziatow
czasowych (tygodniowe, miesieczne). Raporty pozwalajg na ocene pracy urzadzen, obiektow i
catego wezla, uzyskiwania efektéw i aktualnych trendéw wystepujacych w prowadzonym
procesie.

Kontrola pracy wezta oprocz oceny uzyskiwanych efektow oraz stanu urzadzen pozwala
operatorowi na okreslenie prawidtowosci jego pracy oraz sposobu dalszego postepowania.

13.2.5. Rozruch technologiczny wezfa odwadniania

Sieci konieczne do wykonania przed rozruchem technologicznym wezta odwadniania

- przewdd Dn150 osadu ze zbiornika osadu przefermentowanego ob. 24 do stacji
odwadniania 0b.25

kanalizacja odciekéw Dn150 z ob.25 do pompowni odciekéw z odwadniania ob.27
przewod ttoczny Dn80 odciekow z pompowni ob.27 do osadnika pokoagulacyjnego ob.
26

przewdéd Dn200 osadu pokoagulacyjnego z osadnika ob.26 do pompowni do osadu
pokoagulacyjnego ob. 28

przewod Dn80 ttoczny osadu pokoagulacyjnego z pompowni ob.28 do zbiornika osadu
przefermentowanegoob. 24

woda wodociggowa (wskazane rowniez doprowadzenie wody technologicznej)
podtgczenie przelewdw awaryjnych Dn150 z ob. 24, 26, 28 do kanalizacji

Zakres prac oraz wytyczne prowadzenia rozruchu technologicznego

Zakres prac i czynnoSci:

1. Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR zainstalowanych maszyn i
urzadzen.

2. Sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzen i instalacji zwigzanych funkcjonalnie z
przedmiotowym weztem odwaniania tj. pomp nadawy osadu przefermentowanego, instalacji
odwadniania osadu, instalacji higienizacji osadu, instalacji przenosnikéw srubowych w ob.
25, instalacji pomp i mieszadet w wezle koagulacji oraz instalacji przeno$nikow tasmowych
na sktadowisku osadu ob. 25..

3. Uruchomienie urzadzen i instalacji na medium wiasciwym tj. na osadzie
przefermentowanym

4. Dobranie dawki i rodzaju polielektrolitu dla osiggniecia parametrow technologicznym
zgodnych z projektem

5. Ustalenie rzeczywistych parametréw technologicznych pracy urzadzen i doprowadzenie ich
do zgodnosci z danymi projektowymi

6. Sprawdzenie prawidlowosci dziatania systemow sterowania urzadzen i instalaciji

7. Okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesu

8. Osiggniecie warunkow dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepne;j

9. Przed odbiorem koncowym obiekty, urzgdzenia oraz rurociagi muszg by¢ oznakowane

zgodnie z PN. Rurociggi muszg posiada¢ oznakowanie rodzaju medium, kierunku przeptywu
10. Przygotowanie dokumentacji rozruchowej zgodnie z wzorami

14. CZAS TRWANIA ROZRUCHU

Zgodnie z harmonogramem realizacji modernizacji i przebudowy oczyszczalni wszystkie
prace powinny by¢ zakohczone w ciggu 30 miesiecy. Szacuje sie, ze czas rozruchu powinien
wyniesc od 2 do 4 miesiecy w zaleznosci od warunkéw.

W okresie tym oczyszczalnia musi przyjmowac zgodnie z bilansem wejsciowym wszystkie $cieki
i oczyszczac je do okreslonych wymagan.
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Przeprowadzenie modernizacji przy takich uwarunkowaniach wymaga wylaczen
obiektow lub grupy obiektéw (wezidéw), a po wykonaniu prac wigczanie ich do tymczasowej
eksploatacji.

Po wykonaniu rozruchu hydraulicznego i technologicznego danego wezta nalezy
sporzadzi¢ protokot jego przekazania Eksploatatorowi do tymczasowego uzytkowania na
zasadach opisanych w kontrakcie.

Po zrealizowaniu i przeprowadzeniu rozruchu wszystkich weziéw i obiektéw oraz
dopuszczeniu do uzytkowania przez nadzér budowlany, zostanie sporzadzone sSwiadectwo
przejecia catej oczyszczalni przez Zamawiajgcego.

Préby eksploatacyjne w tym réwniez testy gwarancji technologicznych bedg
przeprowadzone przy pracujgcych wszystkich obiektach na zasadach opisanych w kontrakcie.

Okres gwarancji na urzadzenia oraz zgtoszenia wad i usterek bedzie liczony od terminu
przekazania catej oczyszczalni Zamawiajgcemu.

15. WARUNKI ZAKONCZENIA ROZRUCHU

Warunkiem zakonczenia rozruchu jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego oraz osiggniecie projektowanych parametrow pracy,
potwierdzonych protokotem zawierajacym analizy fizykochemiczne.

Po zakonhczeniu rozruchu Kierownictwo Rozruchu sporzgadza sprawozdanie koncowe z
wykonanych prac. Obejmuje ono m.in.:

- krétki opis przedmiotu rozruchu,

- opis przebiegu rozruchu,

- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych, dostarczonych urzadzenh i
wykonanego montazu,

- zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w czasie
rozruchu,

- wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen,

- ewentualne zalecenia i wskaz6wki dotyczace eksploatacii,

- okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu — skutecznos$¢ procesu oczyszczania Sciekéw i
przerobki osadow,

- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektéw do podjecia statej eksploatacii.

16. UCZESTNICY | WYKONAWCY ROZRUCHU

Za prowadzenie rozruchu i jego wyniki odpowiada Kierownictwo Grupy Rozruchowe;j.
Branzowe prace rozruchowe powinny by¢ prowadzone przez ekipy ztozone z pracownikéw
wykonawcy, podwykonawcédw oraz przysztego Uzytkownika i Inwestora. Do prac rozruchowych
nalezy kierowac pracownikow o najwyzszych kwalifikacjach. Grupa przeprowadzajgca rozruch
oczyszczalni sciekdw moze posiadac przyktadowag organizacje:

1. Kierownik Rozruchu 1 osoba
2. Zastepca Kierownika Rozruchu 1 osoba
3. Technolog 1 osoba
4. Kierownik Laboratorium 1 osoba
5. Laborant 2 osoba
6. Gt Mechanik 1 osoba
7. Gt Elektryk/Automatyk 1 osoba
8. Inspektor BHP i p.poz 1 osoba
9. Mistrz Zmianowy-brygadzista 3 osoby
10. Operator-elektryk 3 osoby
11. Operator-mechanik 2 osoby
12. Specjalisci Wykonawcy AKPiA 2 osoby
13. Specjalisci firm podwykonawczych w zaleznosci od potrzeb i zawartych uméw

Wielkosc¢ zatrudnienia i pracochtonnosé przy pracach rozruchowych dla poszczegdlnych weztow
bedzie dostosowywana przez Kierownictwo Grupy Rozruchowej w zaleznosci od aktualnych
potrzeb.
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Kierownik rozruchu decyduje o liczbie i czasie zatrudnienia pracownikéw grup rozruchowych w
zaleznosci od potrzeb oraz moze zlecaé wykonanie badan i ekspertyz osobom nie
zatrudnionym w rozruchu.

17. ZAKRES OBOWIAZKOW | ODPOWIEDZIALNOSCI CZLONKOW GRUPY
ROZRUCHOWEJ

A. Kierownik Rozruchu/ Z-ca Kierownika Rozruchu

Kierownik Rozruchu petni role kierowniczg nad rozruchem i jego zadaniem jest w
przypadku przedstawienia wnioskdw i zalecen przez poszczegdlne grupy specjalistyczne
kwalifikowanie ich oraz przekazanie odpowiednim czynnikom do realizacji.

Kierownik rozruchu réwniez wystawia wniosek o zakonczeniu rozruchu technologicznego, a
nastepnie wnioskuje o przekazanie danego wezita, obiektu, zespotu urzadzen do wstepne;j
eksploatacji.
Do obowigzkéw, kompetencji i odpowiedzialnosci Kierownika Rozruchu/ Zastepcy nalezy:
- wyznaczanie zadan do realizacji programu rozruchu przez Grupe Rozruchowa,
- uruchomienie oczyszczalni $ciekow zgodnie z harmonogramem i zatozeniami
projektowymi,
- czuwanie nad przestrzeganiem zasad bhp i p.poz.,
- nadzér nad rozliczeniem finansowym cztonkéw Grupy Rozruchowej,
- nadzér nad rozliczeniem kosztéw mediéw, smardéw i chemikalii uzytych podczas rozruchu,
- przekazanie sprawozdania z przeprowadzonego rozruchu,
- zgtaszanie Realizatorowi Inwestycji zakonczenia rozruchu i gotowosci obiektu do odbioru,
- przekazanie obiektow Zamawiajgcemu lub Uzytkownikowi,

B. Gtéwny Technolog

Podlega on bezposrednio Kierownikowi Rozruchu.
Do podstawowych obowigzkéw Gt. Technologa nalezy:
- zapoznanie sie z dokumentacjg inwestycyjng i rozruchowa,
- wspoitpraca przy ustalaniu programéw rozruchu trudnych technologii i szczegdlnie
skomplikowanych urzadzen i instalacji,
- rozstrzyganie spraw technicznych i technologicznych w zakresie dziatan rozruchowych,
- wspoétpraca z przedstawicielami montazu oraz firm dostawcow krajowych i zagranicznych
w trakcie uruchamiania obiektow i weztow,
- opracowywanie programow badan i prob uruchamianych urzadzen i agregatow,
- ustalanie parametréw pracy urzadzen,
- analiza wynikéw préb i badan prowadzonych w czasie rozruchu,
- orzekanie, opiniowanie i ocenianie w zakresie reprezentowanej specjalnosci,
- sprawowanie funkcji doradczych i konsultacyjnych,
- wspotpraca z branzowymi zespotami rozruchowymi,
- opiniowanie instrukcji technologicznych, obstugi itp. stosowanych w rozruchu,
- zwracanie uwagi na stan bhp i p.poz.,
- przenoszenie doswiadczen eksploatacyjnych i rozruchowych z zakfadéw o podobnym
profilu i stosowanej technologii.

C. Specjalista d/s BHP i P.POZ

Do obowigzkéw , kompetencji i odpowiedzialnosci Specjalisty d/s bhp i p.poz. nalezy przede
wszystkim:

W zakresie bhp:

- state czuwanie nad przestrzeganiem ogdlnych i szczegdlowych zasad bhp w czasie
prowadzenia prac rozruchowych,

- szczegotowa i systematyczna kontrola prowadzonych robot rozruchowych pod wzgledem
zgodnosci i zachowania zasad bhp.,
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w przypadku zaistnienia wypadku, sporzadzenie protokotow stanowigcych podstawe do
ustalenia przyczyn wypadku oraz zabezpieczenie dowoddw, ktore pozwolg ustali¢
przyczyne wypadku,

ustalenie warunkéw technicznych bhp prowadzenia prac rozruchowych, w czasie odbioru
budowlano — montazowego oraz w czasie realizacji prac rozruchowych,

udziat w protokolarnym odbiorze robét budowlano — montazowych i stwierdzenie
osiggniecia technicznych warunkéw bhp umozliwiajgcych rozpoczecie i prowadzenie prac
rozruchowych,

udziat w naradach Kierownictwa Rozruchu w celu wigzania zagadnien bhp z robotami
rozruchowymi,

zgtaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnych problemach bhp, zwigzanych z
pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobach ich rozwigzania,

wspotpraca z Uzytkownikiem w zakresie instruktazu bhp zatogi eksploatacyjnej,
zgtaszanie do protokotéw odbioru robét budowlano — montazowych wszelkich usterek bhp
wyniklych z wadliwego wykonania tych robdét, niewtasciwego opracowania dokumentacji
lub z niewfasciwych dostaw i wnioskowanie o sposobie i terminie usuniecia,

udziat w opracowaniu kompleksowej instrukcji technologicznej prowadzenia obiektu w
zakresie bhp.,

udziat w opracowaniu koncowego protokotu z prac rozruchowych,

organizowanie szkolenia i instruktazy pracownikéw zatrudnionych w rozruchu z zakresu
bhp., odpowiednich dla stanowisk i szczegétowych warunkéw uruchamianego obiektu.

W zakresie p.poz.

state czuwanie nad przestrzeganiem ogodlnych i szczegdtowych zasad p.poz. w czasie
prowadzenia prac rozruchowych,

szczegotowa i systematyczna kontrola prowadzonych robét rozruchowych pod wzgledem
zgodnosci i zachowania zasad i przegladdéw p. pozarowych,

w przypadku zaistnienia pozaru sporzadzenie protokotdéw stanowigcych podstawe do
ustalenia przyczyn pozaru i zabezpieczenie dowodéw, ktére pozwolg ustali¢ przyczyne

pozaru,

wspolne ustalenie warunkéw technicznych p.poz. prowadzenia prac rozruchowych i w
czasie odbioru robot budowlano — montazowych oraz w czasie realizacji prac
rozruchowych,

udziat w naradach Kierownictwa Rozruchu w celu wigzania zagadnien p.poz. z robotami
rozruchowymi,

zgtaszanie do Kierownika Rozruchu o ewentualnych problemach p.poz. zwigzanych z
pracami rozruchowymi i wnioskowanie o sposobach ich rozwigzania,

udziat w opracowaniu koncowego protokotu z prac rozruchowych,

organizowanie szkolenia i instruktazy pracownikéw zatrudnionych w rozruchu z zakresu
p.poz. odpowiednich dla stanowiska oraz szczegdolnych warunkéw uruchamianego
obiektu,

stata kontrola czystosci drog i przejsé p.poz. ewakuacyjnych w rejonie prowadzonych prac
rozruchowych,

kontrola ilosci i jakosci sprzetu ochrony przeciw pozarowej w obiektach, w ktorych
wykonywane sg prace rozruchowe,

kontrola sprawnosci docelowej instalacji p.poz. oraz sygnalizacji alarmowe.

D. Kierownik Laboratorium

Podlega Kierownikowi Rozruchu. Odpowiedzialny jest za organizacje poboru préb i

wykonanie analiz fizykochemicznych Sciekow i osadéw wg zatozen technologa. Wspétpracuje z
technologiem w zakresie archiwizacji wynikow badan oraz wnioskow odnosnie optymalizacii
parametrow procesu technologicznego.

E. Gtéwny Elektryk/ Automatyk ( z-ca)

Podlega Kierownikowi rozruchu. Jest odpowiedzialny za przygotowanie urzadzen

elektrycznych i AKPIA do ruchu, przeprowadzenie prob indywidualnych i kompleksowych tych
urzadzen.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 33/43 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT ROZRUCHU

W szczegolnosci odpowiada za:

- kompletnos¢ dokumentacji technicznej branzy elektrycznej i AKPIA niezbednej do
rozruchu,

- kontrole zgodno$ci wykonania montazu elektrycznego i AKPIiA z dokumentacjg techniczng
i obowigzujgcymi przepisami,

- kompletacje protokotéw i dokumentacji niezbednych do podania napiecia na urzadzenia
elektryczne i AKPIA,

- koordynacje prac elektrycznych i AKPiA pod katem rozruchu,

- odbiory techniczne urzadzen elektrycznych i AKPIA do rozruchu,

- terminowe przeprowadzenie kompleksowych prob  technologicznych  urzgdzen
elektrycznych i AKPIA,

- stan techniczny oraz prawidtowg eksploatacje urzadzen i instalacji elektrycznych i AKPIA,

- przestrzeganie przepiséw bhp i p.poz. oraz Instrukcji Bezpieczenstwa Pracy na
uruchamianych urzadzeniach,

- kompletnos¢ dokumentaciji elektrycznej i AKPIA.

F. Giéwny Mechanik

Podlega Kierownikowi Rozruchu. Jest odpowiedzialny za przygotowanie urzadzen
mechanicznych do rozruchu, przeprowadzenie prob indywidualnych i kompleksowych tych
urzadzen.

W szczegolnosci odpowiada za:

- kompletno$¢ dokumentaciji technicznej branzy mechanicznej niezbednej do rozruchu,

- kontrole zgodnosci wykonania montazu mechanicznego z dokumentacjg techniczng i
istniejgcymi przepisami,

- koordynacje prac mechanicznych pod katem rozruchu,

- odbiory techniczne urzadzeh mechanicznych do rozruchu,

- terminowe przeprowadzenie kompleksowych prob technologicznych  urzadzen
mechanicznych,

- stan techniczny oraz prawidtowg eksploatacje urzgdzen mechanicznych,

- przestrzeganie przepiséw bhp i p.poz. oraz Instrukcji Bezpiecznej Pracy na
uruchamianych urzadzeniach,

- kompletnos¢ dokumentacji mechanicznej po rozruchowe;..

G. Mistrz zmianowy

Podlega Gt. Technologowi, Gt. Elektrykowi i Gt. Mechanikowi. W czasie prowadzenia
zmiany odpowiedzialny jest za:

- prawidlowe, zgodne z instrukcjg eksploatacji prowadzenie prac technologicznych,

- dokonywanie préb indywidualnych urzadzen,

- dokonywanie préb kompleksowych,

- prowadzenie dokumentacji ruchowe;,

- koordynacje prac wszystkich branz,

- przestrzeganie przez podlegty personel instrukcji stanowisk,

- przestrzeganie przez podlegty personel Instrukcji Bezpiecznej Pracy w energetyce,

- stan bhp i p.poz. na obiekcie.
W czasie petnienia dyzuru podlega mu caty personel zmianowy tj. ; dyzurni elektromonterzy (

monterzy AKPiA) rozruchu, monterzy rob6t mechanicznych, operatorzy i laborant.

Grupa mechaniczna

Grupa specjalistyczna urzadzeh mechanicznych powinna przekaza¢ wnioski odnosnie
urzadzen, maszyn i zespotdw maszyn, nad ktérymi petnita nadzér w czasie rozruchu.

Powinna ustosunkowac sie do zalecen przedstawionych przez producenta w DTR-kat.

Wskaza¢ punkty wymagajace specjalnej uwagi ze strony obstugi, sposoby
konserwacji,czestotliwos¢ wymiany smaréw, olejéw, czasokresy remontéw biezacych i
kapitalnych i inne uwagi majace istotny wptyw na wtasciwg eksploatacje i zywotnos¢ maszyn i
urzadzen.

Grupa elektryczno — pomiarowa
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Grupa specjalistyczna urzadzen elektrycznych i AKP powinna przedstawia¢ wnioski i zalecenia
odnosnie podstacji transformatorowych, rozdzielni wysokiego i niskiego napiecia, urzadzen
odbiorczych jak oswietlenie, silniki itp. Przedstawi¢ sposéb konserwacji, eksploatacji,
czestotliwo$¢ przegladow, remontow biezacych i kapitalnych.

Grupa ta w zakresie aparatury kontrolno — pomiarowej powinna przedstawi¢ opinie odno$nie
zainstalowanych urzadzeh kontrolno — pomiarowych i automatyki. Powinna opracowac
instrukcje obstugi i konserwacji oraz przedstawi¢ wnioski i zalecenia do spetnienia w
eksploatacji wstepnej

Grupa technologiczna

Najpowazniejsze zadania przypisane sg specjalistycznej grupie technologicznej, ktorej
zadaniem jest nadzorowanie nie tylko prawidlowego zgodnego z projektem prowadzenia
procesu technologicznego, ale réwniez zwracanie uwagi na prawidtowe zachowanie sie
wszystkich urzadzen, maszyn, zespotdw, instalacji oraz zabezpieczen antykorozyjnych w czasie
rozruchu technologicznego. Whnioski i zalecenia specjalistow tej grupy powinny obejmowac
wszystkie specjalnosci wyzej wymienione, rzutujgce na wiasciwe prowadzenie procesu
jednostkowego w wezle lub catej oczyszczalni.

18. WYTYCZNE | ZALECENIA BHP | P.POZ

W trakcie eksploatacji przedmiotowej oczyszczalni wystepujg specyficzne szkodliwosci i

zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi zatrudnionych przy rozruchu i eksploatacji oczyszczalni i sg

to:

- wilgotnos¢ wewnatrz obiektéw,

- kontakt z materiatem biologicznie czynnym,

- podwyzszenie zawartosci szkodliwych mikroorganizmow w powietrzu i zamknietych
pomieszczeniach,

- hatas, w szczegdlnosci generowany przez urzadzenia stuzace do wytwarzania sprezonego
powietrza do napowietrzania sciekéw,

- zatrucia toksyczne w szczegolnosci gazami, ktdére mogg powsta¢ w procesie oczyszczania
Sciekow,

- mozliwos¢ uderzen,

- upadki z wysokosci,

- porazenia pradem elektrycznym,

- powstanie wybuchu w szczegolnosci metanu,

- utoniecia (szczegdlnie niebezpieczne w komorach napowietrzania ze wzgledu na maly
ciezar wiasciwy napowietrzanych Sciekow).

W trakcie wykonywania opracowania przedmiotowego projektu, majgc na uwadze w/w
zagrozenia, urzadzenia i obiekty oczyszczalni zaprojektowano w taki sposéb, aby mozliwie
maksymalnie zagrozenia te wyeliminowac.

Osiagnieto to poprzez stosowanie postanowieh prawnych oraz polskich i branzowych norm (PN
i BN).

W szczegdlnosci wyraza sie to m.in.. zaprojektowaniem odpowiednich barier
ochronnych, bezpiecznych ilo$ci wejs¢ do urzadzen i pomieszczen, doborem wiasciwej
wentylacji uniemozliwiajgcej powstawanie niebezpiecznych stezen gazéw w zamknietych
pomieszczeniach, izolacji dzwiekochtonnych.

Na oczyszczalni istnieje tez zgodnie z przepisami witasciwe zaplecze socjalne dla zatogi
oczyszczalni.

Niezaleznie od wtasciwego zaprojektowania obiektdéw oczyszczalni, gwarantujgcego
bezpieczng ich eksploatacje , pracownicy obstugi powinni by¢ wyposazeni w odpowiednie
ubranie robocze, sprzet ratunkowy. llos¢, rodzaj i typ ubrah oraz sprzetu powinien by¢ doktadnie
wyspecyfikowany w trakcie opracowania projektu rozruchu przedmiotowej oczyszczaini.

Zatoga grupy rozruchowej, a nastepnie zatoga eksploatujgca oczyszczalnie powinna
zosta¢ przeszkolona w zakresie bhp z uwzglednieniem specyfiki wykonywanych prac na
poszczegdlnych obiektach oczyszczalni. Szkolenie w zakresie bhp powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z zasadami okreslonymi przez Ministerstwo Pracy, Ptac i Spraw
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Socjalnych ( Dz.U. MPPISS nr 8/84) . Niezaleznie od przeszkolenia w zakresie bhp, wszyscy
pracownicy obstugujgcy urzadzenia elektryczne i energetyczne powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia do obstugi tych urzadzen.

Obowigzek przeprowadzania szkolenia w zakresie bhp spoczywac¢ bedzie na Kierownictwie
Rozruchu i Eksploatacji oczyszczalni.

Przed przekazaniem poszczegdlnych obiektéw do eksploatacji, do kazdego z tych
obiektéw powinna by¢ opracowana szczegotowa instrukcja bezpiecznej jego obstugi.

Instrukcje bhp dla kazdego stanowiska pracy powinna opracowa¢ Grupa Rozruchowa
oczyszczalni w oparciu o projekt bhp, stanowigcy czes¢ projektu rozruchu, obowigzujgce
przepisy ogolne i branzowe w zakresie bhp, doswiadczenia zebrane w czasie rozruchu
poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni.

Instrukcje stanowiskowe dla poszczegdlnych obiektow powinny obejmowac m.in.

nastepujgce zagadnienia:

- wymagania dotyczace higieny osobistej i ochrony zdrowia i zycia przed zakazeniem |,
zatruciem, upadkiem z wysokosci, utonieciem, poparzeniem itp.,

- wykaz miejsc szczegolnie niebezpiecznych na terenie oczyszczalni i charakter
wystepujgcego zagrozenia w tych miejscach,

- rodzaj prac i czynnosci w trakcie ktérych moze wystepowaé zagrozenie oraz zapobieganie
jego powstawaniu,

- rodzaj i sposéb uzywania ochron osobistych i sprzetu ratunkowego w odniesieniu do rodzaju
wystepujacych zagrozen,

- sposodb korzystania z istniejgcego systemu alarmowego i fgcznosci.

W trakcie eksploatacji oczyszczalni jej Kierownictwo powinno prowadzi¢ ciggty dozoér
odnosnie przestrzegania ustanowionych przez siebie instrukcji stanowiskowych w zakresie bhp.

Klasyfikacje obiektow gospodarki osadowej i gazowej ujeto w oddzielnym protokole w
projekcie wykonawczym tego wezia.

Obiektami na oczyszczalni zaliczanymi do niewybuchowych, a w ktérych moze nastgpi¢
wydzielanie metanu i siarkowodoru w wypadkach awaryjnych w ilosciach przekraczajacych
NDS jest komora krat oraz budynek obstugowy WKF, stacja zageszczania i budynek
odwadniania i higienizacji. Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi w pomieszczeniach tych
przewiduje sie analizatory metanu i siarkowodoru z sygnalizacjg dzwiekowg na miejscu oraz
przeniesieniem stanu alarmowego do centralnej sterowni . Warto$¢ sygnalizowanego stezenia
mozna nastawia¢, zatem ustawienie sygnalizacji nizej NDS pozwala na bezpieczng
eksploatacje obiektu. W przypadku przekroczenia zadanych stezen CH,, H,S lub CO obstuga
powinna z zewnatrz zareagowac poprzez witgczenie wentylacji, otwarcie drzwi itp. zgodnie z
instrukcjg BHP.

Ponizej przedstawiono zarys zagadnien zwigzanych z bhp i ochrong ppoz.:

Wszelkie prace i czynnosci sprawdzajace i kontrolne w czasie rozruchu zwigzane z napedami
urzadzen wymagajg bezwzglednego odigczenia od napiecia i odpowiedniego zabezpieczenia
przed przypadkowym wigczeniem. Instalacje i urzadzenia elektryczne obstugiwa¢ moze tylko
elektryk z odpowiednimi uprawnieniami. Wszystkie ostony elementéw wirujacych muszg by¢
bezwzglednie zatozone. Niedopuszczalne jest uruchomienie urzadzenia bez zatozenia oston.

W przypadku powstania sytuacji stwarzajgcej niebezpieczenstwo i zagrozenie dla zycia
lub zdrowia ludzi urzadzenie nalezy natychmiast wytaczy¢. Powtorne jego wiaczenie moze
nastgpi¢ dopiero po usunieciu przyczyny zagrozenia.

Prace i czynnosci zwigzane z rozruchem muszg by¢ wykonywane z ubezpieczeniem
przynajmniej przez dwéch pracownikow.

Kazdorazowe wejscie na podesty i pomosty obstugowe powinno odbywaé sie z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Szczegdtowa instrukcje bhp i ppoz. obowigzany jest wykonaé Uzytkownik na podstawie
doswiadczeh z rozruchu technologicznego (eksploatacji wstepnej) i zapoznaé z nig personel
obstugujacy obiekt. Instrukcja powinna zawiera¢ wyszczegdlnienie stanowisk, rodzaj prac i

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 36/43 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT ROZRUCHU

czynnosci w czasie ktérych wystepuje zagrozenie dla zycia i zdrowia oraz sposoby
zapobiegania niebezpieczenstwu.

Obowiazki Kierownictwa Rozruchu (z-cy) w zakresie BHP

Kierownik Rozruchu ponosi odpowiedzialnos¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakfadzie. Kierownik Rozruchu ma w szczegdélnosci obowigzek:

- organizowania pracy w zakfadzie w sposob zapobiegajgcy mozliwosci powstawania
warunkow grozacych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
schorzeniami wywotanymi warunkami srodowiska pracy,

- sprawowania nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepiséw o ochronie pracy, wydawania polecen, usuwania istniejagcych w tym
zakresie uchybieh oraz kontrolowania wykonania takich polecen,

- zapewnienia wykonania polecen i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy.

Powyzsze przepisy stosujg sie odpowiednio do kierownikdéw zespotdow
organizacyjnych, osob kierujgcych zespotami pracownikéw oraz do mistrzéw i brygadzistow.

Pracownicy ci majg w szczegdélnosci obowigzek:

- organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

- zapewnienia pracownikom $rodkéw ochrony osobistej i dopilnowaniu ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowania, przygotowania i prowadzenia robét w sposdb zabezpieczajacy przed
wypadkami przy pracy oraz chorobami zawodowymi i schorzeniami wywotanymi
warunkami srodowiska pracy,

- sprawowania nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczen pracy oraz
wyposazenia technicznego,

- sprawowania nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikOw zasad i przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obowiazki pracownika w zakresie BHP.

Wszyscy pracownicy zobowigzani sg znaé¢ przepisy i zasady bhp oraz przestrzegac je.
W szczegolnosci pracownik jest obowigzany:

- wykonywac¢ prace w sposob zgodny z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzgdzeh przetozonych,

- dbac o nalezyty porzadek i fad w miejscu pracy,

- uzywaé przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzetu ochrony osobistej
zgodnie z ich przeznaczeniem,

- poddawacC sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz innym
zarzadzonym przez wtasciwe organy i stosowac sie do zalecen lekarskich,

- bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, znaé
obowigzujgce w tym zakresie przepisy oraz poddawac¢ sie wymaganym egzaminom
sprawdzajgcym,

- niezwtocznie zawiadomi¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy albo
zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Przepisy ogodlne

11. Trasa ruchu kotowego, przejscia dla pieszych oraz drogi pozarowe na terenie oczyszczalni
powinny by¢ oznaczone, zabezpieczone i nalezycie utrzymane, a ruch pojazdow
zorganizowany w sposob bezkolizyjny.

12. Otwarte kanaly, studzienki, zbiorniki, wykopy lub inne podobne wgiebienia w miejscach
dostepnych dla ludzi na terenie oczyszczalni powinny by¢ w sposdb widoczny oznaczone
znakami ostrzegawczymi, a miejsca szczegolnie niebezpieczne ogrodzone.

W widocznych miejscach przed wtazami do zbiornikdw czerpalnych pomp we wszystkich
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pompowniach powinny by¢ przytwierdzone w sposob trwaly znaki bezpieczenstwa
ostrzegajace przed niebezpieczenstwem zatrucia — znak tréjkatny wg PN-92/N-01256/01 nr
katalogowy 12042M.

Budynek (pomieszczenie) zatogi — znak informujacy o pierwszej pomocy medycznej — nr
katalogowy 12072C.

Wszystkie rurociggi wewnatrz pomieszczen kubaturowych powinny by¢ pomalowane
zgodnie z PN-70/N-01270 z pokazaniem kierunku przeptywu medium przy pomocy strzatek.
Kolory przewodéw:

- przewody $ciekowe — jasnozielone,

- przewody osadowe — pomaranczowe,

- przewody gazowe — kolor zotty

- przewody powietrza sprezonego — kolor biekitny.

13. Pokrywy i wtazy do pomieszczen powinny mie¢ odpowiednie zamkniecia uniemozliwiajace
dostep do tych pomieszczen osobom nieupowaznionym.

14. Pomieszczenia ruchu elektrycznego powinny by¢ zamkniete i dostepne tylko dla
upowaznionych pracownikéw.

15. Urzadzenia powinny byé uruchamiane tylko przez upowaznionych pracownikdw.

16. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych sie w bezposrednim
sasiedztwie o zamierzonym uruchomieniu urzadzenia.

17. Urzadzenia lub czesci, ktére majg byé poddane pracom konstrukcyjnym lub remontowym,
powinny by¢ wytagczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone przed nieprzewidzialnym
ich witgczeniem do ruchu.

18. Przy pracach wewnatrz pomieszczen lub urzgdzen o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem
pradem elektrycznym mozna uzywac tylko przenosnego sprzetu oswietleniowego i narzedzi
zasilanych napieciem znamionowym nie wyzszym niz 24V.

19. Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego moga byé
wykonywane przy zastosowaniu odpowiedniego $rodka catkowicie zabezpieczajgcego
zdrowie i zycie ludzkie oraz na podstawie polecenia pisemnego wydanego przez osobe
kierownictwa lub dozoru, upowazniong przez Kierownika Rozruchu.

Polecenie pisemne powinno okre$laé:

- zakres, rodzaj i termin wykonania pracy,

- $rodki, za pomoca ktérych praca ma byé wykonana,

- pracownikow wyznaczonych do przygotowania miejsca pracy i dopuszczenia do pracy,
- pracownikow wyznaczonych do kierowania pracami lub do nadzorowania pracy.

20. Wykonanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy posiadajg wymagane
kwalifikacje.

21. W kazdym miejscu pracy, w ktérym zatrudniony jest zespot ztozony co najmniej z dwoch
pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony sposrdd nich pracownik kierujacy zespotem.

22. Zabrania sie powierzania pracownikowi o zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub psychicznej
wykonywania prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, jak
réwniez prac, w ktérych wyniku mogtyby powstac takie zagrozenia.

23. Zaktad powinien wyposazy¢ pracownikow z niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochrony
osobistej i odziez ochronng, dostosowang do warunkéw i rodzaju wykonywanych robaot.

24. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych urzadzen i sprzetu.

25. Wskazniki aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ oswietlone i utrzymywane w stanie
umozliwiajacym odczytywanie ich wskazan.

26. Osoby dozoru technicznego powinny okresowo sprawdzi¢ posiadanie i uzywanie sprawnych
narzedzi pracy i sprzetu ochrony osobistej.

Kazdy z pracownikoéw rozruchu winien by¢ przeszkolony w zakresie obstugi
wszystkich urzadzen zainstalowanych w obiekcie, a takze w zakresie obowigzujacych
przepiséw BHP i ppoz. W szczegdlnosci winni znaé przepisy i wymagania zawarte w:

- Wymogach BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej — CTK Warszawa,
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- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekéw —Dz. U. Nr 96 poz. 438 z dnia 15.10.1993r.,

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

- z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych — Dz. U. Nr 96 poz. 437 z dnia
15.10.1993r.,

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 27 stycznia 1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw,

Dopuszczanie do obstugi oczyszczalni $ciekéw winno by¢ poprzedzone ztozeniem przez
pracownikéw egzaminu z zakresu znajomosci uktadu technologicznego, czynnosci zwigzanych
z uruchomieniem, eksploatacjg i wytgczeniem z ruchu poszczegdlnych urzadzen, a takze z
zakresu obowigzujgcych przepisow BHP i ppoz.

Kierownictwo zaktadu, jak roéwniez personel inzynieryjno-techniczny w przypadku
zaistnienia pozaru w zakfadzie pracy zobowigzani sg — poza obowigzkiem alarmowania strazy
pozarnej — do zainicjowania i prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarne,.

Obowigzki te dotyczg w szczegdlnosci:

a) natychmiastowego udania sie na miejsce pozaru i podjecia akcji gasniczej,
b) do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej wydania wszelkich polecen
nieodzownych do walki z pozarem, dotyczacych:
wyznaczenia pracownikéw, w celu szybkiego wprowadzenia na miejsce pozaru w zaktadzie
wezwanych jednostek strazy pozarnych,
mobilizacji pracownikéw z zakfadu, a w miare potrzeby réwniez przebywajgcych poza
zaktadem,
zarzadzenia ewakuacji ludzi z zagrozonych pozarem pomieszczen, budynkéw wzglednie
terenu,
C) nawigzania $cistej wspoétpracy z dowddcg strazy pozarnej z chwilg przybycia jednostki
gasniczej na miejsce pozaru.
W ramach wspotpracy nalezy:
- udostepni¢ i wskazaé posiadanie zapasy wody gasniczej, srodkéw i osprzetu gasniczego,
srodkow tgcznosci i transportu,
- wskazac¢ na najbardziej zagrozone miejsca (budynki, maszyny, aparatura itp.) mogace
by¢ przyczyng gwattownego rozszerzenia sie pozaru,

- utrzymywac staly kontakt z dowddca akcji w celu udzielenia wszelkiej potrzebnej pomocy
w przypadku szczegblnego zagrozenia, wspolnego ustalenia metod walki z pozarem.

W przypadku zauwazenia pozaru kazdy pracownik ma obowigzek:

- natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,

- wspdlnie z pozostatymi pracownikami przystapi¢ do gaszenia pozaru przy uzyciu
podrecznego sprzetu gasniczego,

- zawiadomic¢ o pozarze kierownika zaktadu,

-z chwilg przybycia strazy pozarnej wykonywaé zarzadzenia dowodzgcego akcjg gasnicza.

Sprzet bhp i p.poz.:

- wykrywacz gazéw toksycznych (CH4, H,S, CO) 2 szt.
- maska p. gazowa 3 szt.
- aparat powietrzny do oddychania w zatrutej atmosferze 1 szt.
- drabina sktadana 6 m 1 szt.
- urzadzenie do opuszczania i wyciggania ludzi z obiektéw zagtebionych 1szt.
- szafka bhp 2 szt.
- apteczka z wyposazeniem 2kpl.
- gasnica $niegowa GS-6x 6 szt.
- gasnica pianowa GWP-12V 6 szt.
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- gasnica proszkowa GP-6z,12z 6 szt.
- koc pozarniczy 2 szt.

Powyzsze ilosci sq szacunkowe i mogg ulec zmianie ze wzgledu na istniejgce
wyposazenie oczyszczalni.

Niezaleznie od w/w sprzetu nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zakupu jeszcze innego sprzetu,
ktérego potrzeba moze ujawnié sie w trakcie rozruchu i eksploatac;ji.

Poza sprzetem ochronnym pracownicy muszg byé wyposazeni w ramach zakupow
inwestorskich w odziez ochronng w takich asortymentach w jakie sg wyposazeni pracownicy
przedsiebiorstw wodociggoéw i kanalizacji. Ze wzgledu na bogatg oferte rynkowa nalezy
dokona¢ zakupu nowoczesnego wyposazenia.

19. KONTROLA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Regularna kontrola eksploatacji jest warunkiem prawidtowego funkcjonowania
oczyszczalni oraz ciggtej sprawnos$ci wszystkich jej czesci.

Zauwazone braki i usterki nalezy usungé stosowanie do ich pilnosci przy uwzglednieniu
odnosnej instrukcji eksploatacji oraz DTR. Szczegdlne wydarzenia lub odstepstwa od
ustalonych parametrow prowadzenia procesu technologicznego nalezy natychmiast zgtosic
kierownictwu oraz zanotowaé w dzienniku eksploataciji.

Na poczatku dnia pracy obstuga winna przeprowadzi¢ obchdéd kontrolny w catej
oczyszczalni. Ma on na celu zapoznanie sie ze stanem technicznym urzadzen sSciekowych i
osadowych mechanicznych, elektrycznych, pomiarowych i sterujacych. Operatorzy kazdej
.Zmiany” powinni zatroszczy¢ sie o prawidtowe przejecie kazdego stanowiska pracy
przekazujgc sobie nawzajem informacje o ewentualnych nieprawidtowosciach. Szczegdine
wydarzenia lub odstepstwa od ustalonych parametrow prowadzenia procesu technologicznego
nalezy natychmiast zgtosi¢ kierownictwu oraz zanotowaé w dzienniku eksploatacji.

Decydujace znaczenie dla prawidtowosci procesu technologicznego i osiggania wysokiej
efektywnosci modernizowanych lub rozbudowywanych weztdw oczyszczania Sciekéw i
przerébki osadu ma szczegoétowa kontrola analityczna obejmujgca badania $ciekdéw i osadéw w
obiektach przedmiotowych weztow

Dzieki zastosowanemu systemowi rejestracji komputerowej sporzgdzanie raportéw dobowych z
pracy oczyszczalni nie jest czasochtonne.

Szczegdblnie wnikliwe kontrole pracy bloku przerdbki osadoéw zaleca sie prowadzi¢ w ciagu
pierwszych dwdch lat od momentu zakohczenia rozruchu obiektéw.

Prawidtowa eksploatacja z prowadzong doktadng ewidencjg pozwala na ciggte optymalizowanie
procesu oraz dostosowanie technologii do zmian w skfadzie, iloéci i jakosci Sciekéw, osadu
przefermentowanego, odwodnionego i wysuszonego.

Korzysthym wydaje sie takze uzyskanie przez obstuge umiejetnosci recznego sterowania
procesu, gdyz daje to mozliwos¢ doktadnego poznania zasad regulacji jak i umiejetnosé¢
poznania negatywnych skutkow zmian zachodzacych w procesie przy nieprawidtowej regulacji.
Nawet najlepsza automatyka zastosowana w oczyszczalni nie zastgpi wprawnego oka
operatora i technologa, ktéry bedzie musiat zawsze wnosi¢ korekty w proces technologiczny, jak
réwniez reagowac w przypadkach niewtasciwych wskazan przyrzadéow pomiarowych.

19.1. Dokumentacja eksploatacyjna

Podstawowymi dokumentami eksploatacyjnymi oczyszczalni beda;

¢ instrukcje eksploatacji (stanowiskowa, technologiczna, AKP);

instrukcja BHP i p.poz.

dziennik eksploatacji

wyniki badan laboratoryjnych;

zestawienie iloéci odpadéw wywiezionych z terenu OS tzn. skratek, piasku i osadéw
odwodnionych;

e zestawienie zuzycia chemikaliéw i mediéw: woda, energia elektryczna, polielektrolit
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e Kkarta konserwaciji i remontéw urzgdzen.

Dokumentacja pracy oczyszczalni tworzona jest takze na podstawie danych
przesytanych do centralnej stacji dyspozytorskiej z poszczegolnych sterownikow (sygnatdéw
pomiarowych oraz sygnatéw awarii). Przyjeto nastepujacg forme rejestracji sygnatéw:

e wartos¢;

e nazwa parametru;

e przynaleznos¢ (nr i nazwa urzadzenia lub obiektu);
e dataiczas.

Rejestracja sygnatow pomiarowych (analogowych) realizowana bedzie przez zapis

wartosci chwilowych danego parametru z okreslong czestotliwoscia.
Tworzona w ten sposéb baza danych bedzie archiwizowana i przechowywana na dyskietkach
lub dyskach CD-ROM. Zarchiwizowane dane powinny umozliwiaé tworzenie zestawien
syntetycznych i porbwnawczych, a do celédw dokumentacyjnych tworzenie protokotéw pracy
oczyszczalni.

Zestawienia syntetyczne lub poréwnawcze ukazywa¢ bedg zmiany wielkoSci
parametrow technologicznych i obrazowaé bedg wystepowanie zdarzen w funkcji czasu na
okresy czasu uznane jako charakterystyczne np. 1 doba, 1 tydzien, 1 miesiac, 1 rok.
Oprogramowanie umozliwia tworzenie zestawien indywidualnych (np. jednej zmiennej) lub
zbiorowych z mozliwoscig podawania wartosci srednich i ekstremalnych lub sumarycznych
czasOw trwania zdarzen. Ekspozycja zestawien powinna by¢ podana w formie tabel lub
wykresow na ekranie monitora lub na papierze.

Dobowy protokdt pracy poszczegdlnych weztdw oczyszczalni jest chronologicznym,
dobowym zapisem informacji o parametrach technologicznych i awariach urzadzen
oczyszczalni. Dobowy protokét pracy obiektow drukowany bedzie w formie tabel przynaleznych
poszczegoélnym obiektom z podziatem na urzadzenia i rejony. Przy informacji o awarii podany
zostanie czas powstania i zaniku sygnatu. Istnieje mozliwo$¢ wydruku protokotu z doby biezgcej
lub dowolnej doby przeszte;.

19.1.1. Dokumentacja analityczna oczyszczalni

Dokumentacja analityczna procesu oczyszczania sciekéw

Dla prawidtowej oceny prowadzenia procesu niezbedna jest oprécz korzystania ze

wskazan sond kontrola analityczna parametrow fizykochemicznych.
Proponowany zakres wykonywanych analiz jest nastepujgcy (analizy wykonywane raz na
dobe):
o dla sciekdw surowych:

- BZTs

- ChzT

- Zawiesina

- Nog

- Nnma

- Nyos

- Pog
e dla sciekdw oczyszczonych mechanicznie (po osadnikach wstepnych):

- BZTs

- ChzZT

- Zawiesina

= Nog

- Nnma

- NNos

- Pog
e dla sciekéw po osadnikach wtérnych:

- BZTs

- ChZT

- Zawiesina
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= Nog
- Nnh4
- NNO3
- Pog
e dla osadu czynnego
- stezenie osadu w komorze
- indeks osadu
- zawartosc czesci mineralnych w osadzie
- stezenie osadu w recyrkulacji zewnetrznej
- badania mikroskopowe
e dla piaskownika
- zawartosc czesci organicznych w piasku
o dla osadnika wstepnego
- sucha masa osadu odprowadzanego z osadnika

Dokumentacja analityczna procesu fermentaciji

Dla prawidiowej oceny prowadzenia procesu niezbedna jest oprécz parametrow
fizycznych kontrola analityczna parametrow chemicznych osadow.
Proponowany zakres wykonywanych analiz jest nastepujacy (analizy wykonywane raz na
dobe):
o dla osadu wstepnego zageszczonego grawitacyjnie:
- sucha masa
- czesci organiczne
- odczyn
e dla osadu nadmiernego zageszczonego mechanicznie:
- sucha masa
- czesci organiczne
- odczyn
e dla osadu w poszczegodlnych komorach fermentacyjnych:
- temperatura
- sucha masa
- czesci organiczne
- odczyn
- lotne kwasy ttuszczowe
- zasadowos$¢
- azot amonowy.
Analizy moga by¢ wykonywane na bazie prob chwilowych (wyrywkowych).
Prébki pobierane powinny by¢ w miejscach petnego wymieszania osadoéw. Dla potrzeb rozruchu
proponuje sie pobdér probek w nastepujgcych punktach:
e osad wstepny: przewody ttoczne lub komora czerpna pomp osadu wstepnego
e o0sad nadmierny: przewody ttoczne lub zbiornik pod zageszczarkag
e osad w poszczegdélnych komorach fermentacyjnych: przewody ssace na instalacji cyrkulacji
grzewczej
e osad przefermentowany: zbiornik osadu przefermentowanego
Wyniki analiz nalezy systematycznie i na biezgco rejestrowac.

Po stwierdzeniu ze zostata osiggnieta techniczna granica fermentacji tj. gdy rozktadowi ulegto
40+50% substancji organicznych w doprowadzonym do komor osadzie oraz wyliczony na
postawie udziatu substancji mineralnych i lotnych modut fermentacji (Mf) wynosi nie mniej niz
38% mozna analizy lotnych kwasow ttuszczowych i zasadowos¢ wykonywac raz na tydzien.

Gospodarka gazowa.

Podczas stabilnego procesu fermentacji wskazane jest oznaczanie sktadu gazu
pofermentacyjnego z czestotliwoscig 1 x kwartalnie.
W biogazie nalezy oznaczyc:
- ilo$¢ metanu CH,; w % objetosci pobranej prébki
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- ilo$¢ dwutlenku wegla CO, w % objetosci pobranej probki
Przy spalaniu biogazu w kottowni dodatkowo oznaczaé stezenie H,S w biogazie po
odsiarczeniu.

20. ORGANIZACJA SLUZBY EKSPLOATACYJNEJ

Obstuge modernizowanej oczyszczalni przejmie istniejgca zatoga, przy obecnym stanie
liczebnosci.
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