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SPIS RYSUNKOW

L.p. | Nazwa rysunku Nr rysunku

1 Obiekt nr 7 — osadniki wtorne. Plan sytuacyjny

2 Obiekt nr 7 — osadniki wtdérne. Rysunek demontazowy - plan i | 046/T/PW/7/02
przekroje

3 Obiekt nr 7 — osadniki wtérne. Plan i przekroje 046/T/PW/7/03

4 Obiekt nr 7 — osadniki wtérne. Szczegot rozwigzania przelewu | 046/T/PW/7/04
pilastego

5 Obiekt nr 7 — osadniki wtérne. Szczegot rozwigzania kraty | 046/T/PW/7/05
rozdzielczej

6 Obiekt nr 7 — osadniki wtérne. Szczegdt rozwigzania stozka w | 046/T/PW/7/06
kolumnie centralnej

7 Obiekt nr 7 — osadniki wtérne. Pompownia czesci ptywajacych | 046/T/PW/7/07
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkow Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacig¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
modernizacji osadnikéw wtérnych ob. 7A,B.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami
technologicznym ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie
materiatéw i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne ujete zostang w odrebnym projekcie sieci
miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni.

Uszczegoétowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy
i montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektéw

Obiekty | Obiekty
N Nazwa obiektu O modernizo- | projekto-
obiektu likwidagiji proJ
wane wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy X
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z X
kontenerem
4 Pompownia $ciekéw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
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PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
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NG Nazwa obiektu 20 22?::%20- Orzl'ill((tti-
obiektu likwidacji | 7208 S’va :1 °
6A,B Reaktory biologiczne X
7A,B Osadniki wtérne X
8 Punkt pomiaru jakosci $ciekdw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cisnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11A,B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B| Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X
1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim
— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych

Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
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Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekdbw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia (uzupetnienie) Nr ............... zdnia ..o

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mysl artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:
— konstrukcyjne;j,

— technologicznej,
— elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 7A, B — osadniki wtérne znajdujg sie w potudniowo-wschodniej czesci dziatki,
na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni $ciekdw wypetniajg rozne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych
do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutowatymi (pyty) osadami zastoiskowymi. W rejonie pétnocno-zachodnim mozna
wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkéw o metrowej migzszosci.

W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutow stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzednej
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173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych,
izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ztozone w dolnej czesci gtownie z torfow, w gornej przewaznie z namutow
piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutdéw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu
na poziomie 175,31 176,1m npm.

Gorna czes¢ utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach
przy migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng
kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej
mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspotczesne, powstate gtownie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pdzniejszych, sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej
grubosci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,

torfy — warstwa IB,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa ll,

muiki (pyty) zastoiskowe — warstwa I,

gliny zwatowe — warstwa V.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Ptytko wystepujacych wod typu zaskdérnego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadfa i by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskow rzecznych. Horyzontem utrzymujacym wody sg
ponizej wystepujgce namuty, oraz gliniaste partie nasypdw o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadlo wod o opisanym charakterze nawiercono w
poétnocno-zachodnim obszarze wierceh - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy
(Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i
0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych
wierceniach.

— Warstwa wodono$na o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-
1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu
kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w
rejonie potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania
przekraczajagce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos¢ duzy stopien bezposredniego
zasilania wodono$ca moga by¢ dos¢ szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wdd zaskérnych oraz aluwialnych wéd
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.
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2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Obiekty ciagu sciekowego zaprojektowano uwzgledniajgc warto$ci maksymailne
tadunkow zanieczyszczen

tadunek maksymalny ChZT t max ChZT = 19427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZT5 t max BZT5 = 9 939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny ogolnej t max zawiesina = 7 894,1 kg/d
tadunek maksymalny azotu ogdlnego £t max N og = 1429,2 kg N/d
tadunek maksymalny fosforu ogélnego t max P og = 201,5 kg P/ d
Réwnowazna Liczba Mieszkancow RLM obl = 165 660

Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu
w odptywie z komory osadu czynnego SMAB 3,39 kg/m3.

Indeks osadu, zatozony ISV 120 I/kg

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgce osadniki wtdrne zostaty wykonane jako dwa identyczne zbiorniki radialne o
Srednicy 40m. Projekt oparto na systemie unifikacji Uniklar. Gtebokos¢ czynna osadnika
wynosi ok. 2,7m, powierzchna 1157m2, objeto$é czynna 3394m3 kazdy. Scieki
wprowadzane sg rurg Dn1000 do komory centralnej, skad poprzez krate segmentows i
stozki sptywowe dostajg sie do osadnika.

Scieki odplywajg z osadnika przez przelew pilasty do zewnetrznego koryta
odptywowego i dalej do zewnetrznego zbiorczego koryta odptywowego szerokosci
b=1,3m, odprowadzajgcego oczyszczone scieki do pompowni wysokiego cisnienia.

Osadzajacy sie na dnie osadnika osad zgarniany jest zgarniaczem mechanicznym do
leja osadowego, skad odprowadzany jest rurociggiem Dn400 do komory osadu
powrotnego, skad kanatem Dn1200 doptywa do pompowni sciekow i osadow.

Czesci ptywajace zgarniane sg listwowym zgarniaczem powierzchniowym do koryta, z
ktérego rurociggiem odprowadzane sg do studni zbiorczej czesci ptywajacych. Stamtad
za pomocg samochoddw asenizacyjnych wywozone sg do dalszej przerébki w wezle
osadowym.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Nie przewiduje sie zmiany funkcji i zasad pracy istniejgcych obiektow. W ramach prac
modernizacyjnych zostang zlikwidowane:

istniejace zgarniacze osadu,

e koryta przelewowe wokét osadnikéw,

e Sciany zewnetrzne z biezniami zgarniaczy do wysokosci dolnej krawedzi otworow
odptywowych,

e kolumny centralne,

e koryta czesci ptywajacych z rurociggami do studni zbiorczej czesci ptywajacych,

e studnia zbiorcza czesci ptywajgcych.

Nastepnie wykonane zostang nastepujace prace:

e renowacja starych konstrukcji betonowych — wykonanie 12 cm nadlewki
zelbetowej $cian i dna wewnatrz osadnikow,
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e wykonanie nowej, podwyzszonej o 67 cm sciany zewnetrznej osadnika z bieznig
zgarniacza.
¢ wykonanie nowych kolumn centralnych,
e montaz nowych zgarniaczy osadu z instalacjag do odprowadzania czesSci
ptywajacych,
e montaz nowych koryt przelewowych ze stali kwasoodpornej z regulowanymi
przelewami i korytami odptywowymi,
e wymiana ostatniego odcinka rury doprowadzajgcej Scieki od potgczenia
kotnierzowego na rury ze stali kwasoodpornej,
e wykonanie nowych stozkéw sptywowych,
e podwyzszenie koron komor osadu recyrkulowanego,
e wymiana odcinkéw rurociggdw osadu powrotnego od pierwszego pofgczenia
kotnierzowego w komorze osadu recyrkulowanego,
e instalacja gestosciomierzy i zasuw nozowych z napedem na wymienionych
rurociggach osadu powrotnego,
e budowa pompowni czesci ptywajgcych w miejscu zlikwidowanej komory
zbiorcze.
Wszystkie nowe elementy stalowe bedg wykonane ze stali kwasoodpornej
OH18N9 lub TH18N9T

Zmodernizowane osadniki wtorne bedg mialy srednice wewnetrzng D=39,76 m,
gtebokos¢ miarodajng 323 cm, powierzchnie 1240 m? i objetos¢ 4122 m>.

Mieszanina $ciekdw oczyszczonych i osadu czynnego bedzie doptywata z reaktorow
biologicznych do komory rozdzielczej przed osadnikami wtérnymi a nastepnie do
osadnikéw. W osadnikach wtdrnych nastepowato bedzie oddzielenie osadu czynnego
od oczyszczonych sSciekow, ktore przez przelewy beda odptywaty do koryta
odptywowego i dalej do pompowni wysokiego cisnienia.

Osad bedzie odprowadzany z leja osadnika przewodami Dn400mm do kanatu
Dn1200 mm, ktérym doptynie do pompowni sciekéw i osaddw.

Do usuwania czesci ptywajacych i spuchnietego osadu stuzy¢ bedzie automatyczny
system plywajgcego zgarniacza Slimakowego ze sprzezong, ptywajacg, Sssawng
instalacjg zbiorczg Przejmowane czesSci plywajgce odprowadzane bedg do
projektowanego koryta czesci ptywajgcych i dalej rurociggiem do pompowni. Z
pompowni czesci ptywajgce bedg pompowane do wezta przerobki osadow. Istniejgca
pompownia czesci ptywajgcych wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne
(1+1rezerwa) o wydajnosci 21-24 m3/h, wysokosci podnoszenia 14-16 m i mocy silnika
~2,5kW. Pompy wyposazone bedg w hydrodynamiczny zawér ptuczacy i automatyczny
system czyszczenia pompowni.

4.1. Pomost ze zgarniaczem osadu oraz zgarniaczem czesci ptywajacych

Radialny zgarniacz denny osadu z pomostem jezdnym ERR i Slimakowym zgarniaczem
czesci ptywajgcych SSR oraz szczotkg do czyszczenia koryta odptywowego $ciekow i
szczotkg do czyszczenia biezni osadnika wtérnego o Srednicy wewnetrznej D=39,8 m

Pomost U-ksztattny jest zaprojektowany na 2/3 srednicy osadnika. Konstrukcja pomostu
charakteryzuje sie szczegdlnie wysokg wytrzymatoscig na skrecanie i drgania przy
stosunkowo niewielkim ciezarze. Obliczenia konstrukcyjne pomostu uwzgledniajg
obcigzenie od ciezaru witasnego, obcigzenie komunikacyjne w wartosci 200daN/mb,
obcigzenie eksploatacyjne przy zgarnianiu osadu o warto$ci 25daN/mb listwy
zgarniajgcej oraz obcigzenie od wiatru. Ugiecie pomostu pod ciezarem wilasnym i
obcigzeniem gtbwnym wynosi mniej niz L/400.
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Przekiadnie:

Wszystkie zastosowane przektadnie charakteryzujg sie specjalnym wykonaniem, nie
wymagajgcym smarowania czy wymiany oleju. Wyposazenie czopu i uszczelnienia watu
napedowego w ostone ze stali nierdzewnej oraz wykonanie watu drgzonego napedu
zgarniacza czesci ptywajgcych ze stali nierdzewnej zabezpieczajg system napedowy
przed korozjg. Czynnosci eksploatacyjne sprowadzajg sie jedynie do sprawdzania
poziomu oleju.

Kota jezdne pomostu zgarniacza:

Dzieki lekkiej kratownicowej konstrukcji pomostu zgarniacza uzyskuje sie bardzo mate
jednostkowe obcigzenia na kota jezdne pomostu. Kombinacja kratownicowej konstrukciji
oraz zastosowanie kot pokrytych gumg typu 405/130-305Z redukuje obcigzenie
powierzchniowe biezni. Kota jezdne pomostu zgarniacza, zamocowane do belek
pomostu za pomocg tacznikow ze stali nierdzewnej, sktadajg sie z felg ze stali
nierdzewnej pokrytych guma. tozyska kulkowe ze stali nierdzewnej nie wymagajg
smarowania.

Dostep do pomostu zgarniacza:

Pomost zgarniacza wyposazony jest w opuszczang drabine. Na Zzyczenie istnieje
mozliwos¢ wyposazenia drabiny w czujnik, ktéry zezwala na ruch pomostu wytacznie
przy podniesionej drabinie.

Antyposlizqgowe kratki pomostowe:

Kratki pomostowe ze zintegrowang listwg boczng przykrecang do elementow
konstrukcji kratownicowej pomostu.

Listwy zgarniaczy dennych:

Wygiete logarytmicznie pod katem 40° listwy zgarniacza dennego. Listwy wykonane sg
ramy nosnej spawanej z profili prostokatnych ze stali nierdzewnej, pokrytej PE oraz
nastawnych, poliuretanowych listew o wysokosci 40 mm. Ciezar catkowity listew
zgarniacza wynosi niewiele wiecej od sity wyporu, co skutkuje niewielkim obcigzeniem
oddziatywujgcym na kotka prowadzace zgarniacza, a przez to ich mniejszym zuzyciem
mechanicznym. Kotka listwy zgarniajgcej majg srednice 280 mm, wykonane sg z gumy.
Mechanizm jezdny dopasowuje sie samoczynnie zarowno do promienia zbiornika, jak
réwniez do rzeczywistego nachylenia dna zbiornika, tak ze podczas pracy, nawet przy
zmiennym nachyleniu dna, utrzymywana jest rownolegtos¢ osi kotek prowadzacych do
powierzchni dna zbiornika!

Jedynymi elementami zuzywajgcymi sie sg proste i tanie tuleje tozyskowe ze stali
nierdzewnej o wymiarze @25 x 3 x 77 mm.

Mocowanie centralne pomostu:
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Pomost przytwierdzony jest do centralnej obrotnicy za posrednictwem tozysk
poliuretanowo-elastomerowych zapobiegajacych blokowaniu pomostu na skutek
nierébwnosci biezni jezdne,;.

Korpus pierscieniowy:

Zhermetyzowany korpus pierécieniowy z 13 pierscieniami slizgowymi 400V, 25A + PE,
z ogrzewaniem zapobiegajgcym kondensaciji.

Slimakowy zgarniacz czeséci ptywajacych:

Do usuwania czesci ptywajacych i spuchnietego osadu stuzy w petni automatyczny
system plywajgcego zgarniacza Slimakowego ze sprzezong, ptywajacg, Sssawng
instalacjg zbiorczg (wykonanie stal nierdzewna 1H18N9T). Rozwigzanie to eliminuje
wptyw niedoktadnosci wykonania korony zbiornika oraz wahania poziomu zwierciadta
Sciekdéw w osadniku na efektywno$¢ usuwania czesci ptywajacych.

Przewdd cisnieniowy czesci ptywajacych:

Rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy DN 80 utozony od pompy czesci ptywajgcych
az do koryta czesci ptywajacych.

Szafa sterownicza:

Szafa sterownicza wyposazona w sterowanie stycznikowe z bezpotencjatowymi
sygnatami pracy i awarii; gniazdem 230 i 400 V.

Szczotka do czyszczenia koryt odprowadzajacych $cieki oczyszczone:

Szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia $cian wewnetrznych oraz
dna koryt odptywowych $ciekdéw oczyszczonych o przekroju prostokatnym. W celu
przeprowadzenia przegladu szczotke mozna podnieS¢ na wysokosS¢ pomostu
obstugowego..

Szczotka do czyszczenia powierzchni biezni osadnika:

Jest to szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia powierzchni biezni
osadnika. W celu przeprowadzenia przegladu szczotke mozna podnies¢ na wysokosc¢
pomostu obstugowego.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie czesci stalowe wykonane sg ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub 1H18N9T,
wytrawianej i pasywowanej. Kompletne elementy konstrukcyjne w modutach do 10 m
poddawane sg obrébce chemicznej wytrawiania i pasywacji w specjalnie
przygotowanych basenach. Tak przygotowane gotowe elementy transportowane sg na
miejsce przeznaczenia do montazu.

Jedynie napedy, pompa czesci ptywajgcych oraz centralna obrotnica kotowa wykonane
sq ze stali pokrytej potrojng powtokg antykorozyjna.
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4.2. Pompownia czesci ptywajacych.

Zaprojektowano zelbetowg pompownie prefabrykowang o srednicy 150 cm i gtebokosci
4,5 metréw. W celu unikniecia gromadzenia sie w obiekcie czesci sedymentujgcych i
flotujgcych nalezy pompownie wyposazy¢ w system automatycznego ich usuwania a w
komorze czerpnej przewidzie¢ specjalne dno o ksztalcie wspomagajgcym
samooczyszczanie. Z uwagi na wymagang gtadkos¢ powierzchni powinno ono by¢
wykonane z tworzywa sztucznego. Pompy zainstalowane w pompowni powinny byc¢
wyposazone w uklad wspomagajacy mieszanie sciekow przed wypompowaniem, nie
wymagajacy dodatkowego zrddia zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania np.
hydrodynamiczny zawér ptuczacy montowany bezposrednio na korpusie pompy.
Zejscie i wyjscie z pompowni zapewnione bedzie przy pomocy opuszczanej drabiny.

Wyposazenie pompowni utatwiajace eksploatacie:

e Dennica z tworzywa sztucznego (np. wktadka denna TOP) przeznaczona do
montazu na dnie komory czerpnej pompowni. Specjalnie wyprofilowany ksztatt
dennicy oraz jego gtadka powierzchnia powodujg zsuwanie sie zawiesiny
sedymentujagcej bezposrednio pod wlot pompy, dzieki czemu przeciwdziata sie
powstawaniu ztogdw osadu na dnie pompowni oraz pozwala osiggna¢ wiekszy
stopien usuwania z pompowni czesci flotujgcych (kozuch). Stopy sprzegajace do
pomp réwniez posiadajg odpowiednio wyprofilowany skosny ksztatt.

e Uklad wspomagajacy mieszanie Sciekdw przed wypompowaniem, np.
hydrodynamiczny zawodr ptuczagcy montowany na korpusie pompy, jest
urzadzeniem przeznaczonym do wywotywania burzliwego ruchu wirowego w
studni pompowni Sciekdéw, celem poderwania z dna zanieczyszczen
sedymentujgcych oraz rozbijaniu tworzgcego sie na powierzchni zwierciadta
Sciekdw kozucha. W momencie zatgczenia pompy czesc ttoczonych sciekow jest
kierowana poprzez zawér z powrotem do pompowni. Po okreslonym
(nastawionym) czasie pracy zawoOr samoczynnie sie zamyka, a catos¢
odpowiednio wymieszanych s$ciekdw z osadem kierowana jest do rurociggu
ttocznego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania
dodatkowego zrodta zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania.

e System automatycznego usuwania czesci flotujgcych (np. APF Cleaner).
Zadaniem systemu jest okresowe umozliwianie pracy pomp do momentu
zassania przez nie powietrza, czyli do prawie catkowitego opréznienia zbiornika
pompowni. Wydtuzony w ten sposdéb cykl pracy pozwala na odpompowanie
cieczy i czesci flotujgcych (w tym cieczy oleistych) oraz rozbijanie tworzgcego sie
na powierzchni zwierciadta $ciekow kozucha.

Wymagania dotyczace poszczeqgolnych elementéw pomp zatapialnych:

silnik pompy powinien mie¢ wbudowany czujnik kontroli zawilgocenia w komorze silnika,
wspoOtpracujacy z uktadem sygnalizujgcym
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4.3. Obliczenia technologiczno - hydrauliczne

Technologiczne parametry g)racy osadnika dla maksymalnego przeptywu 2000m*/h w
sytuacji pracy obu (1000m®/h) i jednego (2000m>/h) osadnika przedstawia ponizsza

tabela:
Parametry technologiczne osadnika wtérnego
Przeptyw na osadnik [m3/h] 1000 | 2000
obcigzenie hydrauliczne g [m/h] 0,81 1,62
obcigzenie osadem gs [kg/m2-h] 2,73 | 5,46
obcigzenie hydrauliczne obj. osadu qsy [I/m2-h] 328 | 656
obcigzenie przelewu I/s'm 1,17 | 2,34

Doprowadzenie sciekéw do osadnika

W istniejacym rurociggu zeliwnym Dn 1000 mm doprowadzajacym Scieki do osadnika
wymieniony zostanie odcinek od potgczenia kotnierzowego w leju osadnika. Zostanie
zastosowane kolano segmentowe wykonane z rury ze stali kwasoodpornej
D=1016x4mm zakonczone dyfuzorem 1000/1500mm.

Charakterystyka hydrauliczna przewodu doptywowego
Przeptyw na osadnik [m3/h] 1750 3500
Predko$¢ [m/s] 0,62 1,24
Spadek cisnienia i [%o] 1,3 5,3

Odprowadzenie osadoéw

Istniejacy rurocigg @400mm odprowadzajacy osady z leja osadowego do komory osadu
recyrkulowanego, w obrebie osadnika pozostanie bez zmian. W komorze osadu
recyrkulowanego bedzie wymieniony koncowy odcinek tego rurociggu poczawszy od
pierwszego potgczenia kotnierzowego. Zostanie na nim zabudowany gestosciomierz i
zasuwa nozowa miedzykotnierzowa stuzaca do regulacji przeptywu osadu
recyrkulowanego.

Charakterystyka hydrauliczna przewodu osadu powrotnego
Cisnienie dyspozycyjne [m H,0] 1,52
Maksymalny przeptyw [m*/h] 1800
Predkos¢ [m/s] 4,07
Spadek cisnienia i [%o] 38

Odprowadzenie czesci ptywajacych

Czesci ptywajgce przy pomocy ptywajgcego zgarniacza slimakowego sprzezonego z
pompa zatapialng bedg trafiaC do projektowanego koryta czesci ptywajacych skad
rurociggiem Dn250 mm bedg sptywaty grawitacyjnie do pompowni czesci ptywajacych.
Z pompowni czesci ptywajgce bedg ttoczone rurociggiem Dn80 o dtugosci ok. 330m do
rurociggu osadu wstepnego.
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Charakterystyka hydrauliczna przewodu ttocznego cz. ptywajacych
Wysokos$¢ podnoszenia pompy [m H,0] ~15.1
Przeptyw [m*/h] ~22.6
Predkos¢ [m/s] ~0,8
Spadek cisnienia i [%o] ~8,0

Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych.

Nowe koryto przelewowe bedzie miato szerokos¢ 80 cm i wysokos¢ 65 cm. Dolna
krawedz przelewu pilastego moze by¢ regulowana w zakresie 65-71 cm nad dnem
koryta przelewowego. Scieki oczyszczone wyplywajg z koryta przelewowego
przepadem wysokosci 25 cm do koryta odptywowego szerokosci B=140 cm
wykonanego ze stali kwasoodpornej. Nastepnie scieki wyptywajg z osadnika przez
kolejny przepad (h=25 cm) do koryta fgczacego osadnik z kanatem odptywowym
doprowadzonym do pompowni wysokiego cisnienia.

Charakterystyka hydrauliczna koryta przelewowego

Przeptyw na osadnik [m*/h] 1000 | 2000
Napetnienie na poczatku koryta hO [cm] 44 | 70
Napetnienie na koncu koryta hk [cm] 23 | 37

Charakterystyka hydrauliczna koryta odptywowego
spadek dna koryta [%o] 1
Napetnienie [cm] 25 | 40
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5. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Poz Pozycja L BT Parametry techniczne LEEE) ligsels2tl Uwagi
" | schematu urzadzenia [kg] Prac. Rezer
1 2 3 4 5 6 7 8
Osadniki wtérne — ob. 7A, B
1 Zg1/7A, Zgarniacz radialny denny ze Pomost U-ksztattny na 2/3 srednicy osadnika. 5500 2 0
Zg1/7B zgarniaczem slimakowym czesci |Wygiete logarytmicznie pod katem 40° listwy
ptywajacych, z tozyskiem zgarniacza dennego o wysokosci 40 mm. Naped
centralnym oraz szczotkg koryta |pomostu 0,25kW, naped slimaka 0,12kW, pompa
przelewowego i szczotkg biezni  |czesci ptywajacych 4,1kW, szczotki czyszczace
2x1,1kW
2 P1/PC2 Pompa zatapialna z zaworem P~2,4kW, H~16m, Q~26m3/h | ~70 | 1 1
P2/PC2 ptuczacym, stopg sprzegajaca
kolanowa i prowadnica. w
pompowni czesci ptywajacych
3 ZE1/TA Zasuwa nozowa z napedem - ~140 2 0 | e
ZE1/TA

Zestawienie obejmuje urzadzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura reczna, rurociagi,
ksztattki zostaty wyspecyfikowane na rysunkach.
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

W przedmiotowym obiekcie wykonana bedzie instalacja elektryczna i AKPIA.

6.1. Wytyczne elektryczne i AKPIiA

wykonac¢ zasilanie zgarniaczy (naped pomostu, $limaka, szczotek, pompa) zgodnie

z wytycznymi dostawcy

- wykonac zasilanie pomp zlokalizowanych w pompowni czesci ptywajgcych

- zgarniacz posiada wtasne uktady sterowania dostarczane w ramach kompletne;j
dostawy urzadzen. Do nadrzednego systemu sterowania przekazywany bedzie
zbiorczy sygnat pracy/awarii.

- zgarniacz $limakowy i pompa osadu bedg zatgczane z lokalnej szafy sterowniczej.

Pompa czesci ptywajacych bedzie sie zatgczata, gdy koniec rury ttocznej znajdzie

sie nad korytem czes$ci ptywajacych. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ skrocenia czasu

pompowania w czasie uwalniania sie niewielkich ilosci czesci ptywajacych.

Zestawienie punktow AKPIA

Okreslenie ; .
punkiu Opis Zakres Uwagi
NA 07101 Sterowanie pracg zgarniacza
NA 07201

GSA 07102 | Sterowanie napedem regulacyjnej
GSA 07202 | zasuwy nozowej.

DIR 07101 Pomiar gestosci osadu 0-2% sm
DIR 07201 recyrkulowanego

7. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z modernizacjg i budowg omawianych obiektow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

8. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Réwnolegle zrealizacja nowych obiektow oczyszczania biologicznego (osadniki
wstepne, reaktory biologiczne) prowadzony bedzie remont i przebudowa pierwszego
osadnika wtornego (ob. 7B). Przetgczenie sciekow na nowe linie nastgpi na poczatku 4
kwartatu pierwszego roku realizaciji.

Réwnolegle bedzie prowadzona budowa pompowni czesci ptywajgcych. W tym czasie
nie bedg odprowadzane czesci ptywajgce z dziatajgcego osadnika wtornego. Nie
powinno sie to odbi¢ negatywnie na jakosci $ciekdw oczyszczonych, ze wzgledu na
przewidywany krétki okres budowy pompowni.

Niezwtocznie po uruchomieniu nowych komoér osadu czynnego bedzie modernizowany
osadnik 7A. Przewiduje sie podjecie pracy osadnika w | kwartale drugiego roku
realizacji (przed wystgpieniem wod roztopowych i odpadéw wiosennych).

9. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

9.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch obiektu prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami postepowania zawartymi w projekcie
rozruchu.
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Bezposrednio po zakonczeniu prac modernizacyjnych kolejnych osadnikbw mozna
rozpoczac ich normalng eksploatacje.

9.2. Wytyczne do eksploatacji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzgdzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzgdzen.

10. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujgcy obiekty muszg byC¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi w oparciu o ogoélne przepisy BHP, jak rowniez w oparciu o szczego6towg
instrukcje  bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych.

Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowacé takg szczegdtowq
instrukcje obstugi obiektdéw i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzgledniaé ustalenia zawarte miedzy innymi w
ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w
sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogow BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i do
obstugi armatury.

11. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostata przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Dla osadnikéw wtérnych (ob. 7A i 7B), jako obiektéw inzynieryjnych, okreslono
obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekt nie zagrozony wybuchem.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzgadzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementéw z materiatéw odpornych na korozje. Rurociggi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodpornej .

Ztacza potaczen kotnierzowych, jak sruby, podktadki, nakretki ze stali kwasoodporne;j.
Podktadki pod $ruby od strony konstrukcji ze stali weglowej — TARNAMID gr. 1 mm oraz
tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID, TEXTOLIT) przy taczeniu
Srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowa¢ przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego
o gr. 5 mm np. TARNAMID, TEXTOLIT.
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