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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE
Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkow Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a Wykonawca,
na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdéw
w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
sie¢ biogazu taczgca obiekty wytwarzania i wykorzystania biogazu w kolejnosci- 22A; 22B,;
35; 32; 31; 33; 30; 34. . Jest to obiekt nowoprojektowany.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje wyposazenie instalacji biogazu w urzadzenia
zapewniajgce jej bezpieczng eksploatacje oraz dostosowane do parametrow technologicznych
okreslonych w wymaganiach przetargowych.

Uszczegotowienie sposobu wykonania i odbioru robot technologicznych, dostawy
i montazu urzadzeh oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektow gospodarki biogazem

Ne . Obiekty Obiekty. Obi'ekty
obiektu Nazwa obiektu istniejace Vrcgrcli:rnlzo- projekto-
wane
CIAG OSADOWY
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
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1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim

- Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekdbw w Piotrkowie
Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi wyjadnieniami
Zamawiajgcego.

- Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpieh 2010r

- Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego
upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr
ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
- Dokumentacja archiwalna.
- Mapa terenu oczyszczalni
- Ustalenia z Uzytkownikiem
1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza si¢ istotnych odstgpieh uznanych
za istotne w mysl artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.
1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:
— architektonicznej

— konstrukcyjnej,
- technologicznej,
— elektrycznej i AKPIA,
- instalacje wewnetrzne: c.o. i wentylacja
- instalacje wewnetrzne: wod — kan
1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejaca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren oczyszczalni
zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sasiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskag

— od wschodu z rzekg Strawg

- od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 25 - stacja odwadniania i higienizacji osadu znajduje sie w podinocno —
zachodniej czesci dziatki, przy magazynie osadu odwodnionego ob. 29.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”
opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni $ciekdw wypetniajg rézne frakcyjne piaski od grubych, poétzwartych do
pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone mutowatymi (pyty)
osadami zastoiskowymi. W rejonie poétnocno-zachodnim mozna wydzieli€ co najmniej
3 warstwy mutkdw o metrowej migzszosci.
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W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajq piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-zastoiskowe,
a warstwy namutéw stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzednej 173,6m npm
i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych, izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osadoéw rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne
ztozone w dolnej czesci gtéwnie z torféw, w gornej przewaznie z namutdéw piaszczystych,
czesto z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg réwniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne warstwy
gliniasto-piaszczystych namutéw o migzszosci nie przekraczajacej 1m i spagu na poziomie
175,31 176,1m npm.

Gorna czes¢ utworow organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach przy
migzszosci nie przekraczajacej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng kontynuacje
sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej mineralng (namuty
pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspoiczesne, powstate gtéwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach pdzniejszych,
sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej grubosci od 0,4 do
2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,

torfy — warstwa 1B,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa |l,

mutki (pyly) zastoiskowe — warstwa I,

gliny zwatowe — warstwa IV.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Ptytko wystepujacych wod typu zaskornego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta
i by¢é moze okresowym trwaniu, w scistym zwigzku ze zjawiskami atmosferycznymi. Woda
wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz najwyzszych warstwach piaskéow
rzecznych. Horyzontem utrzymujgcym wody sg ponizej wystepujace namuty, oraz gliniaste
partie nasypow o wiekszym rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze
nawiercono w potnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej
odwilzy (Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.)
i 0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach rzecznych
wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu otworach
swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,6m do 2,8m.
Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej krawedzi
doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie potudniowo-
wschodnim. Poziom wody moze wykazywaC dos¢ duze wahania przekraczajgce nawet
1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie wykonywania otworéw. Wahania, ze
wzgledu na dos$¢ duzy stopien bezposredniego zasilania wodono$noscia moga by¢ dosé
szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wod zaskoérnych oraz aluwialnych wéd gruntowych
nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Dla przedmiotowego obiektu (ob. 25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu) wykonano
odwiert nr 28/6 i 29/6. Woda gruntowa wystepowata na poziomie 0,4+5,8 m ppt.
Pod warstwag nasypdw niebudowlanych o migzszosci 2,1 m wystepuje warstwa geotechniczna
namuly piaszczyste i namuty gliny pylastej o migzszosci 0,9 m. Ponizej wystepujg torfy w
stropie zblizone do namutu pylastego o gr. 0,8 m. Dopiero na gtebokosci 4,0 m zaczynajg sie
grunty warstwy geotechnicznej Il/lll - piaski drobne , pyly piaszczyste i piaski $rednie
sredniozageszczone, nie przewiercone do poziomu 6,3 m ponizej terenu. Uwarstwienie
podioza jest zréznicowane i na przestrzeni obiektu moze sie zmieniac.
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Na czesci terenu przeznaczonego pod budynek znajduje sie zbiornik biogazu ktory zostanie
rozebrany.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Z uwagi na prowadzenie prac na obiekcie o ruchu ciggtym budowa nowej sieci biogazu nie
moze wptyng¢ na dostawe biogazu do kottowni.

Projektuje sie utozenie nastepujacych odcinkéw sieci biogazu:
1. Odcinki nadziemne sieci biogazu od ujecia biogazu na komorze fermentacyjnej 22A i 22B,
wykonany z rury stalowej [0H18N9] w izolacji termicznej,
2. Odcinek podziemny sieci biogazu taczacy komory fermentacyjnej 22A i22B poprzez
odsiarczalnie biogazu ze zbiornikiem biogazu, wykonany z rur PE SDR17,6,
3. Odcinek podziemny sieci biogazu umozliwiajacy obejscie odsiarczalnie biogazu, wykonany
z rur PE SDR17,6
4. Odcinek podziemny sieci biogazu umozliwiajacy doprowadzenie biogazu ze zbiornika
poprzez komore rozdziatu do kottowni, wykonany z rur PE SDR17,6,
5. Odcinek podziemny sieci biogazu umozliwiajacy doprowadzenie biogazu na pochodnie
z komory rozdziatu biogazu, wykonany z rury stalowej [OH18N9],
. Wykonanie komory rozdzielczej biogazu o gabarytach 2.40x1.90x1.55m
. Wykonanie studni odbioru kondensatu z rurociagdéw sieci biogazu, wykonanych z kregow
betonowych Dz=1200mm
8. Wykonanie rurociggu odprowadzenia kondensatu ze studni odbioru kondensatu do studni
kanalizacyjnej wykonany z rury PCV 110mm.

~N o

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Ujecie i odprowadzenie biogazu z komér fermentacyjnych ob. 22A/22B [rys.
046/T/PWBG/03

Odprowadzenie biogazu z kré¢éca DN150 mm przytaczenia przestrzeni gazowej komory
fermentacyjnej 22A/22B projektowane jest rurociggiem stalowym [OH18N9] z rury 168,3 x
2mm. Rurociag odprowadzenia biogazu wyposazony jest w krociec wydmuchowy DN150mm
przeznaczony do krétkotrwatej emisji biogazu do atmosfery pod nadzorem obstugi. Krociec
wydmuchowy oraz rurocigg odprowadzenia biogazu wyposazone sg w zawory klapowe do
gazu pozwalajgce na jednoosobowg obstuge. W celu pomiaru cisnienia na ujeciu biogazu
w rurociggu odprowadzenia biogazu zaprojektowano pomiar cisnienia biogazu manometrem
preznym do biogazu o zakresie pomiarowym 0-6 kPa. Rurocigg odprowadzenia biogazu nad
poziomem terenu wyposazony jest w krociec DN15mm zakohczony kurkiem do gazu do
pobrania prébki biogazu da oznaczenia jego sktadu. Rurocigg odprowadzenia biogazu z ujecia
biogazu na odcinku dachowym i wzdiluz pionowej $ciany komory fermentacyjnej podparty jest
na podporach ze stali OH18N9, mocowanych dyblami do konstrukcji betonowej komory.
Rurociag odprowadzenia biogazu na catej diugosci czesci nadziemnej izolowany jest
termicznie styropianem /PU/ w ostonie z blachy aluminiowe;.

Ujecie biogazu na kazdej wyposazone jest w bezpiecznik cieczowy dwustronnego dziatania, pod
i nadcisnieniowy pozwalajgcy na odprowadzenie biogazu do atmosfery lub zassanie powietrza do
czesci gazowej komory w przypadku powstania cisnienia nizszego w czesci gazowej komory od
ci$nienia atmosferycznego. Bezpiecznik cieczowy ujecia biogazu [BC] - wykonany jest ze stali
kwasoodpornej (OH18N9) o cisnieniu otwarcia (+3,0/-0.5)kPa. Krociec przylgczeniowy
bezpiecznika BC do pokrywy krdc¢ca ujecia biogazu DN400PNG. Wyposazenie BC - wskaznik
napetnienia, krociec wlewu cieczy DN15; kréciec oprowadzenia cieczy DN15. Przestrzen
gazowa komory fermentacyjnej kontrolowana jest przez wziernik do czesci gazowej WKF [WZ]
- wykonany ze stali kwasoodpornej (OH18N9 DN400PN6. Wycieraczka wewnetrzna
i zewnetrzna.

Przestrzen gazowa komory fermentacyjnej kontrolowana jest przez wziernik do czesci gazowej
WKEF [WZ] - wykonany ze stali kwasoodpornej (OH18N9 DN400OPNG6. Wycieraczka wewnetrzna
i zewnetrzna.
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3.2. Sie¢ biogazu [rys. 046/T/PWBG/00; 046/T/PWBG/01; 046/T/PWBG/02]

Sie¢ biogazu obejmuje odcinki rurociagu utozone w gruncie. Schemat technologiczny sieci
biogazu w zakresie potgczeh miedzyobiektowych jest nastepujacy. Biogazu z komér
fermentacyjnych [0b.22A/22B] kierowany jest do odsiarczalni biogazu [ob.22]. Biogaz po
odsiarczaniu pod cisnieniem autogenicznym komory fermentacyjnej kierowany jest do
zbiornika biogazu [0b.31]. W przypadku ominiecia odsiarczalni biogazu biogaz z komor
fermentacyjnych kierowany jest bezposrednio do zbiornika biogazu. Biogaz ze zbiornika
biogazu kierowany jest do budynku kottowni [0b.30]. Podwyzszenie cisnienia biogazu do
wartosci wymaganej przez jednostki kogeneracyjne nastepuje przez dmuchawe zlokalizowang
w budynku kottowni. W odcinku sieci biogazu taczacym zbiornik biogazu z kottownig w komorze
rozdzielczej [ob.33] zlokalizowano zawor klapowy odcinajacy doptyw biogazu do kottowni.

3.3. Przytaczenie odsiarczalni do sieci biogazu [rys. 046/T/PWBG/04]

Przytaczenie odsiarczalni biogazu projektuje sie rurociagiem PEHD SRD17,6 MRS8 180mm
z kro¢cami przytaczeniowymi wykonanymi z rury PEHD SRD17,6 MRS8 150mm z kotnierzami
luznymi. Zawory klapowe (przepustnice do gazu) sg w wykonaniu szczelnym po odtgczeniu od
kotnierzy adsorbera.

Instalacja przytagczenia adsorberéw odsiarczalni biogazu wyposazona jest w zaworu klapowe
do indywidualnego odciecia doptywu i odptywu biogazu z adsorberow. W przypadku wymiany
rudy darniowej jednoczesnie w dwdch adsorberach mozna skierowaé biogaz nieodsiarczony do
zbiornika biogazu przy otwartej zasuwie na obejsciu odsiarczalni biogazu.

3.4. Przylaczenie zbiornika biogazu do sieci biogazu [rys. 046/T/PWBG/05]

Przylaczenie zbiornika biogazu do sieci biogazu projektuje sie rurociggiem PEHD SRD17,6
MRS8 180mm z przejsciem PE/stal150mm do istniejacych kotnierzy instalacji przytaczenia
zbiornika biogazu. Stalowe odcinki redukcji rurociggu przytaczenia zbiornika biogazu
wykonane sg ze stali (OH18N9) kwasoodpornej. Odigczenie zbiornika biogazu od zasilania
biogazem nastgpi przez zamkniecie zasuw ziemnych do gazu zlokalizowanych na rurociggu
obejscia zbiornika biogazu — punkty E1; B8. Normalna eksploatacja zbiornika biogazu wymaga
otwartych zasuw w punkcie E1 i B8 orazy zamknietej zasuwy na tgczniku doptywem
i odptywem biogazu ze zbiornika.

3.5. Przylaczenie pochodni biogazu do sieci biogazu [rys. 046/T/PWBG/07]

Pochodnia biogazu zasilana jest cisnieniem odpowiadajgcym cisnieniu magazynowania
biogazu w zbiorniku biogazu. Przytaczenie pochodni do sieci biogazu nastepuje z rurociggu
obejscia odsiarczalni biogazu. Odcinek rurociggu sieci przytgczenia pochodni biogazu
przechodzi przez komore rozdzielcza, w ktorej zlokalizowany jest pomiar ilosci spalanego
biogazu licznikiem biogazu typu przemystowego. Rurocigg przytaczenia pochodni wykonany
jest z rury stalowej [OH18N9] DN100mm 114,3 x3mm. Zaprojektowany punkt podtgczenia
pozwala na spalanie biogazu przy czynnej odsiarczalni i zbiorniku biogazu oraz przy
wytgczonym zbiorniku lub pochodni biogazu. Miejsce przytagczenia pochodni biogazu pozwala
na utrzymanie statego cisnienia zasilania pochodni biogazu.

3.6. Przytaczenie kottowni do sieci biogazu [rys. 046/T/PWBG/02]

Kotly i agregaty pradotwoércze zlokalizowane w budynku kottowni zasilane sg biogazem
rurociggiem wykonanym z rur SDR17,6PEHD MRS8 o $rednicy 180mm. Rurociag
doprowadzajacy biogazu do kottowni przeprowadzony jest przez komore rozdzielcza w ktérej
umieszczona jest zawér klapowy do odciecia doptywu biogazu. Przed budynkiem kottowni
w odlegtosci 2m, nastepuje przejscie z rur PE na rury stalowe OH18N9 o $rednicy 168,3 x
2mm.

Przytagczenie do kurka gtéwnego nastepuje w skrzynce gazowej na scianie budynku kottowni
wg instalacji zasilania biogazem kottéw i agregatow pradotworczych.
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3.7. Studnie odbioru kondensatu z sieci biogazu i odprowadzenie kondensatu do
kanalizacji

W ciggu rurociggdw sieci biogazu w jej najnizszych punktach zlokalizowane zostaty trzy
studnie odbioru kondensatu. Studnia odbioru kondensatu jest studnig kanalizacyjng z dnem,
do ktorej odprowadzany jest kondensat wydzielany w rurociggu sieci biogazu. W studni
odwadniajgcej utrzymywany jest staty poziom kondensatu okreslony poziomem rury
odptywowej do studzienki kanalizacyjnej. Zamkniecie kondensatem pionowego otwartego
konca rurociggu odprowadzajgcego kondensat jest warunkiem szczelnosci sieci gazowe;.
W kazdej studni kondensatu przeciwcisnienie stwarzane poziomem zamkniecia kondensatem
wywierane na biogaz jest wieksze od ci$nienia otwarcia bezpiecznika cieczowego na komorze
fermentacyjnej lub bezpiecznika cieczowego zbiornika biogazu.

3.8. Wyposazenie instalacji biogazu

1. Bezpiecznik cieczowy ujecia biogazu [BC]- wykonany ze stali kwasoodpornej
(OH18N9) o cisnieniu otwarcia (+3,0/-0.5)kPa. Krociec przytaczeniowy
bezpiecznika BC do pokrywy kré¢ca ujecia biogazu DN40OPN6. Wyposazenie
BC- wskaznik napetnienia, krociec wlewu cieczy DN15; kréciec oprowadzenia
cieczy DN15mm.

2. Wziernik do czesci gazowej WKF [WZ] - wykonany ze stali kwasoodporne;j
(OH18N9 DN400PN6. Wycieraczka wewnetrzna i zewnetrzna.

3. Licznik biogazu [gazomierz turbinowy] [LG]- Qmax=400m3/h. DN80mm. Typ
przemystowy z gtowicg przetwornika impulséw.

4. Odsiarczalnia biogazu — Q=200m3/h. Technologia odsiarczania na bazie rudy
darniowej. Instalacja odsiarczania biogazu wykonana ze stali kwasoodpornej
(OH18N9). Dwa adsorbery o wymiarach 2100 x 1900 x 1400 mm. Instalacja
usuwania kondensatu z adsorberéw wykonana ze stali kwasoodpornej
(OH18N9). Panel pomiarowy cisnienia na wlocie i wylocie biogazu z odsiarczalni
z manometrami preznymi o zakresie 0-6 kPa. Przykrycie komory odsiarczalni
segmentowe.

5. Zbiornik biogazu - objeto$¢ magazynowania V = 1000 m® do 1150 m?®. Ci$nienie
magazynowani 2 kPa. Konstrukcja zbiornika dwupowtokowa. Konstrukcja
powioki zewnetrznej pozwalajgca na wejscie do przestrzeni miedzypowtokowej
w celu wykonania rewizji powtoki magazynujace;.

6. Pochodnia biogazu - — Qmax=400m3/h. Cisnienie zasilania 2kPa. Catkowita
wysoko$¢ montazowa konstrukcji pochodni nie mniej niz 6 m.

3.9. Zestawienie materialowe wykonania instalacji biogazu

Poz. Wyszczegolnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]
1 rura OH18N9 d=168,3x2mm 150 83 1,4301
izolacja rury d=168,3
styropian/PU w ost. z bl. 150 44 PS/PU + Al
aluminiowej
3 blacha gr. 5 mm 0,05 1,4301 14
4 ptaskownik 40x3 mm 10 1,4301
5 kotnierz ptaski do spawania 150 1,4301 15
PNG6
6 przepustnica typ Z 014-A PN6 150 1,4301 + 9
+ uszczelki EPDM
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Poz. Wyszczegolnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]

7 sruba M16x45 z podktadkg (kpl. A4 9
16 szt.)

8 rura d=21.3x2.6mm 15 0,1 1,4301 5

5

9 zawor kulowy DN15 gw 15 1,4301 5

10 koncéwka do weza 14mm 15 1,4301 5

11 kolano spawane (tuk hamburski) 150 1,4301 5
90° 1,5D []168,3x2mm

12 kotnierz ptaski do spawania 150 1,4301 20
PN10

13 sruba M16x70 z 2x podkfadky i A4 33
nakretkg (kpl. 8 szt.)

14 potaczenie kotnierzowe PE-stal| 150/180 PEHD MRS8 12
PN10 /1,4301

15 rura SDR17,6 d=180mm 180 160 PEHD MRSS8

do gazu
16 kolano SDR17,6 d=180mm 90° 180 PEHD MRSS8 6
do gazu

17 trojnik réwnoramienny SDR17,6 180 PEHD MRSS8 5
d=180mm 90° do gazu

18 kolano spawane (tuk hamburski) 150 1,4301 2
57°1,5D d=168,3x3mm

19 kolano spawane (tuk hamburski) 150 1,4301 2
33°1,5D d=168,3x3mm

20 trojnik réwnoramienny 150 1,4301 11
d=168,3x3mm 90°

21 rura OH18N9 d=273x3mm 250 3 1,4301

22 miekkouszczelniajgca zasuwa 150 zeliwo-sfer. + 10
klinowa z gtadkim i wolnym EPDM
przelotem 4005E2 PN10 +
uszczelki

23 skrzynka uliczna sztywa z ptytg - zeliwo- 10
podktadowag sfer.

24 ptyta oporowa 50x50x20cm na - 0,05 beton 10
warstwie chudego betonu C12/15

25 rura d=60,3x3mm 50 4 1,4301

26 kolano spawane (tuk hamburski) 50 1,4301 2
90° 1,5D d= 60,3x3mm

27 srubunek — krééce plaskie 50 316 2

koncéwki do  przyspawania
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Poz. Wyszczegolnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]
(3115)
28 redukcja symetryczna stozkowa  50/32 1,4301 2
d=60,3/42,4x2mm
29 bezcisnieniowe  uszczelnienie 150 1,4301 + 10
typu ZW na rure d=168,3 i otwor EPDM
d=250mm
30 bezciSnieniowe  uszczelnienie 100 1,4301 2
typu ZW na rure d=114,3 i otwor +
d=200mm EPDM
31 rura OH18N9 d=114,3x2mm 100 12 1,4301
32 kotnierz ptaski do spawania 100 1,4301 2
PN6
33 Sruba M16x45 z podktadka (kpl. A4 1
8 szt.)
34 przepustnica typ Z 014-A PN6 100 1,4301 1
+ uszczelki +
EPDM
35 trojnik réwnoramienny d= 100 1,4301 1
114,3x3mm 90°
36 dennica d=114,3x2mm 100 1,4301 1
37 redukcja niesymetryczna 100/80 1,4301 2
stozkowa d=114,3/88,9x2,6mm
38 rura d=88,9x2mm 80 1 1,4301
39 kotnierz pfaski do spawania 80 1,4301 2
PN10 + uszczelka
40 Sruba M16x200 z 2x podkfadka i A4 1
nakretka (kpl. 8 szt.)
41 kolano spawane (fuk hamburski) 100 1,4301 1
90° 1,5D d=114,3x2mm
42 redukcja symetryczna stozkowa 150/100 1,4301 1
d=168,3/114,3x2,6mm
43 izolacja rury d=114,3 100 2 PS/PU
styropian/PU w ost. z bl. + Al
aluminiowej
44 wieniec SDR17,6 []180mm 180 PEHD MRSS8 12
do gazu
45 kotnierz luzny do wierica PN10 150 1,4301 12
46 kolano 90° d=110 110 PVC 3
47 rura kanalizacyjna d=110 110 24 PVC
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Poz. Wyszczegolnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt]

48 bezcisnieniowe  uszczelnienie 100 1,4301 + 4
typu ZW na rure d=110 i otwor EPDM
d=200mm

49 podstawa studni 1200/910 - beton-pref. 3

50 krag betonowy 1200/500 - beton-pref. 7

51 ptyta przykrywowa 1200/1440 - beton-pref. 3

52 wiaz zeliwny d=600mm - zeliwo-sfer. 3

53 rura ostonowa dzielona []82mm 80 33 RRHDPE-D

54 manszeta typ "N" 180x250 180 EPDM 16

55 rura ostonowa []280x16mm 280 40 RHDPEp

56 ptozy typ "L" h=26mm — (kpl. 9 PE + 1,4301 33
szt.)

57 kolano SDR17,6 d=180mm 45° 180 PEHD MRS8 4

do gazu
58 obudowa sztywna 8980 100cm - PEHD + Z. 2
sfer. + EPDM

59 sruba M16x90 z 2x podktadky i A4 12
nakretka (kpl. 8 szt.)

60 sruba M10x50 z 2x podktadky i A4 14
nakretka (kpl. 2 szt.)

61 ksztattownik prostokatny 8 1,4301
80x40x4 mm

62 kotwa HAS-E-R M8x80/14 A4 14

+HVU M8x80 (kpl. 4 szt.)

4. ZALECANE STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM DLA OBIEKTOW INSTALACJI
BIOGAZU

4.1. Ocena zagrozenia wybuchem przestrzeni zewnetrznych oraz pomieszczen dla
obiektéw gospodarki biogazem

Do zagrozonych wybuchem, zalicza sie te pomieszczenia lub przestrzenie zewnetrzne,
w ktérych w wyniku procesu technologicznego lub magazynowania mogg tworzyé sie
mieszaniny wybuchowe

4.1.1. Wydzielone komory fermentacyjna zamkniete - obiekt 22A i 22B

Wydzielona komora fermentacyjna zamknieta jest obiektem budowlanym zamknietym
i szczelnym w stosunku do atmosfery, w ktérej prowadzony jest proces fermentacji metanowe;j
osadéw sciekowych w wyniku, ktérego powstaje biogaz z udziatem metanu i dwutlenku wegla.

Ujecie biogazu na komorze fermentacyjnej wyposazone jest w bezpiecznik cieczowy
umozliwiajgcy w przypadku wzrostu cisnienia w komorze fermentacyjnej, odprowadzenie
biogazu do atmosfery lub zassanie powietrza do czesci gazowej komory w przypadku spadku
cisnienia. Odprowadzenie biogazu do atmosfery, powoduje powstanie mieszanki wybuchowej
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w najblizszym otoczeniu w bezpiecznika cieczowego i stanowi najwyzszy punkt emisji biogazu
na komorze fermentacyjnej. Wyplyw biogazu do atmosfery nastgpi tylko w przypadku
szybkiego wzrostu cisnienia wewnatrz komory wynikajacy z oporow jego odptywu do zbiornika
biogazu. llosé biogazu, ktéry jednorazowo moze wydostac sie do atmosfery, nie przekracza 10
m?®. Zjawisko wyptywu biogazu do atmosfery przy ciagtej kontroli poziomu osadéw w komorze
moze wystgpi¢ bardzo rzadko lub wcale biorgc pod uwage roczny przedziat czasu. Naptyw
powietrza do komory w wyniku podcisnienia w jej czesci gazowej wystgpi¢ moze z podobng
czestotliwoscig, lecz nie powoduje zagrozenia wybuchowego wewnatrz komory i na dalsze;j
jego trasie, z uwagi na brak mozliwosci zainicjowania reakcji wybuchu.

Stwierdza sie, ze w przestrzeni wokdl wylotu biogazu z bezpiecznika cieczowego
komory fermentacyjnej moze powstac¢ zagrozenie wybuchowe

Wydzielona komora fermentacyjna, wyposazona jest w kieszen przelewu osadu
przefermentowanego w ktérej nastepuje ciagte odgazowanie osaddéw i przedostawanie sie
biogazu do atmosfery z emisjg na poziomie pomostu obstugowego komér fermentacyjnych.
W sprzyjajacych okolicznosciach moze powsta¢ w najblizszym otoczeniu kieszeni mieszanka
wybuchowa. Emisja biogazu do atmosfery z kieszeni przelewu wéd nadosadowych wystepuje
w sposob ciggty w ilosci do 5 m?/h.

Stwierdza sie, ze w przestrzeni wokol otworu kieszeni przelewu osadéw moze
wystepowac zagrozenie wybuchowe.

4.1.2. Odsiarczalnia biogazu — obiekt 32

Odsiarczalnia biogazu typu suchego, do ktérej kierowany jest biogaz ujmowany
w wydzielonych komorach fermentacyjnych, jako element instalacji biogazu jest szczelna
w stosunku do atmosfery. Adsorbery odsiarczalni kazdorazowo po, rozszczelnieniu np. po
wymianie masy czyszczgcej poddawane sg probie szczelnosci.

Stwierdza sie, ze w przestrzeni zewnetrznej odsiarczalni nie moze powstac
zagrozenie wybuchowe.

4.1.3. Zbiornik biogazu - obiekt 31

Zbiornik biogazu jest zbiornikiem dwupowlokowym normalnie szczelnym do atmosfery.
Membrana wewnetrzna magazynujgca biogaz jest odporna na dziatanie weglowodorow.
Utrata szczelnosci membrany wewnetrznej moze nastgpi¢ w wyniku pekniecia. Wydostajacy
sie biogaz z uszkodzonej membrany wewnetrznej przedostanie sie do przestrzeni powietrzne;j
i razem z powietrzem poprzez zawdr upustowy oraz poprzez zawor zwrotny na wentylatorze
przedostanie sie do atmosfery. Zbiornik biogazu zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia
bezpiecznikiem cieczowym, przez ktéry w okreslonym przypadku moze nastgpi¢ wyptyw
biogazu do atmosfery. W trakcie stanéw awaryjnych nastepuje wyptyw biogazu do atmosfery.
llo$¢ biogazu ktéra moze wydostac sie do atmosfery bedzie wynie$¢ do 10 m®/h

Stwierdza sie, ze w przestrzeni wokot wylotu z bezpiecznika cieczowego moze
powstac okresowo zagrozenie wybuchowe.

Przestrzeri wokdt wylotu powietrza z zaworu upustowego jest monitorowana
detektorem metanu i sygnat o stanie uszkodzenia membrany magazynujgcej biogaz
przesytany jest do systemu monitorujgcego, zanim pojawi sie rzeczywiste
zagrozenie wybuchem

1. Dla zbiornika biogazu, obiekt - 56 ustala sie strefe zagrozenia wybuchem
»2” 0 promieniu R=5 m, liczac od fundamentu.

4.1.4. Pochodnia biogazu - obiekt 34

Pochodnia biogazu jest wolnostojacg konstrukcjg rurowg z ostong palnika przeznaczong do
spalania wewnatrz ostony. Gorna krawedz ostony zlokalizowana jest na wysokosci.6, 64 m
powyzej terenu. Biogaz kierowany jest do spalania w sposob automatyczny. Proces spalania
kontrolowany jest w zakresie istnienia ptomienia. W przypadkach niezapalenia sie pochodni
lub zgasniecia ptomienia, nastepuje sygnalizacja stanu awaryjnego i wezwanie do usuniecia
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tego stanu. W przypadku awaryjnego wyptywu biogazu punkt emisji jest na poziomie gérnej
krawedzi ostony ptomienia i nie stwarza zagrozenia wybuchowego na poziomie gruntu.

Stwierdza sie, ze przestrzenn wokdl pochodni na poziomie terenu nie jest zagrozona
wybuchem nawet w stanie awaryjnym.

4.1.5. Pomieszczenie kottéw i agregatéw pradotwérczych- obiekt 30

Pomieszczenie kottowni i agregatow pradotworczych zasilanych biogazem wyposazone jest
w aktywny system bezpieczenstwa instalacji biogazu. W przypadku nieszczelnej instalacji
nastgpi odciecie doptywu biogazu do kottéw lub agregatéw pradotworczych i wyeliminuje
mozliwos¢ powstania mieszanki wybuchowe;.

Pomieszczenie kottowni opalanej biogazem i agregatow pradotworczych z uwagi na
prowadzony proces spalania, nie moze by¢ zakwalifikowane do pomieszczen
zagrozonych wybuchem.

Pomieszczenie kottowni nalezy monitorowac detektorem metanu i w przypadku
stwierdzenia 20% DGW (dolnej granicy wybuchowosci) musi nastgpi¢ zamkniecie
doptywu biogazu do odbiornikbw zaworem elekrtomagnetycznym sygnatem
z detektora metanu.

4.1.6. Studnie odwadniajace sie¢ biogazu

Studnie odwodnienia sieci biogazu zlokalizowane sg w odcinku rurociggu od komor
fermentacyjnych do zbiornika biogazu oraz od zbiornika biogazu do kottowni. Zastosowane
bezpieczniki cieczowe na komorach fermentacyjnych otwierajg sie w przypadku wzrostu
cisnienia biogazu w instalacji i studnie nie stanowig technologicznego Zrodta emisji biogazu.
Komory studni gromadzacej kondensat, zabezpieczone sg przed jego niekontrolowanym
odptywem do gruntu obnizajgcym w studni poziom zamkniecia biogazu.

Studnie odbioru kondensatu z sieci biogazu nie stanowig zrédta zagrozenia
wybuchem.

4.2. Okreslenie wielkosci i klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem
4.2.1. Dla zamknietych komér fermentacyjnych obiekt 22A i 22B
Dla zamknietych komér fermentacyjnych obiekt 22A i 22B ustala sie:

1. Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R = 5 m liczgc od wylotu
biogazu z bezpiecznika cieczowego. Przestrzen zagrozenia wybuchem ma ksztaft
kulisty.

2. Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R = 1.5 m liczgc od
obrysu kieszeni osadowej. Przestrzen zagrozenia wybuchem ma odpowiadajgcy
podstawy emisji biogazu

4.2.2. Dla zbiornika biogazu ob. 31
Dla zbiornika biogazu ob. 31 ustala sie:

1. Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R= 5 m od fundamentu
zbiornika

4.3. Oznakowanie stref zagrozonych wybuchem

Oznakowanie stref zagrozenia wybuchem nalezy wykona¢ wedtug wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej, Dz.U. 138, poz. 93 (Zatacznik Nr 1) w zakresie oznakowania
trojkatem ,EX”. Trojkat jest rownoboczny i ma zoétte tto. Obramowanie i litery powinny byé
koloru czarnego. Zétte tto stanowi 50% powierzchni trojkata. Wysokos$é trojkata 15 cm.
Pozostate opisy na podstawie normy PN-92/N-01255. ,Barwy i znaki bezpieczenstwa” oraz
ponizszych zalecen:
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1. Granice stref zagrozonych wybuchem i tréjkat ,EX” dla bezpiecznikédw cieczowych komor
fermentacyjnych, nalezy oznakowa¢ przy wejsciu na schody, prowadzace na pomosty
obstugowe komér fermentacyjnych. Oznakowanie stref, wykonaé poprzez przytwierdzenie
tablic z napisem:

STREFA ZAGROZONA WYBUCHEM -2
ZAKAZ UZYWANIA OGNIA
2. Granice stref zagrozonych wybuchem i trojkat ,EX” dla zbiornika biogazu, nalezy
oznakowa¢ w odlegtosci 10 m od obrysu strefy niepalnej zbiornika niepalnej. Tablice nalezy

przytwierdzi¢ do stupkéw metalowych, rozmieszczonych na obwodzie, co 120%.Tablice
powinny by¢ usytuowane 1.5 m nad poziomem terenu.

STREFA ZAGROZONA WYBUCHEM -2-
ZAKAZ UZYWANIA OGNIA

4.4. Tablice identyfikujace obiekty gospodarki biogazem

Obiekty gospodarki biogazem, nalezy oznakowaé przez umieszczenie napiséw
identyfikujgcych dane obiekty:

1. Komory fermentacyjne nalezy oznakowac przez umieszczenie napisu bezposrednio na
izolacji $ciany zbiornika o tresci:
KOMORA FERMENTACYJNA NR 22A/22B
V =3000 m?

2. Zbiornik biogazu nalezy oznakowa¢ przez umieszczenie trzech tablic, co 120° na
obrzezu strefy niepalnej zbiornika z napisem o tresci:
ZBIORNIK BIOGAZU V = 1000 m

3. Odsiarczalnie biogazu nalezy oznakowac¢ przez umieszczenie napisu, przytwierdzajac do
Sciany budynku odsiarczalni o tresci:

ODSIARCZALNIA BIOGAZU

4. Pochodnie biogazu nalezy oznakowac przez umieszczenie napisu na stupku o wysokosci
1,5 m w odlegtosci 5 m od pochodni

POCHODNIA BIOGAZU

5. Kottownie biogazu nalezy oznakowaC przez umieszczenie napisu bezposrednio na
drzwiach wejsciowych do budynku o tresci:

KOTLOWNA GAZOWA

6. Wyposazenie sieci biogazu: odwadniacze sieci, zasuwy ziemne, zasuwy elektryczne,
kurek gtowicy aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji biogazu, bezpieczniki
cieczowe i studnie odwadniajgce nalezy oznakowac przez umieszczenie napisu ha
tabliczce przytwierdzonej do stupka o wysokosci - 1,5 m o tresci:

Studnie odwadniajace sieci: SK-1...SK-3;
Zasuwy gazowe ziemne: ZG1...ZG3
Zawory klapowe: ZK1.. ZK6:
Bezpieczniki cieczowe WKF: BC1..BC2

4.5. Kolorystyka tablic i wielko$¢é napiséw12

Napisy identyfikujgce obiekty i kategorie =zagrozenia wybuchem nalezy wykonacé
z uwzglednieniem wymagan PN-92/N-01256/01 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa. W szczegdlnosci zas tto wszystkich tablic powinno by¢ koloru zoéttego
a litery koloru czarnego.

Wielkos¢ liter dla poszczegodlnych napisow ustala sie jak ponizej:

Tablice identyfikujgce obiekty takie jak: WKF, wysoko$¢ liter 20 cm
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Tablice identyfikujgce obiekty takie jak:

zbiornik biogazu, kottownie i pochodnie biogazu: wysokosc liter 10 cm

Tablice informujace o rodzaju strefy zagrozenia wybuchem oraz tablice

informujgce o wyposazeniu sieci, wysokos¢ liter 5cm
4.6. Wymagania w zakresie zabezpieczenia i wyposazenia w sprzet przeciw pozarowy
Obiekt ze strefg zagrozenia wybuchem —2-, nalezy wyposazyé w jedng jednostke gasniczg na
kazde 100 m? powierzchni rzutu poziomego.
Za jednostke gasniczg nalezy przyja¢ gasnice proszkowg GP-6.
Miejsca umieszczenia sprzetu p. pozarowego nalezy oznakowaé w sposéb widoczny.

1. Komore fermentacyjng zamknietg nalezy wyposazyc:

- w jedng gasnicy GP - 6 na obiekt z lokalizacjg na poziomie pomostu obstugowego.
2. Zbiornik biogazu nalezy wyposazyc:
- dwie gasnice proszkowe GP - 6, zlokalizowane przy szafie sterowniczej zbiornika biogazu,
3. Pomieszczenia w budynku kottowni nalezy wyposazyc¢:

- w jedng w jedng gasnicy GP — 6 na kazde pomieszczenie tj. pomieszczenie kottow,
pomieszczenie agregatow

5. WARUNKI BHP

Przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych, kierownik budowy winien przeszkoli¢
podlegtych sobie pracownikdéw w zakresie branzowych przepiséw na stanowisku pracy i przepisow
obowigzujgcych na terenie oczyszczalni Sciekow.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni ipouczeni
0 zagrozeniach wynikajacych z uszkodzenia instalacji podziemnych, w szczegdlnoéci kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych, przewodow kanalizacyjnych wodociggowych
i technologicznych,

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy ustali¢ na trasie robét usytuowanie istniejacego
uzbrojenia terenu i wszelkie prace w okolicach tego uzbrojenia wykonywac recznie pod nadzorem
wilascicieli danego uzbrojenia.

Rozeznanie w pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé przez sondowanie za pomocg urzadzen
ultradzwiekowych lub tych podobnych, a nastepnie wykonaé wykopy kontrolne,

W miejscu wykonywania robo6t oraz na ogrodzeniu placu budowy nalezy umiesci¢ tablice
informacyjne o gtebokosci wykopdw i inne informacyjne tablice,

Obiekty zagrozone wybuchem nalezy oznaczy¢ tablicami o zakazie uzywania ognia,

Prace zwigzane z fgczeniem rur PE mogg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce $wiadectwo
ukonczenia kursu specjalistycznego obejmujgcego zagadnienia montazu rurociggoéw z polietylenu,

Przy pracach gazoniebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy odpowiednie
kwalifikacje zawodowe — uprawnienia energetyczne grupy 3,

Roboty gazoniebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane przynajmniej przez dwie
osoby,

6. WYTYCZNE PROWADZENIA ROBOT
a) Na placu budowy nalezy zlokalizowa¢ punkt ochrony przeciwpozarowej, wyposazony
w gasnice , beczke z wodg , wiadra , topaty , bosaki oraz skrzynie z piaskiem,

b) Nalezy przestrzega¢ rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow , innych
obiektow budowlanych i terenéw (DU nr 121/2003 poz. 1138),

c) Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
uzyska¢ wymagane prawem orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,
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d) Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie prac prowadzonych na terenie budowy
i poinformowani o bezpiecznym sposobie ich wykonywania,

e) Kazdy pracownik powinien posiada¢ odziez ochronng i hetm ochronny,
f) Obstuge sprzetu powinni petni¢ operatorzy posiadajacy odpowiednie uprawnienia

7. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA SIECI BIOGAZU

Projektowane nowe odcinki utozenie rurociggu sieci biogazu nalezy wykona¢ wedtug
wymagan

-Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30.lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U z dnia 11 wrzesnia 2001 r.) jak
dla gazociggdéw niskiego ci$nienia do 10 kPa witacznie na terenach do drugiej klasy
lokalizacji o szerokosci strefy kontrolowanej pokrywajacej sie z osig gazociggu
wynoszacej 1 metr. Odlegtosci od podziemnego uzbrojenia terenu jak dla gazociggu o
cisnieniu nie wiekszym niz 0.4 MPa.

- Skrzyzowania rurociggu z przeszkodami terenowymi wg.PN-91/M-34501.0dlegtos¢
pionowa od zewnetrznej krawedzi rury ochronnej do powierzchni jezdni, minimum 0.8
m. Skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami wykonane zostanie przy
zachowaniu odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng Sciankg gazociagu a kablem, co
najmniej 0,15 m. Przy utozeniu gazociggu pod kablem, kabel zabezpieczony bedzie
rurg z tworzywa sztucznego na dtugosci, co najmniej po 1,5 m. od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do osi gazociagu przy zachowaniu odlegtosci pionowej jak w
punkcie powyzej. Przy utozeniu gazociggu pod kanalizacjg lub przewodami rur C. O.
na gazocigg natozona zostanie stalowa rura ochronna. Do usuwania kondensatu z
rurociggow, odsiarczalni oraz z instalacji doprowadzenia biogazu do budynku kottowni
projektuje sie studnie odwodnieniowe zbiorcze, ktére nalezy wykonaé jako
wodoszczelne.

-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano montazowych i
rozbiérkowych Dz. U, Nr 81 z dn. 10.04.1972.

-Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzenia
gazu (paliw gazowych) oraz prowadzacych roboty budowlano montazowe sieci
gazowych. Dz. U. Nr 83 poz. 392.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z lutego 2003r
poz.401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych. Wydane
przez Polskag Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

- Wytyczne Projektowania Budowy i Uzytkowania Sieci Gazowych z Polietylenu. Wydane
przez Instytut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa

- Préby odbiorowe:

- Rurociagi sieci biogazu na odcinkach wyznaczonych przez armature odcinajacg nalezy
poddac¢ pneumatycznej prébie szczelnosci powietrzem sprezonym o cisnieniu 0,2 MPa.

- Wykonanie proby cisnieniowej zgodnie z PN-90/M-34503.Gazociagi i instalacje
gazownicze. Proby rurociggow.
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