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Spis rysunkéw

Lp. | Nazwa rysunku Nr rysunku
1. | Obiekt nr 30 — Kottownia. Plan instalacji sitowej — poziom 0. 046/E/PW/30/1
o Obigkt nr 30 — Kottownia. Plan instalacji oswietleniowej — 046/E/PW/30/2
poziom 0.

3. | Obiekt nr 30 — Kottownia. Plan instalacji sitowej — poziom 1. 046/E/PW/30/3

4 Obigkt nr 30 — Kottownia. Plan instalacji oswietleniowej — 046/E/PW/30/4
poziom 1.

5. | Obiekt nr 30 — Kottownia. Plan instalacji odgromowej. 046/E/PW/30/5

6. leekt nr 30 — Kottownia. Rozdzielnica R30. Schemat 046/E/PW/30/6
ideowy.

7. | Obiekt nr 30 — Kottownia. Rozdzielnica R30. Wyposazenie. 046/E/PW/30/7

8. leekt nr 30 — Kottownia. Rozdzielnica RPW30. Schemat 046/E/PW/30/8
ideowy.

9 Obiekt nr 30_ — Kottownia. Rozdzielnica RPW30. 046/E/PW/30/9
Wyposazenie.
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1 Informacje ogdline

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski Pasaz Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem,
a Wykonawca, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla
Kottowni — ob. nr 30, w ramach Projektu ,Modernizacja i przebudowa Oczyszczalni
Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuije:
— rozdzielnice R30;
— rozdzielnice potrzeb wtasnych RPW30;
— instalacje zasilajgco-sterownicze dla odbiornikéw technologicznych;
— instalacje elektryczne dla urzadzen wentylacji i odbioréw drobnych;
— instalacje elektryczne dla zestawdw gniazd remontowych;
— instalacje oswietlenia;
— instalacje odgromowe i uziemiajace.

W dokumentacji wykorzystano:
— mape do celow projektowych;
— inwentaryzacje i wytyczne Zamawiajgcego;
— wytyczne i projekty branzowe.

Instalacje elektryczne zwigzane z urzadzeniami kottow i ko generatoréw wchodzg
w zakres dostawcy technologii.

Opracowaniem zwigzanym jest projekt zewnetrznych sieci kablowych na terenie.
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2 Projektowane rozwigzania

2.1 Zasilanie

Rozdzielnica obiektowa R30, zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej 1, wewnatrz budynku Kottowni, zasilana bedzie dwoma liniami kablowymi
2xYKXS 4x240mm? wyprowadzonymi z réznych sekcji rozdzielnicy RG1
zlokalizowanej w budynku energetycznym — ob. nr 43.

Rozdzielnica potrzeb wiasnych RPW30, zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej 2, zasilana bedzie dwoma kablami YKYZzo 5x16mm?
wyprowadzonymi z roznych sekcji rozdzielnicy R30.

2.2 Rozdzielnica R30

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej 1 (pom. nr 04) w Kottowni — ob. 30,
projektuje sie rozdzielnice szafowa, przyscienng posadowiong na cokole, o stopniu
ochrony [IP30 iznamionowym pradzie szyn zbiorczych 1000A. Rozdzielnica
zestawiona z szaf o wys. 2000mm, szer. 4350mm (szafy 400, 800, 2x650, 800, 650
i 400mm) i gtebokosci 600mm, przystosowana do zasilania czteroprzewodowego
w ukfadzie TN-C z odptywami w uktadzie TN-S (wykonanie z izolowang szyng N,
potaczong z szyng PE i wspdlnie uziemiong). Zasilanie rozdzielnicy dotem odptywy
dotem i gorg. Rozdzielnice R30 projektuje sie jako dwusekcyjng wyposazong w uktad
SZR. W polach zasilajgcych i sprzegtowym zastosowano wytgczniki w wykonaniu
wysuwnym, z napedem silnikowym 230VAC, przystosowane do automatyki SZR,
z blokadg mechaniczna.

W polach zasilajgcych zastosowac ochrone przepieciowg klasy B+C.

W rozdzielnicy zamontowana zostanie aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-
sygnalizacyjna dla poszczegolnych odptywow. Dla monitoringu parametrow sieci oraz
kontroli zuzycia energii w rozdzielnicy zabudowaé analizator sieci wyposazony
w komunikacje Modbus/Profibus, potaczone z systemem AKPiA. Przewiduje sie
kontrole napiec, pradow, zuzycia energii wspotczynnika mocy itp.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad wentylacji mechanicznej sterowany
termostatem.

Schemat rozdzielnicy R30 p. rys. 046/E/PW/30/5.
Wyposazenie p. rys. 046/E/PW/30/6.

Z rozdzielnicy R30 zasilane beda:
— rozdzielnica wtgczenia generatora G1 i wyprowadzenia mocy;
— rozdzielnica wtgczenia generatora G2 i wyprowadzenia mocy;
— rozdzielnica kottowni SK;
— rozdzielnica potrzeb wiasnych RPW30;
— rozdzielnica R20 — ob. 20;
— rozdzielnica R23 — ob. 23;
— rozdzielnica R25 — ob. 25;
— szafy zasilajgco-sterownicze 22101TS i 22201TS mieszadet M1/22A i M1/22B
—ob. 22A,B.
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2.3 Rozdzielnica RPW30

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej 2 (pom. nr 05) w Kottowni — ob. 30,
projektuje sie rozdzielnice szafowa, przyscienng posadowiong na cokole, o stopniu
ochrony IP30 i znamionowym pradzie szyn zbiorczych 160A. Rozdzielnica zestawiona
z szaf o wys. 1800mm, szer. 900mm (szafy 600mm i 300mm) i gtebokosci 400mm,
przystosowana do zasilania piecioprzewodowego w ukfadzie TN-S z odptywami
w ukfadzie TN-S. Zasilanie rozdzielnicy i odptywy géra. Rozdzielnice RPW30
projektuje sie jako jednosekcyjng z recznym przetgcznikiem zasilania. W rozdzielnicy
zamontowana zostanie aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-sygnalizacyjna dla
poszczegolnych odptywow.

W polu zasilajgcym zastosowac ochrone przepieciowg klasy C.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad wentylacji mechanicznej sterowany
termostatem.

Schemat rozdzielnicy RPW30 p. rys. 046/E/PW/30/7.

Wyposazenie p. rys. 046/E/PW/30/8.

Z rozdzielnicy RPW30 zasilane beda;
— oswietlenie i gniazda wtykowe — ob. 30;
— gniazda dla grzejnika i podgrzewacza woda — ob. 30;
— zestawy gniazd remontowych — ob. 30;
— tablice wentylacji TNW1, TNW2 i TW3 - ob. 30;
— oswietlenie komér fermentacyjnych WKF — ob. 22A,B;
— zestaw gniazd remontowych — ob. 22A,B;
— tablica punktu zlewnego — TPZ;
— tablica instalacji biogazu — TB,;
— szafa AKPIA.

2.4 Sterowanie napedami elektrycznymi

Kotty i ko generatory
Wszystkie urzadzenia technologiczne dostarczane sg z wtasnymi rozdzielnicami,
z ktérych odbywac sie bedzie sterowanie wszystkimi urzgdzeniami technologicznymi.
Zakres projektu obejmuje kable zasilajgce do rozdzielnic, w ktoérych zostang
zabudowane  uktady zasilajgce oraz = kompletne  uktady  sterownicze
i zabezpieczeniowe.

Wentylacja
Urzadzenia wentylacyjne dostarczone bedg z wilasnymi tablicami zasilajgco-

sterowniczymi TNW1, TNW2 i TW3, z ktorych odbywac sie bedzie zasilanie
i sterowanie wszystkimi elementami systemu wentylacji. Tablice zlokalizowane bedg
w pomieszczeniu dyzurki, na parterze budynku kottowni.

Konsorcjum firm CDM / Biprowod 6/14 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob.30 Kottownia

2.5 |Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniu kottowni realizowane oprawami
metalohalogenkowymi 150W, o stopniu ochrony IP65 oraz oprawami swietlowkowymi
2x36W, o stopniu ochrony IP54. Oswietlenie awaryjne za pomocg opraw
wyposazonych w inwerter 2h. Oprawy metalohalogenkowe mocowac na zwieszakach
lub linkach na wys. 5m. Oprawy sSwietlbwkowe mocowa¢ do $cian na wysokosci
podanej na rysunkach. Instalacje wykona¢ przewodami YDYZo 3(4)x1,5mm2 n/t
z osprzetem szczelnym n/t. OsSwietlenie sterowane za pomocg przyciskow
oswietleniowych montowanych przy wejsciach do pomieszczenia.

W pomieszczeniach socjalnych na parterze i na pietrze oswietlenie bedzie
realizowane za pomocg opraw Swietlbwkowych przystosowanych do montazu w
suficie podwieszanym. Oprawy swietlbwkowe 4x18W o stopniu ochrony IP54, zas
oprawy 2x18W o stopniu ochrony IP44. Instalacje wykona¢ przewodami YDYzo
3(4,5)x1,5mm2 w/t z osprzetem szczelnym w/t. Wytaczniki oswietleniowe montowac
przy wejsciach do pomieszczen.

Nad bramami wjazdowymi przewiduje sie zastosowanie opraw halogenowych 100W,
zas$ nad wejsciami do obiektu przewiduje sie oprawy halogenowe 70W, o stopniu
ochrony IP65. Instalacje wykona¢ przewodami YDYZzo 3(4)x1,5mm2 n/t z osprzetem
szczelnym n/t. Wytgczniki oswietleniowe montowac przy wejsciach do obiektu.
Przewody prowadzone ponizej wysokosci 1,5m chroni¢ rurami ostonowymi.

Plan instalacji oswietleniowej p. rys. 046/E/PW/30/2 i 046/E/PW/30/4.

2.6 Instalacja sity

Rozdzielnice kottow i ko generatorow zasilane beda z rozdzielnicy R30. Instalacje
zasilajgce i sterowniczo-sygnalizacyjne od rozdzielnic do urzadzen wykonawczych
wchodzg w zakres dostawcy technologii.

Pozostate urzadzenia w obiekcie — szafa AKPIA, zestawy gniazd, gniazda wtykowe,
oswietlenie oraz wentylacja — zasilane bedg z rozdzielnicy RPW30.

Kable sitowe i sterowniczo-sygnalizacyjne prowadzi¢c w kanatach kablowych,
korytkach kablowych lub w rurach ochronnych.

W budynku przewiduje sie zestawy gniazd remontowych wyposazone we wiasne
zabezpieczenia nadpragdowe oraz roznicowo-pradowe 0,03A, rozigcznik gtéwny
i gniazda:

— 1x gniazdo 3f. 32A

— 1x gniazdo 3f. 16A

— 2x gniazdo 1f. 16A.

Plan instalacji sitowej p. rys. 046/E/PW/30/1 i 046/E/PW/30/3.
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2.7 Instalacje odgromowe i uziemiajace

Przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowej zwodami poziomymi niskimi oraz
uziomu otokowego ptaskownikiem ocynkowanym 40x5mm. Dla ochrony wentylatoréw
dachowych stosowaé zwody pionowe.

Wszystkie masy metalowe w obiekcie (konstrukcje, rurociggi, obudowy rozdzielnic,
szyny PE, itp.) nalezy podtgczyé do szyny wyréwnawczej wykonanej ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym 30x4mm. Szyne wyrdwnawczg przylaczy¢ do uziomu
otokowego instalacji odgromowej potgczonego z siecig uziemiajgcg oczyszczalni.

2.8 Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wytgczenie zasilania dla sieci TN-S.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-pradowych oraz
stosowanie potaczen wyrownawczych.

2.9 Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzgadzen elektrycznych nalezy
zainstalowac¢ w rozdzielnicy R30 ochronnik przepieciowy klasy B+C, a w rozdzielnicy
RPW30 ochronnik klasy C. Dalsze stopnie ochrony dla urzgdzen pomiarowych
i automatyki wg projektu AKPIA.

2.10 Uwagi

1. Przejscia kablowe przez sciany nalezy wykona¢ w ochronnych przepustach
rurowych z obustronnym uszczelnieniem.

2. Podejscia do odbiornikdw nalezy chroni¢ rurkami ostonowymi do wys.1,5m.

3. Po wyborze dostawcow napeddw technologicznych oraz urzadzen i aparatury
elektrycznej (szafy, rozdzielnice, urzgdzenia technologiczne, zabezpieczenia,
osprzet sterowniczo-sygnalizacyjny itp.) przedstawione rozwigzania projektowe
Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy w/w urzgdzen, oznaczen,
potaczen iinnych wymaga¢ wynikajagcych zwymogow  zawartych
w dokumentacji DTR urzadzen.

4. Podane w projekcie nazwy wiasne oraz producenci urzadzen sg informacjami
przyktadowymi okreslajgcymi standardy wykonania. Powyzsze urzadzenia
mogq zosta¢ zastgpione innymi o nie gorszych parametrach technicznych po
akceptacji Zamawiajgcego.
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3 Obliczenia techniczne

3.1 Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym
Nazwa _ Opornos¢ Dh.’l-’ Opornosé Suma opornosci
LP- | oementu jednostkowa | gos¢ Elementu lzw lzab | Tzw | Tdop | Miejsce zwarcia
Ro Xo I R X R X Zx1,25
- mQ/m | mQ/m m mQ/m| mQ/m mQ mQ A sek | sek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1. |Zasilanie - - - 4 16 - - - - - - - Rozdz. RG1
2 2x240mm? Cu |0,077/2| 0,079/2 | 2x190 | 15 15 19 31 45 5060 | I;n<4200| <5 5 R30
2.1 |6 mm? Cu 3,11 0,103 2x25 | 156 5 175 36 223 11029 | D025 |<0,2 5 SK
3 |16 mm? Cu 1,17 0,093 2x15 51 3 70 34 97 2360 | gG63 | <0,2 5 RPW30
3.1 6 mm?Cu 3,11 0,103 2x25 | 156 5 226 39 286 802 D035 |<0,2| 0,2 ZG
3.2 2,5mm?Cu 7,46 0,111 2x27 | 402 6 472 40 592 388 B16 <0,2| 0,2 SUw
3.3 1,5mm? Cu 12,68 - 2x30 | 761 - 831 34 1039 | 221 B10 <0,2 | 0,2 | Oswietlenie-poz.1
Konsorcjum firm CDM / Biprowod 9/14 maj 2011 rew.00
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4 Wykaz kabli.
L.p Oznaczenie Skad Dokad Typ kabla Diugosc Uwagi

M kabla (m.)

1 2 3 4 5 6 7

Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego — ob. 20
1. 30KZ1 Rozdzielnica RG1 sekcja | (0b.43) | Rozdzielnica R30 sekcja | 2xYKY 4x240 ujety w pro;j.
sieci
2. 30KZ2 Rozdzielnica RG1 sekcja Il (0b.43) | Rozdzielnica R30 sekcja |l 2xYKY 4x240 ujety w proj.
sieci
3. 30KZ3 Rozdzielnica R30 sekcja | Rozdzielnica RPW30 YKYZo 5x16 15
4. 30KZ4 Rozdzielnica R30 sekcja Il Rozdzielnica RPW30 YKYZo 5x16 15
5. 30KZ5 Rozdzielnica R30 sekcja | Rozdzielnica kottowni SK YKYZo 5x6 25
6. 30KZ6 Rozdzielnica R30 sekgja Il Rozdzielnica kottowni SK YKYZo 5x6 25
7. 30KZ7 Rozdzielnica R30 sekcja | Rozdz. wiaczenia generatora G1 YKYZo 5x4 13
8. 30KZ8 Rozdzielnica R30 sekcja Il Rozdz. wlaczenia generatora G1 5xHO7RN-F240 13
9. 30KZ9 Rozdzielnica R30 sekcja | Rozdz. wiaczenia generatora G2 YKYZo 5x4 8
10. 30KZ10 Rozdzielnica R30 sekcja Il Rozdz. wigczenia generatora G2 5xHO7RN-F240 8
11. 30W1 Rozdzielnica RPW30 Szafa AKPIA YKYZo 3x4 5
12. 30W2 Rozdzielnica RPW30 Zestawy gniazd ZG1i ZG2 YKYZo 5x6 30
13. 30W3 Rozdzielnica RPW30 Puszka przytagcz. pompy P1/30 YDYZzo 3x2,5 23
14. 30W4 Rozdzielnica RPW30 Gniazdo 1f podgrzewacza GP YDYzo 3x2,5 22
15. 30W5 Rozdzielnica RPW30 Gniazdo 1f stacji SUW YDYZo 3x2,5 27
16. 30W6 Rozdzielnica RPW30 Gniazdo 1f grzejnika — pom. 04 YDYZo 3x2,5 10
17. 30W7 Rozdzielnica RPW30 Gniazda 1f — parter YDYzo 3x2,5 60
18. 30W8 Rozdzielnica RPW30 Oswietlenie kottowni — parter YDYzo 3(4)x1,5 90
19. 30W9 Rozdzielnica RPW30 Oswietlenie pom. socjalnych — YDYzo 3(4,5)x1,5 130
parter

20. 30W10 Rozdzielnica RPW30 Oswietlenie wejs¢ i klatki schod. YDYZo 3(4)x1,5 140
21. 30W11 Rozdzielnica RPW30 Gniazda 1f — pietro YDYZzo 3x2,5 70
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L.p. Ozizizlgnle Skad Dokad Typ kabla D't'rﬁf;sc Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
22. 30W12 Rozdzielnica RPW30 Oswietlenie pom. socjalnych — YDYzo 3(4,5)x1,5 125
pietro

23. 30W13 Rozdzielnica RPW30 Tablica wentylacji TNWA1 YKYZo 5x2,5 12

24. 30W14 Tablica wentylacji TW1 Centrala wentylacyjna N1 YKYZo 5x1,5 12

25. 30W15 Tablica wentylacji TW1 Wentylator dachowy W1 YKYZo 5x1,5 17

26. 30W16 Rozdzielnica RPW30 Tablica wentylacji TNW2 YKYZo 5x2,5 12

27. 30W17 Tablica wentylacji TW2 Centrala wentylacyjna N2 YKYZo 5x1,5 22

28. 30W18 Tablica wentylacji TW2 Wentylator dachowy W2 YKYZo 5x1,5 20

29. 30W19 Rozdzielnica RPW30 Tablica wentylacji TW3 YKYZo 5x2,5 13

30. 30W20 Tablica wentylacji TW3 Wentylator dachowy W3 YKYZo 5x1,5 7

31. 30W21 Rozdzielnica RPW30 Przyciski oswietleniowe YDY 2x1 40

32. 30W22 Rozdzielnica R30 Wytgcznik PPOZ NKGs 3x1,5 E90 12
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Ob.30 Kottownia

5 Zestawienia materiatow

5.1 Rozdzielnica R30

Lp. Ozn. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi

1 2 3 4 5 6

Rozdzielnica szafowa, przyscienna
L1-L3, N, PE, 1000A 1P30,

o0 wymiarach:

szer. 4350mm

gteb. 600mm

1. - wys. 2000mm - 1kpl.
posadowiona na cokole, wyposazona w
wentylacje mechaniczng sterowang
termostatem.

Wyposazenie rozdzielnicy wg rys.
046/E/PW/30/5-6.

5.2 Rozdzielnica RPW30

Lp. Ozn. Wyszczegodlnienie Typ llosé Uwagi

1 2 3 4 5 6

Rozdzielnica szafowa, przyscienna
L1-L3, N, PE, 160A 1P30,

o0 wymiarach:

szer. 900mm

gteb. 400mm

2. - wys. 1800mm - 1kpl.
posadowiona na cokole, wyposazona w
wentylacje mechaniczng sterowang
termostatem.

Wyposazenie rozdzielnicy wg rys.
046/E/PW/30/7-8.
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5.3 Kable i przewody
Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Kable 0,6/1kV
1. | Kabel elektroenergetyczny 5xHO7RN-F240 21m
2. | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 5x16 30m
3. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x6 80m
4. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x4 21m
5. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x2,5 37m
6. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x1,5 78m
7. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x4 5m
8. | Kabel elektroenergetyczny NKGs 3x1,5 E90 12m
Przewody 0,45/0,75kV
9. | Przewdd elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5 212m
10. | Przewdd elektroenergetyczny YDYZo 5x1,5 5m
11. | Przewdd elektroenergetyczny YDYZo 4x1,5 100m
12. | Przewéd elektroenergetyczny YDYZzo 3x1,5 385m
13. | Przewdd elektroenergetyczny YDY 2x1 40m
5.4 Instalacje elektryczne
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Osprzet instalacyjny n/t
1.|tacznik 1bieg., szczelny, n/t - 6 szt.
2. | Przycisk oswietleniowy, szczelny, n/t - 3 szt.
3.| Puszka rozgatezna szczelna, n/t - 28 szt.
4. | Puszka przytgczeniowa, szczelna, n/t - 1 szt.
5.| Gniazdo 1f. 230V(L+N+PE), 16A, szczelne, n/t - 7 szt.
Zestaw gniazd remontowych 1x3f—32A, 1x3f—
16A, 2x1f—16A z wtasnymi zabezpieczeniami
6. D e . - 2 kpl
nadpragdowymi i réznicowo prgdowymi 30mA,
oraz roztgcznikiem gtobwnym, w obudowie IP65
Osprzet instalacyjny wit
7.|kacznik 1bieg., szczelny, wit - 8 szt.
8. | Lacznik schodowy, szczelny, wit - 8 szt.
9. | Puszka rozgatezna szczelna, wit - 42 szt.
10. | Gniazdo 1f. 230V(L+N+PE), 16A, szczelne, wit - 19 szt.
Oprawy oswietleniowe
11. | Oprawa $wietlowkowa 2x36W, IP54 - 11 szt.
12.|j.w. lecz z modutem awaryjnym 2h - 14 szt.
13. | Oprawa swietlowkowa 4x18W, IP54 - 13 szt.
14. | Oprawa $wietlowkowa 2x18W, IP44 - 16 szt.
Oprawa swietldowkowa, nascienna, 2x18W, -
15. P44 4 szt.
16. | Oprawa metalohalogenkowa 150W, IP65 - 6 szt.
17. | Oprawa halogenowa 100W, IP65 - 2 szt.
18. | Oprawa halogenowa 70W, IP65 - 2 szt.
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5.5 Instalacje odgromowe i uziemiajace
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1.| Zacisk probierczy - 7 szt.
2. | Drut stalowy ocynkowany FeZn @8mm 225m
3. | Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 40x5 115m
4. |Iglica odgromowa o wys. 2,5m - 2 szt.
5.| Osprzet instalacyjny do iglicy - 2 kpl
6. | Iglica odgromowa o wys. 2m - 5 szt.
7.| Osprzet instalacyjny do iglicy - 5 kpl
8. | Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 75m
9. | Obejma na rure @250mm - 2szt.
10. | Obejma na rure @200mm - 2szt.
11.| Obejma na rure @160mm - 4szt.
12.| Obejma na rure do @80mm - 12szt.
13. | Linka miedziana 6mm? - 60m
5.6 Korytka i rurki ostonowe
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Korytko kablowe perforowane ze stali
1. | nierdzewnej, szer. 200mm, z pokrywa, - 20m
z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
2. | nierdzewnej, szer. 150mm, z pokrywa, - 15m
Z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
3. | nierdzewnej, szer. 100mm, z pokrywa, - 10m
z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
4. | nierdzewnej, szer. 50mm, z pokrywa, - 10m
Z osprzetem montazowym
5 Pi)dpora pod korytko ze stali nierdzewnej ) 5zt
h=3m
6. | Rura RVS47 - 5m
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