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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

Spis rysunkéw

Lp. | Nazwa rysunku Nr rysunku
1 Obiel§t nr 20 " Ppmp_ownia wielofunkcyjna wezta osadowego. 046/E/PW/20/1
Plan instalacji sitowe].
o ObleI.<t nr 20 " P,ompowrjla wlelofunkcyjna wezta osadowego. 046/E/PW/20/2
Plan instalacji oswietleniowej.
Obiekt nr 20 — Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego.
3. Rozdzielnica R20. Schemat ideowy. 046/E/PW/20/3
4 Oblekt.nr 20 — Pompownia \_Nle!ofunkcyjna wezta osadowego. 046/E/PW/20/4.1
Rozdzielnica R20. Wyposazenie.
5 Ob|ekt.nr _20 — Pompownlg wielofunkcyjna wezta osadowego. 046/E/PW/20/4.2
Rozdzielnica R20. Elewacja.
Sterowanie pompami PZW1/20, PZW2/20, POZ1/20, POZ2/20,
6. POW1/20, POW2/20. Schemat zasadniczy — arkusz 1. 046/E/PW/20/5
Sterowanie pompami PZW1/20, PZW2/20, POZ1/20, POZ2/20,
/- POW1/20, POW2/20. Schemat zasadniczy — arkusz 2 046/E/PW/20/6
8. | Sterowanie pompg PZF1/20. Schemat zasadniczy — arkusz 1. | 046/E/PW/20/7
9. | Sterowanie pompg PZF1/20. Schemat zasadniczy — arkusz 2. | 046/E/PW/20/8
10, Sterowanie mieszadtem M1/19. Schemat zasadniczy — 046/E/PW/20/9
arkusz 1.
11. Sterowanie mieszadtem M1/19. Schemat zasadniczy — 046/E/PW/20/10

arkusz 2.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

1 Informacje ogdline

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski Pasaz Karola Rudowskiego
10, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem,
a Wykonawca, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla
Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego — ob. nr 20, w ramach Projektu
.,Modernizacja i przebudowa Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuije:
— rozdzielnice R20;
— instalacje zasilajgco sterownicze dla odbiornikow technologicznych;
— instalacje elektryczne dla urzadzen wentylacji i odbioréw drobnych;
— instalacje elektryczne dla zestawdw gniazd remontowych;
— instalacje oswietlenia;
— instalacje odgromowe i uziemiajace.

W dokumentacji wykorzystano:
— mape do celow projektowych;
— inwentaryzacje i wytyczne Zamawiajgcego;
— wytyczne i projekty branzowe.

Opracowanie nie obejmuje szaf zasilajgco-sterowniczych maceratorow SMC1 i SMC2
wchodzacych w zakres dostawcy technologii.

Opracowaniem zwigzanym jest projekt zewnetrznych sieci kablowych na terenie.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

2 Projektowane rozwigzania

2.1 Zasilanie

Rozdzielnica obiektowa R20 zlokalizowana wewnatrz budynku pompowni zasilana
bedzie dwoma liniami kablowymi YKY 4x50mm? wyprowadzonymi z réznych sekcji
rozdzielnicy nn R30 zlokalizowanej w budynku kottowni — ob. nr 30.

2.2 Rozdzielnica R20

W budynku pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego — ob. 20 projektuje sie
rozdzielnice szafowg, przyscienng posadowiong na cokole, o stopniu ochrony IP55
i znamionowym pradzie szyn zbiorczych 250A. Rozdzielnica zestawiona z szaf o wys.
2000mm, szer. 2500mm (szafy 400mm, 800mm i 2x650mm) i gtebokosci 400mm,
przystosowana do zasilania czteroprzewodowego w ukfadzie TN-C z odptywami
w ukfadzie TN-S (wykonanie z izolowang szyng N, potgczong z szyng PE i wspdlnie
uziemiong). Zasilanie rozdzielnicy oraz odptywy gorg. Rozdzielnice R20 projektuje sie
jako  jednosekcyjng zrecznym wyborem zasilacza poprzez przetgcznik.
W rozdzielnicy zamontowana zostanie aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-
sygnalizacyjna dla poszczegolnych odptywow.

W polach zasilajgcych zastosowaé ochrone przepieciowg klasy B+C. Dla monitoringu
parametrow sieci oraz kontroli zuzycia energii w rozdzielnicy zabudowac¢ analizator
sieci wyposazony w komunikacje Modbus/Profibus, potgczone z systemem AKPIA.
Przewiduje sie kontrole napiec, pradow, zuzycia energii wspotczynnika mocy itp.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad wentylacji mechanicznej sterowany
termostatem.

Schemat rozdzielnicy R20 p. rys. 046/E/PW/20/3.
Wyposazenie p. rys. 046/E/PW/20/4.

Z rozd2|eln|cy R20 zasilane beda:

pompy PZW1/20, PZW2/20, POZ1/20, P0OZ2/20, POW1/20, POW2/20,
PZF1/20 - ob. 20;

— szafy zasil.-sterow. SMC1 i SMC2 maceratoréw MA1/20 i MA2/20 — ob. 20;

— zasuwy ZE1/20 + ZE3/20 — ob. 20;

— zestaw gniazd remontowych ZG — ob. 20;

— tablice wentylacji TW1 i TW2 — ob. 20;

— oswietlenie pompowni — ob. 20;

— szafa AKPIA — ob. 20;

— rozdzielnica R14 — ob. 14;

— mieszadta MR1/18 i MR2/18 — ob. 18A,B;

— oswietlenie — ob. 18A,B;

— zasuwy ZE1/KZ1 i ZE2/KZ1 — ob. Komora zasuw KZ-1;

— zestaw gniazd remontowych ZG — ob. Komora zasuw KZ-1;

— mieszadto M1/19 — ob. 19;

— oswietlenie — ob. 19;

— szafy zasilajgco-sterownicze biofiltrow — ob. 21A,B.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

2.3 Sterowanie napedami elektrycznymi

Maceratory
Maceratory beda dostarczone z wtasnymi szafami zasilajgco-sterowniczymi SMC1

i SMC2, z ktorych odbywac¢ sie bedzie sterowanie wszystkimi urzgdzeniami
technologicznymi. Zakres projektu obejmuje kable zasilajgce do w/w szaf oraz
powigzania zasilajgco-sterownicze miedzy szafami, a napedami. W szafach
maceratorow zabudowane zostang uktady zasilajgce oraz kompletne uktady
sterownicze i zabezpieczeniowe.

Napedy z regulowang predkoscig obrotowa.

Z rozdzielnicy R20 zasilane sg pompy PZW1/20, PZW2/20, POZ1/20, POZ2/20,
POW1/20, POW2/20.

Sterowanie pompami — zgodnie ze schematami zasadniczymi - p. rys.
046/E/PW/20/5.1-2.

Inne napedy
Z rozdzielnicy R20 zasilana jest réwniez pompa o rozruchu bezposrednim PZF1/20.

Schemat zasadniczy sterowania — p. rys. 046/E/PW/20/6.1-2.

Dla zasuw elektrycznych przewidziano zasilanie z rozdzielnicy R20. Zasuwy ZE1/20 +
ZE3/20 nalezy wyposazy¢ w roztgczniki remontowe umieszczone przy zasuwach.
Sterowanie zasuwami przewiduje sie z paneli sterowniczych zintegrowanych
z kolumng zasuwy lub zdalnie z systemu AKPIA.

Wentylacja
Urzadzenia wentylacyjne dostarczone bedg z wilasnymi tablicami zasilajgco-

sterowniczymi TW1 i TW2, z ktérych odbywac sie bedzie zasilanie i sterowanie
wszystkimi elementami systemu wentylacji. Przed wejsciem do obiektu znajdowac sie
bedzie kaseta sterowania wentylacjg stuzgca do recznego wylgczenia/zatgczenia
wentylacji. Kaseta o stopniu ochrony IP65 wyposazona w przyciski start/stop oraz
lampki pracy i awarii.

2.4 Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe w budynku realizowane oprawami $wietlbwkowymi 2x36W,
o stopniu ochrony IP54. Os$wietlenie awaryjne za pomocg opraw wyposazonych
w inwerter 2h. Oprawy mocowac na zwieszakach na wys. 2,5m. Przed wejsciem do
obiektu przewiduje sie oprawe halogenowg 70W, o stopniu ochrony IP65. Instalacje
wykonac¢ przewodami YDYZo 3(4)x1,5mm2 n/t z osprzetem szczelnym nit.

Wytgczniki oswietleniowe montowac przy wejsciu do obiektu oraz przy wejsciu do
pomieszczenia. Przewody prowadzone ponizej wysokosci 1,5m chroni¢ rurami
ostonowymi.

Plan instalacji oswietleniowej w pompowni wielofunkcyjnej p. rys. 046/E/PW/20/2.
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2.5 Instalacja sity

Odbiory technologiczne (pompy, szafy zasilajgco-sterownicze SMC1 i SMC2 oraz
zasuwy), szafa AKPIA, tablice wentylacji, zestaw gniazd i oswietlenie obiektu zasilane
bedq z rozdzielnicy R20.

Kable sitowe i sterowniczo-sygnalizacyjne prowadzi¢ w korytkach kablowych Iub
w rurach ochronnych.

W budynku przewiduje sie zestaw gniazd remontowych wyposazony we wiasne
zabezpieczenia nadprgdowe oraz rdéznicowo-pradowe 0,03A, rozigcznik gtéwny
i gniazda:

— 1x gniazdo 3f. 32A

— 1x gniazdo 3f. 16A

— 2x gniazdo 1f. 16A.
Plan instalacji sitowej — p. rys. 046/E/PW/20/1.

2.6 Instalacje uziemiajace

Wszystkie masy metalowe w obiekcie (konstrukcje, rurociagi, obudowy rozdzielnic,
szyny PE, itp.) nalezy podtgczyé do szyny wyréwnawczej wykonanej ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym 30x4mm. Szyne wyréwnawczg przytaczy¢é do sieci
uziemiajgcej oczyszczalni.

2.7 Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazeh pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wytgczenie zasilania dla sieci TN-S.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie wytgcznikow réznicowo-prgdowych oraz
stosowanie potgczen wyréwnawczych.

2.8 Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania urzadzen elektrycznych nalezy
zainstalowac¢ w rozdzielnicy R20 ochronnik przepieciowy klasy B+C. Dalsze stopnie
ochrony dla urzadzen pomiarowych i automatyki wg projektu AKPIA.

2.9 Uwagi

1. PrzejScia kablowe przez sciany nalezy wykona¢ w ochronnych przepustach
rurowych z obustronnym uszczelnieniem.

2. Podejscia do odbiornikow nalezy chroni¢ rurkami ostonowymi do wys.1,5m.

3. Po wyborze dostawcow napeddéw technologicznych oraz urzadzenh i aparatury
elektrycznej (rozdzielnice, zabezpieczenia, osprzet sterowniczo-sygnalizacyjny
itp.) przedstawione rozwigzania projektowe Wykonawca zweryfikuje pod katem
zabudowy w/w urzadzen, oznaczen, potgczen i innych wymagaé wynikajacych
z wymogoéw zawartych w dokumentacji DTR urzadzen.

4. Podane w projekcie nazwy wiasne oraz producenci urzadzen sg informacjami
przyktadowymi okreslajgcymi standardy wykonania. Powyzsze urzadzenia
mogq zosta¢ zastgpione innymi o nie gorszych parametrach technicznych po
akceptacji Zamawiajgcego.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

3 Obliczenia techniczne

3.1 Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym

Nazwa _ Opornos¢ Dh.’l-’ Opornosé Suma opornosci
LP- | oementu jednostkowa | gos¢ Elementu lzw lzab | Tzw | Tdop | Miejsce zwarcia
Ro Xo I R X R X Zx1,25
- mQ/m | mQ/m m mQ/m| mQ/m mQ mQ A A sek | sek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1. |Zasilanie - - - 4 16 - - - - - - - Rozdz. RG1

2 2x240mm? Cu |0,077/2| 0,079/2 |2x 190 15 15 19 31 45 5060 | I;n<4200| <5 5 R30
2.1 |50mm? Cu 0,373 | 0,084 |2x110| 82 18 101 49 140 | 1640 | gG 100 | 0,2 5 R20
2.2 |4mm? Cu ekw 466 @ 0,118 | 2x14 | 130 - 231 49 295 | 1016 | Irm 380 | <0,2 | 0,2 POZ1/20
2.3 |2,5mm? Cu 7,46 0,11 2x17 | 253 4 354 53 447 514 | I)m 140 | <0,2| 0,2 PFZ1/20
2.4 |2,5mm? Cu 7,46 0,11 2x14 | 209 3 310 52 393 588 | DO16 |<0,2| 0,2 | SMC1(MA1/20)
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

4 Wykaz kabli.
L.p. | OZnaczenie Skad Dokad Typ kabla Diugos¢ Uwagi
M kabla (m.)
1 2 3 4 5 6 7
Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego — ob. 20
1. 20KZ1 Rozdzielnica R30 sekcja | (ob. 30) | Rozdzielnica R20 YKY 4x50 - ujety w proj.
sieci
2. 20KZ2 Rozdzielnica R30 sekcja Il (ob. 30) | Rozdzielnica R20 YKY 4x50 - ujety w pro;j.
sieci
3. 20W1 Rozdzielnica R20 Szafa AKPIA YKYZo 3x4 7
4, 20W2 Rozdzielnica R20 Zestaw gniazd ZG YKYZo 5x6 7
5. 20W3 Rozdzielnica R20 Tablica wentylacji TW1 YKYZo 5x4 12
6. 20W4 Tablica wentylacji TW1 Silnik wentylatora — nawiew YKYZo 4x1,5 6
7. 20W5 Tablica wentylacji TW1 Nagrzewnica elektryczna YKYZo 4x2,5 6
8. 20W6 Tablica wentylacji TW1 Nagrzewnica elektryczna YKYZo 4x2,5 6
9. 20W7 Tablica wentylacji TW1 Nagrzewnica elektryczna YKYZo 4x2,5 6
10. 20W8 Tablica wentylacji TW1 Czujnik temperatury nagrzewnicy | YLY 2x1 6
11. 20W9 Tablica wentylacji TW1 Sitownik przepustnicy YLY 3x1 6
12. 20W10 Tablica wentylacji TW1 Presostat wentylatora YLY 2x1 6
13. 20W11 Tablica wentylacji TW1 Presostat filtra YLY 2x1 6
14. 20W12 Tablica wentylacji TW1 Czujnik temp. powietrza nawiew. YLY 2x1 6
15. 20W13 Tablica wentylacji TW1 Czujnik temp. w pomieszczeniu YLY 2x1 15
16. 20W14 Tablica wentylacji TW1 Kaseta sterow. wentylacjg KSW YKSY 7x1 10
17. 20W15 Tablica wentylacji TW1 Wentylator W01 YKYZo 3x1,5 7
18. 20W16 Rozdzielnica R20 Tablica wentylacji TW2 YKYZo 5x4 20
19. 20W17 Tablica wentylacji TW2 Aparat grzewczo-wentylacyjny NO2 | YKYZo 5x2,5 7
20. 20W18 Tablica wentylacji TW2 Aparat grzewczo-wentylacyjny NO3 | YKYZo 5x2,5 5
21. 20W19 Rozdzielnica R20 Oswietlenie Pompowni ob. 20 YDYZo 3(4)x1,5 60
22. 2001W1 Rozdzielnica R20 Pompa PZW1/20 YKYekw 4x2,5 13
23. 2001W2 | Rozdzielnica R20 Pompa PZW1/20 YKSY 5x1 13

Konsorcjum firm CDM / Biprowod
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

Oznaczenie

Ditugosc¢

L.p. kabla Skad Dokad Typ kabla (m.) Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
24. 2002W1 Rozdzielnica R20 Pompa PZW2/20 YKYekw 4x2,5 14
25. 2002W2 Rozdzielnica R20 Pompa PZW2/20 YKSY 5x1 14
26. 2003W1 Rozdzielnica R20 Pompa POZ1/20 YKYekw 4x4 14
27. 2003wW2 Rozdzielnica R20 Pompa POZ1/20 YKSY 5x1 14
28. 2004W1 Rozdzielnica R20 Pompa POZ2/20 YKYekw 4x4 13
29. 2004W2 Rozdzielnica R20 Pompa P0OZ2/20 YKSY 5x1 13
30. 2005W1 Rozdzielnica R20 Pompa POW1/20 YKYekw 4x2,5 14
31. 2005W2 Rozdzielnica R20 Pompa POW1/20 YKSY 5x1 14
32. 2006W1 Rozdzielnica R20 Pompa POW2/20 YKYekw 4x2,5 16
33. 2006W2 Rozdzielnica R20 Pompa POW2/20 YKSY 5x1 16
34. 2007W1 Rozdzielnica R20 Pompa PZF1/20 YKYZo 4x2,5 18
35. 2007W2 Rozdzielnica R20 Pompa PZF1/20 YKSY 5x1 18
36. 2009W1 Rozdzielnica R20 Szafa wikasna SMC1 maceratora YKYZo 5x2,5 13
(MA1/20)
37. 2009W2 Szafa wiasna SMC1 maceratora Macerator MA1/23 YKYzo 5x2,5 9
(MA1/20)
38. 2009W3 Szafa wlasna SMC1 maceratora Macerator MA1/23 YKSY 5x1 9
(MA1/20)
39. 2010W1 Rozdzielnica R20 Szafa maceratora SMC2 (MA2/20) | YKYZo 5x2,5 13
40. 2010W2 Szafa wikasna SMC2 maceratora Macerator MA2/23 YKYzo 5x2,5 11
(MA2/20)
41. 2010W3 Szafa wtasna SMC2 maceratora Macerator MA2/23 YKSY 5x1 11
(MA2/20)
42, 2011WA1 Rozdzielnica R20 Zasuwa ZE1/20 YKYZo 4x1,5 15
43. 2012W1 Rozdzielnica R20 Zasuwa ZE2/20 YKYzo 4x1,5 16
44, 2013W1 Rozdzielnica R20 Zasuwa ZE3/20 YKYzo 4x1,5 17
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

5 Zestawienia materiatow

5.1 Rozdzielnica R20

Lp. Ozn. Wyszczegolnienie Typ llos¢ Uwagi

1 2 3 4 5 6

Rozdzielnica szafowa, przyscienna
L1-L3, N, PE, 250A 1P55,

0 wymiarach:

szer. 2500mm

gteb. 400mm

1. - wys. 2000mm - 1kpl.
posadowiona na cokole, wyposazona w
wentylacje mechaniczng sterowang
termostatem.

Wyposazenie rozdzielnicy wg rys.
046/E/PW/20/3-4.

5.2 Kable i przewody

Lp. Wyszczegdlnienie Typ llosé Uwagi
1 2 3 4 5
Kable 0,6/1kV
1. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x6 13m
2. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x4 32m
3. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 5x2,5 58m
4. | Kabel elektroenergetyczny YKYekw 4x4 27m
5. | Kabel elektroenergetyczny YKYekw 4x2,5 57m
6. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x2,5 36m
7. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 4x1,5 54m
8. | Kabel elektroenergetyczny YKYZo 3x4 m
9. | Kabel elektroenergetyczny YKYZzo 3x1,5 m
Przewody 0,3/0,5kV
1. | Przewdd elektroenergetyczny YDYZo 3x1,5 25m
2. | Przewdd elektroenergetyczny YDYZzo 4x1,5 35m
10. | Przewdd elektroenergetyczny YLY 3x1 6m
11. | Przewdd elektroenergetyczny YLY 2x1 39m
Kable sterownicze
1. | Kabel sterowniczy YKSY 7x1 10m
2. | Kabel sterowniczy YKSY 5x1 122m
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ob. 20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego

5.3 Instalacje elektryczne
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Osprzet instalacyjny
1.|tacznik 1bieg., szczelny, n/t - 2 szt.
2.| Puszka rozgatezna szczelna, n/t - 10 szt.
3 Roz’facz_nik remor)toyvy RB 3bieg. — 16A w ) 3 kpl
obudowie izolacyjnej IP65
Zestaw gniazd remontowych 1x3f—32A, 1x3f—
4 16A, 2x1f—16A_zw’fa_snymi zabezpiec;eniami ) 1 kol
" nadpragdowymi i réznicowo prgdowymi 30mA, P
oraz roztgcznikiem gtéwnym, w obudowie IP65
5.| Kaseta ster. wentylacjg z przet. 3-pot. - kpl
Oprawy oswietleniowe
6. | Oprawa swietldwkowa 2x36W, IP54 - 4 szt.
7.|j.w. lecz z modutem awaryjnym 2h - 4 szt.
8.| Oprawa zarowa 75W, IP65 - 1 szt.
5.4 Instalacje odgromowe i uziemiajace
Lp. Wyszczegodlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
1. | Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 40 m
2.| Obejma na rure do @100mm - 10 kpl
3.| Linka miedziana 6mm? - 15m
5.5 Korytka i rurki ostonowe
Lp. Wyszczegdlnienie Typ llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Korytko kablowe perforowane ze stali
1. | nierdzewnej, szer. 300mm, z pokrywa, - 12 m
z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
2. | nierdzewnej, szer. 150mm, z pokrywa, - 6m
z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
3. | nierdzewnej, szer. 100mm, z pokrywa, - 5m
z osprzetem montazowym
Korytko kablowe perforowane ze stali
4. | nierdzewnej, szer. 50mm, z pokrywa, - 25m
Z osprzetem montazowym
5.|Rura RVS 37 - 24 m
6.| Rura RVS 28 - 52m
7.| Rura stalowa @29 - 5m
8. | Rura gietka 20mm - 11 m
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