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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dolyczgce wykonania | odbioru robot
dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej w ul. Polnej, na odcinku od Al. Armii Krajowej do ul. Zrédianej.
Kanalizacja deszczowa jest elementem skfadowym inwestycji polegajgcej na budowie nowej nawierzchni na
tilicy Polnej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafi-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu budowe
kanalizacji deszczowef zgodnie z p. 1.1 CaloSé robot objetych projektern budowlanym zostata podzielona,
zgodnie z zyczeniem Inwestora na trzy etapy. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykona-
niem nAw robot:

Etap I - (obejmuje odc. ulicy Polnej od ul. Zrédianej do wododziaiu)

1. kanaly deszczowe z rur PP & 315 mm - 174,9m
2. przykanaliki deszczowe z rur PVC & 160/4,7 - 34 1m
3. studz.irewiz. z kregéw zelb. £41,0 m fgczonych na uszez, gumowe - 8 szt
4. wpusty deszczowe bsfonowe & 500 mm, lub z PVC £ 400 mm - 12zt
5. rura osfon. dwudzielna z PVYC &110, koloru niebies. {dia kablaeN) - 1,5m

Etap Il - (obejmuje ode. ul. Poinej od wododziatu do ul. Kostromskiej)

1. kanafy deszczowe z rur wipro $rednicy:

600 mm - 69 1m
27500 mm -121,3m
2. kanaly deszczowe z rur PP Srednicy:
400 mm - 642m
£ 315 mm - 1387 m
3. rura osfon. dwudzielna z PVC & 160, koloru czerw. (dia kabla eW) - 1,5m
4. rura osfon. dwudzielna z PVC & 110, koloru niebiesk. (dia kabla eW)- 1,5m
8. przykanaliki deszczowe z rur PVC & 160/4.7 mm - 488m
6. studz. rewiz. na kan. deszcz. z kregéw zelh. 21,0 m - 9 szt
7. studz. rewiz. na kan. deszcz. z kregow 2elb. ©1,2 m - 3 szt
8. komora 1,2%1,2 m z cegly kanafowej - 1 szt
8. wpusly deszczowe betonowe £'500 mm, lub z PVC £ 400 mm - 19 szt

Etap I — (obejmuje odc. ul. Polnej od ul. Kostromskigj do Alei Armii Krajowey)

1. przykanaliki deszczowe z rur PVC & 160/4,7 - 72.5m

2. przykanaliki deszczowe z rur PVYC & 200/5.9 - 17.5m

3. trojniki PVC & 200/160 mm - 6 szt

4. wpusty deszczowe betonowe & 500 mm, lub z PVC & 400 mm - 25 szt
5. demontaz istn. wpustow bet. & 500 mm - 11 szt

6. studzienka rewizyjna z kregow 2elb. £'1,2 m na istn. kanal. & 600 - 1 szt

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninjejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine® pkt 1 4.

1.4.1. Pojecia ogéine
Kanalizacia deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw
opadowych.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow opado-
wych,
Przykanalik - kanaf przeznaczony do podigczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji deszczowe).

1.4.2. Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacying - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzefazowym przeznaczona do




-4-

kontroli | prawidiows] eksploatacji kanafow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu na planie,
na zatamaniach spadku kanafu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Elementy studzienek
Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysokosc komory roboczej jest to odleglosc pomigdzy rzedng doinej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.
Plvta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Whaz kanatowy - element zefiwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dosfep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. Materialy.
Warunki ogoine stosowania materiatow podanc w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00  "Wymagania
ogaine” pkt 2.0.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu ak-
ceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe :
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiafy:
* rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichiorku winyluy PVC
wg PN-85/C-89205 [18] 1 ISO 4435:1981 [28] o Srednicy 200 mm,
= rury kielichowe o podwdjnej Sciance, z polipropylenu PP o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 i $rednicy
315 400 mm.
*  ksztaftki do sieci kanalizacyjnef z PVYC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1891 [28]
= pefon klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanalow
= piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100[ 19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne _
Studzienki kanalizacyjne zlozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:
*  komory roboczej;
*  komina wiazowego;
*  dna studzienki,

2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki /powyZef wejscia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materiatéw trwalych:
» w czesci prefabrykowanef z kregow zelbetowych §r. 100 ecm, o wysokosci 30 cm lub 60 mm, wg BN-
86/8971-08 [27];
» czeS¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 [20J-04
[21J-07 [22], Stopieni wodoszczelnosci betonu "W-4" odpowiada cisnieniu wody 0.4 MPa, przy ktérym nie
zauwaza sig fef przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopieri odpornosci be-
fonu na dziafanie mrozu "M-100" odpowiada 100 cykiom kolejnego zamarzania i odmrozenia probek be-
tonowych {jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a nastgpnie jgf rozmroZenie
rowniez przez 4 godziny)
» komorg roboczg przykry¢ plyta pokrywows zelbetowg okragla wg KB-3 8.4.3 /1 [29];
» studzienki bez komina odpowiednio do Srednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60:

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego kiasy B25, W-4, M-
100. w gruntach nawodnionych z dodatkiom $rodka uszczelniajacego.

2.2.4. Wlaz kanafowy
Na studzienkach nalezy stosowaé whazy 2eliwne - typ ciezki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2: 1994 [1].

2.2.5. Stopnie ziazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane faczyc zaprawg cementowsg marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].




2,3. Skfadowanie

2.3.1. Rury PVCi PP

Magazyrowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodiiwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skiadowanie rur powinno odby-
wac sig w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozii-
wiajac przewietrzanie,

Rury o roZnych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o
grubszej Sciance winny znajdowad sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podiozu na podkiadach i przekladkach drewnianych, a wys0-
kosc stosu nfe powinna przekraczac 1.5 m. Sposob skfadowania nie moze powodowaé nacisku na kieli-
chy rur powodujge ich deformacye.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sig dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkéw i KlinGw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transporiu f magazynowania nalezy czedel uszko-
dzone odcigd, a kofice rur sfazowad.

Ksztafthi, zfgczki i mng materialy (uszczelki, Srodki do czyszozenia, itp.) powinny by¢ skladowane w spo-
s0b uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych Srodkéw ostroznosci.

2.3.2. Kregi

Skiadowanie krggow moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skfadowania nie powinna przekraczaé | .8
m.

Skfadowanie powinno umozliwic dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow fub pojedynczych kregéw.

2.3.3. Wiazy i stopnie
Skladowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych skiadowiskach z dala od sub-
stangji dziatajacych korodujaco.
Whazy powinny by¢ posegregowane wg kias (typow).
2.34. Kruszywo
Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji
Podioze sktadowiska powinno byé rowne; utwardzone 2 odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skiadowania i poboru.
3. Sprzet
Warunki ogdine stosowania sprzetfu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine” pkt 3.0.
4. Transport
Warunki ogbine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoine"” pit 4.0.
4.1. Rury PVC i PP

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosel,

Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z pfaskimi widefkami lub dZwignig z
belka umozliwiajacq zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych
lub fanicuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewngtrz rur o wigkszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzae”. .

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVYC nalezy przy transporcie zachowywad nastepuface dodat-
kowe wymagania:

*  przewoz rur moze byc¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

" przewoz powinno sig wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna byé
zachowana szczegobina ostroznosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi na Zwigkszong kruchoscé two-
rzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianiegle, na podkifadach drewnia-
nych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, ulozonych prostopadie do osi rur,

*  Wysokosc fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé | m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
taficuchy spinajgce boczne Sciany skrzyrh samochodu,

*  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczaé po pochylni,
*  przy diugosciach wigkszych niz dfugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1 m.
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak




dla rurz PVC.

4.2. Kregi
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji
wbudowania.
W celu usztywnienia ufozenia elementow oraz zabezpieczenta styku ze Scianami $rodka fransportowego
nalezy stosowac przeitadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow oraz
ciegna z drutu do podklfadéw lub zaczepow na $rodkach transportowych.
Podnoszenie | opuszczenie kregow nalezy wykonac za pomocg minimum trzech fin zawiesia rozmiesz-
czonych réwnormiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe

Wrazy kanafowe mogg by¢ transporfowane dowoinymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy pod-
czas transporiu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byé
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy ukiadad na paletach po 10 sztuk i fgczyé tagmg sta-
lowg.

4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej /v tym warunki i czas iransportu/ do miejsca Jef ukladania nie powinien
powedowac;
~segregacji sktadnikéw;
szmiany skladu mieszanki:
sZanleczyszczenia mieszanki:
~obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogéine

Ogolne warunki wykonania robdt podanc w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymagania
ogdine” pkt 5.0,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzglednia-
Jjacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalfizacja deszczowa,

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanafu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O§ prze-
wodu wyznaczy¢-w sposéb trwaly | widoczny, z zatozeniem ciagéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwoZ-
dziami. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbifa sie po dwu stro-
nach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odiworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt, W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw Iub bolcow. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigzac do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, Urzadzenie odprowadzajgce nale-
2y kontrolowadé i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniefgce odcinki kanalizacji, do kiérych
przewidziano podigczenie projektowanych kanaféw.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o Seianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mecha-
nicznie zgodnie z normarni BN-83/8836-02 [24], PN-68/8-06050 [3]

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gé-
re w kierunku przeciwnym do spadku kanafu. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odpfywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawgdzie boczne wykopu oznacza sig przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do frasy
kanafu pofowy szerokoSci wykopu i wbicie w tym miejscu kofkdw krawedziowych, naciggnigcie sznura
wzdluz nich | naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowac wzdhuz krawedzi wykopu w odiegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopt. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzu-
canef ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosic¢ zgodnie z BN-83/6836-02
{24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

* wgruntach bardzo spoistych 2: |,

* wgruntach kamienistych (rumosz, wietrzefina) i skafistych spekanych 1:1,
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" W pozostafych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25,

= wgruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odplywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dia gruntéw nawodnionych nalezy prowadzié¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa po-
winna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturafnej
strukiury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ufozeniem podsypki,

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umoziiwiajgce od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrofe rzednych dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny miec wyraZznie i frwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sig lub bie-
gngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwily osiggniecia glebokosci wigk-
szej niz I m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajgcef 20 m.

Dno wykopu powinno byc réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczaé + - 3cm dla gruntéw zwiezfych, + - &5 cm
dia gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi + - 5 cm.

Odspojfenie | transport urobku

RozluZnienie gruntu odbywa sig recznie za pomocy fopat i oskardoéw lub mechanicznie koparkami. Roz-
luzniony grunt wydobywa sig na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ziozyé w misjsce wybrane przez Wykonawce f zaakceptowane przez
inzyniera.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szezegdélowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopOw na czas budowy kanalizacji deszczowey, zapewniajgcy bezpieczeristwo pracy i ochro-
ne wykonywanych robot,

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolekforow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokodci wymaganej
tepresfi, mogg wystepowaé trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

~drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowsy.
Dia kanaféw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie WyKopu nalezy ufozyc warstwe fittracyjng
z Hfucznia lub 2wiry grubosei 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca's0 m, skad zostanie od-
pompowana poza zasigg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwadnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowej nalezy zasfo-
sowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocy wpiukiwane/ rury obsa-
dowef ér. 0.14 m. Igiofiltry wplukiwaé w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianiegle Po zainstalo-
waniu pierwszego igfofilfru nalezy przeprowadzié prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej celem ustalenia stafego wydatku wody i prawidiowodci obsypkt filtracyjngj.
Zakres robot odwadniajgcych nale2y dostosowad do rzeczywistych warunkoéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podloze naturaine

Podloze naturalne stosuje sig w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrze-
Zeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podfoze naturalne powinno umozliwié wyprofilowanie do ksztaitu spodu przewodu.

Podfoze naturaine nalezy zabezpieczyé przed:

* rozmyciem przez pfyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocyg rowka o glebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w Sposcb zapobiegajacy dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sig w nich wody;

* dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadfa o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podfoza naturalnego wykonaé
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5.3.4.2. Podioze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te kiGre wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wy-
konaé podfoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonad jako:

= podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kiory stanowi¢ miat podfoze nafuraine lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;

* podioZe 2wirowo-piaskowe lub Huczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych sfabych f fatwo Scisliwych (muly, torfy, itp) o mafej grubosci po
ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacychy;

W razie naruszenia gruntu rodzimego, kiéry stanowi¢ miaf podioze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obefonowania rur

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosic co najmniej 0.15 m.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod zigczami rur powinno byé wykona¢ po probie szczelnoSci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku fub podkfadanie pod rury kawatkéw drew-
ha, kamijeni lub gruzu.
Podfoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od usta-
fonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
» dla przewoddw PVC | O cm,
¥ dla pozostaly 5 cm.
Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowsf nie po-
winno byc¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczaine odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekraczac w Zzadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/8-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiaf i sposob zasypania przewodu nie. powinien spowodowaé uszkodzenia ufozonego
przewodu i obiekiow na przewodzie oraz izofacji wodoszczelnej Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznef ponad wigrzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0.3 m dia rur z PVC.
Zasypanie kanalu przeprowacdza sie w trzech etapach:

efap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowsf z wyfaczeniem odcinkéw na ztaczach;

etap /! - po probie szczelnosci zigez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w misjscach
polaczen; _
etap ilf - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i roz-
bicrka odeskowar i rozpor $cian wykopu.
Materiaten zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud { kamien,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien byé za-
geszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod zig-
Gza, Zeby kanaf nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym za-
geszczeniem i ewentuaing rozbiorka odeskowari i rozpdr scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
ggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfika-
¢ji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypéw”" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
{25] dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim,

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powin-
na by¢ zageszczona do wskaZnika zageszczenia 0.90 dla mnigjszego przykrycia stopieri zageszcze-
nia powinien wynosic¢ 0.85.

5.4. Roboly montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapié do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posado-
wienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,.
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Ogélne warunki ukiadania kanaféw
Po przygolowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapié do wykonania monta-
Zowych robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkoéw przewodéw. Do budowy ka-
natow w wykopie otwartym mozna przystapic po czesciowym odbiorze technicznym, wykopu i podioza
na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowef nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodbw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$cic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transporiu i skfadowania.

Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocaq jednej lub dwéch lin. Niedopuszczaine jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalezy ukladac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wyko-
pu.

Kazda mra po ufozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylegaé do podioza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztgczami kislichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoziiwienia wia-
Sciwego uszczelnienia zigezy. Poszczegdine rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po
Srodku diugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmienié swego polozenie do
czasu wykonania uszczelnienia zigczy. NaleZy sprawdzic prawidiowo$é utozenia rury /oé i spadel/ za
pomocg faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomochniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowansj nie moze przekraczaé + -20 mm dia rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac T-1 cm .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabez-
pieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg grunfowg lub opadowa przez zatkanie wiotu odpo-
wiegnio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowo$ci ufozenia przewodéw | badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do fa-
kiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit spiyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Kanaf z rur PVC i PP _
Rury z PVC | PP mozna ukiadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy:

» wslepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zigcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepnejf rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wyfaczeniem odcinkéw
pofaczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na Jjednej prostej, co nalezy uregu-
lowat odpowiednimi podkfadami pod odcinkiem weiskowym. ‘

Rury z PVC i PP nalezy iaczy¢ za pomoca kielichowych pofaczer weiskowych uszczelnionych spe-
cjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC
I PP, wykonujge odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

= przycinanie rur,

= ukosowanie bosych koricow rur i ich oznaczenje.

Przed wykonaniem polgczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod ka-
tem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci Scianki
rury byla nadal prostopadfa do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy polgczeniu kieflichowym
weiskowym zaznaczy¢ glebokost zigeza.

Zigcza kielichowe weiskane nalezy wykonywaé wifadajac do wgfebienia kielicha rury specjalnie wy-
profilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weiskania bosego korica rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy weiskarek,

Potwierdzenie prawidlowego wykonania pofaczenie powinno byé osiggniecie przez czoio kielicha gra-
nicy weisku oraz wspétosiowosc faczonych elementéw.
Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomocg

nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrbcié uwage na to, aby koniec bosy rury po-
siadaf oznaczenie granicy weisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Pofaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinagé folig z tworzywa sztucznego w celu zabez-
pieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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5.4.3. Kanaly z rur wipro

Uwagi wstepne
1.

2.

N OO A

Przed przystgpieniem do montazu przewodbw nalezy za kazdym razem sprawdzié wygigd rur i uszcze-
fek gumowych.

Za jakosc rob6t odpowiedzialny jest bezposredni wykonawca. Obowigzany jest on do prowadzenia statej
kontroli technicznej oraz przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie matetiatow wyjsciowych i
wykonania poszczegdinych robdt.

Niedopuszczanie jest wyréwnywanie podioza przez podkiadanie pod rure podktadek z drewna, cegly fub
kamienia.

Rury nalezy montowaé przez wkiadanie bosego korica w kielich.
Podczas montazu rura powinna by¢ podwieszona.
Podczas montazu powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ biezgcej kontroli wsuwania rur.

Dopuszcza sig w wyjatkowych przypadkach zmiane kierunku bezposrednio na zigczu kielichowym. Do-
puszczalna zmiana kKierunku mozliwa do uzyskania bezposrednio na zigczu wynosi 1°. W takich przy-
padkach nalezy pamietac, ze rury muszg by¢ zawsze wsuwane w linii prostej i dopiero po uzyskaniu
pewnego poigczenia mozna korygowaé polozenie konca rury przez jego przesuwanie w zaleznosci od
wymaganego kata..Rury nalezy tak rozmieszczac wzdluz wykopu niedaleko ich krawedzi, aby nie prze-
szkadzaly urzgdzeniom mechanicznym pracujgcym przy ukfadaniu przewodéw i aby ich przegladanie
oraz ocpuszczanie do wykopu byfo najwygodniejsze.

Sprzet do montazu przewodéw
1.

Do montazu przewod6w nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i urzadzenia.

a. zurawie o udZwigu dostosowanym do ciezaru rury i wysiegach uwzgledniajacych szerokosé wykopu.
b. trawersy i zawiesia przystosowane do przemieszczania rur,

c. komplet lin zaopatrzonych w sercowki,

d.  dzwigniki lub weiagarki linowe przydatne przy montazu rur, ‘

e. sprzet pomocniczy: szczotki do czyszczenia rur, przymiar kontrolny, cefowniki, poziomice.

2. Do poziomego docisku rur mozna stosowad urzgdzenia oparte na wykorzystaniu d2zwignikéw korbowych,

Zasady monfazu

1. Na poczatku odcinka rurociagu nalezy wykonac¢ opér, o kiry bedzie opieraé sie pierwsza rur.

2. Opuszczanie rur powinno odbywac sie przy pomocy zurawi o udzwigu dostosowanym do ciezaru rur i
wysiegach uwzgledniajgcych szerokosci wykopéw. Do przemieszczania rur nalezy uzywaé belek trawer-
sowych i zawiesi z odpowiednio zabezpieczonymi linami.

3. Kazdg rure przed opuszczeniem jej do wykopu nalezy oczyscié, szczegéinie dokiadnie w kiefichu i na
zewnelrznef powierzchni bosego konca. Starannie oczyszczone powinny by¢ takze uszczelki gumowe.
W okresie zimowym powierzchnia wewnetrzna kiglicha i zewnetrzna bosego kofica powinna by¢ chro-
niona przed opadami aimosferycznymi, aby unikngé ich oblodzenia.

4. Rury nalezy ukladac prostoliniowo.

5. Plerwszg rurg uklada sig w wykopie kielichem skierowanym w kierunku ukfadania rurociggu. Rura po-
winna przylegac catg diugoscig do podioza, a jef kielich musi spoczywad nad dotkiem montazowym.

6. Na bosym koricu nastgpnej rury zaznacza sie odmierzong uprzednio gteboko§c kielicha, opuszcza rure
ostroznie do wykopu i przemieszcza sie poziomo w poblizu kielicha rury nr . W tym polozeniu rura po-
winna byc podwieszona dla dalszych czynnosci montazowych.

7. Na bosym koricu nalezy natozyé uszczelke o kszialcie "fezki". Szpic uszczelki powinien by¢ skierowany
W kierunku korica elementu bosego. Po zafozeniu uszczelki nalezy ja naciggng¢ w dwdch przeciwnych
kierunkach dla réwnomiernego rozfozenia jej wewnetrznych naprezefi.

UWAGA:

Nie smarowa¢ zigcza i uszczelki (montowaé na sucho).

Przed rozpoczgciem montazu dokonuje sie centrowania uktadanej rury wzgledem rury wozonej, Doklad-
ne wspélosiowe ustawienie rur decyduje o prawidiowym ufozeniu sie uszczelki w czasie montazu.

Potaczenie rur dokonuje sig metoda weiskania rury podwieszonej do rury uprzednio wfozonej. W trakcie
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wciskania dokonuje sie takiego ustawienia pofozenia rur wzgledem siebie, aby zachowane zostaly wy-
miary przerwy dylatacyfnej. Faza ta decyduje o mozliwosci przeniesienia przemieszczer gruntu, wiec na-
lezy wykona¢ jg wyjatkowo starannie. Weiskanie rur nalezy wykonaé z sifq wynoszaca minimum 2,5 razy
cigzar rury.

—- Weiskanie rur mozna zrealizowa¢ kilkoma sposobami. Wykluczyé nalezy najiatwiejsze i chetnie sto-
sowane wceiskanie przy pomocy koparki, gdyz nie zapewnia ono dostatecznej precyzji montazu.

Ponizej przedstawiono zalecane sposoby montazu rur,
a) Montaz przy pomocy weiskacza sztywnego.

Urzgdzenie to nie jest produkowane seryjnie i wymaga wykonania indywiduainego. Skiada sie ono z naste-
ptijgeych elemeniow:

" belki oporowej stafej

& belki oporowej ruchomej

& obejmy

&0 sifownikéw Srubowych lub hydraulicznych (w przypadku uzycia tych ostatnich konieczne jest zastosowa-
nie zespolu jezdnego ulatwiajgcego przemisszczania urzadzenia w wykopie).

Kolejnosc czynnosci montazowych jest nastepujaca:

ZafoZenie obajmy na rure utozong wezesniej,

ustawignie pozostatej czesci urzadzenia i pofaczenie go z obejmg,
wslepne rozparcie urzgdzenia przy pomocy sifownikéw,

korekta ustawienia wciskacza dfa zachowania centrycznosci rury,
weiskanie rury z ustawieniem dylatacji i kontrola polozenia uszczelki.

BEBRBE

b} Montaz przy pomocy urzadzenia z ciegnem wewnsetrznym.
Urzadzenie to skiada sie z:

1

rozpieracza srubowego,
belki oporowey,

- Cciegna linowego,

- srub naprezajacych.

r

Kolejnos¢é czynnosci montazowych jest nastepujgca:

- belke oporowg umieszcza sie w kielichu montowanej rury, za$ rozpieracz Srubowy ustawia sie wewnatrz
rury wozonef z pochyleniem 5 -10° w kierunku kielicha; $ruby naprezajgce przepuszczone przez otwory
w belce oporowej | zamocowane za posrednictwem ciggien do rozpieracza $rubowego.

- wciskanie rury wykonuje sie przez jednoczesne, réwnomieme nacigganie ciegien przy pomocy nakretek
na srubach naprezajgcych.

¢} Montaz przy pomocy urzgdzenia o ciggnach zewnetrznych. Urzadzenie to skiada sig z:

- obgjmy (jarzma),

- lin naciggowych,

- kotnierza oporowego,

- kotnierza napreZajacego,
- $ruby naprezajgcej.

Kolgjnosei czynnosci montazowych:

- zalozenie jarzma na rure ufoZonsg,

- Zafozenie kofnierza oporowego i naprezajacego,

- Zamocowarnie lin naciggowych,

- weiskanie rur przez obracanie $ruby naprezajgcey.

Weiskanie rury nalezy zakoriczyc, gdy znak na bosym koricu pokryje sie z czolowa powierzchnia kielicha.
Migdzy dnem kielicha a czotem bosego korica nalezy pozostawic szczeling nie mniejszg niz 5 mm. Pozwala
ona unikng¢ uszkodzen tych czesci rury przy niswielkich odchyleniach od osi. Koniec ufozonego odcinka
przewodu podczas przerw w ukladaniu rur nalezy zakrywaé szczelng pokrywg drewniang ochraniajgcg prze-
wod od zanieczyszczen. Po zakoficzeniu montazu i przeprowadzeniu kontroli jakosci utozenia przewodu na-
lezy przysigpic do pierwszef fazy zasypywania.

5.4.6. Studzienki kanalizacyjne
5.4.6.1. Ogobine wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0.8 m, 1.2 i 1.4 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolitycz-
ho-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows | wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
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Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna ukiadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprze-
tu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrocié uwage na whlasciwe ustawienie kregow i
Piyt, wykorzystujgc aznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykonac rownolegle z budowa kanatow deszczowych.

5.4.6.2. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki:
A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mieé $rednice komary ro-
boczej. Komora robocza powinna miec¢ wysokosé minimum 2.0 m, Komore wykonuje sie z materialéw
frwalych. z kregow Zelbefowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez Sciang komory
roboczef nalezy wykonaé poprzez tulgje ochronng PVC.

W czesci monofitycznej nalezy pozostawic otwory na wprowadzenie kanaléw. Nad ofworem powinno
pozostac nadproze min. wysokosei 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kregow muszg by¢ zatarte na glad-
ko z obu stron zaprawg cementowg marki "80",

Whaczenie projektowanych kanaféw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy roz-
nice rzgdnych dna kanaldw doplywowego i odpfywowego przekracza 0.50 m nalezy dokonad poprzez
spad w postaci rury pionowej usyfuowanej na zewnatrz studzienki z zastosowaniem elementéw
(ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci a nastepnie spad zabezpieczyé
tasmami samoprzylepnymi np. Polyken,

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnio-
nym z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

D. Wiaz kanafowy

Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowaé na piycie pokrywowej, lokalizacja wiazéw nad spocznikiem
0 najwiekszef powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mieé¢ wiaz typu ciezkiego sr. 600 mm.
E._Stopnie ziazowe
Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wfazowego nalezy montowaé mijankowe w
dwach rzedach, w odieglosciach pionowych 0.30 m i w odlegfosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy
stopiert w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

3.4.7. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
e

9.4.8. Izolacja rur, studzienek
Izolacje studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zahezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz | wewngtrz powinno stanowié szczelng, jednolitg
powloke, trwale przylegajgca do Scian, siegajaca 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Pofaczenie izolagji pionowef z poziomag
oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$c co najmniej 0.1 m.

5.4.8. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych | kanalizacyjnych

Dla dostosowania wiazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek Sciekowych, (regula-
¢je pionowg), nalezy dokonad przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kana-
lizacyjnef na zaprawie cementowej kI.80. -

$.4.10. Udroznienie istniejgcej kanalizacji

Przed podigczeniem kanatow do istniejacych ciggow kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakoéci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine” pkt 6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystrich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych ba-
darn nalezy- uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dia danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli
kirekolwiek z wymagan nie zostafo speinione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z wymaga-
niami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projekto-
wa: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materialéw,
utozenia przewoddw na podfozu, szczelno$ci przewodu na eksfiliracje i infiliracje, zabezpieczenia prze-
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wodu, studzienek, przed korozja, wykonania wylotéw, separatoréw.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projekfowg polega na poréwnaniu wykonywanych badZ
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na pod-
stawie ogledzin i pomiaréw.

* Badania wykopbw otwarfych obejmuja badania materiaitéw i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadic obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

* Badania podioza naluralnego przeprowadza sie dia stwierdzenia czy grunt podioza sta-
nowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaing wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z
Okresionymi warunkami w Dokumentacji Projektowsj i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnos$ei z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projekfowef oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynie-
ra.

= Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewo-
du do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanafu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiafu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

* Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoécig do 10 cm w migjscach odieglych od siebie nie wigcef niz 50
m.

* Badania nasypu stafego sprawdza sie do badania zageszczenia grunfu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

* Badania podioza wzmochionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne | obmiar, przy
czym grubosc podfoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych migjiscach badanego odcinka pod-
toza z dokfadnoscig do | cm. Badanie fo obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w planie, rzedne pod-
foza i gfebokos¢ wlozenia podfoza.

* Badanie materiaféw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materialéw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, ate-
stami producentdw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnegltrzne lub przez odpowiednie badania specjalistvezne.

x Badania w zakresie przewodu, korytek odpiywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, se-
paratorow obejmujq czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugodci ( z dokfadnoscia do 10
cm) i srednicy (z dokfadnodcig | cm), badanie wozenia przewodu na podfozu w planie t w profilu, bada-
nie polgczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podfozu naturalnym | wzmocrionym powinno
zapewniC oparcie rur na co najmnief 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

* Badanie szczelnodci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zigczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwier-
dzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé migjsce
wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiffracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar dopfywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szeczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowef na ze-
wngtrz t w kinecie poszczegdinych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnalrz po pré-
bie szczelnosci odeinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje.
fzolacje powierzchniowg przewodu | studzienek nalezy sprawdzic przez opukanie mifotkiem drewnia-
nym, natomiast wypefnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny ze-
whnetrzne.

7. Obmiar robot
Ogoéine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine”
pkt 7.0. Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka
obmiarowq separatora jest | komplet (kpi) zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu. Jednostka
obmiarowg korytka odplywowego jest | metr zamontowanego korytka.

8. Odbior robét

Ogodine zasady odbiory robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine”
Pkt 8.0

i e sy
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Odbior czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robol/ dane geotechniczne obejmujgce: zakwallfikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwieri, gleboko$ci przemarzania, warunki posadowie-
nia | ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomow, stopieri agresywnosci Srodowiska gruntowo-wodnego; uziamienia
warstw wodonosnych; stan terenu okresiony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wy-
sokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a
takZe przekrofe poprzeczne i przekrdj podiuzny terenu, zadrzewienie;

»  Dziennik Budowy;

v dokurnenty dotyczace jakosci whudowanych materialtow,;

* dane okredlajace objetos¢ wdid deszczowych, kiére moga przenikaé w grunt, stwierdze-
nie koniecznosei przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiliracie, dane
okreslajace dopuszczaing objetosé wod infiftracyjnyeh.

1. Zakres

Qdbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowy i z opaddw atmosferycznych,

* przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopiert agresywnosci, wil-
gotnosci/, :

»  warsiwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

" Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

*  podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci ulozenia,

*  jakoSci whudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

*  ufozenia przewodu ha podiozu naturainym [ wzmocnionym;

* dlugosci i Srednicy przewodbw oraz sposobu wykonania polaczenia rur | prefabrykatow;
* szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje;

»  materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

= jzolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czeéciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i ST, uzycia wiasci-
wych materiafow, prawidfowos$ci montazu, szczelnodel oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslo-
nymi w pkt.6.0. Dlugos¢ odcinka podfegajacego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz od-
leglosc miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badarn powinny by¢ ujete w formie protokotow
i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koricowy

Przy odbiorze korficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
* dokumenty jak przy odbicrze czesciowym;

*  protokofy wszystkich odbioréw fechnicznych czesciowych;

" protokdf przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

* Swiadectwa jakosci wydane przez dostawedw materialow;

* inwenlaryzacja geodezyjna przewoddw | obiektow na planach syfuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:

*  zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projekiowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej:

»  protokofy z odbiorow czesciowych i realizacje postanowieri dotyczacg usuniecia usterek:
» aktualnosc Dokumentacfi Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeftnienia;
= protokofy badan szczelnosci catego przewodu.

8. Podstawa pfatnosci

Wymagania ogdine dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikaci Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine” pkt 9.0.
Platnos¢ za metr biezgcy kanaiow, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem.
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Cena jednosthowa wykonania kanalizacji deszczowej

Cena wykonania fednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

* roboly pomiarowe, przygotowaweze w fym udroznienie istniejgce/ kanalizacji deszezowe), wytycze-
nie trasy kanalizacji deszczows);

* dostarczenie materiatow;

*  wykonanie wykopu wraz z wzmaocnieniem przez rozparcie Scian wykopu;

= zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

» demontaz istniefgcych studzienek zgodnie z Dokumentacjg projektowg wraz z transportem materia-

it z rozborki;

»  odwodnienie wykopu;

= przygofowanie podioza wzmocnionego;

v ulozenie rur kanatowych;

*  wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

*  badania szczelnosci kanatbw;

= wykonanie izolagji studzienek;

*  wigczenie do istnigjacej kanalizacfi deszczowej wraz z jej udroznieniem;

*  zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacfa Techniczng,;
»  fransport nadmiaru urobku;

* regulacja wlazow istnigjgcych studzienek do proj. niwelety drogi;

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

» przeprowadzenie niezbgdnych badari laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej:

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczef przebiegu przewoddw kanalizacji deszczo-

wey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-92/B-10729
PN-92/B-19735
PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622

Grunty budowlane. Okresfenia, symbole, podziaf i opisy grunitow,

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i profektowanie.

Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Kanalizacfa. Studzisnki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Zaprawy budowlane zwykie.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe |
zelbefowe. Nazwy i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimo.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-H-74051-2: 1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/04

Whazy kanafowe klasy B, C, D.
Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych klasy C.

PN-64/H-74086
PN-79/H-74244
FPN-72/H-83104

PN-85/C-89203
PN-85/C-89205
PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02
BN-72/8932-01

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Odlewy z ?eliwa szarego. Tolerancfe, wymiary, naddatki na obrébke skrawa-
nia i odchytki masy.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonow. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowsy.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonow. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaZnika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, O, C, Cs.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi zetonowe
i Zelbetowe."

10.3. Inne dokumenty

1SO 4435:1991 Rury i ksztaftki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w syste-
mach odwadniajgcych 5 kanalizacyjnych.

KB-38.4.3/1/-73 Ptyty pokrywowe.

DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material fur

Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” 'Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z niepiastyflkowanego polichlorku
winylu i polietylenu - Wavin.

DIN 19580 Korytka odwadniajgce dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.

mgr inz. Bogdan Jerzy Wrzeszcz
uprawniony do nadzoru i projektowania w spec.
instalacyjno-inzynieryjnej i ochrony srodowiska,
- bez ograniczen, Nr St 398/74, Nr 10220/42/79.
ul. Rudnickiego 3/36, 97-300 Piotrkow Tryb.
telffax 044 646-78-71 GSM 0601-34-76-87
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