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1. Wstep.

1.1. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych (STWiO) powinny by¢ stosowane
do wezildw cieptowniczych wodnych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego. Mogg byC réwniez stosowane w odniesieniu do weztow cieptowniczych wodnych w innych
budynkach, jezeli sposéb ich eksploatacii jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego wezta cieptowniczego pod katem
mozliwosci sprawdzenia jego poprawnego wykonania i odbioru.

Prawo budowlane nie okreSla wymagan, jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny wezta
cieptowniczego. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania, jakie powinien
spetnia¢ projekt budowlany, ktory nalezy dotaczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i tre$¢ projektu
budowlanego powinny byé dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robot
budowlanych. Szczegétowy zakres i forme projektu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906). Brak jest w kraju dokumentu, ktéry by okreslat zakres i forme projektu
technicznego wezta cieptowniczego. W STWIO weztéw cieptowniczych opisano wymagania techniczne dotyczace
ich wykonania oraz zakres badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektorych z tych wymagan.
Oprdcz wymagan i badan tradycyjnie oczywistych, ktére uszczegdtowiono, wprowadzono do STWiO wymagania i
badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyrobow i
technologii. Poniewaz, jak powiedziano wczes$niej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatby zakres i forme
projektu technicznego wezta cieptowniczego, niektére z tych wymagan moga nie zosta¢ w projekcie okreslone w
sposéb wystarczajaco szczegétowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i
sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli wezet cieptowniczy ma by¢ odbierany zgodnie z
niniejszymi STWIO, to projekt techniczny tego wezta powinien zawiera¢ okre$lone wymagania, ktdrych spetnienie
bedzie przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwigzku z tym, decyzja o przyjeciu dla okreslonego wezta cieptowniczego niniejszych STWiO, zwigzana jest z
koniecznoscig umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych podczas odbioru a w razie ich braku,
uzupetnienia projektu o te wymagania. Pocigga to za sobg potrzebe sprawdzania projektu pod tym katem.

2. Powotane oraz zwigzane przepisy, normy i warunki techniczne.

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 tipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,  Nr
120/00  poz. 1268,  Nr5/01  poz.42, Nr100/01  poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz, 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia

1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych

(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr
3/02 Poz. 7!)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 | lipca 199S r. w sprawie systemdw
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okre$lenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz

3|Strona



wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyroboéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaC zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktdre stuza ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U, Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U, Nr 79/03 poz. 7 14) (wchodzi w Zycie od dnia 10.1L200S
r

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcii dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

[12] Normy branzowe

PN-EN 1057:1999 - MiedZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu w zastosowaniach
sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggdw. Definicja i dob6r PN

PN-EN 10242:1999+A1:2002 - Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego

PN-EN ISO 1127:1999 -Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
dfugosci

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociggow. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnodcig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potgczer ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151/03 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Izolacyjno$¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementoéw budowlanych. Wymagania
PN-91/B-02413 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie ogrzewarn wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
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zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-9 1/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Ciepfownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-10720:1999 - Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 - Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla kottéw wodnych i
zamknigtych obieg6w cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0goinego zastosowania.

PN-85/H-74242 - Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodporne.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/PP97051 - Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97050 - Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni siali do malowania.
PN-70/H-97052 - Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-79/H-97070 - Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine

PN-77/M-34030 - Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-92/M-34031 - Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/M-42303 - Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 - Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-85/M-53820 - Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-83/M-53850 - Termometry elektryczne. Czujniki termometrow. Termoelektrycznych. Ogbine wymagania i
badania.

PN-83/M-53852 - Termometry elektryczne. Charakterystyki termo metryczne opornikéw (rezystoréw) termo
metrycznych.

PN-M-69012:1997 - Spawane potaczenia kréccow i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

PN-65/M-69013 - Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-75/M-69014 - Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

PN-88/M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-92/M-74001 - Armatura przemysfowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.
PN-70/N-01270,14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

BN- 66/2215-01 - Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°
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3. Definicje.

3.1. Wezel cieptowniczy.

Zespdt urzadzen stuzacych do:
e przekazywania ciepta,
e przetwarzania temperatury i cisnienia czynnika grzejnego,
e pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,
o ewentualnej rejestracji wymienionych wielko$ci,
o zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury.
Wezet cieptowniczy moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci.

3.2. Wezel cieptowniczy wodny.
Wezet cieptowniczy, w ktérym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrow jest woda.
3.3. Wezet cieptowniczy indywidualny.

Wezet cieptowniczy zasilajacy bezposrednio cze$¢ wewnetrzng instalacji ogrzewczej i zlokalizowany w tym
samym budynku co instalacja.

3.4. Wezel cieptowniczy grupowy.
Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje ogrzewcze w wigcej niz jednym budynku.
3.5. Wezet cieptowniczy wymiennikowy.

Wezet cieptowniczy, w ktérym przetwarzanie parametrow czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym
wymienniku ciepfa.
3.6. Wezet cieptowniczy wodny bezposredni.
Wezet cieptowniczy, w ktérym woda sieciowa i woda instalacyjna nie s oddzielone przepong. Wezet
cieptowniczy bezpo$redni moze by¢;

e mieszajacy (strumienicowy, hydroelewatorowy), w ktérym nastepuje przetworzenie temperatury, lub

temperatury i ci$nienia wody,
o redukcyjny, w ktérym nastepuje wytgcznie obnizenie ci$nienia wody,

o przeptywowy, w ktdrym przetwarzanie parametrow nie nastepuje, przy zachowaniu pozostatych cech
wezta cieptowniczego.

3.7. Wezel cieptowniczy jednostopniowy szeregowy.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody wodociggowej. W
wezle tym, do przewodu sieci cieptowniczej zasilajgcego wymiennik ciepta instalacji ogrzewczej, wtaczone sg
przewody zasilania i powrotu wymiennika ciepta do podgrzewania wody wodociggowe;.

3.8. Wezel cieptowniczy jednostopniowy rownolegly.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody wodociggowej. W
wezle tym wymienniki ciepta instalacji ogrzewczej i do podgrzewania wody wodociggowej wigczone sg do sieci
cieptowniczej rownolegle.

3.9. Wezel cieptowniczy dwustopniowy szeregowy.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody wodociggowej. W
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wezle tym wymiennik ciepta do podgrzewania wody wodociggowej jest dwustopniowy. Przewody zasilania i
powrotu wymiennika drugiego stopnia wtgczone sgq do przewodu sieci cieptowniczej zasilajgcego wymiennik
ciepta instalacji ogrzewczej. Wymiennik pierwszego stopnia wigczony jest szeregowo do przewodu sieci
cieptowniczej, powrotnego z wymiennika ciepta instalacji ogrzewczej. Woda wodociggowa jest podgrzewana
przeptywajac kolejno przez wymiennik pierwszego i drugiego stopnia.

3.10. Wezet cieptowniczy dwustopniowy szeregowo-réwnolegly.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody wodociggowej. W
wezle tym wymiennik ciepta do podgrzewania wody wodociggowej jest dwustopniowy. Wymiennik drugiego
stopnia wigczony jest do sieci cieptowniczej rownolegle z wymiennikiem instalacji ogrzewczej. Przewody zasilania
i powrotu wymiennika pierwszego stopnia wigczone sg do przewodu sieci cieptowniczej powrotnego z
wymiennika ciepta instalacji ogrzewczej, za (zgodnie z ruchem wody sieciowej) wigczeniem do niego przewodu
powrotnego z wymiennika drugiego stopnia. Woda wodociggowa jest podgrzewana przeptywajac kolejno przez
wymiennik pierwszego i drugiego stopnia.

3.11. Woda sieciowa.

Woda wypemiajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto poprzez przetwarzanie
parametrow w wezle cieptowniczym.

3.12. Woda instalacyjna.

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgacych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

3.13. Cze$¢ wewnetrzna instalacji.
Instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w ogrzewanym budynku.
3.14. Czes¢ zewnetrzna instalaciji.

Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrdto
ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia) znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréw
czynnika grzejnego pomigdzy tym zrodtem i czesScig wewnetrzng instalacji.

3.15. Cisnienie robocze instalaciji, prob (Iub poper).

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatoéci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
Zadnym jej punkcie.

3.16. Cisnienie dopuszczalne instalaciji.

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

3.17. Cisnienie probne, pprobne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
3.18. PN2,

(zamiast okreslenia , ci$nienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN") Literowo-cyfrowe oznaczenie uzywane
do celéw informacyjnych, dotyczace potaczenia charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czesci
sktadowych systemu rurociggowego. Sktada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.
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3.19. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysoko$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaci.

3.20. Temperatura robocza, trop (Iub toper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zakfadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

3.21. DN3,

(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru cze$ci sktadowych instalacji rurociggowych, ktore
stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po ktdrych nastepuje bezwymiarowa liczba
catkowita, ktéra jest posrednio zwigzana z wymiarem ¢ fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej koncdwek
przytaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

3.22. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktdre powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametréw technicznych, bezpieczenstwa i wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli,
badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

4. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, odrebnym przepisem [11] regulowane sg jedynie zakres i zawartos¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, w STWIO okre$lono zakres i
zawarto$¢ dokumentaciji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegoinosci powinna zawierac:

1. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z projektowanym weztem
oraz dojazdu do niego,

2. opis techniczny projektowanego wezta z charakterystykg ogélng zrédia ciepta i roboczymi parametrami
pracy wezta cieptowniczego,

3. warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okre$lonego
wydawnictwa, albo - po wdrozeniu specyfikacji technicznych do polskiego systemu budownictwa - zbiér
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét objetych projektem,

4. obliczenia ciepino - hydrauliczne, w tym regulacyjne poszczegdinych uktadéw wezta cieptowniczego,

5. rysunki na rzutach rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen wezta, konieczne schematy, przekroje
pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi elementami budowlanymi i innymi
instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania przewodow,

6. sposdb rozwigzania i rozmieszczenie podpdr i wspornikow (wieszakéw), zapewniajacy:

— latwy i trwaly montaz przewodéw,

— zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezenn i odksztatcen oraz dodatkowych sit
rozciggajacych potaczenia na przewodach,

— zabezpieczenie przewodu przed stykaniem sie z przegroda budowlana lub innymi elementami budowli,

— ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

7. sposob mocowania armatury znajdujacej sie¢ na przewodach, ktéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw
lub innych trwatych podpar¢. Zamocowania powinny:

— chroni¢ przed przenoszeniem na przewod naprezen wynikajacych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajacej),
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— chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajacych z wydtuzen cieplnych
przewodow,

— uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikow
miejscowych).

8. sposob regulacji wstepnej w tym, nastawy poszczegolnych urzadzen i elementéw regulacyjnych.

9. rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodow i innych elementow wezta,

10. rozwigzanie izolacji cieplnej przewoddw, armatury i pozostatych elementéw wezta,

11. rysunki (opisy) elementdw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

12. zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujacych je cech, ujetych normami,
katalogami itp., a takze oznaczen i iloSci.

W przypadku montazu wezla jako prefabrykowanego, kompletnego zestawu elementéw (tzw. wezla
kompaktowego), dokumentacja techniczna wykonawcza moze by¢ ograniczona do warunkéw transportu tego
zestawu do pomieszczenia wezia, jego umiejscowienia i przytaczenia do zrodta ciepta i instalacji odbiorczych pod
warunkiem, ze wezet jako wyréb ma odrebna, kompletng dokumentacje.

5. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w weztach cieptowniczych.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s wtasciwie oznaczone:

1. wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej
certyfikacji [7]i [8].

2. wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje
zgodno$ci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

3. wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

4. wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5. wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ os$wiadczenia
wymienione powyzej, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organow.
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6. Wykonanie wezta cieptowniczego.

6.1. Wymagania ogélne.

6.1.1. Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktorym go wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdélnosci:

— bezpieczenhstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

—  odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegraéd.

6.1.2. Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7
ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w
trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

6.1.3. W budynkach istniejacych lub ich cze$ci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan tego rozporzadzenia jest mozliwe takze w inny
sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym
komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

6.1.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany, przy wzieciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jego prawidiowego
uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tego wezta oraz we
wlasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkdéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3
ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

6.1.5. Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawca ciepta i zatwierdzong
dokumentacjg techniczna.

6.1.6. Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majace z nig kontakt powinny
posiada¢ Atest Higieniczny Pafstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.

6.1.7. Pomieszczenie wezla cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu weztéw prefabrykowanych (kompaktowych) o
masie skoncentrowanej na matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na
podtoge pomieszczenia wezta. W przypadku ich przekroczenia, dokumentacja wezla powinna uwzglednia¢
szczegOtowa lokalizacje fundamentowania wezta kompaktowego.

6.1.8. Jezeli wystepuje mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu komunikacyjnym do
pomieszczenia wezta w czasie transportu wezta prefabrykowanego, dokumentacja techniczna powinna podawac
sposdb jego wprowadzenia do pomieszczenia wezta.

6.1.9. Gdy transport wezta kompaktowego, zasobnika wody cieptej lub innych elementdw wyposazenia ze
wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejacymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w
przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy.

6.1.10. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieptowniczego jak réwniez
doprowadzajgce czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody cieptej i
ciepta technologicznego) powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

6.1.11. Zaleca sie, zeby armatura odcinajaca wezet od zrodta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie w
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pomieszczeniu wezfa.

6.1.12. Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
powinno by¢ realizowane w weztach cieptowniczych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:

1. w bezpoérednich wezlach cieptowniczych instalacji ogrzewczych wodnych z redukcjg parametrow
temperaturowych i ciSnieniowych (wezty strumienicowe (hydroelewatorowe) i zmieszania pompowego) -
na przewodzie zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego, a w weztach
zmieszania pompowego takze na przewodzie powrotnym wezia,

2. w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji
odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepta
przed armaturg odcinajaca. W przypadku baterii wymiennikéw potaczonych wspdlnym kolektorem lecz
wyposazonych indywidualnie w armature odcinajaca, kazdy z wymiennikéw powinien by¢ zabezpieczony
zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg odcinajgca wymiennik,

3. w wezlach cieptowniczych wody cieptej zawor bezpieczenstwa powinien by¢ usytuowany na doptywie
zimnej wody miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i zaworem zwrotnym.

4. w weztach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:

— albo drugi zawdr bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody ciepte;j,

— albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody cieptej,
umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy podgrzewaczem
i zaworem zwrotnym.

6.1.13. Nastawa zawordw bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od ci$nienia
roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.

6.1.14. W przypadku zabezpieczenia instalacji i wymiennika instalacji ogrzewczej naczyniem wzbiorczym
otwartym, rurociagi: przelewowy i sygnalizacyjny powinny by¢ odprowadzone nad zlew w pomieszczeniu wezta
cieptowniczego. Nad zlew powinny by¢ takze odprowadzone przewody odpowietrzajace z instalacji centralnego
ogrzewania odpowietrzanych centralnie.

6.1.15. Rurociggi spustowe od zawordéw bezpieczenstwa oraz od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad
podiogowg kratke $ciekowa, specjalng studzienke lub zlew jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych
rurociggow.

6.1.16 Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo -rozliczeniowy) zliczajacy
catkowitg iloS¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej. W weztach wielofunkcyjnych dla rozdziatu
ilosci ciepta na poszczegoine funkcje wezta, wyposazenie w zakresie cieptomierzy moze by¢ rozszerzone.

6.1.17. Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym kierunku,
nalezy za tym elementem zastosowac zawor zwrotny

6.1.18. Filtr siatkowy nalezy takze stosowac przed przeptywomierzem cieptomierza z mechanicznym elementem
pomiarowym.

6.1.19. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na doptywie wody zimnej do
wymiennika wody cieptej.

6.1.20. W weZle cieptowniczym oprécz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmiotowg PN-B-02423, na
kazdym odgatezieniu wezta na ktorym znajduje sie armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy
stosowac filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm2 o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej
nie wymaga inaczej.

6.1.21. Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzadzen wezta cieptowniczego wykonane ze stali nieodpornych
na korozje wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno
odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatdbw malarskich ogélnego zastosowania odpornych na
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maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢é dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubo$ci catkowitej 80- 120
pm, Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiada¢ 2 klasie staranno$ci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

6.1.22. Rurociagi i urzadzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociggi
wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja ciepina powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym wezta i odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie nalezy
pokrywaé tych fragmentow poszczegélnych urzadzen wezia, na ktorych znajduje sie firmowe znakowanie
(tabliczka znamionowa), ktére powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

6.1.23. Zaleca sie¢ stosowanie w wezle cieptowniczym instalacji ogrzewczej zbiornika bezcisnieniowego wody
uzdatnionej do uzupetniania ztadu tej instalacji. Pojemnos¢ zbiornika powinna odpowiada¢ pojemnosci catkowitej
instalacji lub pojemnosci najwiekszej sekcji instalacji odcinanej armaturg na gtéwnych rozdzielaczach
(kolektorach) usytuowanych w wezle cieptowniczym,

6.1.24. Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje odbiorczg o odporno$ci termicznej mniejszej od maksymalnej
temperatury jaka moze wystapi¢ w przypadkach awaryjnych powinien by¢ wyposazony w automatyczny
ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposéb trwaty powodowaé odciecie przeptywu czynnika
grzejnego, do czasu interwencji i usuniecia przyczyny takiego stanu przez obstuge wezta.

6.1.25. W przypadku limitowania przeptywu czynnika grzejnego w rozliczeniach za ciepto, wezet cieptowniczy
powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji przeptywu czynnika grzejnego z ogranicznikiem
przeptywu o konstrukcji umozliwiajacej zatozenie plomby po zadaniu nastawy obliczeniowe;.

6.1.26. Wezet cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji
temperatury wody zasilajacej instalacje ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrznej. Konstrukcja uktadu
regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym
potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

6.1.27. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji temperatury
cieptej wody uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w
automatyczng funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).

6.2. Materialy.

6.2.1. W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ rurociggi metalowe z tym, ze:
1. w obiegach wody grzejnej nalezy-stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej normy PN-H-
74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,
2. w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac nary stalowe bez szwu iub stalowe przewodowe
ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057,
3. w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg PN-B-74200, rury ze
stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 iub rury miedziane wg normy PN-EN 1057.

6.2.2. Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggdw z tworzyw sztucznych.

6.2.3. W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na korozje oraz z miedzi
lub jej stopow jesli parametry robocze na to zezwalaja.

6.2.4. Dopuszcza sie w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych wymiennikow ciepta ze stali
weglowych zabezpieczonych przed korozja.

6.2.5. Dopuszcza sie w wezlach wody cieptej stosowanie zasobnikéw cieptej wody oraz wymiennikéw ciepta
pojemnos$ciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozjg powtokami
malarskimi lub emalierskimi, ktore sg dopuszczone do kontaktu z woda pitna.

6.2.6. Dobor materiatéw dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalno$¢ taczenia i kontaktu ze sobg
réznorodnych materiatow w poszczegolnych obiegach funkcjonalnych wezta powinien uwzglednia¢ kryteria w tym
zakresie zawarte w wymaganiach ogolnych niniejszych STWiO. Dla obiegu cieptej wody nalezy uwzgledniaé
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kryteria w tym zakresie, zawarte w STWiO instalacji wodociggowych [12].
6.3. Zasady montazu rurociaggoéw i podstawowych urzadzen.

6.3.1. Podstawowe urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta
zgodnie z dokumentacjg techniczna. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to z optymalizacjg, zwarto$cig, likwidacjq kolizji
rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta wezta.

6.3.2. Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu wymaganym przez DTR
producentow poszczegolnych urzadzen.

6.3.3. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory regulacyjne,
filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w wezle z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w
tym zakresie.

6.3.4. Rurociagi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie wezta na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie pozwala na takie
obcigzenie, rurociagi nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych
w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze powinny zapewnia¢ stato$C potozenia
rurociggow wezta.

6.3.5. Na wspornikach umieszczonych w Scianach, je$li konstrukcja ich na to pozwala, lub na konstrukcjach
wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze wezla nalezy mocowaé takze urzadzenia
wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe
mogq stwarza¢ nudnosci z ich montazem i demontazem jak réwniez moga powodowac¢ nadmierne obcigzenie
rurociggébw na ktérych sg zamontowane. .Dla zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed
deformacjg, odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowaé w poblizu potaczen elastycznych
elementéw czy rurociggéw w wezle (kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp,).
6.3.6. Rurociag powrotny wezta cieptowniczego powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtoga.
Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegto$¢
tych przewodow od $cian nie powinna by¢ niniejsza niz 50 cm.

6.3.7. Rurociagi w weztach cieptowniczych, na ktérych znajduje si¢ strumienica powinny by¢ prowadzone
poziomo na dtugosci 2,5-r 3,0 m. Wszystkie inne rurociggi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku
najnizszego punktu gdzie znajduje si¢ armatura spustowa.

6.3.8. Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta powinny by¢ fgczone z rurociggami w sposob roztgczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdinych elementéw wezta bez konieczno$ci demontazu innych
urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajacej faczonej z rurociggami przez spawanie.

6.3.9. Polaczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761, Natomiast ksztalty ztaczy spawanych
potaczen kroccdw i odgatezier powinny byé zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012.

6.3.10. Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-
ISO 7005-1 i gwintowanych facznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN
10242.

6.3.11. Elementy rurowe weztow prefabrykowanych (kompaktowych) faczace poszczegdlne urzadzenia w
obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako
prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktérych metodq spawania umieszczono
wszelkie niezbedne odgatezienia, krocce i kotnierze przylaczne, kroéce pomiarowe itp. W obiegach wody cieptej
elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze stali odpornej
na korozje. Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych
tacznikéw z Zzeliwa ciggliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie najmniejszej ilosci potaczen gwintowanych.
6.3.12. JakoS¢ potaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kréccow i odgatezien powinna odpowiadaé, co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.
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6.3.13. Rurociggi weztow cieptowniczych wykonane z miedzi powinny by¢ taczone zgodnie z ogdlnymi
wymaganiami niniejszych warunkoéw tj. przez lutowanie lub potaczeniami zaciskowymi.

6.3.14. Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ mocowane do fundamentéw przy uzyciu amortyzatoréw drgan
przystosowanych do typu i wielkosci pompy.

6.3.15. Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego taczenia
pomp. na przewodzie tlocznym miedzy pompa i armaturg odcinajaca nalezy montowaé zawor zwrotny.

6.3.16. Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowaC na prostych odcinkach przewodow w osi
rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy
nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym
potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad pompa.

6.3.17. Rurociggi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do
wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

6.3.18. Podtaczenia kréécow ttocznych pomp wirowych do rurociggdéw powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
elastycznych tacznikow amortyzujacych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W.
W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca
sie stosowanie facznikow amortyzacyjnych takze na kréécach ssawnych.

6.3.19. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg
montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z
sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

6.3.20. Nie nalezy montowa¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotdw kré¢cow spustowych wody z rurociggéw wezta,
zaworow bezpieczenstwa itp,

6.4. Zasady montazu prefabrykowanego wezta (kompaktowego).

6.4.1. Przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego) nalezy przeprowadzié¢ odbior
techniczny - czesciowy pomieszczenia wezta.

6.4.2. Wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien by¢ dostarczony przez producenta z
protokdtem odbioru cze$ciowego.

6.4.3. W przypadku koniecznosci czesciowego demontazu wezta podczas transportu do pomieszczenia wezta, po
ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy wykona¢ czesciowy jego odbior w zakresie szczelnosci
w stanie zimnym.

6.5. Zasady montazu urzadzen kontrolno — pomiarowych.

6.5.1. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzagdzen pomiarowych stuzacych do
rozliczen za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z
warunkami montazu okre$lonymi przez producenta. Dla okre$lonej doktadno$ci pomiardw szczegélnej uwagi
wymaga miejsce i sposéb montazu czujnikow termo metrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych
odcinkdw rurociggdw przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie s wymagane przez
producenta urzadzen.
6.5.2. Pomiar temperatury w weZle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:

— nawejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezla,

— na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,

— na zasobnikach wody cieptej w /s i 3/4 wysokosci zbiornika,

— wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegélnych urzadzer wezta nastepuje zmiana parametréw

temperaturowych.

6.5.3. Pomiar ci$nienia (oraz roznicy cisnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:

— nawejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezla,
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— nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

— nakréccach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

— nazasobnikach ciepta,

— wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametréw cisnieniowych w wezle.

6.5.4. Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowaé:

— szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-53820 w
oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

— termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia Celsjusza,

— termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajgce normom
przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

6.5.5. Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy stosowac;

—  ci$nieniomierze wskazowkowe (manometry) o klasie doktadno$ci pomiaréw <J,5 odpowiadajace normie
przedmiotowej PN-M-42304. Ci$nieniomierze powinny byé wyposazone w armature odpowietrzajaco-
spustowg (kurki) zgodng z normag przedmiotowg PN-M-42303. Krocce przytaczne cisnieniomierzy w
punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

— elektryczne (elektroniczne) przetworniki ci$nienia.

6.5.6. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw roznicy ciSnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktdrych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania ci$nieniomierzy jak:
krééce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych itp.

6.5.7. W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ciSnienia (takze réznicy cisnienia) - przy
uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenoSnego miernika elektrycznego tych parametréow z
przetacznikiem odczytu poszczegdinych wartosci mierzonych - nalezy oprécz pomiaréw centralnych stosowaé
stacjonarne termometry i manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukcii ci$nienia.

6.5.8. Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz za
urzadzeniami redukcji ciSnienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreska
warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

6.6. Tuleje ochronne.

6.6.1. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
6.6.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
6.6.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

—  conajmniej o 1.cm, przy przejsciu przez strop.
6.6.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto lem ponizej tynku na stropie.
6.6.5 Przestrzen miedzy mrgq przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym, jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
6.6.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjno$ci ogniowej I) wymagang dla tych eiementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sie
w projekcie technicznym.
6.6.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w spos6b zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci ' i wodoszczelnosci,
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zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

6.6.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegOtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

6.6.9. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

6.7 Montaz armatury.

6.7.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

6.7.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

6.7.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

6.7.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

6.7.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

6.8. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw
wezia cieptowniczego.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementéw wezla cieptowniczego
wykonanych ze stali wegtowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w projekcie technicznym
wezta.

6.9. Izolacja cieplna.

6.9.1. Przewody wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego tego wezta wynika wymaganie nie izolowania okreslonych
przewodow.

6.9.2. Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplinie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego wezta.

6.9.3. Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

6.9.4. Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

6.9.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

6.9.6. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

6.9.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

6.9.8. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

6.10. Oznaczanie.

6.10.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

6.10.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

6.10.3. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugq tych
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elementdw instalacii.

7. Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego.

7.1. Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.

7.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

8. Instalacja do dozowania inhibitora koroz;ji.

Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach, gdy wprowadzenie inhibitora jest wymagane, powinna
by¢ wykonana w zakresie i w sposdb okreslony w projekcie technicznym instalacji.

9. Obmiar robé6t powykonawczy.

Po zakoriczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego wezta cieptowniczego. Obmiar
ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z
zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:

— dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

— do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i facznikéw,

— dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

10. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawarto$¢ dokumentaciji technicznej powykonawczej wezta cieptowniczego okreslajg niniejsze STWiO.
W szczegélnosci dokumentacja ta powinna zawieraé:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania pofozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz
dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogolng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami
pracy wezta,

— projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania, na ktérym naniesiono
dokonane w trakcie 'montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia,
konieczne schematy itp.),

— obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

— dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

— oSwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sq zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujacymi
przepisami i normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow zastosowanych w
instalaciji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancja, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora.

—  obmiar robot powykonawczy.

11. Odbiory wezla cieptowniczego.

11.1 Odbiér techniczny - czeSciowy wezia cieptowniczego.

11.1.1 Odbiér techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia,
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ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -koricowym (tzw. prace zanikajace).
11.1.2. Odbior techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywac szczegolinie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikéw.
11.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robot:
— wykonanie przejé¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
— wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i Scian, spadek, odwodnienie,
— wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne wykonanie dna i $cian, osadzenie
stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

11.1.4. Po dokonaniu odbioru technicznego - czeSciowego wezta cieptowniczego nalezy sporzadzi¢ protokét
stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania wezta
cieptowniczego. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
11.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego
wykonania wezta cieptowniczego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru technicznego - czesciowego wezta
cieptowniczego.

11.2. Odbiér techniczny - koncowy wezla cieptowniczego.

11.21 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohncowego po spehieniu
nastepujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem izolacii
cieplnej,

— instalacje wyptukano, napetiono woda i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoficzyly sie wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowq
oraz badanie na goraco w ruchu cigglym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce wezet
cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia,
przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne),

— dokonano ruchu prébnego wezta cieptowniczego.

11.2.2. Przy odbiorze technicznym - koficowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

— potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

—  obmiary powykonawcze,

—  protokéty odbiordéw technicznych czesciowych (patrz zatgcznik 2),

—  protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz zatacznik 1),

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
wezet cieptowniczy,

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozom technicznego, i) instrukcje obstugi i
gwarancje wbudowanych wyrobdw,

— instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

11.2.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:
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— sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach STWIO, a w przypadku odstepstw., sprawdzic w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

—  sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

11.2.4. Odbior techniczny - koncowy kofczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

11.2.5. Protokdt odbioru technicznego - koicowego nie powinien zawieraé postanowiern warunkowych. W
przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezla. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigedzy odbiorami elementy wezia nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

12. Badania odbiorcze.

12.1. Badania odbiorcze wezla cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej przedmiotowa
normg PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze
koncowym.

12.2. Metodyka niektérych badan odbiorczych okre$lonych przedmiotowag normg PN-B-02423, a ktore nie zostaly
W hiej sprecyzowane:

1. Badania szczelno$ci wezla w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej lub kottowni oraz od instalacji odbiorczych
zasilanych przez wezet.

2. Badania szczelnoSci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od
siebie urzadzeniami o dopuszczalnej roznicy ciSnienia mniejszej niz cisnienie probne, badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegdw jednocze$nie tak, aby dopuszczalna réznica
cisnienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

3. Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna byé przeprowadzona dla wartoSci
ci$nienia prébnego odpowiadajacego;

- 1,25 cidnienia roboczego lecz nie mniej niz ciSnienie robocze +3 bary dla ci$nienia roboczego
wiekszego od 5 bardw,
- 1,5 ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz 2 bary, dla cisnienia roboczego do 5 baréw.

4. Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do prébnego powinno si¢
odbywac jednostajnie z predkoscig nie wieksza niz 1 bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz gdy uktad
znajduje sie pod ci$nieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.

5. Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, proba szczelnoSci na zimno
powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.

6. Jezeli w uktadach wezla cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktérych cisnienie robocze
odpowiada ci$nieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe ci$nienie prébne
dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelnosci wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od
badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwosci odcigcia tych urzadzen na czas badania szczelnosci,
nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla warto$ci cisnienia prébnego odpowiadajacego najstabszemu
urzadzeniu w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu wezta.
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7. Badanie wyregulowania zawoai bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost
ci$nienia wody powyzej warto$ci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwacje manometru
zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zawoai bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia 0 10%.

12.2. Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego.

Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegélne obiegi funkcjonalne wezta powinny byé
przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegaja na odczycie oraz rejestracii
przeptywdw czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegoinych funkcji wezta i poréwnaniu ich z
warto$ciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtdrzy¢ dla catego wezta po uruchomieniu wszystkich
obiegdw funkcjonalnych.

Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania mchu prébnego powinny obejmowaé kontrole i rejestracje
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajacego i opuszczajacego wymienniki w poszczegoinych
uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych
pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii wymiennikdéw
taczonych réwnolegle, celem okreslenia obcigzen cieplnych poszczegdlnych wymiennikdw pomiary temperatury
czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykona¢ dla catej baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikdw
wchodzacych w jej sktad. W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te
powinny byC wykonywane na krdécach przytacznych wymiennikow przy uzyciu przeno$nych miernikdw
temperatury z czujnikami przylgowymi.

12.4. Badania sprawno$ci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

— badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczefistwa poprzez spowodowanie wzrostu ciSnienia w
poszczegbinych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze ci$nienia przy ktorym
nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowa¢ nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji 0 ograniczonej odporno$ci termicznej poprzez
spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do instalacji
odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu
zabezpieczenia termicznego.

12.5. Badania szczelno$ci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potaczen wezta w
trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu wezta.
12.6. Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinny obejmowac:

— badanie regulatoréw  rdznicy  cidnienia  poprzez  odczyt ci$nienia na  manometrach
zainstalowanych w poblizu kré¢cow czujnikowych regulatorow i poréwnanie wynikéw badan z warto$cig
wymagang w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od warto$ci zadanych nie powinna
przekracza¢ deklarowanej przez producenta doktadno$ci regulacji. Do badan tych nalezy uzywaé
manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometrow réznicowych o takiej klasie pomiarowe;j i
odpowiednim zakresie pomiarowym,

— badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na przeptywomierzu licznika
ciepta i rejestracje przeptywéw chwilowych podczas stopniowego otwierania do petnego otwarcia, a
nastepnie zamkniecia zawordw regulacyjnych wszystkich obiegoéw funkcjonalnych wody grzejnej wezta.
Wynik badania nalezy uzna¢ za pomysiny, jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezet
nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wiecej niz 5%,

— badanie zawor6w redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika grzejnego do urzadzen
odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym (za kazdym zaworem redukcyjnym
przy redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytéw z nastawg okreslong w projekcie technicznym,

— badanie dziatania urzadzehn automatycznej regulacji wezla wody cieplej (temperatury cieplej wody)
powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracie w okre$lonym przedziale czasowymi temperatury
wyjsciowej wody cieplej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno
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przy braku rozbiorow wody cieptej jak i przy czynnych punktach poboru cieplej wody. Ocena wynikow
badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas
braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w zalezno$ci od wielkosci rozbioréw
statystycznych,

— badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢ wykonane
przez cykliczny odczyt i rejestracie parametrow temperaturowych czynnika zasilajacego instalacje
odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢ zgodnos¢ wynikow badan z nastawg
regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w
funkcji temperatury powietrza zewnetrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

— zaleca sig wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptowniczego w
oparciu o rejestracje ciagta parametrow temperaturowych bedacych miernikiem skuteczno$ci dziatania
regulacji wezta przez okres 12+24h w czasie ruchu prébnego. Zapisy tych parametréw powinny byé
zatgcznikiem do protokétu badan odbiorczych wezta.

— badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia, otwarcia lub statej
nastawy w dowolnym potozeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi wyposazonymi w
takq funkcje wykorzystywang w przypadkach awaryjnych,

12.7. Do koricowego protokétu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zatgczone:

1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czeSciowych i koricowych na zimno wraz z ich oceng,

2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego wraz z ich ocena,
3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

13. PiSmiennictwo.

[1] Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace przedmiot zamédwienia na
roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988.

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Cze$¢ Il. Roboty instalacii
sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikéw - Warszawa, 1974.
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