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1. PO

1.1.

1.2.

1.3.

DSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Inwestorem.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych,
Warunki techniczne wydane przez MZGK w Piotrkowie Tryb.,
Wizja w terenie.

NORMY

PE-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PE-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki -
zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PE-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.

PRZEPISY

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. /z p6zniejszymi zmianami: 2002-12-16
zm.Dz.U.03.33.270§1; 2004-05-27 zm.Dz.U.04.109.1156§1/w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz. U. 10/95 poz 46/.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401)

INNE PRZEPISY | WYTYCZNE

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. Il. Instalacje Sanitarne i
Przemystowe."

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw Preizolowanych"

2. CELI ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe swym zakresem obejmuje budowe nowego przytacza wysokich parametréw Dn100/200,
do budynkéw Szkoty przy ulicy Dmowskiego 38 w zwigzku z przebudowa i odtaczeniem wysokich parametrow
idacych z zaktadu PIOMA w Piotrkowie Tryb. Stare przytacza cieplne wysokich parametréw nalezy odcia¢ i za$lepi¢
a odcinek prowadzony w piwnicach nalezy zdemontowa¢. Kanat cieptowniczy przewidziano do catkowitego
demontazu a w jego $ladzie zaprojektowano nowe przytacza.

3.0P

IS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejace przytacza cieplne wysokich parametréw przebiegajq od zaktadu PIOMA i zasilajg wezty c.0. w Szkole. W
zwigzku z decyzjg 0 odtaczeniu Szkoty od ciepta z zaktadu zaszta potrzeba doprowadzenia wysokich parametrow z
sieci miejskiej. Istniejace wezty cieplna przewidziano do demontazu a w ich miejsce zostang wstawione nowe.
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Inne uzbrojenie znajdujace si¢ w obrebie projektowanego odcinka cieptociggu to:

kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna, sieci kablowe NN i telekomunikacyjne, lecz zadna z sieci nie koliduje
z projektowanym przytaczem. Zwraca sie uwage na fakt iz czeS$¢ uzbrojenia na terenie Szkoty nie posiada rzednych
i nie ma mozliwosci na etapie projektowym ich zweryfikowania. W miejscach newralgicznych nalezy wykona¢
odkrywki celem ustalenia rozwigzania ewentualnej kolizji.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Sie¢ cieplng zaprojektowano w technologii preizolacji w oparciu o system rur i ksztaltek preizolowanych
standardowych, z instalacjg alarmowa. Obliczenia wykonano na systemie ZPU Migdzyrzecz Kazimierz Jonca.
Mozna zastosowac réwnowazny system innego producenta. Np. ALSTOM Power Flow Systems i systemem
alarmowym ABB.

Projektowane przytacze ciepine zostanie wykonane, jako odgatezienie od istniejacej sieci ciepinej 2x@300 w tupinie
poprzez wspawanie rury i kolana hamburskiego a nastepnie wybudowanie komory cieptowniczej. Instalacja
alarmowa przewodow projektowanego odcinka sieci bedzie stanowita oddzielng petle podiaczong do detektora w
wezle nr.1 co pokazano na rysunkach.

Projektowane przytacza niskich parametrow przewidziano na systemie rur i ksztattek preizolowanych
standardowych do sieci niskotemperaturowych np. rury podwéjne DAR-PEX typu MR-6/I1 lub réwnorzedne innego
producenta.

4.1. DOBOR SREDNIC

Srednice projektowanego przytacza dobrano w oparciu o okreslony przez Inwestora bilans mocy cieplnej dla
budynku.

Miejska sie€ cieplna o parametrach nom. Tz/Tp=130/75 °C (70/30 °C - lato)

Srednica rur przewodowych projektowanego przytacza wynosi DN100/200 a nastepnie DN80/160 oraz na
odejsciach DN50/125 i DN40/110.

4.2. TRASA PRZYLACZA

Zaprojektowany przebieg trasy przytacza przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym w skali 1:500 (rys.
PZT).

Wiaczenie do istniejace;j sieci cieplnej nastapi we wskazanym w warunkach technicznych punkcie, oznaczonym w
cz. rysunkowej jako ,C1”.

W miejscu odgatezienia od sieci ciepinej projektuje sie studzienke murowang gdzie zostang umieszczone zawory
odcinajgce oraz odwodnienie. Istnigjgce tupiny (3 szt.) stanowigce obudowe kanatu nalezy zdemontowac, a w ich
miejsce wykona¢ studzienke murowang z cegty ceramicznej petnej klasy 15 na zaprawie cementowej, dopuszcza
sie zastosowanie bloczkéw betonowych. Scianki studzienki o gruboéci 25 cm wzmacniane pretami w ksztatcie litery
S, nalezy ustawi¢ na wylanej ptycie betonowej o grubo$ci 20 cm zbrojonej pretami stalowymi @10. Plyte wyla¢ na
folii TEFOND HP utozonej na zageszczonej podbudowie z piasku gr. 15 cm z betonu klasy B20 z uszczelniaczem
W6. Studzienke nalezy przykry¢ prefabrykowang ptyta zelbetowa gr. 15 cm z otworem na wtaz @600 mm utozone;
na zaprawie cementowej. Calg studzienke nalezy otynkowaé tynkiem cementowym o gr. 1,5 cm. Powierzchnie
zewnetrzng studzienki zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa TEFOND PLUS. Szczegdty pokazano w czesci
rysunkowej. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwwilgociowe wykonaé zgodnie z normami PN-86/B-01811 i
PN-91/B-01813, PN-B-10729 i PN-EN 1917. W $cianach prostopadtych do osi cieptociggu pozostawi¢ otwory
technologiczne. Wyjscie rur preizolowanych ze studzienki zabezpieczy¢ adapterami odgatezienia.

4.3. MATERIALY | UZBROJENIE PRZYLACZA

Rurociagi Sie¢ cieplng projektuje sie z rur i ksztattek stalowych przewodowych czarnych preizolowanych w wersji
standardowej z instalacjg alarmowg faczonych przez spawanie, systemu ZPU Miedzyrzecz Kazimierz JoAca lub
rébwnowaznym innego producenta. Na odcinkach prostych zastosowano rury preizolowane o dlugosciach
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handlowych 12 i 6 m w catosci i docinane na wymiar na budowie.

Miejsca potaczen rurociagéw po wczesniejszym sprawdzeniu potgczen spawanych nalezy zaizolowaé mufami
termokurczliwymi z korkami wtapianymi.

W miejscach zatamania trasy nalezy stosowaé prefabrykowane kolana preizolowane (1,5xDZ) i mufy
termokurczliwe. Zmiany kierunku do 3° mozna wykonywac za pomocg ukosowania ztaczy.

Uzbrojenie projektowanych odcinkow przytacza stanowig kulowe zawory odcinajace DN80, DN50 i DN40 w
pomieszczeniu wezta oraz armatura odpowietrzajaca. Parametry nominalne armatury PN 2,5MPa, TN 150°C.

4.4. KOMPENSACJE WYDLUZEN TERMICZNYCH

Na trasie projektowanej sieci cieplnej z rur preizolowanych kompensacja wydtuzen termicznych nastepuje w
sposob naturalny w miejscach zataman trasy. W miejscach kolan i odgatezienia nalezy wykonac strefy
kompensacyjne wypetnione matami z migkkiej pianki PUR.

4.5. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Na trasie projektowanej sieci nie wystepujq skrzyzowania z siecig gazowaq niskiego cisnienia, kablami
energetycznymi, kanalizacjg deszczowa.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ poprzez zamontowanie na kablach dwudzielnych rur
ostonowych typu AROT.

Skrzyzowania z kanalizacjg deszczowa nie wymagajg stosowania rur ostonowych lub innych zabezpieczen -
zachowano odpowiednie odlegtosci pionowe.

4.6. SYSTEM ALARMOWY

Zaprojektowano impulsowy system alarmowy - powszechnie stosowany. Przewody czujnikowe zamknigto w petle
pomiarowg i wiaczono do detektora usterek. Schemat uktadu alarmowego przytacza wysokoparametrowego
przedstawionow czesci rysunkowej Do budowy sieci zastosowano rury i ksztattki posiadajace przewody instalacii
alarmowej.

WARUNKI DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI ALARMOWEJ SIECI
PREIZOLOWANEJ
e System alarmowy powinien by¢ potaczony zgodnie z projektem oraz instrukcjg producenta rur
preizolowanych,
o Nalezy stosowac zasade, ze drut biaty powinien znajdowac sie po prawej stronie od zrodta zasilania,
e Zabrania si¢ taczenia drutdéw alarmowych tylko przez zacisk w tulejach tgczacych,
e Puszki pomiarowe powinny by¢ zamontowane na wysoko$ci 1,4 - 1,6 m w sposéb umozliwiajacy pomiar,
e Druty alarmowe powinny by¢ wyprowadzone spod zakorczen termokurczliwych i spiete ztgczka
elektryczng w celu zamkniecia obwodu pomiarowego. W kazdym miejscu wyprowadzenia drutow nalezy
zapewni¢ dostep do masy poprzez przyspawanie do rury przewodowej Sruby stalowej M6
o Wyprowadzenie drutbw alarmowych spod zakonczen termokurczliwych powinno byé zaizolowane i
oznaczone: kolorem biatym - drut ocynowany, kolorem czerwonym - drut miedziany
e  Zabrania sie wykonywania puszek przytaczeniowych w studzienkach
e Pomiar poprawnosci wykonania i parametrow instalacji powinna wykonywa¢ osoba niezalezna od

Wykonawcy

e Rezystancja izolacji instalacji alarmowej powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MQ/km drutu obwodu
pomiarowego

o Warunkiem przystapienia do odbioru systemu alarmowego sieci preizolowanej jest dostarczenie przez
Wykonawce:

—  protokotow z pomiardw rezystanciji petli pomiarowej i izolacji
—  wykresow reflektometrycznych petli alarmowych
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— powykonawczego schematu alarmowego z naniesionymi wymiarami odcinkéw
— powykonawczego schematu montazowego

— geodezyjnych obmiaréw z naniesionymi odlegtosciami miedzy mufami

— mapy zasadniczej z naniesionym przebiegiem cieptociagu.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA PRZYLACZY CIEPLNYCH Z RUR
PREIZOLOWANYCH

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy zgodnie z tomem | WTWIO wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robot ziemnych, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rolinnej,
odwozeniem urobku, sktadowaniem gruzu, odprowadzeniem wody z wykopu itp. Uzyskaé zezwolenie na
rozpoczecie robot i komisyjnie i protokolarnie przyja¢ teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami
geodezyjnymi, zorganizowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ zaplecze socjalne i magazynowe budowy.

5.2. WYKOPY

Wykopy nalezy wykonywaC mechanicznie; tylko w miejscach kolizji wykopy nalezy wykonywac recznie z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Warstwe zyznej ziemi nalezy sktadowaé osobno i wykorzystaé do
rekultywaciji terenu po zakonczonych robotach ziemnych. Nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwie$¢ samochodami,
na uzgodnione miejsce. Wykopy w obrebie zblizen do drzew wykonywac recznie nie powodujgc uszkodzen
systemu korzeniowego.

5.3. PODLOZE

Projektuje sie wykonanie sieci ciepinej z rur preizolowanych na podtozu z piasku o grubosci warstwy 10 cm, ubitej
przy pomocy wibratora mechanicznego.

5.4. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami. Wszystkie roboty zanikajgce winny by¢ odbierane
przez przedstawiciela MZGK w Piotrkowie Tryb.

5.5. MONTAZ

Wymagania ogdlne System wykonywania sieci cieplnych z rur preizolowanych oparty jest na bezkanatowym
prowadzeniu specjalnie przygotowanych przewodéw. Zasadg tego systemu jest konstrukcja wielowarstwowych rur
taczacych w jedno rure przewodowa izolacje, i powtoke zewnetrzng. Oznacza to, ze wydtuzenia rury przewodowej
spowodowane np. zmianami temperatury przenoszone jest poprzez izolacje na powtoke zewnetrzng a ta z kolei
hamowana jest przez otaczajacq ziemig. Dzigki temu, ze wydtuzenia termiczne rur zastgpione zostaty
naprezeniami wewnatrz rur przewodowych. Przy projektowaniu oparto sie na materiatach obejmujgcych zasady
projektowania i instalowania sieci cieplnych z rur preizolowanych.

Do wykonywania sieci cieplnych preizolowanych upowaznieni sa wykonawcy posiadajacy niezbedne kwalifikacje
oraz wyposazenie potwierdzone przez producenta systemu rur preizolowanych. Jest to warunek konieczny dla
udzielenia gwarancji na wykonanag sie¢ cieplna.

Sposob prowadzenia robét montazowych musi by¢ zgodny z technologig montazu przewidziang przez wytwérce
wybranego do montazu systemu rur preizolowanych i zawartg w opracowanych instrukcjach z jednoczesnym
zachowaniem warunkéw ogolnych wykonania robot budowlano-montazowych. Technologia budowy sieci musi
gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkdw przewodow.
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Do montazu przewodow w wykopie nalezy przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza,
zabezpieczeniu kolizji cieptociggu z innym uzbrojeniem.

Montaz przewodow rurowych

Rury do budowy sieci, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnafrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (0$ i spadek).

Rurociag nalezy utozy¢ na prowizorycznych podporach z piasku lub drewna.

Po ustawieniu wspdtosiowym rur nalezy przystapi¢ do faczenia zabezpieczajac izolacje z pianki poliuretanowej
ekranami z blachy.

Montaz elementéw wyposazenia cieptociggu z rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ zgodnie z fabryczng
instrukcjg montazu.

Po wykonaniu wszystkich potaczen przeprowadza sie probe ciSnieniowg jak dla rurociggéw tradycyjnych
wg.PN-77/M-34031, ci$nienie proby 2,4MPa.

Po przeprowadzeniu proby rurociagi przeptukaé wodg (zaleca sie z hydrantu p.poz.) z predkoscig min. 1,5 m/s
przez 15 min.

Sprawdzeniu radiologicznemu podlega 100% spawdw, o ile dostawca ciepta nie ustali innych zasad.

Roboty izolacyjne potaczen spawanych Warunkiem koniecznym przed przystapieniem do mufowania potaczen jest
wykonanie préby szczelnosci rurociggu z wynikiem pozytywnym. Prace zwigzane z mufowaniem potaczen nalezy
wykonywa¢ zgodnie z technologia podang przez producenta i warunkami zawartymi w instrukcji. Przed
mufowaniem dokona¢ potaczen instalacji alarmowej i sprawdzi¢ je elektrycznie. Do mufowania nalezy uzy¢ muf
termokurczliwych z korkami wtapianymi i opasek termokurczliwych systemu ZPU Zbigniew Jonca.

Izolowanie zakoriczeh odcinkéw preizolowanych Do wykonania zakonczenia izolacji na zadeklowanych
rurociggach preizolowanych stosuje sie nasuwke kofcowa ,EndCap” firmy ZPU Zbigniew Jonca. Izolacje i
hermetyzacje zakonczen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja.

6. ZASYPANIE WYKOPOW

Zasypke wykopow nalezy dokonywac warstwami co 20 cm piaskiem lub pospdtka z zageszczaniem przy pomocy
wibratora mechanicznego o masie 50 kg. Stopief zageszczenia gruntéw okre$la sie wskaznikiem zageszczenia
Wz wg. PN-62/S-04011. Po wykonaniu robét nalezy przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego.

6.1. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

Do odtworzenia terenéw zielonych wykorzystac, jako warstwe nawierzchniowg odtozong uprzednio zyzng ziemie.
Powierzchnie odpowiednio przygotowaé (oczysci¢, spulchni¢, wyrdwnac) i obsiac trawa.

Nalezy odtworzy¢ wszystkie nawierzchnie do stanu pierwotnego, a powstate w wyniku prowadzonych prac
zniszczenia i uszkodzenia nalezy niezwlocznie naprawic.

7. PROBY. BADANIA | ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Przed przekazaniem robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczna, proby szczelnosci, badania hydrauliczne
oraz ptukanie sieci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania Robét Budowlano-montazowych TOM |l
Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz instrukcjg producenta.

W czasie kontroli technicznej nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania sieci cieplnej z instrukcjg montazu i z dokumentacjg techniczna.

- Sprawdzeniu radiologicznemu podlega 100% spawdw.
- Sprawdzi¢ czy zastosowane materiaty i urzadzenia posiadajg wymagane $wiadectwa jakosSci, zgodne z
zatozeniami projektowymi.
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- Sprawdzi¢ kwalifikacje 0sob zatrudnionych przy pracach montazowych.

- Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowej i sygnalizacyjne;.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania muf potaczeniowych, przej$é przez przegrody budowlane oraz pozostatych
elementéw majacych wptyw na prawidtowa prace sieci.

Przeprowadzenie préb technicznych polega na wykonaniu: préb szczelno$ci polegajacych napetnieniu sieci woda o
ci$nieniu rdwnym 1,5 ci$nienia roboczego lecz nie mniejszym niz 2,4 MPa. Wynik proby uznaje sie za prawidiowy,
jezeli w ciggu 1 godz. nie nastapi spadek cisnienia na manometrze kontrolnym.

Z przeprowadzonych badan i préb nalezy sporzadzi¢ protokét i przedtozy¢ go do odbioru koricowego.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie cieptociggu wodg z minimalng predkoscig
1,5 m/s przez 15 min. (zaleca sie pobieranie wody z hydrantu po wcze$niejszym uzgodnieniu z Gestorem sieci).

8. ODBIOR KONCOWY ROBOT

W odbiorze koricowym powinni uczestniczy¢ przedstawiciele:
— inwestora,
—  kierownika budowy,
— inspektora nadzoru inwestorskiego,
— przedstawiciela MZGK.
Odbidr koncowy oraz przekazanie instalacji uzytkownikowi moze nastapi¢ po sprawdzeniu kompletnosci
dokumentacii, przeprowadzeniu rozruchu probnego w obecnosci komisji.
Protokot odbioru i przejecia instalacji powinien zawieraé :
— wykaz dokumentacji przekazanej uzytkownikowi,
—  protokoty odbiorowe z przeprowadzonych préb, pomiaréw i badan.
— stwierdzenie, czy zostaty zachowane warunki BHP, p.poz.
— komisyjne stwierdzenie, ze urzadzenia, instalacja, oraz obiekt moze by¢ przekazany do eksploatacii.

9. UWAGI KONCOWE

9.1. Warunki BHP.

Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkow zawartych w Rozporzadzeniu MBiPMB (Dz.U. Nr 13 z
dn. 14.04.1972 r.) w sprawie warunkow BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano -montazowych. Wykopy
prowadzi¢ jako wasko przestrzenne z umocnieniem $cian. W migjscach trudnodostepnych i w poblizu kolizji roboty
prowadzi¢ recznie. Wykopy oznakowac w sposéb widoczny w dzieni i w nocy.

9.2. Uwagi i zalecenia.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ warunkow zawartych w protokdle ZUD i zataczonych warunkach
technicznych wydanych przez gestoréw sieci. W przypadku napotkania uzbrojenia podziemnego nienaniesionego
na mape nalezy przerwac roboty i zawiadomic¢ Inwestora.

Na rozpoczecie i prowadzenie robdt nalezy uzyska¢ zgode odpowiednich wtadz.

Po wykonaniu odbioru technicznego, a przed zasypaniem przewodow zgtosi¢ je do inwentaryzacji geodezyjnej. Do
celow obliczeniowych oraz w celu zachowania spéjnosci rozwigzan dla czesci materiatéw okreslone ich konkretne
rodzaje i typy. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow. Warunkiem jest uzgodnienie zmian z autorem
projektu, dostawca ciepta, nie pogorszenie odpowiednich parametrow technicznych i jakosciowych instalacji,
zachowanie spéjnosci technicznej catej instalacji, dokonanie stosownych obliczerr adaptacyjnych, jezeli zajdzie
taka potrzeba.
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10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu Nr katal. J.m. llos¢
1 2 3 4 5
MATERIALY SYSTEMU RUR PREIZOLACYJNYCH

1. | Rura preizolowana z izolacjg standardowg i instalacjq R-40/110 szt. 1
alarmowg w odcinkach 6 m DN40/110 (mb.) 6

2. | Rura preizolowana z izolacjg standardowg i instalacjg R-40/110 szt. 4
alarmowg w odcinkach 12 m DN40/110 (mb.) 24

3 | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg, K-40/90 szt. 2
alarmowg DN 40/110 A=1000x1000 m

4 Kolana preizolowane z izolacjg standardowaq i instalacjg K-40/90 szt. 3
alarmowg DN 40/110 A=1500x1000 m

9. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjq K-40/90 szt. 1
alarmowg DN 40/110 A=2000x1000 m

6. | Zesp6t zigcza firmy RADPOL M110DKW NTU-40/110 szt. 12

7. | Zakonczenie izolacji rurociggu DN40/110 — rekaw E-110 szt. 2
termokurczliwy END-CAP

8 Przejscie przez Sciane — pierscien gumowy P-110 szt.

9. | Rura preizolowana z izolacjg standardowg i instalacjg R-50/125 szt. 1
alarmowg w odcinkach 12m DN50/125 (mb.) 12

10. | Kolana preizolowane z izolacjq standardows i instalacjq K-50/90 szt. 4
alarmowg  DN50/125 A=1000x1000 m

11. | Zespdt ztacza firmy RADPOL M125DKW NTU-50/125 szt. 6

12. | Zakonczenie izolacji rurociggu DN40/110 — rekaw E-125 szt. 2
termokurczliwy END-CAP

13. | PrzejScie przez $ciane — pierScien gumowy P-125 szt. 2

14. | Rura preizolowana z izolacjq standardowg i instalacjq R-80/160 szt. 26
alarmowa w odcinkach 12m DN80/160 (mb.) 312

15. | Rura preizolowana z izolacjg standardowg i instalacjg R-80/160 szt. 8
alarmowg w odcinkach 6m DN80/160 (mb.) 48

16. | Kolana preizolowane z izolacjq standardows i instalacjq K-80/90 szt. 2
alarmowg DN80/160 A=1000x1000 m

17. | Kolana preizolowane z izolacjq standardows i instalacjq K-80/90 szt. 7
alarmowg DN80/160 A=2000x1000 m

18. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg K-80/90 szt. 2
alarmowg DN80/160 A=2000x2000 m

19. | Kolana preizolowane z izolacjq standardows i instalacjq K-80/90 szt. 1
alarmowg DN80/160 A=1000x1500 m

20. | Zespot zigcza firmy RADPOL M160DKW NTU-80/160 szt. 4

21. | Zakonczenie izolacji rurociggu DN 80/16- rekaw E-160 szt. 2
termokurczliwy END-CAP

22. | Przejscie przez Sciang — pierScien gumowy P-160 szt. 2

23. | Rura preizolowana z izolacjq standardowg i instalacjg | R-100/200 szt. 33
alarmowg w odcinkach 12m DN 100/200 (mb.) 396

24. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg |  K-100/200 szt. 4
alarmowg DN 100/200 A=1000x1000 m

25. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg |  K-100/200 szt. 4
alarmowg DN 100/200 A=1000x1500 m

26. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg |  K-100/200 szt. 8
alarmowg DN 100/200 A=1000x2000 m
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27. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg | K-100/200 szt. 4
alarmowg DN 100/200 A=1500x2000 m
28. | Kolana preizolowane z izolacjg standardowg i instalacjg |  K-100/200 szt. 2
alarmowg DN 100/200 A=2000x2000 m
29. | Zespot zigcza firmy RADPOL M200DKW NTU-100/200 szt. 60
30. | Zakonczenie izolacji rurociggu DN100/200- rekaw E-200 szt. 2
termokurczliwy
END-CAP
31. | Rura ochronna odgatezienia - adapter A-200 szt. 2
32. | Trojnik preizolowany wznosny TW-100/50 szt 2
33. | Trojnik preizolowany wzno$ny TW-100/80/40 szt. 2
34. | Poduszka kompensacyjna szt 76
MATERIALY STALOWE
35. | Kurek kulowy kotnierzowy DN40 PN 2,5 MPa Tn=150°C Zawgaz szt. 2
DN 40 AH-30k
36. | Kurek kulowy kotnierzowy DN50 PN 2,5 MPa Tn=150°C Zawgaz szt. 2
DN 50 AH-30k
37. | Kurek kulowy kotnierzowy DN80 PN 2,5 MPa Tn=150°C Zawgaz szt. 2
DN 80 AH-30k
38. | Kurek kulowy kotnierzowy DN100 PN 2,5 MPa Tn=150°C Zawgaz szt. 2
DN100 AH-30k
39. | Zawor kulowy do wspawania DN20 PN 2,5 MPa Tn= Zawgaz szt. 6
150°C (odpowietrzenie) DN 20 AH-30g
41. | Zawor kulowy do wspawania DN20 PN 2,5 MPa Tn= Zawgaz szt. 2
150°C (odwodnienie w komorze) DN 20 AH-30g
42. | Kolana hamburskie DN100 szt. 2
43. | Kotnierze do przyspawania DN40 szt. 2
44, | Kotnierze do przyspawania DN50 szt. 2
45. | Kotnierze do przyspawania DN80 szt. 2
46. | Kotnierze do przyspawania DN100 szt. 2
47. | Rura stalowa bez szwu 100/114.3 St.37.0 ( w komorze) mb. 1,5
48. | Rura stalowa bez szwu 200/219.1 St.37.0 ( przecisk pod mb. 24
droga)
49. | Tasma ostrzegawcza T-150 mb. 15
MATERIALY INNE
50. | Tasma ostrzegawcza T-150 mb. 100
51. | Ploza typ B INTEGRA 100-B-34 szt. 12
52. | Manszeta typ N wymiar 112x225x75 INTEGRA 100/200 szt. 4
SYSTEM ALARMOWY
53. | Detektor awarii DA-601 szt. 1
54. | Puszka potaczeniowa (2 szt) z uziem kpl 2
55. | Kabel potgczeniowy I=3m. (2 szt) kpl 1
56. | Koncowka zer. detektora (2 szt) kpl 2
57. | TaSma ostrzegawcza T-150 mb. 760
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OPRACOWANIE GEODEZYJNE
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