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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

           określająca warunki gruntowo-wodne wzdłuż odcinków kanalizacji deszczowej 

 i ogólnospławnej w Piotrkowie Trybunalskim w ramach projektu z F S „Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Piotrkowie Trybunalskim” nr CCI2007 PL 161 PR 004. 

1. Wstęp.
Przedmiotem badań jest rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych wzdłuż odcinków kanalizacji deszczowej i  odcinków kanalizacji ogólnospławnej w Piotrkowie Trybunalskim w ramach projektu z Funduszu Spójności „Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni ścieków w Piotrkowie Trybunalskim” nr CCI2007 PL 161 PR 004. 

Zleceniodawcą badań jest Miasto Piotrków Trybunalski, 97-300 Piotrków Trybunalski, Pasaż Rudawskiego 10.

Niniejsza dokumentacja wykonana została zgodnie z rozporządzeniem M.S.WiA z dn. 24.09.1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych.

Udokumentowanie  przeprowadzonych badań sporządzono wg wymagań PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli), wg PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne) oraz ,,Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli gruntowych i mostowych” wydanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1998r.

2. Zakres badań.

Zakres badań zawarty w umowie nr 717/FS/I/09 z dnia 10 czerwca 2009 r  obejmował wykonanie wierceń umożliwiających rzetelną ocenę jakości środowiska gruntowo – wodnego przy założeniu, że ich lokalizacja będzie  na początku i końcu badanego odcinka w odległości co 100m a ich głębokość  powinna być większa o 1,0m od spodu przewodu.

Rejony badań wskazane przez Zamawiającego zlokalizowane są w centrum Piotrkowa Tryb. oraz na Osiedlu Wierzeje położonym we wschodniej części miasta.

Zestawienie przewidzianych do renowacji  odcinków sieci kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej przedstawiają poniższe tabele.

Tab. nr 1 Zestawienie odcinków kanalizacji deszczowej.

	L.p.
	Wyszczególniene 
	  Długości odcinków (m)
	Numer zał. do dok. Geotech.
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1.
	kanał deszczowy w ul. Stronczyńskiego.
	168,00
	1.1
	

	2.
	kanał deszczowy w ul. Modrzewskiego oraz kanał deszczowy od ul. Zamenhofa do rzeki Strawki
	430,00
	1.2
	

	3.
	kanał w ul. Wojska Polskiego od nr 46 do ul. Mickiewicza (zał. 1.3.) oraz ul. Dąbrowskiego od ul. Grota Roweckiego do rzeki Strawy przy ul. Inżynierskiej (zał. 1.3.1).
	432,00
	1.3.
1.3.1
	

	4.
	 Kanał w . ul. Szkolnej 
	152,00
	1.4
	

	Łącznie
	1 182,00


 

Tab. nr 2 Zestawienie odcinków kanalizacji ogólnospławnej.

	L.p.
	Wyszczególnienie
	       Długości  (m)
	Numer zał. do dok. Geotech.


	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1.
	kanalizacja w ul. Kostromskiej od ul. Dmowskiego do ul. Sikorskiego
	312,80
	2.1
	

	2.
	kanalizacja celem zlikwidowania nieszczelności (Osiedle Wierzeje)
	2 006,50
	2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5
	

	3.
	kanalizacja wzdłuż torów kolejki wąskotorowej PKP od ul. Krakowskie Przedmieście do kolektora Nr II
	390,00
	2.3
	

	4.
	kolektor  nr III od ronda im. E. Gierka do ul. Wojska Polskiego /ul. Cmentarnej
	968,00
	2.4
	

	5.
	kanał  w ul. Fabianiego 
	520,00
	2.5
	

	6.
	kanał  w ul. Wojska Polskiego od ul. POW do Pl. Litewskiego
	1 149,00
	2.6
	

	7.
	kanał w ul. Stronczyńskiego
	258,00
	2.7
	

	8.
	kanał w Pl. Czarnieckiego
	141,00
	2.8
	

	9.
	kanał w ul. Leonarda
	297,00
	2.9
	

	10.
	kanał  w ul. Narutowicza - odcinek od torów PKP do ul. Próchnika
	515,00
	2.10
	

	11.
	kanał w ul. Łódzkiej od Ryneczku do ul. Północnej
	400,00
	2.11
	

	12.
	kanał  w ul. Zjazdowej
	110,00
	2.12
	

	13.
	kanał  w ul. Północnej
	221,00
	2.13
	

	14.
	kanał w ul. Niecałej
	274,50
	2.14
	

	15.
	kanał w ul. Sienkiewicza od ul. Słowackiego do ul. Wojska Polskiego
	350,00
	2.15
	

	16.
	kanał w ul. Cmentarnej
	285,00
	2.16
	

	17.
	kanał w ulicy Okrzei
	194,00
	2.17
	

	18.
	kanał w ulicy Belzackiej (od ul. AK do ul. Częstochowskiej)
	826,00
	2.18
	

	19.
	kanał w ul. Słowackiego (odcinek od ul. Daniłowskiego do ul. AK)
	362,00
	2.19
	

	20.
	kanał w ul. AK (odcinek od ul. Narutowicza do ul Polnej)
	992,00
	2.20
	

	21.
	kanał w ul. Wyzwolenia (odcinek od ul Wolborskiej do ul. Leonarda)
	508,00
	2.21
	

	22.
	kanał w ulicy Roosvelta od ul Próchnika do torów PKP
	485,00
	2.22
	

	23.
	Kanał w ul. Szkolnej od ul. AK do ul. Staszica
	432,00
	2.23
	

	Łącznie
	11.996,80
	


Przewiercane grunty opisywano na podstawie badań makroskopowych. Miejsca punktów badawczych  pokazano na załączonych planach w skali 1:500 (załączniki nr 1). Badania terenowe wykonano w dniach od 20 lipca do 10 sierpnia 2009r. Rzędne wysokościowe wierceń określono w odniesieniu do wysokości studzienek i stałych punktów podanych na  w/w mapach w skali 1:500. 

3. Budowa geologiczna.

Zasadnicze znaczenie dla oceny warunków gruntowo – wodnych badanego rejonu Piotrkowa Trybunalskiego mają utwory czwartorzędowe. Ich najmłodsze partie tworzą kompleks glin zwałowych stadiału maksymalnego zlodowacenia środkowo – polskiego. Miąższość kompleksu glinowego wynosi od kilku do ponad 20m. Zbudowany jest on z glin piaszczystych, glin, glin piaszczystych zwięzłych a także glin pylastych wśród których występują  liczne przewarstwienia i soczewki utworów piaszczystych genezy wodnolodowcowej. Najmłodszymi utworami są holoceńskie utwory den dolinnych i tarasów nadzalewowych rzek Strawy i Strawki  przepływającymi przez centrum Piotrkowa oraz  Wierzejki płynącej w północno – wschodniej części miasta.

Utwory genezy rzecznej i wodno-zastoiskowej zbudowane są z różnoziarnistych piasków, pyłów, pyłów piaszczystych oraz namułów piaszczystych i gliniastych a także torfów i namułów organicznych. Powierzchnia badanego terenu jest urozmaicona wysokościowo, często  o dużych spadkach szczególnie na stokach dolin rzecznych.  

4. Warunki hydrogeologiczne.

W rejonie Piotrkowa Trybunalskiego wg podziału hydrogeologicznego Państwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, położonego w południowo – wschodniej części Regionu Niecki Łódzkiej dominują dwa piętra wodonośne: piętro kredowe i piętro czwartorzędowe.

Piętro czwartorzędowe cechuje się występowaniem jednego lub dwóch poziomów wodonośnych.

Drugi czwartorzędowy poziom wodonośny związany jest najczęściej z plejstoceńskimi piaskami interglacjalnymi występującymi pod nadkładem glin morenowych. Jest to podstawowy poziom użytkowy o charakterze naporowym.

Pierwszy poziom tak zwany nadmorenowy występuje w piaskach okresu stadiału  Warty, w piaskach lokalnie pokrywających okres ostatniego zlodowacenia oraz w  holoceńskich utworach rzecznych. Ma on najczęściej charakter swobodny i zasilany jest przez infiltrację wód opadowych.

Na badanych odcinkach kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej występuje lokalnie w dolinach cieków wodnych, spotykany na różnych głębokościach. Często jest on drenowany przez systemy kanalizacyjne.

5.  Warunki geotechniczne.

Celem badań było przede wszystkim określenie stanu i rodzaju gruntów naturalnych oraz głębokości ich  zalegania wzdłuż przeznaczonych do modernizacji odcinków kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej.

Badane odcinki  uzbrojenia podziemnego przebiegające wzdłuż wymienionych w tabelach ulic i placów budują pomijając warstwę utwardzoną ulic, grunty nasypowe. Ich miąższość niejednokrotnie jest większa od poziomu ułożenia przedmiotowych kanalizacji. Przeważnie bezpośrednio pod podbudową ulic występują nasypy budowlane (nB) o składzie piasków drobnych i średnich niekiedy z domieszką gruzu ceglanego.

Głębiej  grunty nasypowe mają już przypadkowy skład ze sporym udziałem gruntów spoistych takich jak gliny, pyły i piaski gliniaste w stanie plastycznym a nawet miękkoplastycznym oraz piasków różnoziarnistych, gleby, gruzu najczęściej ceglanego.  Zostały one zakwalifikowane  jako nasypy niebudowlane (nN). 

Nasypy niebudowlane przede wszystkim ze względu na udział w ich składzie gruntów spoistych, nie mogą być użyte do wykonania zasypek wykopów po ułożeniu kanalizacji oraz także jako podbudowa nawierzchni ulic.

Występujące poza nasypami podłoże gruntowe zgodnie z zaleceniami PN-81/B-03020 podzielono na  warstwy geotechniczne. Podział przeprowadzono uwzględniając genezę gruntów, wykształcenie litologiczne oraz wartości parametrów geotechnicznych. Jako parametry wiodące przyjęto stopień zagęszczenia dla gruntów piaszczystych oraz stopień plastyczności dla gruntów spoistych.

Grunty organiczne zalegające w dolinach rzecznych wydzielono w pakiet  nr I zaliczając do warstwy geotechnicznej nr Ia torfy i namuły organiczne a do warstwy geotechnicznej nr Ib namuły piaszczyste i namuły gliniaste.

Piaski rzeczne oraz niekiedy wodnolodowcowe wykształcone najczęściej jako piaski drobne ze względu na zróżnicowany stopień zagęszczenia podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

· warstwę geotechniczną nr IIa w stanie średniozagęszczonym zbliżonym do luźnego  o stopniu zagęszczenia ID = 0,40.

· warstwę geotechniczną nr IIb w stanie średniozagęszczonym   o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID = 0,55.

· warstwę geotechniczną nr IIa w stanie średniozagęszczonym zbliżonym do zagęszczonego  o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID = 0,65.

Utwory rzeczne genezy wodno-zastoiskowej wykształcone jako pyły i pyły piaszczyste ze względu na zróżnicowany stan plastyczności podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

· warstwę geotechniczną nr IIIa w stanie plastycznym   o stopniu plastyczności IL = 0,30.

· warstwę geotechniczną nr IIIb w stanie twardoplastycznym   o stopniu plastyczności IL = 0,20.

Gliny zwałowe grupy  „B” (grunty spoiste morenowe nie skonsolidowane) wykształcone jako gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwięzłe  lokalnie piaski gliniaste i gliny pylaste ze względu na zróżnicowany stopień plastyczności podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

· warstwę nr IVa  budują glin zwałowe o składzie glin piaszczystych lokalnie glin pylastych w stanie plastycznym  o stopniu plastyczności IL=0,40.

· warstwę nr IVb budują niżej zalegające gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwięzłe  w stanie plastycznym  o stopniu plastyczności IL=0,30.

· warstwę nr IVc budują gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste zwięzłe  w stanie twardoplastycznym  o stopniu plastyczności IL=0,20.

6. Wnioski i zalecenia

1. wykonane badania geotechniczne wykazują, że istniejąca zarówno kanalizacja deszczowa jak i ogólnospławna niekiedy ułożona jest na nienośnych nasypach niebudowlanych (nN) stanowiących ich podsypkę jak i zasypkę przegłębionych wykopów ułożonych do poziomu posadowienia studzienek i rur kanalizacyjnych.

2. Nasypy niebudowlane oraz grunty organiczne takie jak: torfy, namuły organiczne (warstwy geotech. nr Ia) oaz namuły piaszczyste i  gliniaste  (warstwy geotech. nr Ib)  nie mogą stanowić podłoża dla modernizowanych kanalizacji ani nie powinny stanowić zasypek sieci uzbrojenia podziemnego. Wyżej wymienione grunty nie mogą być użyte do powtórnego  wbudowania w podłoże dróg, chodników i placów użytkowych.   

3. Gruntami słabonośnymi są pyły i pyły piaszczyste warstwy geotechnicznej nr IIIa i IIIb oraz gliny zwałowe warstwy geotechnicznej nr IVa.

4. Dogęszczenia do stanu zagęszczonego o stopniu zagęszczenia ID ≥ 0,67 wymagają piaski warstw geotechnicznych nr IIa i IIb.

5. grunty organiczne i słabonośne oraz zalegające poniżej poziomu ułożenia kanalizacji i posadowienia studzienek kanalizacyjnych  nasypy niebudowlane powinny być usunięte i zastąpione pospółką lub piaskami różnoziarnistymi zagęszczonymi do stanu zagęszczonego o  stopniu zagęszczenia ID ≥ 0,67.
6. Zarówno naturalne podłoże gruntowe jak i wykonane podsypki, obsypki  oraz zasypki sieci powinny być sukcesywnie odbierane przez uprawnionego geologa. Podobnie podłoże pod drogami, parkingami i ciągami komunikacyjnymi powinno spełniać wymagania norm drogowych potwierdzonych geologicznym odbiorem.

7. Zaleca się ustanowienie geologicznego nadzoru inwestorskiego nad wykonywanymi robotami ziemnymi.

8. Do obliczeń hydrogeologicznych dla piasków drobnych należy przyjąć współczynnik filtracji wynoszący od k=10-3 do k=10-4 m/s.
9. Ze względu na duże odległości pomiędzy otworami lokalnie mogą wystąpić odmienne warunki geotechniczne niż opisane w dokumentacji.

10. Poziom zwierciadła wody gruntowej na odcinkach ulic przebiegających w dolinach rzecznych uzależniony jest od opadów atmosferycznych i na obszarach otwartych może ulec szybkiemu podniesieniu po intensywnych opadach i wiosennych rozstopach. Jego stan podczas badań należy uznać jako średnio wysoki.

11. Parametry geotechniczne wyróżnionych warstw podane są w załączniku nr „1” a objaśnienia znaków i symboli w załączniku nr „2” części ogólnej.

12. Warunki gruntowo – wodne dla poszczególnych odcinków kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej podane są w opiniach geotechnicznych stanowiących załączniki do niniejszej dokumentacji o nr 1.1 ÷ 1.4 dla kanalizacji deszczowej i  nr 2.1 ÷ 2.23 dla kanalizacji ogólnospławnej zawierających:

· część tekstową

· mapę dokumentacyjną

· przekroje geotechniczne

· kartę otworu geotechnicznego

· wyniki badań sondą dynamiczną DPL

                                                                                             OPRACOWAŁ:

                                                                                  Geolog

                                                                      mgr Jan Szataniak

                                                              upr. geolog. nr V-1319, VII-1170
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