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Rys. nr 01 — Konstrukcja wsporcza stalowa, widok z gory 1:65

Rys. nr 02 — Przekroj A-A, zestawienie stali 1:30
Rys. nr 03 — Detal taczenia HEB160 z IPN120 1:1
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Kryta Ptywalnia w Piotrkowie Trybunalskim

I OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO

1) Podstawa opracowania:

e Wytyczne projektanta instalacji systemu solarnego

e Wytyczne producenta kolektoréw

e Dokumentacja projektowa istn. budynku hali przekazana przez inwestora

e Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN -80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia styczne projektowanie.
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

2) Opis ogodlny:

Projektuje sie konstrukcie wsporczg stalowgq pod mocowanie kolektorow —stonecznych
w postaci rusztu stalowego, opartego na istnigjacych $cianach no$nych Sali Gimnastycznej
w Piotrkowie Trybunalskim. Ruszt sktada z profili stalowych dwuteowych HEB 160 i IPN 120 i stanowi
mocowanie pod systemowe stojaki kolektoréw stonecznych typu Ferrolii. Blachy stalowe pod stopami
konstrukcji wsporczej nalezy zakotwi¢ w istniejacych wienicach zelbetowych $cian nosnych po 4szt.
na kazda blachg kotwami do betonu np. Fischer M16. Po zakotwieniu konstrukcji wsporczej stalowej
izolacje  z papy na lepiku stropodachu w miejscach przebicia nalezy odpowiednio uzupetni¢. Na
projektowanej konstrukcji wsporczej przewiduje si¢ rozmieszczenie 48szt. kolektoréw stonecznych
typu Ferrolit. Oparcie konstrukcji wsporczej stalowej na istniejgcym $cianach nos$nych budynku
spowoduje przeniesienie obcigzenia kolektorami stonecznymi bezpo$rednio na fundamenty budynku.
Oparcie projektowanego rusztu stalowego na istniejgcych $cianch murowanych nie spowoduije rys ani
spekan istniejacych $cian. Konstrukcje wsporczg stalowg projektuje sie po to aby nie ingerowaé

w istniejacy stropodach Zelbetowy.




PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Kryta Ptywalnia w Piotrkowie Trybunalskim

3) Materialy konstrukcyjne:

Elementy konstrukcji stalowej: stal St3S
Elektrody spawalnicze: wg. PN-91/M-69430
Sruby: np wg. DIN 7990

Nakretki: np wg. DIN 555

Podktadki: np. wg. DIN 7989

Kotwy do betonu: np. Fisher

4) Opis konstrukcji stalowej:
Konstrukcje zaprojektowano z profili stalowych dwuteowych HEB160 i IPN120 stal St3S. Potgczenia

belek wykonac jako skrecane wg. rys. nr 3.

5) Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji:
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie ocynkiem ogniowym lub stosujac

powtoki malarskie — do ustalenia z inwestorem.

6) Uwagi koricowe:
e Dostawca konstrukcji zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji warsztatowe;.
e Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta.
e Wszystkie elementy konstrukcji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowg po

uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw na budowie.

7) Uwaga:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone z przepisami techniczno — budowlanymi,
obowigzujgcymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i BHP, pod nadzorem
osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobow dopuszczonych do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie.

mgr inz. Wojciech Gancarczyk




Il. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
OBCIAZENIE CIEZAREM WELASNYM KOLEKTORA TYPU FERROLI ECOTOP VF.

Kaolektor Ferroli
ECOTOP WF szer, 1180mm

$ \

[ {“P '\I
\

kY

1519

\'- Systemowy stojak
pod mocowanie kolektora

o

1800

Ciezar wtasny kolektora Ferroli 45kg

Pow. kolektora P =2,0m x 1,16m = 2,32m?

Zestawienie ciezaru wtasnego kolektora na pojedynczy stojak
Rozstaw stojakow L=1,2m

Obcigzenie charakterystyczne Gk = (0,45kN/2,32m?) x 1,2m = 0,23kN/m
Wspdtczynnik obcigzenia yf = 1,2

OBCIAZENIE WIATREM wg. PN-77 B-02011/Az1

Strefa wiatrowa na podst. rys. nr 2 dla Piotrkowa Trybunalskiego — | strefa

Wysokos¢ n.p.m. dla Piotrkowa trybunalskiego z =210m n.p.m .
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru — gk = 0,3kN/m?

Okreslenie wspotczynnika ekspozycii wg. tab. 4

Teren zabudowy B
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,12 +0,0042x z = 1,12+ 0,004 x 210 = 1,96

Okreslenie wspotczynnika aerodynamicznego wg. zat. Z1-2

Kat nachylenia kolektora o« =45 deg
Wspdtczynnik aerodynamiczny dla parcia wiatru Czp = 0,02 x («x-10deg) = 0,7



Wspdtczynnik aerodynamiczny dla ssania wiatru Czs = -1,3 + 0,04 x (o« — 10deg) = 0,1

Okreslenie wspotczynnika dziatania porywu wiatru 8 wg. pkt. 5

B = 1,8 — budowla niepodatna dynamiczne dziatanie wiatru

Warto$ci obcigzen charakterystycznych

Obcigzenie charakterystyczne od parcia wiatru

Pkp =gk x Ce x Czp x $ = 0,3kN/m2x 1,96 x 0,7 x 1,8 = 0,74kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne od ssania wiatru

Pks = gk x Ce x Czs x B = 0,3kN/m2 x 1,96 x (0,1) x 1,8 = 0,1 kN/m2— w obliczeniach pominieto ssanie wiatru
Wspditczynnik obcigzenia yf = 1,5

Zestawienie obciazenia wiatrem na stojak

Rozstaw stojakow L = 1,2m

Obcigzenie charakterystyczne od parcia wiatru

Wkp = Pkp x L = 0,74kN/m2 x 1,2m= 0,89kN/m

OBCIAZENIE $NIEGIEM wg. PN-80/B-02010/Az1

Strefa obcigzenia $niegiem wg. rys 1

Piotrkow Trybunalski 2 strefa obcigzenia $niegiem
Charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu w Polsce
Qk = 0,9kN/m?

Okreslenie wspotczynnika ksztattu dachu wg. Z1-1
C=0,8x((60-x)/30)=0,4

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem

Sk = Qk x C = 0,9kN/m? x 0,4 = 0,36kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe $niegiem

yf=15

Zestawienie obcigzenia $niegiem na stojak
Rozstaw stojakow x = L=1,2m

Obcigzenie charakterystyczne

Sk = 0,36kN/m? x 1,2m= 0,43kN/m



Reakcje obliczeniowe przekazywane przez stojak na konstrukcje stalowa wsporcza pod kolektory

wykonane w programie Robot

stoneczne _ Obliczenia
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Wynik obliczert SGN i SGU dla konstrukcji wsporczej:

Prat Profil Material Lay La | Wytez. Przypadek  |Propuy)
1 Pret_1 Bl |HER 1680 STAL 18356 20720 0.49 3 KOMB1 0.00
2 Beka 2 B |[HEB 180 STAL 18356 20720 0.89 3 KOMB1 0.00
3 Beka 3 DB |HEB 160 STAL 18356 20720 0.8 3 KOMB1 0.00
4 Beka 4 [ |HEB 1680 STAL 18356 20720 0.00 3 KOMET 0.00
5 Beka 5 OB |HEB 160 STAL 18356 20720 0.9 3 KOMET 0.00
& Beka & [0 [HER 180 STAL 183568 30720 0.89 3 KOMB1 0.00
7 Beka 7 B |HER 180 STAL 18356 30720 0.49 3 KOMB1 0.00
E Beka & BN 120 STAL 6554 25500 072 3 KOMBA 0.43
0 Beka 8 [ N 120 STAL 6554 25500 0.7 3 KOMB1 042
10 Beka 10 BEI|IN 120 STAL 6554 25500 0.70 3 KOMB1 042
11 Beka 11 B8N 120 STAL 6554 25500 070 3 KOMB1 042
12 Beka 12 [ fIn 120 STAL 6554 25500 071 3 KOMB1 042
13 Beka 13 DB |IN 120 STAL 6554 25500 072 3 KOMB1 0.43
14 Beka_14 B |IN 120 STAL 6554 25500 0.32 3 KOMB1 0.23
15 Beka 15 DB |IN 120 STAL 6554 25500 038 3 KOMB1 0.23
16 Beka 16 BB N 120 STAL 6554 25500 0.9 3 KOMB1 0.23
17 Beka 17 BB |N 120 STAL 6554 25500 0.9 3 KOMB1 0.23
18 Beka 18 DB |IN 120 STAL 65.54 25500 0.3a 3 KOMET 0.23
19 Beka 19 [ N 120 STAL 6554 25500 0.32 3 KOMB1 0.23
20 Beka 20 BB |IN 120 STAL 6554 25500 0.57 3 KOMB1 0.43
71 Beka 21 BN 120 STAL 6554 25500 .65 3 KOMBA 042
27 Beka 22 BN 120 STAL 6554 25500 071 3 KOMBA 042
23 Beka 23 BH |IN 120 STAL 6554 25500 0.7 3 KOMB1 042
24 Beka 24 [N 120 STAL 6554 25500 0.69 3 KOMB1 042
25 Beka 25 BH|IN 120 STAL 6554 25500 0.57 3 KOMB1 0.43
25 Beka 26 B |iN 120 STAL 6554 25500 0.32 3 KOMB1 0.23
27 Beka 27 BN 120 STAL 6554 25500 0.38 3 KOMB1 0.23
28 Beka 28 B[N 120 STAL 6554 25500 0.40 3 KOMB1 0.23
20 Belka 29 BB |IN 120 STAL 6554 25500 0.40 3 KOMB1 0.23
30 Belka 30 B[N 120 STAL 6554 25500 038 3 KOMB1 0.23
31 Beka 31 BN 120 STAL 6554 25500 0.32 3 KOMB1 0.23
32 Beka 32 BN 120 STAL 6554 25500 0.67 3 KOMB1 0.43
33 Beka 33 B[N 120 STAL 65.54 25500 069 3 KOMET 042
34 Beka 34 B |IN 120 STAL 6554 25500 070 3 KOMB1 042
35 Beka 35 DO |IN 120 STAL 6554 25500 070 3 KOMB1 042
35 Beka 36 B |iN 120 STAL 6554 25500 .65 3 KOMBA 042
37 Beka 37 BN 120 STAL 6554 25500 0.67 3 KOMBA 0.43
38 Beka 28 BH |IN 120 STAL 6554 25500 0.39 3 KOMB1 0.23
30 Beka 30 [N 120 STAL 6554 25500 0.39 3 KOMB1 0.23
40 Beka 40 BB |IN 120 STAL 6554 25500 038 3 KOMB1 0.23
41 Beka_41 BN 120 STAL 6554 25500 038 3 KOMB1 0.23
47 Beka 42 B8N 120 STAL 6554 25500 0.39 3 KOMB1 0.23
43 Beka 43 BB [N 120 STAL 6554 25500 0.9 3 KOMB1 0.23

Przyp.iuy)  |Prop.{uz) PrZyp.{uz)

2 EKSP1 | 0.22 2EKSP1

2 EKSP1 | 0.47 2 EKSP1



Frzyp.(uy)  |Prop.{uz) Frzyp.(uz)

2 EKSP1 0.49 2 EKSM
2 EKSP1 0.48 2 EKSH1
2 EKSP1 0.49 2 EKSP1
2 EKSP1 0.47 2 EKSP1
2 EKSP1 022 2 EKSP1
2 EKSP1 014 2 EKSM1
2 EKSP1 0.05 2 EKSP1
2 EKSM1 0.05 2 EKSM1
2 EKSM 0.05 2 EKSM
2 EKSM 0.05 2 EKSM
2 EKSP1 014 2 EKSM
2 EKSP1 011 2 EKSH1
2 EKSP1 0.05 2 EKSM
2 EKSP1 0oz 2 EKSP1
2 EKSP1 0oz 2 EKSP1
2 EKSP1 0.05 2 EKSP1
2 EKSP1 011 2 EKSP1
2 EKSP1 02 2 EKSM1
2 EKSM1 o 2 EKSM1
2 EKSM1 004 2 EKSM1
2 EKSM 004 2 EKSM
2 EKSP1 011 2 EKSM1
2 EKSP1 0 2 EKSM
2 EKSP1 015 2 EKSM
2 EKSP1 0.09 2 EKSM
2 EKSP1 0.0z 2 EKSM
2 EKSP1 0.02 2 EKSH1
2 EKSP1 0.09 2 EKSP1
2 EKSP1 015 2 EKSM1
2 EKSP1 016 2 EKSM1
2 EKSM1 0.06 2 EKSM1
2 EKSP1 0.05 2 EKSP1
2 EKSM 0.05 2 EKSM
2 EKSP1 0.06 2 EKSM
2 EKSP1 016 2 EKSM
2 EKSP1 0.08 2 EKSM
2 EKSP1 0.03 2 EKSF1
2 EKSP1 0.03 2 EKSM
2 EKSP1 0.03 2 EKSP1
2 EKSP1 0.03 2 EKSP1
2 EKSP1 008 2 EKSP1

Obliczenia zakonczono

mgr inz. Wojciech Gancarczyk
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UWAGI:
1) Rysunek rozpatrywa¢ tqcznie z rys. nr 02 i 03
2) Konstrukcja wsporcza kotwiona do istn. $cian nognych 32-400 Myslenice
3) Przebicia powstate w izolacji dachu z papy przy kotwieniu konstrukcji wsporczej stalowej %MW&QM%MMWNgWW ul. WW_%RMMMB%
do istn. scian nosnych nalezy odpowednio uzupelni¢ . _ it i
4) Dostawca konstrukcji zobowiqzany jest do sporzqdzenia dokumentacii WM_.DMMMD_D_ _HH rmﬁ&”w.wos Sancarczyk e o z” \%wa y— Podpis omoM%o
warsztatowej " - . .
5) Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta Sprawdzit mgr inz Piotr Krdl Nr_upr. MAP/0023/POOK/05 06.2010
6) Pofqczenia belek rusztu wykona¢ jako skrecane wg. detalu z rys. nr 3 Inwestor Wiasto thwﬂwaﬁcwwwmm“wwm 10, 97-300 Plotrkéw Trybunalski _qosa)w
Obiekt Kryta Ptywalnia Skala
ul. Préchnika 8/12, 97-300 Piotrkéw Trybunalski 1:65
Temat Konstrukcja wsporcza stalowa, widok z géry Nr Qmo._
Opracowanie chronione Ustawq o prawie im i prawach p: (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




PRZEKROJ A—A

Kolektor stoneczny typu

Ferroli mocowany do syst. stojaka

HEB 160 \_ 1120 N
L=12230 SZT1=7 L=3118 SZT=3x12
HEB 160 Slo _
L=450 SZT=2x7 ‘_ .‘_ |N |N ‘_ . ‘_ 3 H
kotwy mech do bet. istn. stropodach
np. Fisgher 4xM16x120
L 10x260 \m
L=260 SZT=2x7
00,160 852 1400 2848 1400 2848 1400 1163 160 00
400 11630 400
12430
1) Rysunek rozpatrywaé tqcznie z rys. nr 01 i 03
2) Konstrukcja wsporcza kotwiona do istn. $cian nosnych budynku
3) Przebicia powstate w izolacji dachu z papy przy kotwieniu konstrukcji wsporczej stalowej
do istn. scian nosnych nalezy odpowednio uzupetni¢
4) Dostawca konstrukcji zobowiqzany jest do sporzqdzenia dokumentacji
warsztatowej
5) Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta
6) Potqczenia belek rusztu wykona¢ jako skrecane zgodnie z detalem rys. nr 03
7) Stopy rusztu stalowego kotwione do wienicy scian nosnych kotwami meh. do bet. 4xM16
ZESTAWIENIE STALI
NUMER NAZWA DrUGOSE GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN [MASA 1 ELEM/MASA RAZEM| POLE JEDN [POLE 1 ELEM POLE RAZEM
ELEMENTU ELEMENTU [mm] STAL SZTUK [m] [kg/m] [kq] [kq] [m2/m] [m2] [m2]
1 HEB 160 12230 St3S 7 85.61 42.60 521.00 3646.99 0.92 11.23 78.61
1.1 HEB 160 450 St3S 14 6.30 42.60 19.17 268.38 0.92 0.41 5.78 @ . . 32-400 Myslenice
2 I 120 3118 St3S 36 11225 | 11.20 | 3492 | 125718 | 044 1.37 49.16 AR TR L S = i Showackegs 42
3 BL 10x260 260 St3S 14 3.64 20.41 5.31 74.29 0.54 0.14 1.97 mcaﬂsa_ Imig i nazwisko — - zm\o_wmw\v e Podpis omomwn_o
rojektowa mgr inz. Wojciec ancarczyk [Nr upr. MA W .
OGOLEM 5246.84 135.52 Sprawdzit mgr inz Piotr Krol Nr upr. MAP/0023/POOK/05 06.2010
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 94.44 2.44 —— Y —————— Format
NADDATEK NA Z_MZOEZOWO_ 2% 104.94 2.71 Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkéw Trybunalski A3
NADDATEK NA ELEM. DODATK.. 1.5% 78.7 2.03 Obiekt K G 47-300 Piotrkéw Trybunalski Skeld s
RAZEM: 0524.92 142.7 Temat Przekroj A—A, zestawienie stali Nr QM.N
§XOZ>0“ X ._ @@NA..@N ;_A.M.N Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




HEB 160

N\

BL 8x78
L=78 SZ1=72

ZESTAWIENIE STALI
- NUMER NAZWA DLUGOSC | GATUNEK | LICZBA | Dt. RAZEM | MASA JEDN MASA 1 ELEM|MASA RAZEM| POLE JEDN POLE 1 ELEM|POLE RAZEM
| ELEMENTU | ELEMENTU [mm] STALI SZTUK [m] [kg/m] [ka] [ka] [m2/m] [m2] [m2]
1 1 BL 8x78 78 St3s 72 5.62 4.90 0.38 27.51 0.17 0.01 0.97
0GOLEM 27.51 0.97

NADDATEK NA SPOINY: 1.8%

0.5

0.02

NMARRATEY MA MIEDAWNAGCAL. Nor

a4~

n NN

UWAGI:

1)
2)
3)
4)

PRZEKROJ A—A

ysunek rozpatrywaé¢ tqcznie z rys. nr 01 i 02

otqczenie blachy montazowej z HEB 160 spawane
ofqczenie HEB 160 i IPN 120 skrecane srubami 4xM12

&UF)IM{W%WWKEMW

BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWCGCZA

32—-400 My
ul. Stowackit
www.solar—sy

Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97—300 Piotrkéw Trybunalski

Opracowat Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis D
Projektowal | mgr inz. Wojciech Gancarczyk |Nr upr. MAP/0283/PWOK /08 06.
Sprawdzit mgr inz Piotr Krél Nr upr. MAP/0023/POOK/05 06.
Inwestor Miasto Piotrkéw Trybunalski Forme

AL 1L
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY KONSTRUKCJI WSPORCZEJ POD
MOCOWANIE KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA OBIEKCIE SALI GIMANSTYCZNEJ
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Czerwiec, 2010r.

mgr inz. Wojciech Gancarczyk

nr upr. MAP/0823/PWOK/08

mgr inz Piotr Krol

Nr upr. MAP/0023/POOK/05



