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Oferta technologiczna
Renowacja elewacji budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 4 przy ul. Sienkiewicza 10/12

w Piotrkowie Trybunalskim
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1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna w dniu 3.02.2010.

- Wytyczne WTA (opracowane w Niemczech).

- Dokumentacja firmy Remmers

- Aprobaty Techniczne ITB nr AT-15-3110/2008 i AT-15-3349/98.

2 Przedmiot opracowania

Opracowanie jest ofertg technologiczng przygotowana w zwigzku z planowang renowacjg elewac;ji
budynku powigzang z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

Opisane technologie odnoszg sie przede wszystkim do elewacji frontowej budynku. Dzieki
zabezpieczeniu przed dostepem wody i wilgoci z gruntu i atmosfery z jednoczesnym umozliwieniem
wysychania (proponowane materiaty umozliwiajg dyfuzje pary wodnej) osiggnie sie wysuszenie murow
oraz trwate zabezpieczenie murdw przed zawilgoceniem.

3 Stan obiektu i opis uszkodzen

Elewacja budynku jest tynkowana z elementami zdobien w postaci boniowania, ciggnionych gzymséw

i obramien okiennych. Budynek zostat wymurowany z cegty ceramicznej. Elewacja powyzej cokotu jest
otynkowana tynkiem wapiennym o grubosci ok. 2 cm, w strefie cokotu zastosowano mocny tynk
cementowy o grubosci ok. 4 cm. Te tynki byty pokryte co najmniej dwoma warstwami farby
prawdopodobnie dyspersyjnej. W ramach remontu budynku przeprowadzonego kilkanascie lat temu,
wykonano takze renowacje elewacji polegajaca na naprawie najbardziej uszkodzonych fragmentéw
tynkéw oraz na pokryciu catej elewacji warstwg przecierki cementowej o grubosci od 1 do 4 mm. W wielu
miejscach warstwa przecierki odspoita sie od podtoza (fot. 1, 4). Wynika to z naniesienia przecierki na
nie przygotowane podtoze, bezposrednio na farbe. W wielu miejscach widoczne sa takze uszkodzenia w
strefie cokotowej wynikajgce z podciggania kapilarnego oraz wnikania wody rozbryzgowej (fot. 2, 3).

W kilku miejscach mozna stwierdzi¢ spekania o charakterze konstrukcyjnym — pekniecia, ktére powstaty
w murze a nie w tynku (fot. 5). Zastrzezenia budzi stan balkondéw — zacieki i wilgotne plamy na spodniej
stronie ptyt balkonéw (fot. 6) Swiadczg o braku skutecznej izolacji przeciwwodnej od géry ptyt.

Badania prébek cegly pobranych z elewacji
W dniu 3.02.2010 pobrano prébki cegty w celu zbadania wilgotnosci.

Miejsce pobrania probek:

Prébka nr 1 — cegta, elewacja frontowa, ok. 80 cm nad chodnikiem
Prébka nr 2 — cegta, elewacja frontowa, ok. 150 cm nad chodnikiem
Probka nr 3 — cegta, elewacja frontowa, ok. 60 cm nad chodnikiem
Prébka nr 4 — cegta, elewacja frontowa, ok. 140 cm nad chodnikiem

Probki 112 — ok. 7 m na prawo od bramy wejsciowej
Prébki 3 i 4 — ok. 15 m na lewo od bramy wejsciowe;j

Od razu po pobraniu, prébki zostaty zapakowane do hermetycznie zamykanych, opisanych woreczkow
z tworzywa sztucznego.
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Badania wilgotnosci wykonano w dniu 3.02.2010 uzywajac wagosuszarki ADS 100. Okreslono
wilgotnosé w stosunku do masy suchej.

Uzyskano nastepujgce wyniki:

prébka 1 1,68 %
prébka 2 0,37 %
prébka 3 5,53 %
prébka 4 1,03 %

Wyniki swiadczg o podcigganiu kapilarnym co uzasadnia potrzebe wykonania izolacji poziomej metodag
iniekcji. Poziom zawilgocenia muréw nie jest wysoki.

Na elewacji gltébwnego budynku od strony podwdrza zastosowano bezspoinowy system ocieplenia bez
warstw wykonczeniowych — na styropian naniesiono zaprawe szpachlowg i wtopiono siatke zbrojaca. Do
naprawy i wykonczenia systemu ocieplenia nalezy zastosowa¢ materiaty z wybranego systemu
ocieplenia (firma Remmers nie ma w ofercie takiego systemu). W przypadku tynkowanych fragmentow
elewacji od strony podwdérza, na ktérych nie ma systemu ocieplenia, mozna zastosowac te samg
technologie naprawy i wykonczenia elewac;ji jak od strony frontowe;.

4 Koncepcja zabezpieczen przeciwwilgociowych i renowaciji elewacji frontowej

Renowacja elewacji powigzana z zabiegami przeciwwilgociowymi powinna obejmowac nastepujace
prace:

wykonanie izolacji poziomej metoda iniekcji (powyzej poziomu terenu);
przygotowanie podtoza i naprawa lokalnych ubytkéw tynku
szpachlowanie i silikonowa powtoka malarska

wykonanie izolacji i nowej oktadziny na balkonach

W opracowaniu opisano technologie renowaciji elewacji i zabezpieczenia cokotu w oparciu o oferte
specjalistycznych materiatéw budowlanych produkowanych przez firme Remmers oraz opracowane
w Niemczech wytyczne odnoszace sie do tego zakresu prac.

5 Opis prac
5.1 Wykonanie poziomej przepony przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie

Ochrone przed wilgocig podciagang kapilarnie osiaga sie wykonujac iniekcje preparatem Remmers
Kiesol. Otwory iniekcyjne nalezy wywierci¢ powyzej poziomu terenu, w jednym rzedzie, w odstepach
maks. 12,5 cm. Otwory powinny przecina¢ co najmniej dwie spoiny - nalezy je wierci¢ pod katem ok. 25°.
Najlepsze rezultaty uzyskuje sie wykonujac iniekcje metodg cisnieniowg (cisnienie iniekcji do 10 bar).

W przypadku stosowania metod bezcisnieniowych srednica wierconych otworéw powinna wynosic¢ 25-30
mm oraz zaleca sie stosowac pojemniki dozujgce. Zuzycie preparatu wynosi orientacyjnie 1,5 kg na
kazdy mb dtugosci muru i kazde 10 cm grubosci sciany, zuzycie zalezy od stanu muru i wtasciwosci
materiatu z jakiego jest wykonany.

Przebieg prac:

= Sku¢ tynk, usung¢ spoiny na gtebokos¢ min. 2 cm, oczysci¢ powierzchnie.

= Wyspoinowac¢ mur w strefie iniekcji zaprawg wodoszczelng lub uszczelni¢ szlamem uszczelniajgcym.
= Wywierci¢ otwory i przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.

= Zamontowac pakery iniekcyjne (przy metodzie cisnieniowe;j).
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= Nasgczy¢ Sciane preparatem REMMERS Kiesol wttaczajac (lub wlewajac) go w wywiercone otwory.
Zuzycie: na kazde 10 cm grubosci muru 1,5 kg/m REMMERS Kiesol

= Zamkna¢ otwory wlewajac w nie odporny na siarczany ptynny zaczyn iniekcyjny
REMMERS Bohrlochsuspension.
Zuzycie: na kazde 10 cm grubosci muru - 0,6 kg/m REMMERS Bohrlochsuspension

grubos$¢ muru d (<60 cm) grubo$¢ muru d (>60 cm)
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Rys. Zasady wykonania iniekcji przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie
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5.2 Prace wstepne — przygotowanie podtoza i naprawa tynkow

W zwigzku z tym, ze cementowa przecierka jest na bardzo duzej powierzchni odspojona od podtoza,
zaleca sie usung¢ te przecierke z catej powierzchni elewacji. Pozostawiajgc te wadliwie wykonang,
warstwe cementowg ryzykuje sie ponownymi usterkami w krotkim czasie. Po usunieciu przecierki nalezy
usung¢ takze pozostatosci starych farb stanowigcych warstwe ostabiajgca przyczepnosé. Do usuwania
starych farb mozna zastosowac specjalng metode delikatnego strumieniowania urzgdzeniem ROTEC.
W miejscach, gdzie stare tynki sg zniszczone, nalezy wymienic je na nowe. Do miejscowych napraw
tynkdw mozna zastosowac gotowg zaprawe tynkarskg Remmers MS Fassadenputz. Podanie zuzycia
zaprawy tynkarskiej do miejscowych napraw bedzie mozliwe dopiero po oczyszczeniu elewaciji i
usunieciu zniszczonych fragmentéw tynku.

Wieksze spekania na elewacji proponuje sie naprawi¢ w nastepujacy sposéb:

= poszerzy¢ klinowo pekniecie na gtebokos¢ co najmniej 1,5 cm

= zagruntowac pekniecie preparatem Remmers Tiefengrund — zuzycie wg potrzeb ok. 0,2 I/m?
= wypehi¢ pekniecie zaprawg Remmers Verbundmortel — zuzycie wg potrzeb ok. 1,2 kg/dm?

Przyczyng spekan konstrukcyjnych moga by¢ naprezenia spowodowane np. nierdwnomiernym
osiadaniem. W przypadku spekan konstrukcyjnych (powstajacych w murze a nie w tynku) ich naprawa
nie gwarantuje, ze spekania nie pojawig sie ponownie.

5.3 Szpachlowanie elewacji i silikonowa powtoka malarska

= Po stwardnieniu tynku w miejscach napraw wyszpachlowaé catg powierzchnie elewacji materiatem
Remmers Feinputz tak aby uzyska¢ gtadkg fakture.
Zuzycie: 3 kg/m* Remmers Feinputz

= QOdczeka¢ az system tynku i szpachléwka catkowicie stwardniejg - przerwa musi trwaé co najmniej
jeden tydzien.
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= Wykonac system powtoki malarskiej:
- zagruntowac powierzchnie preparatem Remmers Hydro-Tiefengrund
- nanies¢ warstwe farby silikonowej z wypetniaczem, zapewniajacej scalenie faktury podtoza
Remmers Siliconharz Flllfarbe LA
- nanies¢ warstwe farby silikonowej REMMERS Siliconharzfarbe LA w odpowiednim kolorze
wybranym z palety firmy Remmers

Zuzycie:
0,15-0,25 I/m? Remmers Hydro-Tiefengrund
0,2-0,3 I/m? Remmers Siliconharz Fiillfarbe LA

0,15-0,2 I/m? REMMERS Siliconharzfarbe LA
54 Naprawa i uszczelnianie balkonéw

= Usung¢ warstwy znajdujace w tej chwili na balkonie. W razie potrzeby naprawi¢ obrobki blacharskie

= Wykona¢ warstwe spadkowg z zaprawy Remmers Betofix R4. Mozliwe jest takze wykonanie jastrychu
z mieszanki betonowej przygotowanej na budowie z dodatkiem dyspersji Remmers Haftfest.

= Przyklei¢ taSmy uszczelniajgce na potaczeniu ze sciang. Do klejenia tasmy uzywa sie elastycznego
szlamu uszczelniajgcego Remmers Elastoschlamme 2K.

= Powtoke hydroizolacyjna wykonuje sie na jastrychu bezposrednio pod nowg oktadzing np. z piytek.
Wiasciwg hydroizolacje na catej powierzchni wykonuije sie przez dwukrotne naniesienie elastycznego
szlamu uszczelniajgcego Remmers Elastoschlamme 2K na podtoze zagruntowane preparatem
Remmers Kiesol rozciehczonym 1:1 wodg — zuzycie 0,1 kg/m2. W momencie naktadania kazda
warstwa powinna mie¢ grubos$¢ ok. 1 mm co osigga sie przy zuzyciu 1,5-2,0 kg/m?. Pierwszg warstwe
uktada sie gdy preparat gruntujacy wsigknie w podtoze ale powierzchnia pozostaje jeszcze matowo
wilgotna. Drugg warstwe szlamu naktada sie, gdy pierwsza nie bedzie juz ulegata uszkodzeniu
(zaleznie od temperatury po 30-60 minutach). Hydroizolacje wykonuje sie na catej powierzchni. W
strefie styku ze $ciang powtoke hydroizolacyjng wykonuje sie takze na scianie do wysokosci 10 - 15
cm lub do gérnej krawedzi ptytki cokotowej. Zuzycie: ok. 3,5 kg/m? na 2 warstwy.

= Plytki nalezy klei¢ catg powierzchnig bezposrednio na hydroizolacji zespolonej zapobiegajgc zbieraniu
sie wody pod oktadzing. Do ukfadania oktadzin stosowane sg uelastycznione, hydraulicznie wigzgce
cienkowarstwowe zaprawy klejowe np. Remmers Flexkleber.

= Po stwardnieniu zaprawy klejowej (z reguty 1 dzien) oktadzina jest spoinowana mineralng zaprawg
spoinowa. Do spoin o szerokosci 3 -20 mm stosowana jest szybkowigzaca, hydrauliczna, ulepszana
tworzywami sztucznymi zaprawa spoinowa Remmers Flexfuge. Materiat ten cechuje sie niska, jak na
zaprawy mineralne, nasigkliwoscia.

6 Charakterystyka podstawowych materiatéw

REMMERS Kiesol

Koncentrat na bazie hydrofobowych zwigzkéw kwasu krzemowego, ubogi w alkalia, bogaty w
krzemionke. Srodek do ochrony wgtebnej podczas prac uszczelniajgcych oraz do wykonywania w
murach poziomych przepon przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie.

Zuzycie 0,1 - 0,2 kg/m? przy uszczelnieniach powierzchniowych i ok. 1,5 kg na kazdy mb i kazde 10 cm
grubosci muru przy wykonywaniu iniekcji.

REMMERS Bohrlochsuspension

Mineralna zaprawa wypetniajgca i iniekcyjna. Wysokiej jakosci spoiwo odporne na siarczany. Bardzo
dobra ptynnos¢, niski skurcz, bardzo wysoka odpornosc¢ na zbyt szybkie schniecie. Do wzmacniania
muréw rozwarstwionych i zawierajgcych pustki (podwyzszenie stabilnosci i nosnosci) zgodnie z
instrukcjg WTA 4-3-98-D. Zuzycie: Okoto 1,1 kg/l pustki
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REMMERS Tiefengrund

Srodek gruntujacy zawierajacy rozpuszczalniki organiczne. Wzmacnia powierzchnie i gteboko wnika w
podtoze. Nadaje sie na podtoza mineralne, np. tynki wapienno-cementowe i cementowe, beton, beton
komérkowy i lekki, materiaty wibknowo-cementowe, tynki gipsowe, ptyty gipsowe, ptyty widrowe twarde.
Zuzycie: 100-200 ml/m?

REMMERS Verbundmortel

Wysokiej jakosci zaprawa do klejenia, zatapiania tkaniny zbrojacej i szpachlowania.

System zbrojonej i szpachlowanej zaprawy do skutecznej i szybkiej renowacji elewac;ji, do zastosowan
wewnetrznych i zewnetrznych. Do wszystkich prac zwigzanych z klejeniem i zatapianiem tkaniny
zbrojacej podczas prac dociepleniowych. Do stosowania na zewnatrz i w strefach wilgotnych a takze
wewnatrz budynkow. W nowych i starych budynkach oraz w budowlach zabytkowych.

Zuzycie: Ok. 1,2 kg/m? na kazdy mm grubosci warstwy.

REMMERS MS Fassadenputz

Tynk podktadowy do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego. Umozliwia nakfadanie jednej warstwy o
grubosci do 25 mm. Sucha zaprawa tynkarska, zgodna z EN 998-1.

Zuzycie: Przy grubosci tynku 10 mm okoto 13 kg suchej zaprawy na 1 m2.

REMMERS Feinputz

uziarnienie do ok. 0,5 mm.

Mineralna szpachléwka powierzchniowa. Fabrycznie mieszana, sucha zaprawa z biatym cementem
portlandzkim, wodorotlenkiem wapniowym i drobnoziarnistymi, mineralnymi kruszywami. Zaprawa
tynkarska ma kolor starej bieli, jest plastyczna, tatwa do stosowania jako szpachléwka i stabilna w stanie
Swiezym. Zaprawa ma duzg przyczepnos¢. Mozliwe jest uzyskanie bardzo rownych, gtadkich
powierzchni. Remmers Feinputz nadaje sie do wygtadzania powierzchni tynkow renowacyjnych i
mineralnych tynkéw podktadowych wg EN 998-1, jako mineralny tynk filcowany i szpachléwka
powierzchniowa, wewnatrz i na zewnatrz. Nie nadaje sie na podtoza zawierajace gips.

Zuzycie: Ok. 1,5 kg/m? na kazdy mm grubos$ci warstwy

REMMERS Hydro-Tiefengrund

Wodorozcienczalny preparat do wgtebnego gruntowania o wtasciwos$ciach wzmacniajacych i
hydrofobizujgcych. Mieszanka siloksanowo-akrylanowa. Zuzycie 100-250 ml/m? powierzchni, w
zaleznosci od podtoza.

REMMERS Siliconharz Fiillfarbe LA

Farba silikonowa z wypetniaczem mineralnym. Powtoka podkfadowa na no$nych powtokach
krzemianowych, silikonowych i matowych farbach dyspersyjnych. Wypetniajgca miedzywarstwa dla
wyrownania niejednolitej szorstkosci powierzchni tynkéw gtadkich. Warstwa podktadowa o duzej
przyczepnoséci stosowana pod powtoke Siliconharzfarbe LA. Zuzycie: 0,2-0,5 kg/m?

REMMERS Siliconharzfarbe LA

Farba silikonowa, gotowa do uzycia. Odporna na $wiatto, przepuszczalna w stosunku do pary wodne;.
Stosowana do wykonywania malarskich powtok na podtozach mineralnych, szczegélnie w ochronie
zabytkow. Zuzycie w zaleznosci od podfoza 300-500 ml/m? przy dwukrotnym malowaniu.
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REMMERS Betofix R4

Zaprawa mineralna do naprawy betonowych elementéw budowlanych. Do napraw mostéw, tuneli

i budowli betonowych, pod nawierzchniami przejezdnymi i nieprzejezdnymi, na podporach, ptytach

i balkonach, na spodnich powierzchniach mostéw, na scianach oporowych, przyczotkach, elewacjach
i balkonach.

Zuzycie: Okoto 2 kg/dm?

REMMERS Elastoschlamme 2K

Elastyczny szlam uszczelniajacy, przekrywajacy rysy i nieprzepuszczalny dla wody. Przekrywa ruchy i
rysy skurczowe w podtozu. Opakowanie zawiera obydwa sktadniki gotowe do stosowania - unika sie
btedéw podczas mieszania i zapewniona jest niezawodno$¢. Moze by¢ naktadany specjalng szczotka,
pedzlem lub metodg szpachlowania. Aprobata Techniczna ITB AT-15-3110/2008.

Uszczelnienie i ochrona przed wilgocig na scianach piwnic, fundamentach, w basenach ptywackich, w
garazach podziemnych i na dachach garazy betonowych, w pomieszczeniach mokrych i na balkonach.
Szlam elastyczny do wykonywania zespolonych powtok hydroizolacyjnych pod oktadzing z ptytek,
wewnatrz i na zewnatrz budynkdw.

Zuzycie:

3,5 kg/m? przy wodzie nie napierajacej

4,5 kg/m? przy wodzie napierajace;j

Firma REMMERS nie zajmuje sie wykonawstwem prac. Na zyczenie mozemy wskazac wspétpracujace
z nami firmy wykonawcze, ktore zostaty przez nas przeszkolone i posiadajg doswiadczenie w
wykonywaniu prac z zastosowaniem naszych materiatéw.

[

N

mgr inz. Jarostaw Gasewicz
Remmers Polska Sp. z 0.0.
Dziat Ochrony Budowli
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Fot. 1  Uktad warstw na elewacji frontowe;j

Fot. 2 Uszkodzenia tynku w strefie cokotowe;j
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Fot. 3 Uszkodzenia tynku wapiennego powyzej strefy cokotowej — miejsce pobrania probki 2

Fot. 4 Odspojona przecierka cementowa
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Fot. 5 Spekania konstrukcyjne

Fot. 6 Zacieki na spodniej stronie ptyty balkonu swiadczgce o braku izolacji i nieskutecznym
odprowadzeniu wody
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