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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogo6ine dotygze
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych popak realizacji inwestycjRozbudowa ulicy
Stowackiego na odcinku od ul. POW do Placu Kaeiuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ebgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi poszciegsh asortymentdéw robét drogowych
i mostowych podczas realizacji rob6t jak w pkt..1.1

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdaroéoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.4.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdgepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatdéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumeantgurpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

na poditae gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ziga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.



3 Wymagania og6lne D-M-00.00.00

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdow, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21.Podtaze ulepszone - gérna warstwa paodiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqreinia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.25 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodigo
z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami ltyniera.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimenistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
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SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidth@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegae Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadigiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezAyniera Wykonawcy
stanowg czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nichgobownzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W gragku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélinych warunkach umowy”. Wykonzanie
maoze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadomilnzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbienosci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkykonane roboty i dostarczone
materiaty kgda zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Dane okigone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowligauby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie raggzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub roboty niegbla w petni zgodne z dokumentagjrojektove lub SST i wpltynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernimgdy i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydw sposob okgony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kot & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawe na bieaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcainstaluje i bdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stairuwki
widoczndci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera. Fakt przygpienia
do rob6t Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawownv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczgaie, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcawazelkie innesrodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowrs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasnixi spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalrdabsktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@arem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #yte do robdt bda
miaty aprobat technicza wydary przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko. Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakéczeniu robdt ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagjgechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajicy powinien otrzymé&zgod; na uycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji
panstwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zegie
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmninstalacji i urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocnawiadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze orazitie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidak zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdiplyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone nadwiezo
ukonczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polaadrinzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6léao Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spelniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugedzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
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bezpieczastwa publicznego. Uznajeesize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiega to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pra&episow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagé prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw z jakichkolwiekrddet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo
i jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdlh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edlzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materialébw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.
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W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, keda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatow do innych robét, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mateido czasu gdy dua one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniohowaty swej jakos¢ i whasciwos¢ do robét i byty
dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem materiatu, albo w okresie derym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych
przez Irkyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapaviai
jakosci) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowangrzez liiyniera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow& przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotyszymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sptz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu diizie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtei na osie i innych parametréw techniczny@nodki
transportu nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych ofg@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z umoworaz za jaké&t zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhie dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSo
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostan, jesli wymaga' tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagina wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementobot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeanyia robo6t, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robdt zgodnie z dokumerndagrojektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceduar pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylmier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrmdiokumentacji projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu lieidah czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewri wykonanie rob6t zgodnie z umawwWykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zyicie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgurzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowyeld# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajicy.

Pojemniki do pobierania probelkda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpée ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, l#ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovrédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta raéev. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikow baddostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bad& albo
oprze st wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektova
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnyab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiada;



10 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kanca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob gty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doé&ntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni tzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegidici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, olgiosci beda wyliczone
w m’® jako diugdéé pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére mag byé obmierzone wagowo ¢ha wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlee w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.



12 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblié leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice magoy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogéinego pagiu robét.

Odbioru robat dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawiargich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyia konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiai@oiem na pgimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrneezwzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robo6t z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikapych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raixipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegowych lub robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakad¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnekiacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrrgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych rob6t witécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbor zwkzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarove
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olose w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
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(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414) z gdiejszymi zmianami.

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.&e 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)sgswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdAanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizagRozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWio Placu
Kosciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz padmia obiektoéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiagy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasyiby kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalow#ugasci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza gramcbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtuggci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaiej nawierzchni bolce
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stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugas¢ okoto
0,50 m i przekréj prostaitny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt | materialy do odtworzenia trasy tm@a przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien pegepd
Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przen&m@iapcego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimfowa Inzyniera o wszelkich kgtlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usunete na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lkgyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezimnera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie
mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przeygrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftgrednie osi trasy mugayc
zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockraszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdaidiowe] realizacji robot nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne many by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az&aklowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtgqpomigdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza500 m. Zamawiagy powinien
zalazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®S00 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze
nalery zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, reperigocze naley zatary¢é w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmikstalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczafy osiadanie, zaakceptowany przezyhliera. Rzdne reperéw roboczych
nalery okresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjra w nawbkzaniu do reperow matwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektow oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayiago, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.sQrasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyanrenie nalgy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robot zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnezonych poza
grania robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenigmjojektowa
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion
miejscach zaakceptowanych przezyimera. Do wyznaczania krgdzi nasypow i wykopow
nalery stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
nasypow o wysoksei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt&t
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznyarsi umaliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenggajojektowva.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie ofa (hektar przy
robotach powierzchniowych.
Jednostkobmiarow odtworzenia punktu geodezyjnego jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikdbw pomiarow geodezyjnych lub protokohkantroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Naley wykonaé

Na ul. Stowackiego
* roboty pomiarowe w terenie réwninnym o hcznej diugaici - 0,509 km
» odtworzenie punktow geodezyjnych — 4 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUER83.

Nookw
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z usugciem drzew i krzewdw podczas realizacji
»,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kaciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
usungciem drzew i krzewdw, wykonywanych w ramach robdypgotowawczych rosgcych w
pasie drogowym ulic Rolniczej, Spacerowej i Jeliozskiej w Piotrkowie Tryb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

) Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwizane z usuitciem drzew i krzewdw obejmajvyciecie
i wykarczowanie drzew , wywiezienie pni, karpingakzi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spaleniiajscu pozostadoi po wykarczowaniu.
Krzewy ugte w opracowaniu przewidziano do przesadzenia vjsgeenvskazane przez \¥taciela
posesji na ktorej siznajduja.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejyipen by oczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez
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Zamawiapcego. W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorgehnt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nayeoczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie
tak, aby zawart@ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhahiavw nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow terenzgalezyscic tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaly s na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. sRmos¢ istniepca w pasie robot drogowych,
nie przeznaczona do usucia, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma b¥ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w Sposob
zaakceptowany przez odpowiednie witadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robo6t ziemnych, powinnybwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg radna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pgglpami powinny b§ scigte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecirg@gego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigcte rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”. Doty w olibie przewidywanych wykopdow, néaidg tymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody. Wykonawca ma obayzek prowadzenia robot w taki
sposo6b, aby drzewa przedstawia wartéc¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wtaciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami #yniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn za
pomoa specjalistycznego spitai, to sposob wykonania powinien odpowiadaleceniom
producenta spezu. Niewyteczne pozostatai po przerdbce powinny lbyusuntte przez
Wykonawe z terenu budowy. Zeli dopuszczono spalaniesimnosci usungtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obanek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca siosowanie
technologii, umealiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagimuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania oghepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch se
czescCi.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony naigoi spalenia stanowi przeszkoa
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez/ihera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one ukfadane w warstwach. ¥da warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaé@ robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplémasunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno
spetni& odpowiednie wymagania okfene w SST

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows rob6t zwihzanych z usukciem drzew jest:
dla drzew i krzewdw - sztuka,
dla karpiny — metr przestrzenny, mp.
dla gakzi — metr przestrzenny mp.
dla zargli — hektar , ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Nalezy wykonaé nizej wymienione roboty:

« Mechanicznescinanie drzew i karczowanie pniSrednice drzew 36-40 cm — 1 szt.
*  Wywozenie dtuzyc na odlegtdé 5 km — 1 mp.

* Wywozenie gaézi na odlegtéé 5 km — 1 mp.

* Wywozenie karpiny na odlegté¢ 5 km — 1,2 mp.

Pozyskane materiaty nalea do Inwestora
Na wycinke drzew naléy uzysk& odpowiednd zgo@

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodagodczas realizaciji
»Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
rozbioérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey ,
— chodnikéw i opasek,
— wiat przystankowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
J&ili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney
przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiorkawezna wykonywé mechanicznie lubgcznie
w sposob okrdony w SST lub przez kyniera.
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. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robot

rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetni@jego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,

ogrodzé i przepustow powinno spetti@dpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7
7

7
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. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég, ogrodie przepustow jest:
dla nawierzchni i chodnika i ogrodze n (metr kwadratowy),
dla kraveznikdw i obrzery czesci przelotowych przepustow - mb (metr kiey),
taw betonowych , murkéw czotowych —*imetr szécienny)
. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudpw

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiorki krawznikow ,obrzey:

rozebranie krawznikow, obrzey,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

c) dla rozbiérki murkéw czotowych przepustoéw oraz fagtonowych
- rozebranie ftaw podkragnikowych, murkéw czotowych
- wywiezienie gruzu
- uporzdkowanie terenu

d) dla rozbiérki czsci przelotowych przepustow
- odkopanie przepustu
- demonta rur
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- sortowanie materiatdw z rozbiorki

- zatadunek i odw6z materiatdw z rozbiorki
- zasypanie i zggzczenie wykopu

- uporzadkowanie terenu

9.3. Nalery wykonag¢:

* Rozebranie krawgznikbw kamiennych o wymiarach 20x30 cm — 1050 mb

* Rozebranie taw z betonu pod krawzniki 73,5 m3

* Rozebranie obrzey trawnikowych o wymiarach 8x30 cm — 160 mb

* Rozebranie nawierzchni z klinkieru — 28,1 m2

* Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych o wymiarat 50x50x7 cm — 526 m2

* Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o wysokgi 6 cm — 4523,5 m2

* Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej — 58,5 fh

« Rozebranie nawierzchni y kostki betonowej o wysokzi 8 cm — 216 m2

* Rozebranie podbudowy z kostki kamiennej o wysokei 7 cm — 1870 m2

« Rozebranie podbudowy z kamienia grubéci 20cm — 216 m2

«  Wywiezienie gruzu samochodami samowytadowczymi nadtegtos¢ 5 km — 757 m3
Materialy z rozbidrki ptyty chodnikowe, obrzeza , krawezniki, kostka betonowa,

( nie zniszczone), nal do Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco 0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i
walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, olagtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru pionowej regulacji ugedzen wodochgowych , oraz studni teletechnicznych podczaszagji
»,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdsciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja technicznaantpionowej regulacji uatizer wodochagowych ,
oraz studni teletechnicznych kanalizacji teletechmej kolidugcych z przebudoswvi budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetvane midzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.2 Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kabladvadowana neidzy chgi kanalizacji rozdzielcze;.
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Irtyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powiniertlagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych. Zdemontuje skrzynki uliczne, ptyty
przykrycia SK w sposéb ktory zapewni niezniszczayidh elementéw oraz w sposéb zaakceptowany przez
inzyniera.
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5.3. Roboty montaowe

Ponowny montaurzadzei przewidzianych do pionowej regulacji nafjavykona przed robotami
nawierzchniowymi. Gorna powierzchnia gtizer powinna licowé z powierzchri nawierzchni. Przewiduje i
regulacg urzadzen obcych za pomagchetonu B20. Po prawidtowym obsadzeniuadzah teren nalgy
zabezpieczg na okres co najmniej 7 dni przed zniszczeniem otmydub przesuriciem urzdzen obcych.

Podbudowa i warstwy lace ponkej bezpdrednio przylegte do regulowanego amizenia obcego powininny
mies taka samy konstrukcg jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobzasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowuzany do statej i systematycznej kontroli prowadzaimgobdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowamnprzez Irkyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznegoaglzenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
— sprawdzenie rginych posadowienia pokryw wtazow i skrzynek uliczimy
- badanie odtworzonych warstw po#do poprzez badanie ich griooi wskaznikow zagszczenia.
- badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— rdznice rzdnych wykonanej regulacji idzen obcych pot@onych na jezdni nie powinna przekroézy
0,2cm,

— gruba¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstwajipotazonych nie powinna sirézni¢ o + 3 cm,
stopier zag:szczenia nie powinien wyn@sinniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) betonu do regulaciji pionowej adzer obcych
wykonanych i odebranych z rozréeniem sztuki uradzen przy zaldgeniu zuycia betonu do 0,1/ 0,1-0,2 ni
W miejscu regulacji pionowe;j
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mbetonu zaytego do pionowej regulacii :
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych (demontazadzenia obcego) ,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— monta urzadzenia na wigciwej rzednej,
— zabezpieczenie wdzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtwigagarstw poditga i podbudowy),
— pomiary i badania.

9.3. Nalery wykonaé:

Na ul. Jerozolimskiej
« regulacje pionowa studzienek rewizyjnych betonem B20 w iléci 0,1 n? betonu w miejscu 74 szt
-74m
+ regulacje pionows studzienek ulicznych (gazowe wodoggjowe) betonem B20 w ikzi 0,01 n?
betonu w miejscu 72 szt — 0,72n

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodagiowe.
5. PN-76/B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny - karaaljjna.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
7. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymaganiadiavéa.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagaiiadania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadimie na cinienie
nominalne 1 MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wyanaig i badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdnwych i
kolejowych.Zwir i pospotka.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietar@ane do

nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania og6lne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie podczas
realizacji inwestycji,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki w Piotrkowie
Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadakiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Rig-S-06102 [21] i obejmgjSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdbinych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotyce robdét podano w SST D-MH00.00.00 , Wymagania eyiki 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa | Kruszywa tamane .
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad- | pomoc| zasad-| pomoc
d- | -nicza| nicza | -nicza| nicza | -nicza
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 |od2do| od2 [ od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 do | do12 10 do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10

2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz | ° | 1O ° 10 | 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

> | Wekamk paskowypo | o4 | oq30{0d30dd od 30| ] BN-64/8931
Pic Yy 30 [do70| 70 | do70 -01 [26]
zagzszczeniu metagl do
lub Il wg PN-B-04481,

% 70

6 | Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-06714
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po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-06714
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie wicej

niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37110
sela- - - - - 1 3 37 [10]
z . PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m),

oY R -39 [11]

nie wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkdw
siarki w przeliczeniu ng 1 1 1 1 2 4 PN_'ZBE;?ng
SG;, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskanik nosnaosci Wiy
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu § 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniu 4
21,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
dgs <5 1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu,
wyznacza & z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania inssfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewniay
osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to Kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ipniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
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to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevnny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

. . | podbudowy

na dziennej przy-padajca na

dZ|alce_ jedno badanie
roboczej (m)

Minimalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedtug zalédezyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E: < 22
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do batla
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ pomiaréw ustali laynier.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikéw szerokéé podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej @éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku whe | zag:szczenia Mgksymalgtla( U*QC'G cenia mierzony ptyto
nie mniejszym ls nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
niz % mniejszy nk
40 kN 50 kN | od pierwszegg od drugiego
obciazenia § | obciazenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wyzsze wartgci dla KR5

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.



8 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki

metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
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bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@noawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych podszaalizacji,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku
od ul. POW do Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka¥)|-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

=P
¢ =
pds
gdzie:
Oi - Oestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAp
Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, gllzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg WzOru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatow na kategge@ wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy oki@no przecitne wartdci gestcsci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwpnie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie pracaipgh kontraktem, Wykonawca jest zobarany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypow, okrélone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odkfad zyatto obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]
Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésboponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 [ Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartéri stosowa przy obliczaniu iléci materialtdw na warstwy nasypoéw przed ichgagzeniem
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| wigksze wartéci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinows WMpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospdtka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+
1 cmi-3 cm. Szerokd korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamit
sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢
nieréwnaci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy pomiarze taB-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalennie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszo6t ziemnych tak, aby zabezpieezy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek déadatych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istimiggh zbiornikow naturalnych i udzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.  Zrodta wody, odstonte
przy wykonywaniu wykopOw, naky uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadz
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadyggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleden#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 10 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar rowneci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 20 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 10 ni
nasypu
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.6.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.7.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie speiniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wvitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru wykopow w gruntach -V kategqodczas realizacjiRozbudowa ulicy Stowackiego na
odcinku od ul. POW do Placu Kdaciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi wymienionej w pkt. 1.1 i obejmwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych kav. |-
zwiazanych z wykonaniem koryta pod jezelna catej szerokmi oraz na poszerzeniach (uwatdhia wykop pod
kraweznik) , wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcygjazdow oraz ksztattowaniem korpusu drogowego
wraz z korytem pod chodniki oraz zjazdy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Przed przystapieniem do robét nalery zapozna sig z protokotem ZUD

i zastosow& zawarte w nim zalecenia.

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DOOZ0 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykapl,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa wykopy w taki sposoéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniglivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny imezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem. Zi grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych ranych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych
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w tablicy 1. Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osikgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra. Z chwil przystipienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynndg¢ budowlan.
Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphygpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projgitej i SST. W czasie kontroli szczegplmwag: nalery
zZwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02000k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0200pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkla@jminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie na odlegié 20 km i wytadunek,
— zabezpieczenie wdzer podziemnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zag:szczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectmmiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- rekultywacy, terenu.

9.3. Naley wykonaé:
« wykopy w gruntach I-IV kat. z transportem urobku na odl. do 5 km — 1521 fh

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypéw podczas realizagfozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWdo

Placu Kosciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy przy

stosowania SST

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

robot obgtych SST

przebudowy ulicy i obejmuje wykonanie nasypow pbddnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone

w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncit

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-taci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\)?/siewki
kamienne o
zawartgci frakcg)i
itowej pontej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

skalistym lgda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy lzda wbudowane w|

tgliniaste, pyly piaszczystemiejsca suche lub

[pyly _

4. Piaski préchniczne, z
WY a‘l'ik|em pylastych
piaskoéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylasge oraz

Inne o w <35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zw§zte oraz
Inne grunty o granlc
p%/nnoéu w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
at

zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materialem

o
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drobnoziarnistym
- gdy zalegagy w
_m?ej)écach suchych luky s
izolowane od wody
. . 1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i pospofki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gbrne | ziarniste . PY_ly piaszczyste i pyly ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
sypow w |przepalone % ) ] popioty itp.
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm | kamiennego . - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o ?I|n|aste 0 zawartei we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% ~0 WSk&nikU NENoSCi
odpowiaday- 7.Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach o - gdy s ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
glebokasici
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Wykon

anie nasypoéw

5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakeozyc roboty

przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w gornej
strefie podt@a nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza riokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie
zostato spetnione. deli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 Wysokaci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.2.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw
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Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej glapki@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie ttnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuenasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokgci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspgwinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyiyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniéareku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warspwed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona: z gruntu lub materiatléw o daj przepuszczalriei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier moze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Przy wykonywaniu nasypéw na poszerzeniach fmigch na skarpach nalewykona stopnie o wysokei
0,5-1m szerokixi 1 m ze spadkiem w kierunku zbocza.

5.3.2.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nibiwe osikgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie #rch opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellavarstwa niezagszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalejej przed rozmarzitiem zagszcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.3.Zagzszczenie gruntu
5.3.3.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu
nalezy zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.3.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
20% jej wartdci, to wilgotndi¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnas¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofidrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przezayniera. Sprawdzenie wilgotdo gruntu naley
przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.3.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szeroldei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch ckzkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo o¢zki | szy od cgz-
kiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00
0,97

Warstwy nasypu na ¢hokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97

0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje: goroéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekrelonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczaje, to Wykonawca powinien spulckiarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci
optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.
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5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lzda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanychxey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to whaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridantj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtogi w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te naleyy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w
dokumentacji projektowej lub przezzamiera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odklad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegieci ponad 20 metréw od kraxzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazlzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceaumgodnionym

do tego miejscu, obgtaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji itojeej lub przez Inyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naliey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidadinien
by¢ uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpderony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaiea odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemealiwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakregsidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgwrz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wylkaca powinien upewaisig, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynniei w catdici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw



D-02.03.01 Wykonanie nasypéw 7

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikaol idokumentacji projektowe;.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania prawidtowgzi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
b) badania zagszczenia nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone sukcesywnie podczas
prowadzenia robét . Badanie przyddiriggruntu do budowy nasypu ograniczono do ocenyalizej materiatu
Z rozbiérki warstw podbudowy i warstwy egzapcej na odcinkach usuwanej nawierzchni. Przewidigje s
wykorzystanie materiatow z warstwy aggapcej bez zawartei gruntu rodzimego.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej i
jeden raz na 50 fiwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.2.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na wizualnym oltemiu zagszczeniu
nasypu ( pod chodnikami) — nie powinien zostawad buta po przégiu cziowieka. Prawidtowss
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez iyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédinp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowe; .
Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o adtps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Okjtos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruotilzimego lub poziom gruntu po useriu warstw
gruntéw nieprzydatnych. O&ps¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdt,

— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania ,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu ,

- odwodnienie terenu robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9.3. Nalery wykona¢:

«  Formowanie i zagszczanie nasypéw. Grunt kategorii I-IV z ukopéw - @ m®

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia
gruntowego podczas realizagitozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwa konstrukcji nawierzchni oraz profilowania ggszczenia
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi,jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacihgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotéym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaavinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej TS wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzymiera. Profilowanie i zagzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancyj od -20% do +10%. Profilowanie podt przewiduje si na dlugéci wykonywanych wykopow w
gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad praefzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraméezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokadciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wiecksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®8T | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

9.3. Nalezy wykonaé:

Profilowanie i zageszczanie podiaa pod warstwy konstrukcyjne zatok / -817,00
Profilowanie i zageszczanie podtaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni - 5 126,86n°

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni
podczas realizacjRozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWdlo Placu Kaciuszki w
Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantweiazujaca dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokiga
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podano dla zbiornikdw stalowych. Emuglspozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientiod. Nie nalgy stosowd zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego
pézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfalipwaley przestrzegazasad ustalonych przez
producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalhmaze byt wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rigizp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbbne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki igkenia wymagane;j ilci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy



4 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 04MD3.01

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéokei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest: - m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- M (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

golne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woal lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

9.3. Nalezry wykonag¢:

¢ mechaniczne oczyszczenie i skropienie nawierzchnBA (po frezowaniu) emulsp asfaltowa
w ildci 0,5 kg/nf asfaltu po odparowaniu - 4132

* mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstwy wyréawczej z BA emulsj asfaltowg w
ilosci 0,2 kg/nf asfaltu po odparowaniu - 4132

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkliadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie podczas realizagfiozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWilo Placu
Kosciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stadbemego mechanicznie. Ustalenia zawagtes SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng”1pR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méhrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥ymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantinstabilizowanych mechanicznie powinn@ by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszazghcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04Ra@ibudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a004£ odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsiVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjolpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w 93D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D4am®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04800budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9.3 Nalezry wykona¢:
Podbudowe grubosci 25 cm z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanegceghanicznie (zatoki) -
gizgjdow grubosci 20 cm z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanegceshanicznie (chodniki ,
zjazdy) - 5126,8

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.



D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone pogdoz gruntéw lub kruszyw 1
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0gllne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.00
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Busko 2009



D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone pogoz gruntéw lub kruszyw 2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét zagdianych z wykonywaniem podbudowy z gruntow lub kywe
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podczadireaji ,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku
od ul. POW do Placu Kd&ciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z gruntéw lub krwgzstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyaicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji jkmjerej, jako:
- podbudow zasadnicz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegbinych rodzajow podbuddéw i ulepszompegiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wIpR, dotycacych poszczegdélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podéopowinny by
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawté na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie kranedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projetep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w spos6b
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogkopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kzt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaeierycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobaxeiny wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystipi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikédw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przez4yniera.

5.4. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadaicymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokol
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloy maze odbyw& si¢ wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaadz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmauj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone pogoz gruntéw lub kruszyw 4
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0gllne

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwas¢ bada

- ) Maksymalna powierzchnia podbudowy
A Minimalna liczba | |, jepszonego pod-
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne] ;.4 przypadaica

dzialce roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt 2 600

Jednorodni@ i glebokas¢ wymieszani&

Zagszczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 rh

~N| O |l |W[IN]E-

Wytrzymald¢ nasciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 3
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 ?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym

3 prébki

8 Mrozoodporné: ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkej zmianie
10 |- wapna,
11 P

— popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédia
13 Badanie wody go wtpliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 Weskanik nainoici CBRY w przypadkach watpliwych i na zlecenie agniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej warttci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubad¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem.
Prébki w ilcasci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdinych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebadd po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjtlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymataici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dogyzh
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyialtla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wtasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natyg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi wSST do#iggzh poszczegodlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréow bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
. ., . w sposob eagly planografem albo d
2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentac;j
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtaa rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cah grubd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizany rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgz Irzyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakbd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszetzy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §gtavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
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Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu ot nastpi ponowny pomiar i ocena grutm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatdic¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na neve odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i adzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu

zelazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska ngnosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu
stabilizowanego cementem podczas realiz&gizbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo
Placu Kosciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem ulepszonego podé#z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D1R

Grunty stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wlepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jirtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywé& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodrcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
A . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopig@tami lotnymi. Grunty o granicy ptyndoi od
40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogdéopod warunkiemaycia specjalnych maszyn, utidiviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodekayteria oceny przydatdo gruntu do stabilizacji
cementem; zalecagsizycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poghoz gruntu lub kruszywa 4
stabilizowanego cementem

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementenp wyniki wytrzymatcci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwili bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag PN-B-06714-26
S A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmemie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
maozna stosowawodockgows wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodar normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z woch
wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@ajce
aproba¢ techniczi wydar przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601] fibivinna spetniawymagania okrdone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| Porrai
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grul§oi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  0d 1,0 od 1,5 0,6
czeéé warstwy ulepszenia stabego pagigp 40 1,6 do 2,5
z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych

}=74

1w

Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntoweqgo w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podicu z gruntow wtpliwych - 000.5do1.5 0.6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d03odbudowy i ulepszone podez
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie me by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzite i podczas opaddw deszczu. Nie pale@zpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,jeli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury porj 5°C
w czasie najbfiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne”
pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Ahleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewisizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldmywymaganiami okénymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ieghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych oigipien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predko$¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna lmktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. &fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosagrofilu warstwy. Od aycia prowadnic mana odsipic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najingj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nady prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpacsic
od kravedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozapoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nuisye
natychmiast naprawiane przez wyndganieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania na miejs@eracje zagszczania i obrobki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olélenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RBE6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca fuine, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty tessvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci. Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionow krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu
jej woda nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢
wtedy, gdy czas portilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” plk3.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeliz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd.5
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podtee z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone qumediz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pl&.6
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptaged podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Naley wykonaé:

* gobrng warstwe ulepszonego podtza grubosci 10 cm pod zatokami z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa z betoniarki - 950 T

Pielegnacja poprzez posypanie piaskiem i polewanie wad

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoadaze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogolne” pkt 10.
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WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotycze
wykonania i odbioru robot zazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi podczas realiz&pzbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul.
POW do Placu Kaciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammwdstaw dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pare 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej gdgbouktadana na istnigfej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwngei w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okiéenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyradwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniape wymagania okéone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze naley stosowé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchrbatonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatdw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legs powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lefaego” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvay okreslone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0\@%®vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego idlpmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z finego kruszywa, piasku itp.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grub&¢ warstwy wyrOéwnawczej uzataeiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci ukladanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonavmawinien wyznaczy niwelet ukladanej
warstwy wzdhi krawedzi podbudowy lub jej osi za pompatalowej linki, po ktérej przesuwaestzujnik
urzadzenia sterujcego ukladark

Maksymalna grubig uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 5 cm. Warstwy
wyréwnawcz uktada st wedtug zasad okénych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu kkasfeego” pkt
5. w piketaach uwidocznionych w gZci obliczeniowej projektu. Zagzczenie warstwy wyréwnawczej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i dbbwanej na gacco odbywa s wedtug zasad podanych w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegt’s. Ze wzgtdu na zmienp grubG¢ zag;szczanej
warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstgwieprowadzonych prob, przedstawdynierowi do
akceptacji sposob zesgczania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wéaiwym stanie, a do
czasu ut@enia na niej naspnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betorsfaliowego” pkt 6, w zakresie obejmoym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&8T D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
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6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbody

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lsfaego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 datgiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paléo robot ulegaicych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyr® podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzer obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

9.3. Nalezry wykona¢:

*  Wyrdéwnanie istniejacej podbudowy min.-bitum. mieszanlg mineralno- bitumiczna
0/12,8rednio 75 kg/m2 — 291 Mg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaiméralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigpueliczas realizacji
»Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienjionych w pktl1l

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmmej nieregularnej, regularnej tdowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
- na odcinkach drog o duch pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navalenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia st dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
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2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaléciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na taczy Boehmego, PN-B-04111
2 SR 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04| 204 | £06
V\_/ypu_k40sc po‘W|erzchn| bocznej,| ) i i 0.4 08 08
nie wieksza nk
Nierownas¢ powierzchni dolnej i ) i i £0.4 nie bada s
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(stopki), nie weksza nk |

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cafa bryta kostki powinna & sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokdc¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
A 5¢ odchyiki dla gatunky
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(+0,7| +1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i i i - [¥04/206] %08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkbgtebokas¢ nie powinny by
wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

w cm, nie wiksza ni - i - - 0,6 0,6 0,8
Odchyiki od lta prostego
krawedzi powierzchni gérnej ) ] ) ] 6 .8 410

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniact,
nie wieksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-06712
[7]. Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawaitmytow w kruszywie na podsygplcementowazwirowsg i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie raqrzekracza3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 6

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by : zapravy spoinove zwiazary reaktywn, zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Srodek wizacy jest dwusktadnikow, bez rozpuszczalnikeywica epoksydow. Masa do fugowania —
wypetniania spoin w nawierzchni z kostki kamiensiada si z wypetniacza / piaski kwarcowe i sktadnika
zywicy/utwardzacza.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stalibmego cementem, ttucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadslanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi wSST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosow&jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsywwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektovg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
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zmieszanego z emuisasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spehiaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi,

- desa& w jodetle, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki pocitem 45 w przeciwne strony na kde;j
potowie jezdni,

— des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinigd dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @adym nie wymaga
przycinania kostek przy kraydmikach.

Szerokaéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraé¢zB2 mm. Spoiny wesiednich rgdach
powinny s¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnackigdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtdgci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryglstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szerédimraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudov@éeonowej - na podsypce cementoivarowej z
zalaniem spoin zapraywcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna ukltadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemyzgi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsvirowej nalezy chront: w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.
a) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettiigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie apsje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskowy. Zamiast drugiego ubijania raca stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskogyvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej
na podsypce cementowmvirowej. Bitumiczry mag zalewow nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklegjara podsypcewirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
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- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5 cm,
- masa zalewowa powinna catkowicie wypétapoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewowvs, maze by oddana do ruchu
zgodnie z zaleceniamiigniera, oraz producenta mas zalewowych .

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsfvpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wyaelmbiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgrnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitaciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prélkksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest gksza od 4, catpartie
nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk naley uzna za niezgodnz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wstk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ti uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbR® cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplyweregakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzeniegtokasci

wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy - rownie: przez
sprawdzenie przyczepém zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18]. Nierownai podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
G5 nawierzchni w planie nie niae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotypze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonag¢:

1 Nawierzchng z kostki kamiennej ptomieniowanej 8x8 grub 10 esnjoszarej na 345,00 m2
podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin magamoutwardzalnymi
(chodniki+wyspa)

2 Nawierzchng z kostki kamiennej ptomieniowanej 8x8 grub 10 denmmoszarej na | 258,00 m2
podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin magamoutwardzalnymi
(opaski)

3 Nawierzchng z kostki kamiennej ptomieniowanej 10x10 grub 10jasnoszarej na | 163,30 | m2
podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin masgamoutwardzalnymi
(zjazdy)

4 Nawierzchng z kostki kamiennej ptomieniowanej 8x8 grub 10 erdaj na podsypce 14,70 m2,
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin masami chem@ydizalnymi

5 Nawierzchng z kostki kamiennej ptomieniowanej 6x8 ciemnosgagepodsypce 137,90 m2
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin masami chem@ydizalnymi

6 Nawierzchng z kostki kamiennej regularnej 15x15 grub 15 cnpodsypce 303,00 m2
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin masami chemaydizalnymi (zatoki
autobusowe)

7 Nawierzchng z kostki kamiennej regularnej 10x10 grub 10 cnpodsypce 520,00 m2

cementowo-piaskowej z zalaniem spoin masami chemaydizalnymi (zatoki
parkingowe)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

o

©o~No

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.2.
19.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie odporndci
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

metod,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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2 Podbudowa z betonu cementowego D-05.03.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej nakaatoautobusowych z betonu
cementowego podczas realiza&iozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki w
Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu cémergo. W rozwizaniu projektowym na zatokach
autobusowych przgto podbudow z betonu cementowego B25 . Proponugensimagania kruszywa jak dla :
— betonu nawierzchniowego klasy 25, dla drég o rdekkosrednim.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych omamentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikizytych do wykonania betonu przed i po
zag:szczeniu, lecz przed zavianiem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betokiasy B40 przy FE = 40 MPa) okreslajacy
wytrzymatas¢ gwarantowasn betonu (Ff ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiei®j dodatkowo wprowadzone powietrze, wédbnie mniejszej i 3%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek napowietraglych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o giszonej wytrzymatéci na rozciganie i zwgkszonej
trwatosci i mrozoodpornéci.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadajpowstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, daj liczby bardzo drobnychepherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle &fne do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powtoke pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdlsoi umazliwiajaca wydhzanie
sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa peina - szczelina deilptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe na e&ci gérnej ich grubéci

i umozliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi, przy szerokoi jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14.Masa zalewowa na g@o - mieszanina skfadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
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1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

2.2.1.Cement do betonu klasy B25
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 iglstosowa cement portlandzki klasy 32,5.

W uzasadnionych przypadkach ieoby¢ stosowany rownie cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy
klasy 35 i 45.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 3218,b6 wedtug PN-B-19701 [15] zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla cementu do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymal@¢ nasciskanie, MPa, nie mniej hi
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wizania:
pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie minut 60
koniec wizania, najpéniej po uptywie godzin 12
3 | Rbwnomierné zmiany obgtosci:
- wg préby Le Chateliera, mm, nieasij niz: 10
- wg préby na plackach normalna
4 | Powierzchnia wigiwa, cnf/g, nie mniej ni: 2500 2700
5 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5
6 | Zawartd¢ MgO, % masy cementu, nieggiej niz: 5
7 | Dodatki, % (m/m), nie wtej niz: 1,0
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzbketonowych stosuje gkruszywo famane
i naturalne, wedtug PN-B-06712 [3] i spetaieg wymagania zawarte w niniejszych SST.

2.3.2.Kruszywo do betonu klasy B 25

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nglstosowa:
— grysy marki 20 i 30,
— zwir marki 20 i 30,
— piaski i piaski tamane uszlachetnione.
Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takigjciloaby w mieszance kruszyw
zawartd¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.
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Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 280.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-@8[&] powinny spetnid wymagania okrdone
w tablicy 3 pkt 2.3.1.

Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcéw mie by uzyte do betonu B25 wéwczas, gdy badania
laboratoryjne stwierdgbrak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddzyniera.

Tablica 4 Wymagania dla grysu izwiru do betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Grys marki| Zwir marki Badanie
30 20 30 20 wedhug

1 | Wytrzymaitaé na miadzenie,

wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej| 12 | 16 | 12 | 16 PN-8-06714-40

niz: [13]
2 | Zzawartd¢ ziarn stabych, %, nie wacej PN-B-06714-43
- - 5 10
niz: [14]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 15| 30| 1,0/ 3,0 PN_B_%?714_18
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: PN-B-06714-19
po 25 cyklach 30| 50( 50100 [9]
po 5 cyklach 3,0 | 50| 50 | 10,0| PN-B-06714-20

(10]

— - 5 — -
5 Zgwart@is ziarn nieforemnych, %, nle 20 o5 20 o5 PN-B-06714-16
wiecej niz: [7]
A A 1 0, e -B- -
6 Zgwart@is pytdbw mineralnych, %, nig 15| 30| 15| 20 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
A i 0 -B- -
7 Zawqrtdg zgmeczyszca’eobcych, % 025! 05| 029 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [4]
8 Zgwart@is zwiazkow siarki, %, nig 01| 05| 01| 05 PN-B-06714-28
wiecej niz: [12]
9 | Zawartdé zanlleczyszcz(eorganlcz— _ PN-B-06714-26
nych, barwa cieczy nad kruszywem hie barwa wzorcowa [11]

ciemniejsza i

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak piekgnacji wykonanej nawierzchni nalestosowa
wodg odpowiadaica wymaganiom PN-B-32250 [16].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodochgowa wodk pitna.

Woda pochodca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddmo

wyzej podam norma.
2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mdmyy¢ stosowane domieszki napowietrgag, posiadace
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictvisgowym lub aprobat technicza, wydane przez
odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowagirzapcymi oraz sposdb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny hyzgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. Masy zalewowe

Do wypelniania szczelin w nawierzchniach betondwywaley stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, posiadgie aprobattechnicza.
Dopuszcza gimasy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpQy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
— witdkniny wedtug PN-P-01715 [17],
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- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

2.8. Beton nawierzchniowy
2.8.1.Wymagania dla betonéw nawierzchniowych

Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien sp&t wymagania okrdone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla betonéw nawierzchniowylelsy B40 i B25

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
B 40 B 25 wediug

1 Wytrzy_ma_kic na sm_slganle. po 28 dniadh 45 o5 PN-B-06250 [2]
twardnienia, nie mniejszaniMPa

2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy
zginaniu, po 28 dniach twardnienia, hie 5,5 4,5 PN-S-96015 [18]
mniejsza ni, MPa

3 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 5 PN-B-06250 [2]

Mrozoodporné po 150 cyklach, prz
badaniu bezpwednim, ubytek masy, %
nie wigcej niz:

S
(€2}
(3]

PN-B-06250 [2]

2.8.2.Sktad betonu
Sktad betonu powinien bytak dobrany, aby zapewniat eghiecie wiaciwosci okreslonych

w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawi&ra
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [16],
¢) wyniki bada kruszywa (wHciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),
d) skfadniki betonu (zawaré6 kruszyw, cementu, wodysirodka napowietrzagego),
e) wyniki bada wytrzymalaci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],
f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],
g) wyniki badaa mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana w temperaturachzezych nk 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajgewprawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymeagasytrzymatdgci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie
maozna wykonywég podczas opadow deszczu.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podtzem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbgdstanowi: chudy beton wg SST D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu”, Podbudowa powinrtapbgygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
SST dla poszczeg6inych rodzajéw podbudow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajezy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania vg&&po
zabezpieczony przed segregaojysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej #eost odbywa dwiema zasadniczymi metodami:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmlery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradnozgodnie
Z wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza i reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladanatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaayniera.

5.5.1.Whudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniwstabdbywa s za pomog maszyn poruszagych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny¢bprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniay ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskaina mieszank betonow musz
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniategtonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemaliwiajacy przyczepnét betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehwiymaganej
niwelety i spadkéw podtnych i poprzecznych.

5.5.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sbzkladarlg, ktéra przesuwag sk formuje plyh
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Przed przyspieniem do uktadania nawierzchni nglewykona czynndci zabezpieczafe sterowanie
wysokaciowe uktadarki. Drut profiluicy ukladarki musi by napkty w taki sposéb, aby jego napie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie bylo widoczne. GQdlch drutu profilupcego od wymaganej wysok@m w
odniesieniu do sieci punktéw wysakiowych, nie mae przekracza+ 3 mm. Odsip punktéw podparcia drutu
profilujacego nie mge by wiekszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dyvyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej
byto réwnomierne na catej szergkd i grubdci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopusZczdo
przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszardetonow naleey wbudowd nie p&niej niz 45 minut po jej
wyprodukowaniu. Ridkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynésik. 1,5 m/min.

Ruch ukfadarki powinien ktyptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nieréaindV
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, zyaie& nawierzchni wykoraszczelig robocaz.

Powierzchnia utzonej mieszanki musi ldyréwna i zamknita. Skrapianie wadprzed i po zagszczeniu,
zacieranie szczotkw celu tatwiejszego zamigdia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie jigorchni
zapraw cementow jest niedopuszczalne.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaoalpania wody, nals
stosowa pielegnacy; powlokows, jako metod najbardziej skutecari najmniej pracochtorm

Preparat powlokowy natg natryskiwaé mozliwie szybko po zakdczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
p&zniej niz 90 minut od zakéczenia zagszczania. 116 natryskiwanego preparatu powinnacébygodna z
ustaleniami SST. Preparatem powtokowym aal®wniez pokry¢ boczne powierzchnie phyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggilgotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkekrapiania wog

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnacii polegajcej na przykryciu nawierzchni
cienky warstwy piasku, o grub&i co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w starilgatnym przez 7 do 10 dni.
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Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji nawierzchni (np. przykrywanie fgli wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnipoo by zgodne z dokumentacijprojektovs. W
nawierzchniachasstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,

Szczeliny skurczowe poprzeczne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gbokas¢ 1/3 grubdci piyty. Nacinanie szczelin powinno dywykonane w dwdch
etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 10 do 24 godzin pozaghiu nawierzchni wykonuje gitarczy grubgci 3 mm na
gkebokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

— drugie cecie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonujeasterminie péniejszym, do szerokci 8 mm i
gtebokasci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podine powstaj na styku pasm betonu, wbudowywanych uktag@tizgows.
Krawedz boczn istniepcego pasma betonu - przed adaiem nowego - smarujegsiloktadnie asfaltem lub emudsj
asfaltow dla zabezpieczenia przed pateniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betomy, ciu tarczowej
pity, wykonuje s¢ szczelig o gkbokasci 20 mm i szerokii 8 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeragkad glebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie mak rézni¢
wiccej niz = 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowanitofie B25 dopuszczacesi po uzyskaniu zgody
Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jag. wwibrowywanie wkiadek z drewna lub tworzywa,
formowanie szczelin przyzyciu naza wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przyapieniem do wypetniania szczelin, masiay¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostafgi po ckciu betonu itp. Pionowdciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie wykazydva
pozostatéci pylastych.

Wypetianie szczelin masami, zarbwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej, rdiwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wegna) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkook. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin masa gogco, pionowescianki powinny by zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na goo powinna mié temperatuy podam przez producenta. Szczeliny nale
wypetniat z meniskiem widstym, bez nadmiaru.

Wypetianie szczelin masalewow na zimno (poliuretancay nalezy wykonywat scisle wedtug zaleae
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w  pkt 2.2 i 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Jéli Inzynier nie zaleci inaczej to egtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania
nawierzchni betonowej podano
w tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i

1 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3 przy kadej zmianie kruszywa

2 | Badanie wody Dla kalego vatpliwegozrédia

3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszange 3
betonowej

6 Oz_naczenle wytrzymadoi na sciskanie po 28 3 probki
dniach

7 Oz_nac_zeme wytr_zymaiol na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 probki na 1 km

9 | Oznaczenie mrozoodpormd betonu 4 probki na 1 km

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlade] partii. Wigciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4.Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékégego wigciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halewykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badla
powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej glevykona zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki
bada powinny by zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.7.Wytrzymalai¢ betonu naciskanie

Badanie wytrzymakzi betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bafla
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8.Wytrzymaldi¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymaleci betonu na rozgganie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9.Nashkliwo$¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bafigpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporso betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badlgpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwndgci nawierzchni nie magprzekraczé
-5 mm na drogach Kkl. I i Il,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwngci poprzeczne nawierzchni najemierzy tata 4-metrows. Nierdwnaci nie mog przekraczé 6
mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.4.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.5.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.4.6.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edrinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno bygodne z dokumentacprojektow.

6.4.7.Wytrzymata¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wyciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchisipesob okrdony w PN-
S-96015 [18].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Naley wykonag¢:

- podbudowe zasadnica z betonu cementowego B20 gruloi 22 cm ( zatoki autobusowe) piegnacja
poprzez posypanie piaskiem i polanie wag- 303 nf
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

© o N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

PN-B-04300

PN-B-06250

PN-B-06712

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-P-01715

PN-S-96015

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi pytow
mineralnych

Kruszywa
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporsoi
metod, krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymaléci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei ziarn
stabych

Cement powszechneggytku. Sktad , wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw
Wibkniny. Zestawienie  wskaikéw  technicznyct
i uzytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzchnetmonu cementowego

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

mineralne. Badania. d8zanie sktadu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoipodczas realizacji
»,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma lgykonywane w celu:
- usungcia istniepcych warstw mineralno-bitumicznych na odpowiedittbokasé
- dowiazania projektowanej niwelety do istrieych rzdnych na pocgku projektowanego odcinka
oraz istniejgcych rzdnych na odcinkach ulic dochagtzch do ul. £6dzkiej 05 obfych przebudow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej

z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoin@ny proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokasé.

1.4.3.Pozostate okrdenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia przy patzeniach powinna liyfrezowana do gbokasci 4cm . Na pozostatych odcinkach w
miejscach projektowanych uwidocznionych we& obliczeniowej projektu. Zeli frezowana nawierzchnia mady
oddana do ruchu bez ufenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna bjednorodna, ztzona z
nieciagtych pmzkéw podienych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) naley usurné scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wg&bpodhznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm, przy lokalnych naprawach polegaich na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku)
dopuszcza si wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

c) kravnedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

Materiatu zescinki nie przewiduje sido powtdrnego przetopienia .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢é nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST
6.2.2.R6wnai¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitny¢ zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadngciag £ 5 cm.
6.2.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm. Powysze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyeh. W takim przypadku wymagania powinnycby
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgth z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Naley wykonaé :

- frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych o grubsci 6cm z odwozem materiatow
z rozbiérki w ilosci 304 n? na odlegtdé do 5 km — 5059 rh

Materiat z rozbiérki nalezy do Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04- Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwan€jaigzym
ciaggu mieszank SMA przy realizacji,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu
Kosciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Sczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokucthent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
jak dla KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aeflzawartéci gryséw, zawieraga stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (polimer, wiokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawniody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci
sa zgodne z receptaboratoryjmn.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyagae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w
zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

Lp. Rodzaj materiatu

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeoliemych | kI I, Il; gat.1, 2 | K. I, I ¥; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K1, 1 gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KL i

wg PN-B-11111:1996 [ 1]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

wlél' I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50/70, 3)
wg PN-EN-12591:2002 D 50/70",
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8S0OA,B,C, DE30B
TWT -PAD - 97 [ 16] DE15¢" AB,C,
DP80
1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate chy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance¢ z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarc
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

Nalezy uzy¢ asfaltu MULTIGRADE lub polimeroasfaltu DE80 B
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkad warstwy scieralnej, nalgy stosowé grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaegsstosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywse w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowa emulsg asfaltows spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.8rodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny speiniggy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowad stabilizator mastyksu ( np. wtdkno celulozowe, enaine, polimer) spetniagy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz ikiythada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materialbw pobrane w obedod Inzyniera do wykonania bada kontrolnych przez Inwestora.
Zaprojektowaé mieszanle SMA o uziarnieniu 0-9,6 o parametrach zawartych wzalgczniku nr 2
opracowania.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikzi asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawastd asfaltu
podano w tablicy 2. Przgfio uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8 dla KR3.

Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne zawagtd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeaosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16,0 100 90+ 100 100
12,8 90+ 100 100 45+ 60 90 +100 100
9,6 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
8,0 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
6,3 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24+ 32 26+ 32 | 28+ 35
4,0 20+ 30 20+ 30 | 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25| 20+ 25
2,0
zawartdcé (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
ziarn > 2,0
15+ 24 15+ 25 | 17+ 27 | 19+ 29 12+ 21 15+ 22 | 15+ 23
0,85 11+ 21 12+ 22 | 13+ 24 | 15+ 26 10+ 20 11+ 19 | 12+ 21
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0,42 9+ 19 11+ 21 | 12+ 23 | 13+ 24 10+ 19 9+18 | 11+ 20
0,30 8+ 17 10+ 19 | 10+ 20 | 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,18 8+ 16 10+ 18 | 10+ 19 | 11+ 20 9+17 8=+ 15 | 10+ 16
0,15 8+ 13 10+ 15 | 10+ 15 | 10+ 15 8+ 13 8=+13 | 10+ 13
0,075

Orientacyjna

wrtidmetaiy| 0460 | 0d60 | o0d65 | 0d70 | od55 | 0d60 | od60

w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7.0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniday¢ ustalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spetni@ymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2| KR3doKR6
1 [ Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszar|ce
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzé w prébkach Marshall
% (VIV), zag:szczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 & od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 £& od 3,0 do 4,0
zalecana 3,5
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od3,5do4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 298,0
5 [ Wolna przestrze w warstwie scieralnej przeq
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okflenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metddCPC, w
temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekrac2#)% pocatkowej grubdgci
probki.
Jako alternatywa do powszych metod, mee by zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocfiileremontow nawierzchni podatnych i potsztywnycBDIiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR4 do KR6, 6DC — pedkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkai¢ koleiny 7,0 mm
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralndjASprzedstawiono na rysunku 1.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
80 // 10
80 /l 20
> 70 ! | 20
g Ji
N 60 /1 40 °\°
N /1] '8
(=% B4
‘= 50 / 50 @
k=i ©
S S c
S 40 / 60 =
]
& / 2
3 o= 7 8
20 — 80
10 i 90
o 100
0.075 0,150,118 0.3 0,42 0.85 2 4 6,38 96 16 25 38.1

12,8 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 dR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkow& w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfedtgo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wéittach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika réwnoémé& z goacym grysem. Zaleca siautomatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wellie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50/70 od 145C do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50/70 od 140C do 186 C.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze ( warstwa wyrdbwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) powinno mieodpowiedni
profil, powierzchnia powinna l#ysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcze(kurzu,
blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnaci podiaza pod warstw scieralmy nie powinny by wigksze od:

- dladrog klasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrici podtaza a1 wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozigeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltow w ilosci 0,1 kg/nf asfaltu
po odparowaniu wody.

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wlazéw, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym po#ip podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberdany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad alkoaych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spita, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna By wbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektows. Elementy uktadarki
rozktadajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bisza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczenie nalgy rozpocaé¢ od krawgdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalery posypé& grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mim)losci od 1 do 2 kg/rh Grysy naléy rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpdrednio po utégeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byréwno obaite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriasma asfaltowo-kauczukosv Spos6b wykonywania @tz roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchpimozna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadst wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z @i SMA podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z meeki SMA

P Czestotliwosé¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skltadnikow mieszanki SMA doz6r cagly
6 | Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonarkistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza gsiwykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

o ) Mieszanki donawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR®6
1 Zlarn.a po.zosta.,pe .na .sltac.h 0 oczkach +5.0 4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |ziarna pozostafe na sitach o oczkac¢h +30 £20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 S -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
#0,075 mm *+2,0 #15
4 | Asfalt +0,5 #0,3

6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skefpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinn& lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lpkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lagtlg w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA
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Nalezy okresla¢c wolna przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b/
zgodne z receptlaboratoryja.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu tatco 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziego 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 | Racne wysokscioue warswy | EOTEL R e podie errieeand
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cata diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z2@ego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z tolerangi +5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podhezne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931Y hie powinny by wigksze
od:
- drogaklasy GiZ- 6 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoyby zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny iyzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancg = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs z tolerancg 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

- Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z grubimia projektows, z tolerancg + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw).

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega nacoiginach. Zicza
powinny by réwne i zwizane.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do 5

mm ponad ich powierzchfii Warstwa nieobramowana powinnac¢byyprofilowana a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia, pokryta asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych st i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powise usungte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektows i SST jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt

9.2. Nalery wykona¢:

e warstwe $cieralng z mieszanki SMA grubdci 4 cm o uziarnieniu 0/9,6 w iléci - 4132

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzairogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuazla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

6.PN-EN412591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzietnni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&ogrysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, prazzmg/ch do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SKZAV-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiIM, Warszawa, 1997



11 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 60
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfilbgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgisz
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyddDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zazanych z uradzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych podczas realizacji
»,R0zbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kasciuszki w
Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowudhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z
urzadzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych, do ktérych nale
— bariery taicuchowe pojedyncze,

— zapory ze stupkéw metalowych.

Celem stosowania uydzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jakrowcédw oraz pagarow pojazdoéw poprzez
uniemaliwienie nagtego wtargrcia na jezdri oraz wjazdu pojazdéw w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzialsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdgach stalowych lub w pgtzeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich,
srednich i dhugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aizea zabezpieczagych ruch pieszy, obfych
niniejsz SST, §:
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

Projekt przewiduje montagotowych stupkéw metalowych wykonanych ozdobnycmigjscach
ustalonych projektem.
Rodzaj stupkéw powinien l#yzaakceptowany przez gyniera.
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2.4. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtughowych winny odpowiada
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], RIN84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa t@icuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wetien, peknie¢ i naderwa.
Dopuszcza gidrobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaopuszczalnych odchytek ustalonych dla
pretéw, z ktérych wykonany jestiauch.

Do wyrobu ta@icuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zdwiadczenia hutnicze z ghdw
lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16@G¥opuszcza giinne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed koragrzez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciytmera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayatlzapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalewytyczy¢ lokalizacg barier na podstawie dokumentaciji
projektowej lub zaleaelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— przymocowanie tacuchdéw w barierach teeuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jali dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje cihef, to doty pod stupki powinny nie
wymiary w planie co najmniej 0 20 cmakisze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje imficto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczg@ego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadjyriera, stupki betonowe
moa by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej palniach od ustawienia stupka w betonie, i je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestzaiod 1€C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sic na jednakowej
wysokasci. Stupki z rur powinny miézaspawany gorny otwaor rury.

5.6. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektows . W przypadku
braku szczego6towych wskaraa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur
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stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12) IBN-73/0658-01 [43] oraz zftauchow
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [38IN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub
drutu, odggtych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie oftaga inaczej, wysoké& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 m [50]. Strzatka ggia taacuchéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier taicuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naley zrezygnowd z posadowienia stupkédw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na
mokro”, a staré sie szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grebiach od 5 do 10 mm i
zagkbionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozadania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kel producentéw Zaviadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykorgabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sobowazani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéEi (atesty) nalea:
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— slupki,

Do materiatow, ktérych badania powinien przepadzé Wykonawca natiea materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaaj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
c) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (bariemtzuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okteniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostik obmiarova przy zaporach ze stupkéw metalowych jest sztukst
8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafieachowych,
- wykopanie dotkow pod stupki,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowidazenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumenpaiojektowej albo wedtug zaleténzyniera,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.

9.3. Naley wykonaé:
« montaz ochronnych barier tancuchowych o rozstawie 1m ( w tym 53 stupkéw stylizeanych

oraz 87 mb taicucha)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymaganii
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwrapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wgglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18.
19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpz{cena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne

29. PN-M-06515 Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
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wadliwosci na podstawie ogtizin zewntrznych

33. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiciwosci mechanicznérub
i wkretéw

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poijo stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usw@iu wczéniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektow

48.
49.

50.

Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow

i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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2 Oznakowanie poziome D-07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég padcrealizacji,Rozbudowa ulicy Stowackiego na
odcinku od ul. POW do Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starsoiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liningtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, ek, napisdw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowthayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praygtowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiabwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@re mog zost@& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeetyodwyszonej. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matengktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoegdy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz
folie do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do
25 mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztat, wielké¢ i wysokas¢
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérg&ra szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vattzoici oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \awosCi
antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5. S2.
materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertada® od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79pF2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibypymateriaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soky w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzg/warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiersgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny élaic podgrzewé do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjn przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podné&niem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawa
powinny ponadto wykazywastopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdeiwosci kulek szklanych okrga
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sklaflaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierda wiecej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoéjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@iaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naleustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraahni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego fatezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zayszczg, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigyi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcagp czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdugymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyri

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad@ rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. §éomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigksde prace powinny Bywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej natg
zastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwartadl prace mma wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podi@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.1.Trwatos¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynéspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.2 Czas schrtia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekraczé2 godzin.

6.3.1.3.Grubad¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwngzenie ponad gognpowierzchné nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co najey800um,

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufisiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngstjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumenta@j projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,

— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialngici w dzien,

- widzialngici w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
»~Warunkach technicznych POD-97" [4].z84i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkq  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 s2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >1,5 >15

3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarnjia
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 2130

- 70kte] mcd m? Ix? > 100 2100
4 |Wspébiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspoitcz. >0,60 20,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
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dla oznakowaniaswiezego w stani¢

suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* >300 2300

- Z6tte] med m? Ix™* > 200 2200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =250 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 245
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 25 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 26
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 =2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow o

do znakowania przy sktadowaniu MIESkCY 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mig wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do  pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych to@r@edanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-MXQ0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsgerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaran@ wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &sncy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpusiziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st® zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ut@zonych do 1 miesica przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pdadane jest skrocé okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przeg dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miasiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Nalery wykona¢:
Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne:

« P-1c linia pojedyncza przerywana — wydzieta” — 24,0 mb x 0,12 ffmb = 2,88 A

« P-le linia pojedyncza przerywana — prowaciz szeroka” — 56,0 mb x 0,1Z/mb = 6,72 A
« P-2a linia pojedyncz agta — waska” — 10,4 mb x 0,12 ffmb = 1,25 rf

« P-2b linia pojedyncza aita — szeroka” — 26,4 mb x 0,24/mb = 6,34

«  P-3b linia jednostronnie przekraczalna — kr6tka85;0 mb x 0,18 Aimb = 6,3 M



9 Oznakowanie poziome D-07.01.01

« P-4 linia podwéjna cigta” — 257,38 mb x 0,24 #tmb = 61,77 rh

« P-6 linia ostrzegawcza” — 154,0 mb x 0,08mb = 12,32 rh

« P-7a linia krawdziowa — przerywana szeroka” — 138 mb x 0,f#mh = 16,56 rh

«  P-7b linia kravedziowa — cigta szeroka” — 158,8 mb x 0,24/mb = 38,11 rh

« P-8b strzatka kierunkowa w lewo” — 3 szt. x 1,49smt. = 4,47 rh

«  P-10 ,przejcie dla pieszych” — 148,00°m

« P-13 Jlinia warunkowego zatrzymania zéma z tréjlgtéw” — 11,8 mb x 0,2625 ffimb = 3,10 rh
« P-14 linia warunkowego zatrzymania zéma z prostokow” — 42,5 mb x 0,375 Amb = 15,94 rh
« P-19 Jinia wyznaczajca pas postojowy” — 13,0 mb x 0,13/mb = 1,56

« P-20 koperta” —4,58 fx 3 szt = 13,74 i

« P-21a ,powierzchnia wytzona z ruchu” — 88,4 Tix 0,38 ni/m? = 33,59 M

« P-24 miejsce dla pojazdu osoby niepeinosprawndj’szt. x 0,76 fiszt. = 0,76 rh

t aczna powierzchnia malowania — 373,41 m

10. przepisy zwijzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20}L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podgPagebudowa ulicy ,Rozbudowa ulicy Stowackiego na
odcinku od ul. POW do Placu Kdciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych
- znakdéw informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktérego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktory nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kow maj by¢ wykonywane:
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgleykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST, a
w przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyta dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury. Rury
powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazmkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyazagdnic i grubéci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia péivipowinna
by¢ jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa widocznych wad jak rysy, ginigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 2. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2
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Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$gacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsawykazywa& petry odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop;. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@amej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgdarbami ochronnymi o odpowiedniej trwés, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku. Wytrzymai6 dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.
Wytrzymatdi¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgie¢,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku. Kragzie tarczy znaku mugdyc rowne i
nieostre. Znieksztatcenia kradei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngoficesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanysbgmenty tarczy) byta poddana, mubgé usunite.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéerstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinygdry sisiednimi segmentami znaku skladanego nie qimyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwazanie z tarcgz znaku
przez caly okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgadczenia folii z
powierzchm tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczerilezy
stosowa folig Il generaciji.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.W znakach nowych niedopmalne jest wygpowanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponkej. W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najejydwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcigh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanm&pgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@lmie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenariatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Oznakowanie wykortawedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieq@ej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg@io umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca. Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w spos6b ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwaj mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdoacych sé poza
koromy drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane g@mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@kzenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§watr integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegékw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej
odlaczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoe.Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasfinagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelnd¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materialdw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehywniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegovayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyr® podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3. Naley wykonag¢:

Demontaz tarcz znakéw drogowych o pow. 0,3 m2 — 33 szt.
Rozebranie stupkoéw do znakéw drogowych — 23 szt.
Wywiezienie materiatu z rozbiérki na odlegit@é 5 km -1,5 m3

Montaz stupkéw do znakéw drogowych z rur fi 70 mm ocynkownych L=3,5 m — 41 szt

Montaz tarcz znakéw drogowych odblaskowycKrednich :

OO0 000000000000 O0OO0OD0OO0OO0OO

A-7 ,ustap pierwszeastwa” — 2 szt.

B-2 ,zakaz wjazdu” — 2 szt.

B-20 ,stop” — 2 szt.

B-21 ,zakaz skretu w lewo” — 1 szt.

B-22 ,zakaz skrgtu w prawo” — 1 szt.

B-36 ,zakaz zatrzymywania s¢” — 4 szt.

C-9 ,nakaz jazdy z prawej strony znaku” — 2 szt.
D-1 ,droga z pierwszaistwem” — 5 szt.

D-3 ,droga jednokierunkowa” 2 szt.

D-6 ,przejscie dla pieszych” — 16 szt.

D-15 ,przystanek autobusowy” — 2 szt.

D-18 ,parking” — 8 szt.

D-18a parking — miejsce zastrzeone” — 1 szt.
F-10 ,kierunki na pasach ruchu” — 2 szt.

T-3a — 4 szt.
T-6a — 3 szt.
T-24 — 4 szt.
T-27 — 4 szt.
T-29 — 1 szt.
T-30a — 4 szt.

U-6a ,tablica naprowadzajaca” — 1 szt.

Materiaty z rozbiorki nale za do INWESTORA.
Tarcze znakdwsrednie folia odblaskowa Il generaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. || PN-B-06250 Beton zwykly
2. || PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. || PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. || PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndcCi
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. [ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. || PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewntrznego
8. [ PN-H-04651 Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnej
srodowiska
9. [ PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogolnego zastosowania
10. || PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia
11. || PN-H-82200 Cynk
12. || PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaigci. Gatunki
13. || PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
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15. | PN-H-84023-07| Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. | PN-H-84030-02] Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

17. || PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. || PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. || PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéir nagsnych

20. || PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podz
wymagania

21. || PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. | PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogdine
wymagania i badania

23. || PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgio
na podstawie ogllzin zewrtrznych

24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantania i badania

25. | BN-89/1076-02 | Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. || BN-82/4131-03 | Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i gdzeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 3 marca 1994 r.
Polski Nr 16, poz. 120).

(Monitor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem kra#nikdw kamiennych podczas
realizacjjRozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu K&ciuszki w Piotrkowie
Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengargiowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z :
- ustawieniem kraeznikow kamiennych ulicznych na tawach z betonu zrepo
- ustawianiem obrzg kamiennych ulicznych na tawach paiskowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicazg chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.0brzera kamienne - belki kamienne rozgraniega jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychamdnikacji.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraamnikéw i obrzeuy , zgodnie
z SST D-08.01.01 ,Kraggniki betonowe” i SST D-08.03.01 ,,Obrza betonowe”

2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D
2.

- drogowe.

3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, verigiie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia st w kazdym z typdw dwa rodzaje krasnikow: AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré&nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 231 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokéci 22 cm.
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2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu
kraweznikOw, rozré&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krgsnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35,
klasy II:  krawznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawgzniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikéw s3 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy |'i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I Il [

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cinco 1200 1000 600
najmniej

2 Sqeralnoﬁc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 075
nie wiecej niz

3 | Wytrzymala¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 [Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie bada € | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraveznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyymar tablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2.
Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 30 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - t 013
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 100 od 50 do 200 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tosé¢ powierz- | stykowych | 0,2cm 0,3 cin
chni) spodu nie sprawdza; si
licowych dopuszczasina diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgetbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury
wady obrébki | bocznych wejbienie do 1,5 cm dopuszcza Bez ograni-
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powierzchni czer. Wypuktas¢ poza lico pasa obrobionego pa

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedp-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony|  nie
chodnika) dopuszczagsivypukiosci poza lico | sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obgbie pasa diutowanego wpienia niedo-
puszczalne, pozostatagsz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedziinarazy |1 m
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugod powierzchni | ng
dtugo-
sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalg ukliada& na powierzchniach spodu, w
szeregu na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek poruzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie
powinna przekraczal,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysok@¢ stoséw nie powinna przekrac€za, 4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy niesiej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
2.8.3 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B15 , wg PN-B-06250][ktérego sktadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.8.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolki
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 , kaawki
betonowe” pkt 5.

UWAGA:
Co 50m nalay wykonaé szczelire dylatacyjna w tawach betonowych wypetniona
masa bitumiczna.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lsgodne z warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikdw kamiennych obejmaij
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nagkliwosci woda,
— badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
— badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzat na polecenie Irkyniera na prébkach
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materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawzniki\obrzeza , a w przypadkach spornych - na
probkach wycigtych z zakwestionowanych krawgznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawgzniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkei. Wielkaos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaekszej ilaici kraweznikow, naley dostawg podzielt na partie
sktadajice st co najwy.ej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego haf@zeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewmlinii z podziate milimetrowa z doktadnécia do
0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadazalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhkrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
doktadndcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkofzezeprowadzanalezy poprzez ogidziny zewntrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkod#eoraz pomiar ich wielkéi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5. Sprawdzenie faktury powierzchni przepadea si wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadzi wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwieniu kraveznikow kamiennych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw\obrzery i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika\obrzea kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
(ew) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tagy

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikdw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m obrzehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzg

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgtrznejSciany obrze,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonag¢:

* kraw ezniki granitowe groszkowane jasnoszare odmianyUPA 3@0 na fawie z B15 (0,08/mb) -
1123,2mb

* kraw ezniki drogowe granitowe odmiany A 18x20 na tawie z B5 ( 0,038r¥mb ) - 378 mb

* obrzeza kamienne chodnikowe 8x30 na fawie piaskowej (prag¢dziano obrobienie szachtéw) —
252 mb

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafraslowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i
drogowe.

10 PN-B-06250 Beton zwykly

11 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennyotigzas realizacji
»,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kasciuszki w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwishent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty kamienne - elementy ptytowe z kamienia rettuego obgite do okrélonych
wymiardw i ksztattu oraz mage odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy
nawierzchni.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania piyt

Piyty kamienne magby¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub zyicin
materiatdbw kamiennych ustalonych w dokumentacjjgkimwej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzehgnfaktura ptyt mae
by¢: tupana, ptomieniowana, pitowana lub groszkowana.

Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiesingodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych jpotiblica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowkamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Cechy Ptyty kamienne z
Lp.
granitu | sjenitu| piaskow(c
a
1 Wytrzymaiosc_nascyslgay_ue w stanie nasycenip 100 100 51
woda, MPa, nie mniej ri
> Wytrzymatasé nf_;lsmskanl_e po l?a.de-l.nlu 80 80 45
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri
Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie
3 nasycenia wogl cm, nie wecej niz 0.75 0.75 1.0
4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 0,5 0,5 5,0
5 O_dpo_rntéc na zamraanie, w cyklach, nie o5 o5 o5
wigcej niz
Odporng¢ na niszcace dziatanie atmosfery 0d 0,5
6 |przemystowej wsrodowisku o zawartei SO;, od 10 do 200 do 10
w mg/nt

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kammiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana| pitowan | groszkowana
a
1 | Skrzywienie wichrowat& powierzchni 3 15 )
licowej, mm ,
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych 43 0 ‘2

(stykowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokdw Il 1] 1]

z ptyt surowych

dopuszcza sina powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty

5 | Szczerby na kragdziach ograniczagych
powierzchng licowa
— liczba na kade 100 cm dlugii krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dilugas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gtebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny ldysktadowane na podta wyréwnanym i odwodnionym.
Piyty powinny by posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i iaybw. Phyty
prostokitne powinny by ustawione na jednym z diszych bokdw, powierzchniami



D-08.02.03 Nawierzchnia z ptyt kamiennych 4

obrobionymi do siebie. Ptyty nalg ustawiad na podktadkach drewnianych i zabezpiéczy
krawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsygpk do wypetnienia spoin powinien odpowig&daymaganiom PN-B-
06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroatgda wymaganiom PN-B-
06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinigndgynentem portlandzkim
klasy ,32,5” i odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayaun podanymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”. Wskanik
zagzszczenia koryta nie mie byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zdrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
Zmieszanego z cementem w proporcji 1:4 i o géab® cm .
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Podbudowa

Warunki wykonania podbudowy w SST D-04.04.02 ,Radtiwa z kruszywa

tamanego”.
5.6. tawa betonowa

Warunki wykonania taw betonowych podano w SST DB0&)2 ,Krawezniki kamienne”
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5.7. Ukladanie nawierzchni z ptyt kamiennych

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji proj@kjpSST
lub okre&lonym przez layniera.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite
nalery uktad& w jednym poziomie, regulag wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu
ptyt. Piyty przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgalal& zapravg
cementowo-piaskoyv

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin powinna wynosi
— na odcinkach prostych do 0,5 cm,
- natukach do 0,8 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny wypefreanag zalewows
chemoutwardzaln.

5.7. Piekgnacja chodnika

Nawierzchnia , ktorej spoiny zostaty wypetnionesanzalewows , maze by oddana
do ruchu zgodnie z zaleceniamiymiera, oraz producenta mas zalewowych .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwzynierowi do
akceptacji wyniki badamateriatow przeznaczonych do budowy chodnika ¢ kayniennych:
a) zawiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonaryathaniach laboratoryjnych w

zakresie cech zewtrznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawaprawdzenie cech zewtrznych przy kadorazowym
odbiorze dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wyndar wygladu zewrtrznego, wad i
uszkodzé ptyt wg punktu 2.2,

c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody olglene w normach podanych w punktach
od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nakly wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych
I podtuznych i poréwnaniu z dokumentagrojektows i punktem 5.3,

b) sprawdzenie ulzenia plyt wg wymagapunktu 5.5, zdejmug na kade 200 M
powierzchni 2 ptyty w dowolnym miejscu, sprawdgajiktad ptyt i mierac gruba¢
podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédg@odsypki nie mogprzekracza= 1 cm,

c) sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydiale na
diugaici 10 m, w trzech dowolnych miejscach nad@ 200 m chodnika i zmierzenie ich
szerokdci oraz wypetnienia.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

ROwna¢ nawierzchni sprawdzaesto najmniej raz na kade 300 do 500 frutozone;
powierzchni z ptyt i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny
przeswit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podiwzny nawierzchni sprawdzagsza pomog niwelacji, nie rzadziej rico
50m i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktaekamania niwelety nie mag
przekracza+ 1 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny nawierzchni z ptyt sprawdzaza pomog szablonu z poziomig
CO najmniej raz na kae ,pole” ograniczone opaslk kostki i w miejscach utpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od praggo profilu mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Réwnolegtd¢ spoin sprawdzasiza pomog dwdch sznurow nagliych wzdhe spoin
I przymiaru z podziatk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST-DEMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej powierzchni z ptyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M@@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy betonowej ( w miejscach ,rynsztoka”)
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— rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jeygotowaniem, utzenie
nawierzchni z ptyt kamiennych,

— wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskogvoraz mas bitumiczra

— pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalery wykonag¢:
* nawierzchnie z ptyt granitowych jasnoszarych ptanoe/anych o wymiarach:

wymiary [cm]

dtugo $c | szeroko $c | sztuk
75 60| 2331
75 39 14
50 50 12
50 60| 429
50 75 280
60 39 5
60 60| 252
75 30 51
75 39 14
75 75| 2526
85 75 3
85 60 2
75 71 24
75 61 24

uktadanych na podsypce cementowo piaskowegrlidgci 3cm, z zalaniem spoin
masami chemoutwardzalnymi ,a02nej powierzchni — 2845 m2

* nawierzchnie z ptyt granitowych ciemnoszarych plemmwwanych o wymiarach:

wymiary [cm]

diugo $c | szeroko $c | sztuk
75 60| 464
50 60 4
50 75 2
60 60 372
75 75 1852
85 75 1
75 66 24
75 57 24
75 81 1
75 70 1
75 64 1

uktadanych na podsypce cementowo piaskoweyrlibgci 3cm, z zalaniem spoin
masami chemoutwardzalnymi go2nej powierzchni — 1411 m2(w specyfikaciji
uwzgtdniono docinki piyt)
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nawierzchnie z piyt granitowyctoitych ptomieniowanych o wymiarach 75x75x10
cm ukladanych na podsypce cementowo-piaskowegtubdci 3 cm z zalaniem
spoin masami chemoutwardzalnymi — 17,5 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

a s

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN- Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

84/6716-03

BN- Cement. Transport i przechowywanie

88/6731-08

BN- Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty

86/6747-06 posadzkowe zewittrzne i wewrtrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z zaleniem i pietgnach zieleni drogowej
oraz monta elementéw matej architektury podczas realizacji

»,Rozbudowa ulicy Stowackiego na odcinku od ul. POWlo Placu Kaciuszki w
Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoiichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkciel.l.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
Zwigzanych z:
— zabezpieczeniem drzew,
- monta elementow matej architektury
— sadzeniem drzew i krzewdw w donicach, oraz terenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiaaleq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2 Materiat réglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorogehn i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdoriemi z przerastagymi ja
korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewOwszhie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokeéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowar korom.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkétce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wietddpwasci.

1.4.7.Elementy matej architektury — wyroby metalowe doetwe , drewniane lub mieszane
w postaci stupow , donic, tawek , koszagmieci.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
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- ziemia rodzima - powinna Bydjcta przed rozpoeziem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysoksci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mie byt
zagruzowana, przesnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i waki&kow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeggirzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanya.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyrGb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej
Zz mocznikiem i osadami z oczyszczaloiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
mieskcy. Kompost z kory sosnowej i byt stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022
[2], wiasciwie oznaczone, tzn. musmiect etykiety, na ktérych podana jest nazwandaka,
forma, wybdr, wysok& pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem
pokrOJu charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz gposiadanastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien bygkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brytkorzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to cicie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydsbéwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszczasi niecatkowicie
zarasnigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim,
— odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscich naziemnych,
— martwice i gkniccia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zie zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk
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2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykietkz nazvwg tacinska.
Wymagania ogolne dla stin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ st do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwdnigte,
— pokroj raslin, barwa kwiatow i kci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna lbydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci | kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, Kci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres nibwie jak
najkrotszy, najlepiej bezgmednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i
zabezpieczone przed wyscériem.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ugleabezpieczyprzed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Kraty ostonowe

Zeliwne kraty ostonowe drzew kwadratowe wykonandtag wzoru zaakceptowane
przez Irxyniera posiadage odpowiednie aprobaty techniczne.

2.7. Donice

Elementy prefabrykowane z betonu wykonane wedizoru zaakceptowanego przez
Inzyniera posiadare odpowiednie aprobaty technicznezsae do nasadsedrzew ,
krzewdw i kwiatow.

2.8. tawki

Gotowe wyrobyeliwno-drewniane stylizowane wykonane wedtug wzoru
zaakceptowanego przezzymiera.

2.9. Stup ogtoszeniowy

Gotowy element architektoniczny zaakceptowanzgp Irzyniera stidacy do umieszczania

ogtoszé.
2.10. Kosze némieci

Gotowy wyrob z betonu oraz wktadem z blachynikowanej zaakceptowany przez
Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw isastpujace:

— pora sadzenia - jesidéub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumemtacj
projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny néievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej
| zaprawione zienaiurodzajn,

— roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt
giebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przygi

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem whw dno dotu drewniany
palik,

— korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i
podl&,

— drzewa formy piennej natg przywiazac do palika ta pod koron,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
— rozgarngciu kopczykoéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciccia piekgnacyjne
i formujace).
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5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zalaenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:
— gleba przed zal@niem kwietnikbw powinna lystarannie uprawiona. zsdi gleba
rodzima jest jalowa i uboga, naleja wymienic na glele urodzajra na gkbokas¢ od
10 do 25 cm, w zaimaosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsamiu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

5.5. Kraty ostonowe

Kraty ostonowe drzew naig montowa& na fundamentach wykonanych z oligze
kamiennych 8x30x100 uktadanych na tawach piaskbwyeren pod kratpowinien by
wyréwnany i uzupetniony ziemia urodzajisrednica wewatrzna krat powinna iy
dostosowana dérednicy pnia drzewa. Rodzaj krat powiniert lzpakceptowany przez
Inzyniera. Przewiduje simonta krat kwadratowych o wymiarach 150x150 cm ( uktadan
potéwki) . Kraty ostonowe powinny posiatdladpowiednie aprobaty techniczne.

5.6. Donice

Donice betonowe powinny bpez wyszczerbie skrzywier powierzchni oraz
powinny posiadajednorodn fakture zewretrzna. Rodzaj donic oraz miejsce ich
ustawienia zostanie zaakceptowane przeyniera. Donice powinny posiaéla
odpowiednie aprobaty techniczne

5.7. Stup ogtoszeniowy

Stup ogtoszeniowy metalowy lub z innego mate zaakceptowany przezzyniera
nie powinien zawieraubytkow i skrzywi@é powierzchni, zadragapowierzchni
malowanych Montaz nalezy wykona wedtug wymaga producenta. Miejsce ustawienia
stupa ogtoszeniowego wskalnzynier. Stup ogtoszeniowy powinien posiéda
odpowiednie aprobaty techniczne.

5.8. Lawki

tawki zeliwno-drewniane z oparciem powinny posiagdpowiednie aprobaty
techniczne. Rodzaj tawek zostanie zaakceptowargzdreyniera. Miejsce ustawienia
tawek wskae Inzynier.

5.9. Kosze nasmieci

Kosze namieci betonowe o przekroju aigtym lub gmiokatnym z wktadem z blachy
ocynkowanej powinny posiad@dpowiednie aprobaty techniczne. Nie powinny pieia
ubytkow oraz skrzywig powierzchni. Typ i miejsce ustawienia zostaniekzaptowane
przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na

sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,

— zgodndci realizacji obsadzenia co do miejsca sadzentangaw i odmian, odlegkei
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnéci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiedlimego,

— prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania
do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggiojektows,

- zgodndci posadzonych gatunkow i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentac;
projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wioseilub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdwigga na sprawdzeniu:

— zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentapyojektows pod wzgédem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnychrgaw i odmian, odlegkei
sadzenia,

— jakaosci sadzonego materiatustmnego (bez uszkodadizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednoli§oi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gldoavarstwy ziemi urodzajnej, ici
kompostu,

— prawidiowaci zabiegow pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, naema,
przycinania przekwittych i uschgtych kwiatostanéw, wymiany uscltych ralin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikpolega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagyrojektows, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian poseyzh ralin,

— jakosci posadzonych #&in (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienikwietnikdw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie

na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz gbn cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.
— szt. (sztuka) monta donic, tawek, stupa ogtoszeniowego, koszéamici.
- m? (metr kwadratowy) monta krat ostonowych drzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-DEW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsca sadzdnziewa, wypetnienie ziemi

urodzajm donic, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatudlonego, palikdw,
- sadzenie drzew
- osadzenie palikéw oraz przymocowanie drzewa
— uporzdkowanie terenu,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzeszie, nawgenie.

Cena monta 1 sztuki donic, tawek i stupa ogtoszeniowegagzaonamieci

obejmuije:

- wyznaczenie miejsca morita

- dostarczenie materiatdw na miejsce meata

- monta wedlug wymaga producenta

- uporzadkowanie terenu

Cena montau 1 nf krat ostonowych obejmuije:

- dostarczenie materialdbw na miejsce meunta

- wyréwnanie ziemy urodzaja terenu pod krat

- monta krat ostonowych
Na wykonanie fundamentédw pod kraty przewidziano zassowanie kostki betonowej
(uktadanej na rancie) pochodacej z rozbiorki
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9.3. Nalery wykonag¢:

10.

N =

o o

* Montaz fawek stylizowanych bez oparcia (np ,,Od@mserwis-lub podobne)- 14szt.

* Montaz fawek stylizowanych z oparciem (np ,Osk@mserwis-lub podobne) - 6szt.

* Montaz krat ostonowych wokét drzew o wymiarach 150x159-s%t.

* Montaz koszy namieci — 38 szt.

» Sadzenie drzewskiastych (klon) forma kulista o wysoé@ do korony min.180 cm
isrednicy pnia minimum 10 cm — 13 szt.

» Zamontowanie stupkéw kamiennych - 12 sztuk

* Przestawienie stupic ogtoszeniowych — 1 sztuka

* Montaz parkometru — 1 sztuka.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §in
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



