SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.07.01 GWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotycce wykonania i odbioruswietlenia
drogowego podczas realizagjPrzebudowa ul. Zamkowej /na odcinku od Placu Czarieckiego do

ul. Jerozolimskiej/ w Piotrkowie Tryb. — Oswietlenie uliczne”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z budowoswietlenia
na drogach publicznych istnigjych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiaca do zamocowania
oprawy @wietleniowej na wysokéei nie wiekszej n 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, stiaca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.
1.4.4. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezrdodio swiatla, zawierajce wszystkie niezftine detale do przymocowania i pcenia z

instalacy elektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup&éwiztleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjalbetowa zaghbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa awietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpogaiowa - ochrona ezci przewodzacych dos¢gpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”
Nie przewiduje s wykonywania ustojéw betonowych na ,mokro”.



2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzmpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-
03322 [1].

Przewidziano zastosowanie fundamentéw typu F100riga katalogiem producenta stupow.

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paddiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe
Nie przewiduje si stosowania rur betonowych.

2.4.3. Przepusty kablowe

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgizenia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsfwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Przewiduje si rury z PCW typu Arot grednicy 50mm w kolorze niebieskim..

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekropyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przegypobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Przewiduje si zastosowanie kabli typu YAKXS 4x35 1 kV.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7rédtaswiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacepaley dla Géwietlenia drogowego stosowarddta
Swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwalcs¢ i statas¢ strumieniadwietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokopnych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z halogenkami.



Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze wzgtddéw eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi
komory lampowej IP 54 i klasochronngci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Przewiduje s oprawy typu Vera 01/B zamontowane na latarniac®Pfrmy Art Metal.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -50C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791(). [

2.4.6. Stupy i masztyswietleniowe

Dla cswietlenia drdg, poza szczegolnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysakd zawieszenia opraw
16118 m.

Stupy i maszty powinny przenri€obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru
dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej czci odpowiedniegrednicy rug stalowy dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéledm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitmdpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wétd zaleznej od ildgici zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskow do podtzenia dwbéchiyt kabla o przekroju do 50 mma2.

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgjR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtechronm z bitizolu o grubéci min. 120 um.

Strona zewegtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna byalowana trzema warstwami farb; antykorozayjn
podktadova i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnad¥poloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81
w stosunku 1:1).

Przewiduje si stupy stalowe stylowe typu P2/01 o wysé&iook. 4m firmy ,Art. Metal”.

Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi&
podniesionych kraedzi.

Skltadowanie stupdéw i masztowwaietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podta w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemtkkiego.

2.4.7. Wystgniki

Wysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%ednicy zewrtrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubdi¢ $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rangiwysiggnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygnhiki powinny by dostosowane do opraw i stupéémndetleniowych
uzywanych do éwietlenia drég.

Przewiduje s wysiegniki wykonane w komplecie ze stupem przez prodtecen

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméewrtrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikdw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.



2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Przewiduje si tabliczki dwu-bezpiecznikowe dla stupéw z podstmiveezpiecznikowymi 25 A oraz czterema
zaciskami przystosowanych do paaitenia trzectiyt kabla dla stupa S9 oraz min. dwéight kabla o przekroju
do 35 mm2 oraz 2,5mm2 dla pozostatych stupow.

2.4.10. Szafaqwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna byzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopehrony
IP 33. Szafa powinna byrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Projektuje s wymiare istniepcej skrzynki dwietleniowej SO przy stacji trafo. na skrzyrkgodr z Rys.3.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkbgsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagy
Do uszczelniania pgokzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym niana stosowawszelkie
rodzaje kitdw spetniage wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&ai¢c mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymsgedrem A 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- kcznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 4 15 cm,

- uradzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmgehistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazésie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy ditycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfprivalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przevzenia kabli.

Na$rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanspaiu wydanymi przez wytwoégala poszczegolinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ltpbrana w zalenosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zalegavgykonywanie wykopow wsko-przestrzennycleecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powbdgpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym oragenie przy zblieniach z istniejcym uzbrojeniem podziemnym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyhyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami kiyniera.
Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaviomy by¢ wykonane w
sposob zapewniagy ich stateczrig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemansodpad6w atmosferycznych, nafgpowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat{ep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi
lub zagszczarl wibracyjrm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné$),95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zagzszczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, pplezplantowd w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaciejjaley stosowd proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych /& 60 cm didgn 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyma
parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gorrezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod
powierzchn gruntu.

Nie przewiduje i wykonywania ustojéw z rur betonowych.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naley wykona® zgodnie z wytycznymi monta producenta stupéw dla fundamentu
F100 zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speliago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyfoéanek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzqgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamexttypoziomu nie powinno przekrocz$:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno b§ wykonane
z doktadnécia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie przewiduje s stosowania masztow.

5.6. Montaz stupow



Stupy naley ustawid& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opier& sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d]baci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow
Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujca sie w gérnej cesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomt go srubami, znajdujcymi s w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym czarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkow stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktad®doia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikéw znajdowaly s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.

Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacji wzmochionejylami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1 mm2.

Przewidziano przewdd typu YLY 3x2,5mm2 750V.
llos¢ przewoddw zala jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppreducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefyiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,e¢slanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.



Bezparednio w gruncie kable nale uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie piasku o
grubasci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grulSol
€O najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokci 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzsowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawiykonywanie
przepustéw kablowych metgadviercenia poziomego, przewidigj po jednym przepigie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aeoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji zgodne z tablici 2 w PN-76/E-05125 [13] .

5.10. Demonta linii oswietleniowej
Demonta kolizyjnego odcinka linii éwietleniowej naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa, SST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Termin i czas trwania rob6t, wadzenie linii spod nagcia naley uzgodné ze shibami Zamawiajcego
eksploatuicymi cswietlenie uliczne.

W trakcie trwania robot stosowarzepisy bhp i procedury bezpiecznej pracy obhaujice w energetyce.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii oswietleniowej w mdliwie taki sposéb, aby jej elementy
tj. gtdwnie stupy, wysigniki, oprawy, fundamenty i kable nie zostaty ustkone lub zniszczone ponieivay
przeznaczone do ponownego manta

W przypadku niemenosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodagkiykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawd element linii bez jego demoriia o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem stupow i fundamentéw oraz liablewej powinny b§ zasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziimiejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeamu wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca oraezagowa: teren budowy po
zakaczeniu robot.

5.11. Montaz szafy dwietleniowej
Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéawvskazowki dotycazce montau i kolejndgci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopoéw pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundanegnc

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpzeaiowej,



- podhczenie do szafy kablisasvietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykezeniowe.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwpogaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepisdw, mee by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecbias| szag oswietleniows,
oraz od warunkow technicznych pragtenia wydanych przez zaktad energetyczny.
Zastosowano uktad sieci TN-C-S.

5.12.1. Zerowanie
Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dos¢gpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia o
dhugdsci wiekszej nk 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie g@przekraczal0 omow.

Projektuje st wykonanie uziomu tanowego, ukladagc w jednym rowie z kablemiwietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naghnie powinna b§ wprowadzona do wik latan i szafy dwietleniowe;j i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te magetnia rowniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 4i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, nakg taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przellraziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli aakprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposéb usuntia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto rgleprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty éwietleniowe

Elementy latai i masztow powinny byzgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty &wietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokladnéci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

- jakdci polczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-ghoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakdci polczer srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wekich elementéw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:



- gkbokdici zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolaciji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw rezystanciji i ggtosci
zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgéci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zadoy¢ stwierdzone bezaycia naredzi i bez demontau
podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:

- stan pokr§ antykorozyjnych,

- chglos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkenie do wszystkich metalowych elementéw auygh znaléé
sie pod napiciem,

- jaka¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jaka¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdzt:

- jaka¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgjzafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jaka¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodné& schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptatkinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawazskaznik zag;szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary g¢bokdasci utozenia bednarki naky wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od warkei podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacjisvietleniowej naleéy pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa® po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakiohiiek obiektéw obcych, magych znieksztaléi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadzapodczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtdniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarOw naky uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddalji aa
danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].



6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Irzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzuajdstpstwa od postanowieST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- ulazenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulazenie rur ochronnych i przepustow

- wykonanie uzioméw fanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprécz dokumentdéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:

- geodezyjmdokumentag powykonawcz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw opofciazolacji, oporngci uziemie i skutecznéci zastosowanej
ochrony przeciwporgniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli,eszgzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- monta masztow, stupow, wysgnikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

- ukladanie kabli z podsypk zasypl piaskows, rurami ochronnymi oraz z faliochronm,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia éwietlenia,

- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ustlzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9.3. Wedtug dokumentacji projektowej naley wykona¢:



- demonta opraw z wysignikéw na stupach - 11 szt

- demonta wysegnikow ze stupow - 11 szt
- demonta bezpiecznikéw stupowych - 1l.szt
- demonta kabla nn z rowu 37 m.
- demonta kabla nn ze stupéw 3m.

- monta stupéw Gwietleniowych P2/01 z wykop. i zasyp. wykopu - 15szt.
- wymiana stupowswvietleniowych P2/01 z wykop. i zasyp. wykopu - 2 szt
- wcigganie przewodu YLY 3x2,5mm2 w stupy 4m - 34 kpl.
- wymiana przewodu YLY 3x2,5mm2 w stupach 4m - 2 kpl.
- mont& ukladéw zaptonowychzrddet swiatta - 36szt.

- monta skrzynki éwietlenia ulicznego SO - 1szt
- sprawdzenie samoczynnegogeykenia zasilania /1-szy pom./ - 1 pom.

- sprawdzenie samoczynnegogeyknia zasilania /nagbny pom./ - 35 pom.
- utozenie bednarki ocynk. 25x4mm w rowie kablowym - 347 m

- utozenie bednarki ocynk. 25x4mm w stupach - 26m
- podiczenie bednarki ocynk. 25x4mmezta kontrolne 18 szt.

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /1-wszy pom./ 1-pom.

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /nasgpny pom./ - 17 pom.
- wykopanie ¢czne rowu kablowegogil. 0,8m i szer. 0,4m 54233

- wykopanie mech.eczne rowu kablowegod. 0,8m i szer. 0,4m - 448 m3
- wykopanie ¢czne rowu kablowegogil. 1,1m i szer. 0,4m -,0183

- wykopanie mech. rowu kablowegelgtl,1m i szer. 0,4m -,001m3

- hasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m -772 m

- utozenie rur ochronnych fi 50 w wykopie - 106 m

- zasypaniedczne rowu kablowegodi. 0,6m i szer. 0,4m 7,51m3

- zasypanie mech. rowu kablowegelgi0,6m i szer. 0,4m 33,6 m3

- zasypaniedczne rowu kablowegodii. 0,9m i szer. 0,4m 3,00m3

- zasypanie mech. rowu kablowegelg0,9m i szer. 0,4m 4,00m3

- utozenie w rowie kablowym kabla YAKXS 4x35mm2 - 384 m

- utozenie w rurach, stupach i skrzswietl. kabla YAKXS 4x35mm2 - 164 m
- utozenie w stacji trafo. kabla YAKXS 4x35mm2 - 10m

- zarobienie kacy kabla 52yt. o przekr. do 50mm2 z pedkeniem - 36szt.

- badanie linii kablowej NN 4yi. - 3zt

- reczna rozbidrka chodnika z ptyt betonowych 50x50x7cm - 18m2

- reczne utéenie chodnika z ptyt betonowych 50x50x7cm - 18 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naiptrene. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie wykonywania badprzy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamkreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego ghdbrku winylu

10. PN-76/E-02032 &ietlenie drdg publicznych

11. PN-55/E-05021 Usrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmasci przewodéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptane. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kelgloProjektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicgkanapgciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych
w petnym i niepelnym zakresie badgpu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawynietleniowe zewatrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne naljigacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej napiecie
znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
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terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odg@odrna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawienzcnogowych Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierecitogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty menwymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Bggbziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci stejve. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy konstrukcji wsporczycBwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriaiBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowdamontaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdddwlano-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadéaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



