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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych, ktore zostana wykonane w ramach budowy przepustu przez rz. Strawe wraz z
rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wystepuje jako cz¢§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych asortymentow robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sig z jednej Iub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji

obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju

niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6élnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow

gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego;, wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno§¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdéw i elementéw budowli musza

wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na

niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/
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Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony

robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostegpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke,

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika

(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od

wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztoSci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$c¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci

materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na

kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platnoSci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robo6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgSciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkwb

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowacé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

14



— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W kosztach nalezy uja¢ wywoéz gruzu i ztomu z elementdéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz

ich sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST jest rozbidrka fragmentow istniejacych obiektow w ramach budowy przepustu przez rz.
Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbidrek wykonywanych w czasie robot remontowych obiektu
jw. 1 obejmuja:

- demontaz balustrad stalowych z rur,

- rozbiorke gzymsow podporgczowych z kamienia,

- rozbiorke izolacji z papy bitumiczne;j,

- rozbidrke warstwy betonu nad sklepieniem odcinkowym,

- rozbidrke sklepien odcinkowych z klinkieru utozonego na sztorc,

- rozbidrke belek stalowych sklepien,

- rozbiorke przyczotkoéw z kamienia wielkowymiarowego tupanego na zaprawie cementowe;j,

- rozbiorke podporek/pilastrow na czotach mostu z cegly/betonu.

Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie
Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynikac¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt2.

Material rozbiérkowy traktuje si¢ jako gruz. Zlom z elementéw stalowych demontowanych docelowo stanowi
wlasno$¢ Inwestora.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,

— ltadowarki,

- dzwigi,

— miloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkow lokalnych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie czgsci obiektow przewidzianych do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtdérnego
wykorzystania (np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST Iub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;.

Poniewaz obiekty budowlane przeznaczone do rozbiorki stanowia elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (czgsci mostu i ktadki dla pieszych) Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbiorkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Roboty oméwione w niniejszym ST obejmuja:

- demontaz balustrad stalowych z rur,

- rozbiorke gzymsow podporgczowych z kamienia,

- rozbidrke izolacji z papy bitumicznej,

- rozbidrke warstwy betonu nad sklepieniem odcinkowym o gr.ér. 20 cm,

- rozbiorke sklepien odcinkowych z klinkieru utozonego na sztorc,

- rozbiorke belek stalowych sklepien — b18 belek dwuteowych NP 140 i 2 belki NP. 220,

- rozbiorke przyczotkoéw z kamienia wielkowymiarowego tupanego na zaprawie cementowe;j,
- rozbiorke podporek/pilastrow na czotach mostu z cegly/betonu.

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robdt po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementdéw stalowych demontowanych docelowo stanowi wiasno$¢ Inwestora.

Material rozbiorkowy traktuje sig¢ jako gruz, ktory stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i nalezy go niezwtocznie usunaé
poza teren budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigeia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych Iub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru sa: 1 m® rozbieranej konstrukcji, 1 m — dla demontazu balustrad oraz 1 m* — dla rozbiérek

izolacji.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozebranie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych, kamiennych i ceglanych,
- demontaz belek stalowych nosnych,

- demontaz balustrad,

- rozbiorke izolacji,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- przemieszczenie, zaladunek i odwiezienie materiatow rozbidrkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoéz gruzu i ztomu z elementdéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz
ich sktadowanie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktore
moga prowadzi¢ uproszczona ewidencjg odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym Iub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz

o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D.01.02.04. Rozbidérka elementéow drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
rozbiorka elementéw drog w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul.
Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt rozbiérkowych na obiekcie jw. i obejmuja:
- rozbiorke nawierzchni bitumicznej jezdni,

- rozbiorke podbudowy jezdni z kamienia brukowca,

- rozbiorke kraweznikow kamiennych,

- rozbiorke kraweznikow betonowych,

- rozbiorke nawierzchni chodnikow z plyt betonowych gr.7 cm,

- usunigcie warstwy piaski z chodnikow,

- rozbiorke¢ umocnienia potek rzeki betonem wylewanym.

Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie
rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

Material rozbiérkowy bitumiczny (destrukt) stanowi wtasnos¢ Inwestora.

Pozostale materiaty rozbiorkowe traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.

3. Sprzet
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Dobér sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okres$lona w ST glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.1.1.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od szeroko$ci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu
na calej szerokosci przekroju (wcinki) wymaga sig, aby bgben skrawajacy byt co najmniej o szerokosci 1200 mm
(zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na samochody. Wskazane jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda kierownika
projektu mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie, przy najmniejszym
zakloceniu ruchu.

Dla uzyskania akceptacji sprzgtu przez kierownika projektu wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek,
a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracjg pracy frezarek, na wlasny koszt.

Ponadto przewiduje sig uzycie: sprezarek z mlotami pneumatycznymi, mtotow elektrycznych, spycharek, zrywarek,
pit mechanicznych innego drobnego sprzgtu rgcznego.

Czg$¢ robot mozna prowadzi¢ recznie.
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4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Dobér srodkow transportu
Materiaty pochodzace z rozbidrki, z wyjatkiem destruktu bitumicznego stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny
zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiérkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Inwestora.

5.1.1. Rozbiorka konstrukeji jezdni na dojazdach

Przewiduje sig rozbiorke konstrukcji jezdni:

nawierzchni bitumicznej o grubosci $redniej 10 cm,

podbudowy rozbiorke podbudowy jezdni z kamienia brukowca o gr. ok. 20 cm,

- krawgznikoéw kamiennych po stronie doptywu,

- kraweznikéw betonowych po stronie odptywu.

Krawedz koncowa powinna by¢ w miar¢ mozliwosci pionowa i osiowo prosta. Nie moze by¢ postrzgpiona.
Rozbiorka nieprzydatnych materialdéw powinna by¢ prowadzona w ilosci i wyznaczonym rozmiarze zgodnie z
dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera. Wszystkie nieprzydatne materialty powinny by¢ usunigte poza
Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robdt pojawia si¢ oznaki wystgpowania nieprzewidzianych
nieprzydatnych materiatéw, to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inzynier, ktéry powinien
podja¢ decyzjg, co do rozmiaru i koniecznego usunigcia nieprzydatnego materiatu.

5.1.2. Rozbiorka konstrukcji nawierzchni na chodnikach

Przewiduje sig rozbiorke konstrukcji nawierzchni chodnikow:

- nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych 50x50x7 cm,

- usunigcie warstwy piaski o gr. $redniej 30 cm.

Krawedz koficowa powinna by¢ w miar¢ mozliwosci pionowa i osiowo prosta. Rozbidrka nieprzydatnych
materiatéw powinna by¢ prowadzona w iloSci i wyznaczonym rozmiarze zgodnie z dokumentacja projektowa i
wskazaniami Inzyniera. Wszystkie nieprzydatne materialy powinny by¢ usunigte poza Teren Budowy. Kiedy w
trakcie wykonywania robot pojawia si¢ oznaki wystgpowania nieprzewidzianych nieprzydatnych materiatow, to o
takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inzynier, ktory powinien podja¢ decyzje, co do rozmiaru i
koniecznego usunigcia nieprzydatnego materiatu.

Roboty nalezy wykonac recznie.

5.1.3. Rozbiorka umocnien skarp

Przewiduje si¢ wykonac¢ rozebranie umocnienia potek rzeki z betonu wylewanego o gr. 6 cm na warstwie gruzu o gr.
10 cm.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu w zakresie kompletnosci wykonanych robét,
- wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka jest dla petnej konstrukcji nawierzchni bitumicznej, podbudowy
(jednorazowo) oraz umocnienia skarp — 1 m* (metr kwadratowy).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robot nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinien dotyczy¢ catkowitej
grubosci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnoSci

Ptatnos$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” na podstawie jednostek obmiarowych
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonywanych robot obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozbiorke nawierzchni bitumicznej,

- rozbiorkg podbudowy z kamienia brukowego,

- rozbiorke nawierzchni chodnikéw — ptyt chodnikowych i podtoza piaskowego,

- rozbiorke kraweznikow kamiennych i betonowych,

- rozbiorke umocnien potek rzeki betonem,

- zaladunek i transport materiatu bitumicznego (do powtoérnego uzycia),

- przemieszczenie, zaladunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

Materiat rozbiérkowy bitumiczny (destrukt) stanowi wtasnos¢ Inwestora.

Pozostate materiaty rozbidrkowe traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktore
moga prowadzi¢ uproszczona ewidencjg odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym Iub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz

o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
(wykopow) w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow dla rozbiorki istniejacego mostu i wykonania nowego przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zaproponowane materialty podano jako przykladowe. Mozna je zastosowa¢ po spelnieniu wymogow wg
obowiazujacych przepisow lub zastosowac inne, spelniajace podane nizej wymagania techniczne.

2.1.Materialy do wykonania umocnien
Mozna stosowa¢ dowolne materialy za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.1. Wykopy obiektowe - roboty moga by¢ wykonywane r¢eznie.

3.2. Wbijanie i wyciaganie $cianki szczelnej winno odbywac si¢ przy uzyciu sprzgtu mechanicznego (wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwiazane z wykonywaniem rozpar¢ moga byc¢
wykonywane rgcznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

4.1. Grunt z wykopdéw moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
umiescic¢ je rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.

Sposob wykonania wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ wykopu w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania wykopu lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg robot ziemnych.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3. Zakres robot
Roboty ziemne obejmuja wykonanie wykopow dla rozbiorki istniejacego mostu i wykonania nowego przepustu.

6. Kontrola jakos$ci
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00

6.1. Kontrola prawidlowos$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie i1 kontrola w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

- odwodnienie terenu,

- jako$¢ wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréow czgSciowych i odbioru koncowego robdt. Badania w czasie
odbioru czg$ciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych poézniejszy dostgp jest
niemozliwy.
Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czg$ciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami normy PN-68/B-06050.

6.2. Kontrola prawidlowoS$ci wykonania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe;j,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu winny podlegaé nastgpujace
zagadnienia:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- glebokos¢ wbicia $cianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen $cianki.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’. Ilo$é robét okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiarowa dla umocnienia wykopdw jest m* wbitej $cianki szczelnej.

8. Odbior robét

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST-D-M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST - D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ wykop do zgodno$ci z wymaganiami i zglosi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnosci.
Placi si¢ za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot oraz za 1 m?
wbijanej i wyciaganej $cianki stalowej umocnienia wykopow.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie wysokosciowe robdt i wyznaczenie zarysu wykopu,

- dowiezienie i odwiezienie sprzgtu i przekopy kontrolne,

- wydobycie i ztoZenie na odktad gruntu,

- odwodnienie wykopu - wykonanie rowkow dla ujecia wody,

- uksztaltowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- transport sprzetu,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,
- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

- wykonanie niezbgdnych uzgodnien,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2000 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN-10163-3:1999  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. "Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 .

2. "Warunki techniczne wykonania $cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.
3. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.
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D.02.03.03. Zasypanie obiektu mostowego gruntem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
(zasypek) w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t ziemnych zwigzanych z przebudowa obiektow jw. i obejmuja zasypanie konstrukeji gruntem stabilizowanym
cementem (w pasie jezdni) oraz na pozostalych odcinkach piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po stwardnieniu stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkoéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w odpowiednich
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub wicle warstw zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Sq
Iy =—
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
sze$cienny,
Ss - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — 60
d,
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przed przystapieniem do zasypywania obiektu Wykonawca zobowiazany jest do zakonczenia robot izolacyjnych
$cian konstrukcji obiektow jw.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualna aprobate techniczna wydana przez
IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane
materialty wymaganych wilasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajace wymagania podane
ponize;j.
2.2.2. Warstwy zasypkowe z gruntu przepuszczalnego
Warstwy zasypkowe moga by¢ wykonane z gruntdw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
Srednioziarnistego. Material zastosowanej warstw zasypkowych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania:  strata masy M, < 10%
- wspdtczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika
zageszezenia [>1,0: ki>6x107 m/s
- uziarnienie warstwy powinno spelnia¢ wymagania:

- wskaznik zaggszczenia warstwy: 11,0,

- wskaznik réznoziarnistosci: U 2>5,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.
Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
2.2.3. Cement
Cement powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002. Cement powinien by¢ sypki i nie powinien
zawiera¢ grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. Powinien by¢
przechowywany w sposob zapewniajacy odizolowanie od dostgpu wilgoci. Kazda partia (dostawa) cementu
powinna posiada¢ certyfikat zgodnosci. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

Tab.l Wymagania dla cementu

Whasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
certyfikatem zgodnosci - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1; PN-EN 196-2; 1996; PN-EN 196-3; 1996; PN-EN 196-
6; 1996

2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008/2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo — cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$s¢ wody do stabilizacji
gruntu cementem.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do zasypek gruntem stabilizowanym cementem nalezy uzyc¢:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

Przewiduje sig reczne wykonanie warstw zasypkowych gruntem (piaskiem) za przyczotkami obiektu.

Zaggeszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki, plyty wibracyjne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

26



4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
Roboty te nalezy wykonywaé w okresie od kwietnia do pazdziernika.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Warstwy zasypki za przyczotkami powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt zasypkowych obiektu obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie zasypek — gruntem stabilizowanym cementem oraz zasypki piaskiem,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinien przekracza¢é 6 %. Zawartos¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z
tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi powyzej.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. W przypadku technologii mieszania na
miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

5.5. Ukladanie warstw zasypki z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwy zasypkowe nalezy uktada¢ za przyczotkami w pasie jezdni. Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po
wykonaniu mieszanki i po wbudowaniu. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzgtu.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W strefach urzadzen kolidujacych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Przy zaggszczaniu gruntéw stabilizowanych nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.6. Ukladanie warstw zasypki z gruntu przepuszczalnego

Warstwy zasypkowe nalezy uktada¢ za przyczétkami na pozostatych odcinkach (poza jezdnia). Grunt nalezy
zageszeza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy
uzyciu lekkiego sprzgtu. Kolejna warstwg gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W strefach
urzadzen kolidujacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania
powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym
kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. Wilgotno$§¢ gruntu powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja + 2%). Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
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wilgotnos$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozSciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstw¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Zakres robot

W zakres robot wchodzi:

- zasypanie przyczotkéw gruntem stabilizowanym cementem w pasie jezdni,

- zasypanie przyczotkoéw piaskiem na pozostatych odcinkach (w pasie chodnikow i na zewnatrz).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robét
Badania w trakcie robot obejmuja:

- kontrole materiatéw,

- kontrolg wykonania zasypki.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci

gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

- sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481,

- wskaznik r6znoziarnistosci gruntéow do wykonania warstw zasypki powinien by¢ wigkszy od 5,

- zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czg$ci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

- wspolezynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy powinien wynosi¢ kio > 6 x 10” m/s, badany wg PN-
55/B-04492,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola wykonania warstwy zasypkowej

Przy kontroli wykonania warstw zasypki nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz

nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12, powinien

wynosic¢ Iy > 1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej ipowtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne

zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usunac

warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia

warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481. Odchylenia od

wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac 2%,
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c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’. Ilo$é robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST D-.M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST - D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty zasypkowe do zgodno$ci z wymaganiami i zglosic je
do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakoSciowym.

Cena jednostkowa obejmuje:
1) roboty pomiarowe,
2) dostarczenie gruntu, cementu i wody,
3) zasypanie gruntu sposobem rgcznym i zaggszczenie,
4) dowiezienie i odwiezienie sprzgtu,
5) wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw,
6) uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-S:02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i §ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na skarpach
drogi w ramach budowy przepustu przez rz. Straweg wraz z rozbidrka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
umocnienia potek rzeki pod przepustem jw. ptytami chodnikowymi betonowymi gr. 5 cm utozonymi na warstwie
gruzu z podlewka betonowa o gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z 81. dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaproponowane materialy podano jako przyktadowe. Mozna zastosowac elementy inne — w uzgodnieniu z
Inzynierem.

2.1. Plyty chodnikowe
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyt betonowych jest przedlozenie aprobaty technicznej. Co najmniej co
50-ta ptyta po stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:

- znak wytworni,

- symbole elementu,

- date produkgji,

- znak kontroli jakosci.
Wymiary ptyt chodnikowych betonowych: 35 x 35 x 5 cm.
Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnia bez rys,
peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych:

Rodzaj wad i uszkodzen plyt chodnikowych betonowych Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchni gorne niedopuszczalne
Krawedzi i narozy (Scieralne) mm
Ograniczajacych pozostate powierzchnie
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03/03.

Do produke;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 30.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasigkliwoscia <4% oraz
mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia zgodnie z norma PN-B-06250:1988

Ponadto $cieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ max 3 mm.

Sktadowanie ptyt chodnikowych powinno by¢ zorganizowane w sposdb chroniacy material przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych.
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Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty nalezy ustawi¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczy¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

Dopuszcza sig stosowanie innych elementow betonowych drobnowymiarowych po uprzednim uzgodnieniu z
Inwestorem.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1:2002.

Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu Certyfikatu Zgodnosci. Niezaleznie od
$wiadectwa jakos$ci producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiazania, statoSci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113:1996.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem
z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.6. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w D-M 00.00.00.
Do wykonania umocnien mozna stosowac:
ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne do zaggszczania podtoza,
1 inny sprzet za zgoda Inzyniera.
Pozostale roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. -"Wymagania ogdlne".

Materialy nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych ST
W ramach niniejszej specyfikacji wykona¢ nalezy umocnienie ptytami “betonowymi chodnikowymi o wymiarach
35 x 35 x 5 cm utozonych na warstwie gruzu z podlewka betonowa o gr. 10 cm.

5.2. Umocnienie skarp elementami betonowymi

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Ubytki nasypu nalezy uzupehi¢ piaskiem i zaggéci¢ go. Podloze pod umocnienie powinno by¢ zaggszczone
(Is=0,97) 1 wyrownane.

5.2.2. Uktadanie umocnienia stozkéw elementami betonowymi

a) Podklad nalezy uktada¢ z 10 cm warstwy kruszywa na podiozu uprzednio przygotowanym. Podktady z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ "pod sznur", natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnac¢ przeciaganiem
faty nalezy uktada¢ "pod fatg".

b) Uktadanie elementdow umocnienia nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podktadzie ,,pod sznur
naciagnigty na palikach" lub ,,pod fatg”. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2 + 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni, ktory osiaga si¢ przez ubicie elementéw. Ukladanie elementéw umocnienia nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi obwodu skarpy, od wykonanych oporéw — np. palisad lub umocnienie dna rowu.

6. Kontrola jakosci robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegolnych elementéw, zgodnos$ci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
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6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z drobnowymiarowych elementow betonowych
wzgledem jako$ci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzié nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegolowe.
Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni wykonanej kontroluje si¢ tata 3 metrowa. Najwigksze zaglgbienie pod taka
fata nie powinno przekraczac 3 cm.

6.1.2. Dopuszczalne odchyltki wymiarowe dla wykonania $ciekow i schodow:
a) spadek podtuzny: +1 %,
b) odchylenie w planie: + 5 cm,
¢) prostoliniowo$¢ w rzucie z gory: 5 mm/1m.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest: 1 m” powierzchni — dla umocnionych skarp lub rowéw; 1 m dtugosci — dla schodow
skarpowych.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu robdt objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Zadne roboty
wykonane poza tym zakresem nie bg¢da obmierzone.

8. Odbior robét
Odbior robot zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbidr na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena za jednostke obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzgtu,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podktadu,

- wbudowanie materiatow (utozenie podtoza, ulozenie elementow i wypetnienie szczelin),
- konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu po robotach.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — Piasek.

PN-EN-197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasiakliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwoS$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-53/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosc).

PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

oraz normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIERCONE
M.11.03.02. Pale fundamentowe & 40 cm wiercone w gruncie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem pali fundamentowych wierconych o & 40 cm formowanych w gruncie prostych, bez pozostawionej
ostony w ramach budowy przepustu przez rz. Straw¢ wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wierconych o & 40 cm i dtugosci 10,0 m formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej rury ostonowej dla
obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST. sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

1.4.1. Pal wiercony - pal zelbetowy formowany w wywierconych w gruncie otworach.

1.4.2. Glowica pala - gérna czgs$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.4.3. Projektowane obcigZenie - podana w projekcie technicznym maksymalna obliczeniowa sita pionowa
przenoszona przez pal.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST.,
normami i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbgdny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposdéb wykonania pali, a w szczego6lnosci sposdb zapewnienia stateczno$ci
otworow,

- projekt sprawdzania nosnosci pali probnych w terenie.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy
odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i autorskim. Analogicznie
nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. Materialy

Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej jak w ST. 12.00.00. i 13.00.00.
Beton klasy B-30 wg ST M.13.00.00.

Stal BSt 500S —wg ST M.12.01.03.

Stal St3SX-b - wg ST M.12.01.01.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznos$ci Scian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwor w
czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeplywu przy wierceniu §widrem kubtowym
powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Roboty palowe mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu palownicy zaakceptowanej przez Inzyniera
umozliwiajacej wyciaganie rury obsadowej. Palownica powinna posiadaé¢ rure ostonowa, umozliwiajaca wykonanie
pali o dlugos$ci do 15 m, ze wzgledu na mogaca wystapi¢ koniecznos$¢ zwigkszenia dtugosci pala.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywa¢ sig¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
warunki, w jakich bedzie wykonywane palowanie.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty palowe.

Okreslenie warunkow rozpoczynania drazenia otworu dla uformowania pali dla kazdej podpory.

Wymagania ogodlne.

Przed przystapieniem do drazenia pali nalezy:

- wytyczy¢ zarys istniejacych fundamentow,

- ewentualny przebieg urzadzen podziemnych w bliskim sasiedztwie robot palowych winien byé oznakowany na
powierzchni terenu. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania na nieoznakowane urzadzenia podziemne
nalezy otwory do gigbokosci 1,2 m wykona¢ rgcznie.

Pale winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie technicznym, nalezy prace palownicze przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera, celem uzgodnienia z autorskim biurem projektow dostosowania wymiarow pali do
rzeczywistych warunkéw gruntowych.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiar6w co najmniej do trzech punktow statych,
oznaczonych w sposdb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegltosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji budowy. Lokalizacja pali pokazana jest na rysunkach konstrukcyjnych.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu.

Sposob wiercenia i zabezpieczania stateczno$ci §cian otworu nalezy dostosowaé do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych. Sprawdzenie podloza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych z warunkami podanymi w projekcie wykonawczym. dla wszystkich pali nalezy przeprowadzi¢
makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. probki poddaje si¢ badaniom
makroskopowymi przechowuje do czasu odbioru robdt palowych. W projekcie technicznym przewidziano
wykonanie otworéw w rurach stalowych o $rednicy 400 mm i grubosci $cianki 10 mm wyciaganych podczas
betonowania

Wiercenie otworu odbywa si¢ z poziomu gruntu rodzimego. W miarg postepu robot sprawdza sig gltgbokosé otworu.
Pomiar wykonuje si¢ z doktadnoscia do 10 cm.

5.2.2. Rurowanie otworu.

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy
uzywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sig
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm
narzedzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody
gruntowej.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing — niw wystepuje.

5.2.4. Zabezpieczenie otworu woda W czasie robdt wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych
poziom wody w otworze nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w projekcie technologicznymi co najmniej 3,0m
powyzej dolnej krawedzi rury lub 3,0m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W gruntach spoistych
po zakonczeniu wiercenia wode¢ nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu, z jednoczesnym dolewaniem
czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie okreslonym powyze;j.

5.2.5. Przygotowanie dna otworu do formowania pala.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli ukladanie mieszanki
betonowej w otworze wykonanym w gruncie nie rozpocznie si¢ w ciggu 3 godz. od zakonczenia wiercenia, nalezy
bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5m.

W trakcie formowania pala sprawdzeniu podlegaja:

- glebokos¢ opuszczenia szkieletu zbrojenia,

- poziom mieszanki betonowej w otworze

- gleboko$¢ zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;.
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5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z projektem technicznym powinien sktadaé si¢ z pretow podiuznych,
uzwojenia i pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna. PierScienie usztywniajace
powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0m. Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretow ze
stali BSt500S o $rednicy 18 mm, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem 1i
autorem projektu. Uzwojenie, pier§cienie usztywniajace i prowadnice wykonac nalezy ze stali St3SX-b.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywno$¢ szkieletu. Prgty podiuzne taczy sig¢ z pierScieniami
usztywniajacymi, spirala przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potaczenie pretow podtuznych ze
spirala lub zaleca sig wykona¢ w 25 % stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany na calg dtugos¢
pala (10,6 m). Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretow
od $cian otworu (otulenie = 5 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala
5.4.1. Mieszanka betonowa — klasy B-30

Ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3 a przy betonowaniu metoda kontraktor - 350 kg/m3.
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowe;.

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegal jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sig¢ przez rurg, w
otworach wypetnionych woda uktada si¢ metoda kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metoda kontraktor.

Srednica rury do ukladania mieszanki betonowej powinna wynosié¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20 %
$rednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0m i nie wigcej
niz 4,0m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usunac zanieczyszczona gorng warstwe betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur.

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miarg zapetniania otworu mieszanka betonowa. Wysokos¢ shupa
mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyla przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do
otworu. Przy betonowaniu bez uzycia spr¢zonego powietrza wyciagana rurg nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci
kazdego metra otworu wcisnaé powtornie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem. Poziom mieszanki
betonowej sprawdza si¢ z doktadno$cia 10 cm. Probki do badan na §ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania
mieszanki betonu do otworu w iloSci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W przypadku dostawy z wytwdrni
mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta - dopuszcza si¢ zmniejszenie iloSci probek do 6
dziennie. Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

5.4.5. Predkos$¢ betonowania.

Predkos¢ ukladania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz za§ betonowanie pala powinno trwaé
nie dluzej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej.

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez
dodatkéw opozniajacych wiazanie nalezy ulozyé w otworze w czasie nie dluzszym niz 1 godz. od jej
przygotowania.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usuna¢ warstwg betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania
pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usunaé zanieczyszczenia betonem, zawiesina lub
gruntem.

5.6. Zakres robot

W zakres robot wchodzi wykonanie 34 szt. pali.
Parametry pala:

beton B-30 w ilosci 1,30 m’/1 pal,

stal BSt500S w ilosci 170 kg/1 pal,

stal St3SX-b w ilosci 67 kg/1 pal.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne".

6.1. Postanowienia ogélne

Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

- dokumentacjg techniczna z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali,

- wyniki badan betonu.
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6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy.

- sprawdzenie przygotowania terenu,

- wykonania i badania pali probnych ( jako pale probne nalezy wykona¢ po jednym palu w kazdej podporze
(wg wskazan Inzyniera).

6.2.2. Badania w czasie robot.

- sprawdzenie jako$ci materiatow,

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,

- formowanie pala.

6.2.3. Badania odbiorcze.

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie no$nos$ci pali,

- badania specjalne.

6.3. Opis badan.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszych
wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane r¢cznie.

6.3.2. Badanie pali prébnych.

Zaleca si¢ wykonanie tych badan na kazdym pierwszym palu wykonanym w kazdej podporze. Program tych 2.1.
badan okreslony bedzie indywidualnie przez nadzor, w zalezno$ci od probleméw wystepujacych w czasie wiercenia
otworu i wykonywania pala.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego.

6.3.4.1. Zakres badan.

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
projekcie. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku. Szczegétowe
sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku gdy
badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametréw podloza przyjetych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie no$nosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez
nadzor autorski.

6.3.4.2. Sposob szczegdtowego sprawdzania podtoza.

Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢
zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz
nie rzadziej niz co 2 m 50.nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-81/B-04452.
Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Przy
posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato§é gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami
polowymi zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podioza
podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatow w
otworze, uplynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glgbokos$¢ réwna
co najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.

Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzaniu w miarg postgpu robot:

a) glebokosci otworu,

b) zaglebienia rury obsadowe;j.

6.3.4.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody.

Pomiary te wykonywac nalezy z doktadnosciag +10cm. Glgboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linijka lub
taSma z obciaznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wlasciwosci
zgodnie z dokumentacja technologiczna.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala.

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscia + 10 cm glgbokosci otworu i
glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postgpu robot;

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokos$ci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,

- poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody,

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowana linijka lub ta§ma z obciaznikiem z
doktadnoscia do + 10 cm. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit si¢, zas w
mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilosci nie
mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.
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W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢
zmnigjszenie liczby probek do 6 dziennie.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanych robot z dokumentacja i rozdziatem dotyczacym kontroli betonéw. Potozenie
glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i
niwelatorem.

6.3. Tolerancje wymiardéw pala.

Dopuszczalne odchylenia polozenia pala sa nastgpujace:

- usytuowanie w planie 0,05 d (d - $rednica pala )

0,1 d - wzdhuz osi podpory,
0,04 d - w kierunku poprzecznym do osi podpory,
odchylenie pala od pionu - 1 : 100

Dopuszczalne odchylenia wymiarow pala sa nastgpujace:

- rz¢dna podstawy pala  +20cm, - 20cm,

- §rednica pala  + bez ograniczenia, - 2cm,

- rz¢dna glowicy pala  + 5cm, - 5cm,

Probnych obciazen pali ze wzglgdu na ich niewielka liczbg nie przewiduje sig. Inzynier ma prawo zazadac
przeprowadzenia probnego obciazenia pali w przypadku watpliwosci co do ich prawidlowego wykonania.. Inzynier
wyrywkowo kontroluje wszystkie i fazy robot oraz systematycznie sprawdza je i odbiera:

- otwOr wiertniczy z uwzglednieniem jego usytuowania i warunkow gruntowych,

- uzbrojenie,

- przebieg betonowania.

Informacje o przebiegu robot jak i odbidr otworu wiertniczego i zezwolenie na betonowanie robot wpisuje si¢ do
metryki pala. Zakonczong metryke podpisuja kierownik robot i Inzynier.

7.0bmiar robot.
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego pala o $rednicy i dtugosci okreslonej w "Slepym kosztorysie”. Do
dhugosci pala nie wlicza sig¢ dtugosci zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Zakres odbiorow obejmuje odbiory cze$ciowe i odbior koncowy.
Odbiory czgs$ciowe.
- sprawdzenie prawidlowosci wytyczenia osi pali,
- odbior wywierconego otworu pala ( przed rozpoczgciem jego betonowania),
- odbidr szkieletu zbrojeniowego,
- odbior uformowanych pali.

Do odbioru robot Wykonawca przedstawi:
- metryki pala,
- wyniki badan cementu i kruszywa,
- wyniki badan betonu,
- wyniki pomiar6w geometrycznych.

9. Podstawa platnosci.

Ptaci sig¢ za wykonana i odebrang liczbg pali. Cena jednostkowa uwzglednia:

- wytyczenie osi pali,

- wiercenie otworow,

- oczyszczenie wngtrza otworu,

- zakup i dostarczenie materialdow oraz niezbednych czynnikow produkc;ji,

- wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego,

- wykonanie i transport mieszanki betonowej,

- zabetonowanie pala,

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czgsci do poziomu 5 cm powyzej spodu fundamentu tawy
fundamentowe;j,

- wyrOéwnanie powierzchni gornej,

- oczyszczenie wystajacego zbrojenia,

- wykonanie badan i sporzadzenie dokumentow do odbioru,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

Platnos¢ obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy palownicy 1 urzadzen

towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezb¢dnych pomostow. Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki

materiatowe.
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10. Przepisy zwiazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

PN-74/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych. Instytut Badawczy Drog i Mostow Warszawa grudzien 1991r.
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M.12.00.00.
M.12.01.01.

ZBROJENIE
Zbrojenie stala zwykla klasy A-1, (A-0)

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia stala zwykla projektowanej
konstrukcji w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
montaz i odbior zbrojenia fundamentéw i $cian podpor, plyty przgsta i siatek dla podloza pod nawierzchnig
chodnikow - ze stali klasy A-I (St3SX-b) dla obiektu jw.
W zakres tych robot wchodza:

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm,
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach mostowych objetych zakresem kontraktu stosuje sig klasy i gatunki stali
wg zestawienia ponizej:

klasa stali

gatunek stali

rodzaj stali

norma

A-0

St0S

okragla gltadka

PN-89/H-84023

A-I

St3SX-b

"

n

(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

* Wilasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

PN-/H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;j:

gatunek srednica granica wytrzymato$é wydtuzenie zginanie
stali preta lub plastycznosci na a-$redn. trzpienia
walcowki rozciaganie % d-$redn. probki
St0S 5.5+40 220 310+550 22 d=2a(180)
St3SX 5.5+40 240 370+460 24 d=2a(180)

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknige¢, naderwan i
rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigc, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem.
* Wady powierzchniowe takie, jak drobne luski i ,,zawalcowania, wtracenia niemetaliczne wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gradkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25mm,

za$ 0,7 mm dla pretdw o wigkszych $rednicach
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(4) Odbior stali na budowie
* Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy

- §rednice nominalna

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej
* Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki
czy tez preta.
* Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiardw i gatunkow
(5) Badanie stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 ton.
* Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje pgknigcie lub
rozwarstwienie
* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na ateScie(za§wiadczeniu) lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzyé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

Przy montazu pretow o $rednicy do 12 mm (6) nalezy uzywac drutu wiazatkowego $rednicy 1 mm, dla taczenia
pretow o srednicach >12 mm (14 i 20) nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe
Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztalcen,
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota
* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen
* (Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwos$ciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane
* Haki odgigcia pretéw zlacza 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042
* Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042
* Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazac lub spawac:
- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie
- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg
* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3%.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.
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Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:
0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpoér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
0,04 m — dla strzemion lekkich podpor i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,
0,025 m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje polaczen:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
- czotowe, wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe, wzmocni one jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronna spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢" polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.
5.2.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci pgtlic.
Pretoéw o Srednicy 25 mm i wigkszej nie nalezy taczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad
w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz
20 mm.
5.2.4. Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drutu wigzalkowego wyzarzonego o $rednicy 1| mm, uzywa si¢ do taczenia pr¢tdw o Srednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o Srednicy 1,5 mm.
Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami badZ pretami poprzecznymi.
Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pre¢tow i strzemion, styki spawania moga znajdowacé si¢ na jednym precie.

5.3. Zakres robét

W zakres robot wchodzi wykonanie zbrojenia w postaci pretow rozdzielczych i strzemion dla elementow
konstrukcji:

- przyczotki — prety strzemion o Srednicy 10 mm,

- przegsto — prety dystansowe i strzemiona o $rednicy 10 mm,

- betonowe podtoze pod nawierzchnig chodnikéw — siatki pretow & 6 mm o rozstawach co 10 x 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
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6.1. Kontrola jakos$ci materialow
Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie zamawiajacego podane w zaméwieniu, do kazdej partii nalezy
dotaczy¢ atest, w ktérym nalezy podac:
- nazwg wytworcy,
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masg partii.
Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich wykonawca przedstawi zamawiajacemu Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wiazki z opisem, nr nazwa elementu,
nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca Zbrojen zostanie zaakceptowany przez zamawiajacego i podlegac
bedzie nadzorowi w procesie produkcji.
Badaniu na budowie nalezy poddac kazda partig stali, a program badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,

b) sprawdzenie powierzchni,

¢) sprawdzenie wymiarow,

d) probe rozciagania,

f) probe zginania na zimno.
Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton. Partie wigksze
nalezy podzieli¢ na cz¢sci nie wigksze niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowg partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobrac¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas,
jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

6.2. Badania stali
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- oceng komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sig¢ teoretyczna ilo$¢ (t) zmontowanego
zbrojenia tj. aczna dlugos$¢ pretéw poszezegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy
t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu prgtow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér robot

8.1. Odbiodr robdt zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST-D.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST-D.00.00.00.

8.3. Odbiodr zbrojenia.

* Qdbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.

* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j i
postanowieniami niniejszej normy, zgodnos$ci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dtugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow
betonem.

9. Podstawa platnoSci
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- dostarczenie materiatu
- czyszczenie stali

43



- prostowanie

- ciecie

- laczenia spawane

- wyginanie i wigzanie pr¢tow w wiazki z oznakowaniem
- transport pretow

- montaz zbrojenia

- wszelkie niezbedne badania

- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia

- oczyszczenie terenu wokol prowadzonych prac

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana Al).
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety do zbrojenia betonu.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.
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M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy A-III N

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
niesprgzajacego betonu stala klasy A-III N w konstrukcji w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z
rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci i zasad majacych na celu
wykonanie, montaz i odbioér zbrojenia betonu, wykonanego ze stali A-III N w elementach konstrukcyjnych obiektu
Jjw. i obejmuje — zbrojenie przyczotkow i ptyty przgsta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm,
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, wymaganiami ogdélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 oraz z zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sig stal klasy A-III N, gatunek stali BSt 500S
zgodnie z PN-89/H-84023/06, okragta zebrowang o $rednicy 12 + 20 mm, przyjgte wg PN-91/5-10042.

Konstrukcje zelbetowe zbrojone pretami lub walcowka zebrowana BSt 500S moga pracowaé pod obciazeniami
statycznymi i zmiennymi w zakresie temperatur od —60°C do +100°C.

Walcowka i prety zebrowane BSt 500S powinny by¢ spajane przez zgrzewanie lub spawanie. Wytrzymatosé
polaczen na rozciaganie powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na rozciaganie (R,,) taczonej stali.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Sktad chemiczny stali i rownowaznik weggla powinien by¢ zgodny z podanymi w tabeli ponizej:

Lp. | Pierwiastki Zawarto$é (%) Metody badan wedtug:
1 2 3 4 S
1 |C <0,22 <0,24 PN-ISO 14284:1998 PN-91/H-04010
2 |Mn < 1,60 <1,70 oraz: PN-H-0404:1997
3 |Ni <0,60 <0,65 PN-H-0404:1997
4 |8 <0,05 <0,055 PN-EN 24935:1994
5 |P <0,05 <0,055 PN-H-0404:1997
6 |[Cu <0,30 <0,85 PN-H-0404:1997
8 | Rownowaznik wegla C” <0.50 <0.52 PN-89/H-84023.06

1

? rownowaznik wegla wedtug wzoru Cr = C + Mn/6+(Cy+V+Mo)/5+(Cu+Ni)/15

zawarto$¢ pierwiastkow w kolumnie 3 wedlug analizy wytopowej, w kolumnie 4 wedtug analizy chemiczne;j
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Wtasnosci wytrzymatosciowe i technologiczne pretow i walcowki zebrowanej B S00SP podano w tabeli ponize;j:

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug:
1 2 3 4 5
1 | Granicz plastycznos$ci R, D MPa > 500
2 | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie Ry, D MPa > 550
3 | Stosunek R,/R, > 1,08 PN-EN 10002-1:2004
4 | Wydtuzenie wzgledne A % >10
5 | Wydluzenie catkowite przy maksymalnej sile A, % >5,0
6 | Wytrzymato$¢ zmeczeniowa przy amplitudzie cykle >2x10°

150 MPa i czestotliwosci 200 Hz

7 | Odginanie probek ,,starzonych” o kat 20° po
zginaniu o kat 90° na trzpieniu o $rednicy:

- 5d dla d=6+12 mm PN-EN ISO 15630-1:2004
- 6d dla d=14+16 mm - brak pegknigé
- 8d dla d=18+25 mm
- 10d dla d=28+32 mm

Y R, i R, nalezy okre§li¢ w stosunku do $rednic nominalnych

Stal zbrojeniowa dostarczona na Teren Budowy powinna mie¢ atest hutniczy.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodno$ci z zamowieniem w zakresie jakosci i asortymentu
- sprawdzenie stanu powierzchni
- sprawdzenie wymiaréw
- sprawdzenie masy
- proba rozciagania
- proba zginania na zimno (w technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknieé¢, naderwan i rozwarstwien).
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze sg pozytywne.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Przy montazu pretow
o $rednicy do 12 mm (10) nalezy uzywac drutu wigzalkowego $rednicy 1 mm, dla faczenia pretow o Srednicach
>12mm (14 i 18) nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Podkladki dystansowe
Dla zachowania wtlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia

3. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne". Roboty moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztalcen,
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowaé w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie i
zanieczyszczenie.

Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prgty zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Prety uzyte do
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przygotowania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej +4
mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina sig z doktadnoscia do 1,0 cm przy maksymalnym wykorzystaniu materiahu.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydluzenie zalezne od wielkosci i
liczby odgigc¢.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia zgodnie z PN-91/S-10042 powinny
wynosi¢ dy=3d dla d<10mm i gdzie: d - oznacza $rednicg preta.

Prety o $rednicy d>12mm (dla konstrukcji prety o Srednicach 14 1 18 mm ze stali A-III N) powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obregbie haka, powinna byé¢ nie
mniejsza niz: 10d dla stali klasy A-IIT N.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwagg przy odbiorze hakoéw (odgigé) pretdw na ich zewngetrzng strong.

Niedopuszczalne sa pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:
0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpdér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,
0,04 m — dla strzemion lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigarow,
0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje polaczen:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
- czolowe, wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
- zaktadkowe, wzmocni one jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn prgtow. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosic¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.
5.2.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic.
Pretow o $rednicy 25 mm i1 wigkszej nie nalezy faczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad
w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pregtow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w §wietle prgtow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20 mm.
5.2.4. Skrzyzowania pr¢tow
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania pretow nalezy
wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac¢ lub laczy¢ tzw. shupkami dystansowymi.
Drutu wigzalkowego wyzarzonego o $rednicy 1 mm, uzywa sig¢ do faczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

47



Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.

5.3. Zakres robét

W zakres robot wchodzi wykonanie zbrojenia no$nego i pretow rozdzielczych dla elementow konstrukeji:
- przyczotki — prety o Srednicy 14 mm,

- przgsto — prety o $rednicach: 12, 141 18 mm.

6. Kontrola jakosci robét
Warunki ogélne podano w ST-M-00.00.00.

6.1. Badania stali
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Program badan obejmuje:
- badania biezace,
- badania uzupelniajace.
6.1.1. Badania biezace
Badania biezace obejmuja sprawdzenie:
masy na jednostke dtugosci,
granicy plastycznosci R,
stosunku R,/R.,
wspoélczynnika uzebrowania,
wydtuzenia catkowitego przy maksymalnej sile A,;,
wydtuzenia wzglednego A,
wytrzymatoS$ci na rozciaganie.
6.1.2. Badania uzupetniajace
Badania uzupehniajace obejmuja sprawdzenie:
zginania o kat 90 © z odginaniem,
wytrzymato$ci zmeczeniowej.

6.2. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:

Cigcia pretow dla L<6,0 m w=£20mm
(L- dhlugo$¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) L>6,0 m w=+30mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w dla 0,5m <L<1,5m | w=%+15mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>1,5m w=+20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie

- zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan Dokum. Projektowe;j dla w<5Smm
- odchylenie plusowe 50mm<a<200mm | w=10mm
b) odstgpy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a - odleglosé

projektowana pomigdzy powierzchniami przylegtych prgtow) dla 0,25m<b<0,5m | w=£5mm
¢) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie (b=0,35;0,3m) | w=+15mm

zbrojenia (b - catkowita grubos$¢ lub szeroko$¢ elementu)
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja réwniez nastgpujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze
przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2cm.

Inzynier sprawdzi grubo$¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

6.2. Badania stali
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- datg wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- oceng komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czg$¢ Dziennika Budowy.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 t (tona). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$é (t) zmontowanego
zbrojenia tj. aczna dtugos$¢ pretéw poszezegodlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich jednostkowy cigzar
kg/m zmontowanego wg Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
cigzaru przektadek montazowych oraz drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawceg pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.

8. Odbior robét

8.1. Odbiodr robot zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST D-M.00.00.00.

8.3. Odbiodr zbrojenia.

* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.

* QOdbioér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej normy, zgodnos$ci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow
betonem.

9. Podstawa platno$ci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka platnosci jest tona (1 t).

Ptatnos¢ zgodnie z niniejsza ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jakoSciowym robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie materiatu,
- czyszczenie stali,
- prostowanie,
- ciecie,
- wyginanie i wigzanie pretow w wiazki z oznakowaniem,
- transport pretow,
- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wktadek dystansowych i drutu wiazatkowego,
- wszelkie niezbedne badania,
- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,
- oczyszczenie terenu wokot prowadzonych prac.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone. Projektowanie.

PN-89/H-84023.06
PN-83/N-03010
PN-82/H-93215
PN-88/H-01105

PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10080:2005
PN-EN ISO 15630-1:2004

PN-EN ISO 15630-2:2004
PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/

/Ap1:1999
PN-ISO 12484:1998

10.2. Inne dokumenty

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

Metale. Proba rozciagania. Czg$¢: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes$¢ I: Prety, wilcowka i drut
do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

Stal, walcowka i zeliwo. Pobieranie i przygotowywanie probek do oznaczania sktadu
chemicznego

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - Wymagania ogoélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych klasy
B30 i obejmuja:
przygotowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na budowg,
wykonanie elementow z betonu,
pielegnacje betonu,
przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan
dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana R," (np.: beton klasy B30 przy Ry® = 30
MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cig¢zaru sprze¢tu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montaZowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania shluzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru
sprzetu i ludzi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm,
wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN-197-1 i w Dz. U. nr 63 z 03. 08.
2000 r.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B 30 — klasy CEM I 42,5 NA (N) o wysokiej odpornos$ci na siarczany (HSR).
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Deklaracje Zgodnosci wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé podany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN196 -6: 1997.
Zakazuje sig pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie wytrzymato$ci — PN-EN-196-1;

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego o normatywnej wytrzymatosci wczesnej (N) musza spetniac
nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania wg PN-EN-197-1,
Cementy portlandzkie normalnie twardniejace — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sig
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz
20 % cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sig rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z wymaganiami ST, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtos$ci cementu,
wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu podanego przez wytworni¢; w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
2.2.2. Rodzaje cementu
Zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkéw mineralnych:
klasy 42,5 N NA (HSR-odporny na siarczany - do betonu klasy B30

Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C;S) - 50+60%

- zawarto$¢ C4AF + 2 C;A nie wicksza niz 20%

- zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C;A nie wigksza niz 3%

- zawartos$¢ alkaloididow < 0,6 %

- zawarto$¢ Al. 203 <5 %.
Opakowanie.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego dla cementéw normalnie
twardniejacych i pomaranczowego dla cementow szybko twardniejacych. W zaleznosci od klasy cementu ilo$¢
paséw powinna by¢ nastgpujaca:
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- dla cementu klasy 42,5 NA - 3 pasy wzdtuz worka symetrycznie roztozone.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg.
Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:
- oznaczenie
- nazwa wytworni 1 miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysytki
- termin trwatos$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz przystosowane do plombowania
WSYpOW 1 Wysypow.
Deklaracje zgodnosci cementu zgodnie z PN-EN ISO/ICE17050-1 i PN-EN ISO/ICE17050-2.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jakoSci.
Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury,
zawierajacej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastgpujacej tresci:
KONTROLOWANO wg PN-EN 197-1
KJ../.."
Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci — PN-EN-196-1:1996

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN-196-3:1996

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196-3:1996

- sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania:

RODZAJ BADAN WYMAGANIA NORMA
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie normowa - po 28 dniach (MPa) >42.5 PN-EN-196-1:1996
<62,5
Poczatek czasu wigzania (w minutach) > 60 PN-EN 196-3:1996
Stalos¢ objgtosci (rozszerzalnosc) - mm <10 PN-EN 196-3:1996

Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
- dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiardw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na wewngtrznych Scianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
1 zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwato$ci, podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych i1 jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegoblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podiozu.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

A) Kruszywo grube:

Do betonow klas B 30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w uprawnionej placowce
badawczej.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych —do 1%

- zawarto$¢ podziarna —do 5%

- zawarto$¢ nadziarna —do 10 %
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych —do 20 %,

wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych —do 16 %,
- dla grysow bazaltowych i innych —do 8 %;

- nasiagkliwos$é —do 1,2 %,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej —do 2 %,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10 %,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 — reaktywno$¢ 0,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki —do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
B) Kruszywo drobne:
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
-do025mm - 14+19 %.
-do 0,50 mm  -33+48 %,
-do 1,0O0mm -57+76 %.
Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych —do 1,5 %,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnos¢ 0,
- zawartos¢ zwigzkow siarki —do 0,2 %,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych wg PN-B-06714.13.
- oznaczanie zanieczyszczen organicznych — PN-B-06714.26.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracji zgodnosci.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami ST, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu
C) Uziarnienie kruszywa
Do betonow klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach, podanych
na ponizszych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 / 16 mm:

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1,0 12 do 32

2,0 21 do 42

4,0 36 do 56

8,0 60 do 76

16,0 100
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Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia

sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

FRAKCIJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA ROZNICA
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakceji powyzej S mm +20%

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pregtami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.
2.2.4. Magazynowanie Kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
2.2.5. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Jezeli wodg do betonu przewiduje sig¢ czerpac¢ z wodociagéw miejskich, to nie wymaga ona badania.

a) Zrodta poboru

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga

badan.
b) Wymagania dla wody zarobowe;j

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponize;j:

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna odpowiada¢ wodzie PN-EN 1008:2004
wodociagowej
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
Zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/1 PN-82/C-04566/02
Zawartos¢ siarczanow do 600 mg/1 PN-82/C-04566/03
Zawartos¢ cukrow do 500 mg/1 PN-76/C-04628/02
Zawarto$¢ chlorkéw do 400 mg/1 PN-73/C-04600/00

do 10 mval/l
do 1500 mg/1

PN-71/C-04554/02
PN-78/C-04541

Twardo$¢ ogdlna

Sucha pozostatosc

obnizenie wytrzymatlosci zapraw na
zginanie lub $ciskanie

nie wigcej niz 10% PN-88/B-32250

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- op6Zniajacym.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Zaleca si¢ sprawdzanie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy
32,5 i wyzszych.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢
stosowanie domieszek wg 2.2.6

b) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)

¢) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy

d) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedzialow warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych
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UZIARNIENIE KRUSZYWA [mm)] 0+16

Zawarto$¢ beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+55
powietrza % | beton narazony na staly dostgp wody, przed zamarznigciem 45+6,5

e) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé¢ niezbedna,
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

f) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku

za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowa

g) warto$¢ wspolczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika ¢/w charakteryzujacego mieszanke betonowa

nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartoSciach c/w (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)

wykonanych ze stosowanych materiatow.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m’ dla betonu klas B30

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skfadu i nastgpnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve — Be,
- metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie

moga przekroczy¢:

-+ 20 % warto$ci wskaznika Ve — Be,

- = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve — Be.
Dla konsystencji K 3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Beton

Beton do konstrukeji mostowych musi spelniaé wymagania zestawione ponize;j:

- nasiakliwo$¢ — do 5 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8 MPa (W8)

- wskaznik wodno cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

Jjamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym

do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$ci piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszanke¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o r6znych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m’ — dla betonu klasy B 30.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Jakikolwiek sprzgt,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne
do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min.
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdéwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywaé krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw 1 urzadzenie do wyladowania cementu. Sprzgt powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow
1 Wysypow.

4.3. Ogolne warunki transportu masy betonowej
a) masg betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnos$ci masy
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowe;j
o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukeji.
c¢) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w Dokum.
Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.
Dla beton6éw ggstych badanych metoda "Ve-Be" roznice nie powinny przekraczac:
- dla betonow gestoplastycznych £4 + 6
- dla betondéw wilgotnych = 10 + 15

4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.4.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C
4.4.3. Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi
Dopuszcza si¢ transportowanie przeno$nikami tasmowymi przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j
b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s
¢) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac sig $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych
dla danego urzadzenia.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;j.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-10040: 1999, oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Roboty betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

- pojemnos$c¢ i rodzaj betoniarki

- sposob dozowania sktadnikow

- zawilgocenie kruszywa
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jako$¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz
najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1m’
betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.2.2.1. Dozowanie skladnikéw
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnos$cia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé
korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2.2. Mieszanie skladnikéw
Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.
5.2.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja
odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Wymagania okre§lone sa w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Do
podawania mieszanki dopuszcza sig¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odleglosci podawania nie
wigkszej niz 10,0 m.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- polozenie zbrojenia

- zgodno$¢ rzednych z projektem

- czysto$¢ deskowania oraz

- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan (np. latarn
oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zarowno jesli chodzi o poéZniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
- przy wykonywaniu podpor, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgltebnymi
- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne.
5.2.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
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- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j
- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora
- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglgbiaé butawe na glgbokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym
- kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+ 0,7 m
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek.
- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratoro6w powinno by¢ trwale i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 °C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i niezbedne warunki
bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.2.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 °C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 °C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 °C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $§wiezego betonu.
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
¢) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.
5.2.4. Pielegnacja betonu
5.2.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu
a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichroniacymi beton przed deszczem
1 nastonecznieniem.
b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobg).
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¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.2.4.2. Okres pielegnacji
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.
5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.2.5.1. Réwnos$¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig
- peknigcia sa niedopuszczalne
- rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwadjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych

- polowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych
- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
- 16Wnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm
- ksztaltowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm
- gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm
- powierzchnia pod izolacjg powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy
- ewentualne laczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spelniaty funkcjg stezen deskowan lub inng i wystajq z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory
powinny by¢ wypehione zaprawa cementows.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona
- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym w skladzie:

- zywica epoksydowa (epidian) - 100 CZ. Wagowo
- utwardzacz - 40-50 CZ. Wagowo
- wypehiacz - 200-300 CZ. Wagowo

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich -
wypelniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nierowno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
po rozdeskowaniu a wykazujace wady nalezy naprawic:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkéw

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupei¢ specjalnym betonem modyfikowanym niniejszej
Specyfikacji Technicznej, lub specjalng firmowa zaprawa bezskurczowa.

5.2.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040)
przedstawiono w tabeli:
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Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
wymiarowa

Ustr6j nos$ny Dhugos¢ przesta +2cm

Rozpigtos¢ usytuowania tozysk +1lcm

0$ podtuzna w planie +3 cm

Grubo$¢ ptyty pomostu +0,5 cm

Rzedne + 1 cm

Usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowe;j
iuderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu zaggszczania
i obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 powinny byé wykonane ze strzatka robocza, skierowana w odwrotnym
kierunku ich ugigcia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji
stalowej, gdzie spod elementu jest wyznaczany przez jej uksztaltowanie.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem mieszanka
betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna
by¢ stwierdzona przez kontrol¢ techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.3.2. Podzial deskowan wedlug ich zastosowania
Deskowania indywidualne (zwykle) wykonywane catkowicie z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robot betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscia techniczna lub celowoscia gospodarcza.
Deskowania z gotowych elementow z materialow jw., lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementow, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji betonowych
lub zelbetowych; deskowania z gotowych elementéw dziela si¢ na:

- deskowania przestawne

- deskowania §lizgowe

- deskowania przesuwne
5.3.3. Materialy do deskowan przestawnych
Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢é wykonane z krawedziakow sosnowych klasy 11 wg
PN-92/D-95017.
Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, §wierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm
jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana
o cienkich slojach 1iplyty pilSniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowita
sztywnos$¢ poszycia po wypehieniu deskowan mieszanka betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek
powinny by¢ impregnowane.
Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowe;j
i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
- zapewnia¢ calkowita sztywno§$¢ tarczy 1 poszycia oraz szczelnos$¢ na stykach tarcz sasiednich
- catkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG
- sposOb laczenia poszczegodlnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos$¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie $§rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich
czyszczenia
5.3.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1.1. Jako$¢ betonow
Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatdéw 1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji
wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)
d) sposdb wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielggnacji betonu
¢) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie sze§cianu
o bokach 15x 15x 15 cm
f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materialdow i1 mieszanek betonowych ipo wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.
Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, c, d.
Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilos¢ 1 sposdéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera,
ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci
materiatow 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.1.2. Wytrzymalos¢ i trwalo$é betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatos$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$é¢. Probki winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobg¢ w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot, pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
pkt. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci max 30 kg stali/m’ betonu - przynajmniej 10% probek
- betony zwyktle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20% probek
W przypadku, gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej
serii probek byla nizsza od wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytulu roscic¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii, wykonanych w Laboratorium Urzgdowym, otrzyma si¢
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.
Jezeli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych ina rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowiazany na wilasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.
Trwato$¢ betonow okre§lana jest statoscia okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych
degradacje.
Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymato$ci nie wigkszy niz 20 %

- ubytek masy nie wigkszy niz 5 %
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Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana ilo$¢ cykli.
W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob pozostawia si¢ do uznania
Inzyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci:

- konsystencja mieszanki betonowej

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

- nasiakliwos$¢ betonu

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczalnos¢ wody przez beton
i betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie licznos$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki 1 betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Réznice
pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych
- przedzialow warto$ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m® betonu, 1 probke na
zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ ibada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastgpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

R min > aR,° [1]
gdzie:
Rimin = najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badane;j serii zlozonej z n probek
a = wspoélczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
R, = wytrzymato§¢ gwarantowana
Liczba probek - n a

od 3 do 4 1,15

od 5 do 8 1,10

0d 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3].

Rimin >Ry’ (2]
oraz

R>1,2R,¢ (3]
gdzie:
- §rednia warto$¢ wytrzymalosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
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(4]
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek
b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]
R-1,64S>RC [5]

w ktorym:
R - $rednia wartos§¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

2

& o
n—lxi§| Ri—R
S= B [6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukeji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie zplanem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu inie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwo$ci na probkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej
(wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknigc

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaltosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 - probka nie wykazuje peknigé

- ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci

0,05 m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.2.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
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uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdow technologicznych.
6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j:

Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin lub czgstosé
PN-88/B-06250 | wedhug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - czasu wigzania 3.1. PN- EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objgtosci 3.1. Jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6
- wytrzymato$¢ 3.1. PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2. PN-EN 933-1 jw.
- ksztattu ziarn 3.2. PN- EN 933-3
- zawartosci pytow 3.2. PN- EN 933-9
- zawartos$ci zanieczyszczen | 3.2. PN- B-06714/12
- wilgotnosci 3.2. PN-EN 1097-6
JW. 3) Badanie wody 3.3. PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczgciu
rob6t i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4)Badanie dodatkow i PN-90/B-06240
domieszek 3.4. 1 $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpoczgciu
mieszanki robot
betonowe;j
JW. Konsystencji 4.2, JW. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiang robocza
JwW. Zawartosci powietrza 4.3. JwW. Jw.
Badania 1) Wytrzymalos$¢ na $ciskanie | 5.1. Jw. Po ustaleniu recepty i
betonu na probkach po wykonaniu kazde;j
partii betonu
Jw. 2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-74/B-06262 W przypadkach
- badania nieniszczace 5.2. technicznie
uzasadnionych
JW. 3) Nasiakliwo$¢ 5.2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000m* betonu
JW. 4) Mrozoodpornos¢ 5.3. Jw. jw.
JwW. 5) Przepuszczalnos¢ wody 5.4. Jw. jw.

6.3. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i dopuszczalna tolerancja,

- sprawdzenie materialu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

- sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica tata i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest I m® wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Odbiorom czegsciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
- odbioru deskowan przed rozpoczgciem betonowania,
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezb¢dnych badan lub
odpowiednie deklaracje zgodnosci. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnos¢ za 1 metr sze$cienny rzeczywisScie wbudowanego betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena

jakos$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworow jak rowniez wbetonowanie potrzebnych
zakotwien, marek itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatdéw rozbiorkowych poza
pas drogowy.

Wykonanie zbrojenia platne jest oddzielnie.

Zakres robot pokazano w rozdziale M.13.01.01. i M.13.01.04.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wiazania i stalosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

Sktad, wymagania i

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714/34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/5-10050
PN-93/S-10080

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych gestosci
ziarn i nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
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PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN-197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-M/48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

PN-B-03163-2:1998  Rusztowania drewniane budowlane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spre¢zone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 r.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.13.01.01. Beton fundament6w podpoér klasy B-30 w deskowaniu (w skrzyniach bez dna)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy B-30
w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie
Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze elementéw podpor z
betonu B-30 uktadanego w skrzyniach bez dna i obejmuje wykonanie fundamentow przyczotkow dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz ST M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. Materialy
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- w planie +5 cm

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosic:

- 0,05 m - zbrojenie gtowne fundamentow (lekkich),

- 0,04 m - strzemiona fundamentow (lekkich).

5.3. Zakres robot

Wykonanie fundamentéw przyczotkow..

W zakres rob6t wchodzi: - wykonanie skrzyn bez dna z podwdjnej warstwy desek uszczelnionych papa bitumiczna,
- utozenie betonu i jego pielggnacja.

5.4. Roboty zwiazane
Przed betonowaniem nalezy:
- wykona¢ i zamontowac zbrojenie — ujgte w ST. M.12.01.01. 1 M.12.01.03.

6. Kontrola jakosci robét
Jak w ST M.13.01.00

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz w ST M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takie;j
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogolna podstawe platnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Placi sig za ilo§¢ m® wbudowanego betonu.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;ji,

- wytrasowanie fundamentow,

- wykonanie deskowania — skrzyn bez dna,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- rozbiorke deskowania — skrzyn bez dna,

- odwiezienie sprzgtu,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnos$cia Wykonawcy materiatdw rozbiorkowych poza
pas drogowy.

Zbrojenie ujeto w ST M.12.01.01. i M.12.01.03.

10. Przepisy zwigzane
Wedtug ST M.13.01.00.

68



M.13.01.04. Beton B-30 w elementach o grubosci < 60cm w deskowaniu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru elementow
konstrukeji noénej o grubosci < 60 cm wykonywanych z betonu klasy B-30 w ramach budowy przepustu przez rz.
Strawe wraz z rozbidrka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze betonu B-30
o grubosci < 60 cm uzytego do wykonania konstrukcji — dla obiektu jw. i obejmuja:

- wykonanie §cian przyczotkow,

- wykonanie ptyty przesta,

- wykonanie podtoza pod nawierzchnig¢ chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz ST M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00. Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. Materialy
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
Jak w ST M.13.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- rzedne wierzchu muru 3 cm

- pochylenie $cian muréw 1% wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm
- wymiary w planie +3 cm

- w planie +5 cm

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosic:

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

5.3. Zakres robot

W zakres rob6t wchodzi:

- wykonanie $cian przyczotkow,

- wykonanie plyty przesta - tacznie z wytrasowaniem i utozeniem 2 rur przeznaczonych do przeprowadzenia
kabli energetycznych,

- wykonanie podtoza pod nawierzchni¢ chodnikow.
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5.4. Roboty zwigzane
Przed zabetonowaniem elementow konstrukcji nalezy wykonac:
- zbrojenie — ujgte w ST M.12.01.01. 1 M.12.01.03.

6. Kontrola jakosci robét
Jak w ST M.13.01.00

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w elementach o gruboéci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz w ST M.13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robo6t koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnoSci
Ogblna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Placi si¢ za ilo§¢ m’
wbudowanego betonu B-30.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (wykonanie i montaz zbrojenia jest
ptatne oddzielnie):
- dowiezienie materiatow i sprzetu,
- wykonanie rusztowania,
- wykonanie deskowania,
- montaz rur dla przeprowadzenie kabli energetycznych,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie, dowiezienie i utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,
- pielegnacje betonu,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
- rozbiorke rusztowania,
- rozbiorke deskowania,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- odwiezienie sprzgtu.
- rozbidrke deskowania.
Zbrojenie ujeto w ST M.12.01.01. 1 M.12.01.03.

10. Przepisy zwigzane
Wedtug ST M.13.01.00.
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (B15)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (B15), w
drogowych obiektach inzynierskich - w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego
mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach drogowych
obiektoéw inzynierskich, tzn. w podlozu B15 pod tawy fundamentowe przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[14]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [12].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa (B15).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy

32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [1].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-

1:2002[1].

Nie dopuszcza sig¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002[1] oraz BN-88/6731-08 [4].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z

uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [5] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze

wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
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- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i1 grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-

06712[5]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712[5] oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [8],

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [10] oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [5], uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[11].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkoéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdéw

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwaloSci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia

przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [12] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewniC szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
InZzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,
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3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz doboér odpowiedniej

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [12]),

- sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

- ilos¢ zaprawy i laczna ilo§¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilos¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn kruszywa
Rodzaj elementu w dm’ na I m’ ponizej 0,125 mm, w dm’ na 1 m’
mieszanki betonowej mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [12],
nie powinna przekraczac:

warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloé¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
1250 kg (dla betonu niezbrojonego),

- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu skladu
mieszanki betonowe] zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réowna 1,3 R,

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badah wg
1 [ Nasiakliwos$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [12]
2 | Wodoszczelno$¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [12]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [12]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [12], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga: Dla betonu podloza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
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projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST M-13.01.00, pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [12] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawceg i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposob pielggnacji betonu,

warunki rozformowania elementu konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),
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- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z

uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z
ST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z ST M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.9. Wyszczegdlnienie robét
W zakres robot wchodzi wykonanie podtoza z betonu B15 pod fundamenty przyczotkéw o grubosci warstwy 20 cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materialtdw na zgodnos$é z
wymaganiami podanymi w ST,

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3],

obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato§¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wiagzania, | (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5| <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [3],
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [1],
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [1],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6],
oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [8],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [9].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [5] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasiakliwos¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegodtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [12] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, gérne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie
i mie¢ jednolita barwe i fakturg.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy B15.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéow technologicznych,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
9. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
10. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci

gestosei ziaren 1 nasiakliwos$ci
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11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12.  PN-88/B-06250 Beton zwyktly
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
10.2. Inne

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
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M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.01.02. Izolacja powlokowa bitumiczna wykonywana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej
w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiodrka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie
Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej z trzech warstw
roztworu asfaltowego na stykajacych si¢ z gruntem zakrytych powierzchniach §cian i fundamentéw przyczotkow
obiektu jw.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogolne".

2. Materialy

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Stosowane materialy musza mie¢ $wiadectwa jakosci z klauzula dopuszczenia do stosowania wydana przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

2.1. Plynna masa asfaltowa

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Plynna mase asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej +5 °C.
Konsystencja rzadka. Materiat jest tatwopalny. Zuzycie materiatu wynosi 0,3 + 0,45 kg/m”.

2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia
powyzej + 5° C. Zuzycie materiatu 1,5 + 5,0 kg/m’.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Uzywany sprz¢t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i liczby
wymaganiom okreslonym w ST-D-M-00.00.00.

Do wykonania izolacji powlokowej z trzech warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa
szczotki dekarskie, szpachla stalowa lub drewniana, odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami
przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST-D-M-00.00.00.- "Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robét

5.1. Warunek wstepny

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Po wykonaniu konstrukcji podpér wiaduktu i sprawdzeniu jakosci robot i zgodnos$ci ich wykonania z Dokumentacja
Projektowa - na powierzchniach fundamentow i $cian przyczotkow na styku z gruntem nalezy wykona¢ powlokowa
izolacje.
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Powlokowa izolacjg przeciwwodna zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé z trzech warstw roztworu
asfaltowego na zimno:

- pierwsza warstwa - roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),

- druga i trzecia warstwa - roztwor asfaltowy gesty (np. Abizol P).

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowaé do izolowania podtoze

betonowe.

5.2.1. Warunki uktadania izolacji

Wymagania prowadzenia rob6t izolacyjnych na obiektach mostowych sa nast¢pujace:

- Izolacje przeciwwodna nalezy uktadaé¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gltadkim, suchym, wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢ co najmniej 28 dni.

- Izolacje przeciwwodna mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podioza jest wyzsza od +3°C i nizsza od

+50°C.

- Nie wolno skladowa¢ zadnych materiatbw ani narzedzi w sasiedztwie wykonanej izolacji przed jej

zabezpieczeniem warstwa ochronna lub zabezpieczeniem czasowym, chroniacym tg izolacje przed uszkodzeniem.

W poblizu wykonywanych robét hydroizolacyjnych nie moga by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i pylaste.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi materiatami bitumicznymi odpornymi na dziatanie wody.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastgpujace zasady:

- nalezy zagruntowac podtoza wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byl to beton 28 dniowy,

- powierzchni¢ przewidziang do izolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, uzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢. Iloéé ta zwykle nie przekracza 1,0 I/m?.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ waltkami malarskimi, lub szczotkami do $srodkow gruntujacych,

- przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatlhuszczona lub
zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od warunkéw wysychania. W
wigkszosci przypadkow wynosi on od 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych oraz przy
dylatacjach.

5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powlokowe;j

Po wykonaniu pierwszej (gruntujacej) warstwy izolacyjnej i po jej odebraniu przez Inzyniera mozna uktadac

nastgpna warstwe izolacyjna - nawierzchniowa.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy preparatu powinna wynosi¢ 5 mm (zuzycie 5 1/m?), ze wzgledu na wodne $rodowisko

(bez cisnienia wody) w jakim ma si¢ ona znalez¢.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej + 3°C.

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami naktada¢
mas¢ o konsystencji pasty.

Warunki wykonywania i odbioru robot jak dla warstwy gruntujace;j.

6. Kontrola jako$ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegoélnych elementow, zgodnosci wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwodnej.

Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jako$ciowego pierwszej
warstwy (gruntujacej).

7. Obmiar robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m® zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi sie do zakresu robot objetych
Dokumentacja Projektowa, ST i ustaleniami InZyniera.

8. Odbiodr robét

Odbiodr robot przebiega zgodnie z ST D-M-00.00.00.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,
- atestow materialow izolacyjnych,

- jako$ci wykonanej izolacji,

- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastgpne;.
Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu:

- protokotow odbioru robot zanikajacych,
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- atestow stosowanych materiatéw izolacyjnych.

9. Warunki platnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;ji,

- przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,

- wykonanie trzywarstwowe;j izolacji przeciwwodnej,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

- PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

- BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa

- BN-76/0753-03 Asfaltowa pasta emulsyjna

- PN-74/B-030171 Kit asfaltowy uszczelniajacy

- PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy

- PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy na goraco z wypetniaczami

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne przepisy

-"Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych"
IBDM W-wa 1986-02-06

- Decyzja ITB Nr 79/85 o dopuszczeniu do stosowania papy zgrzewalne;.

- Instrukcja ITB nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygtadzajacych i §rodkéw gruntujacych do podktadéw z
zaprawy cementowej i podktadow anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 1.

- Sprawozdanie z badan i ocen przydatnosci papy samoprzylepnej z firmy TREBOLTT ze Szwecji do
wykonywania izolacji na mostach, Warszawa IBDiM, 1990 r.

- Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r.,
poz. 735).

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990
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M.15.02.03. Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich -
w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie
Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji rolowej plyty pomostu z papy zgrzewalnej na konstrukcji obiektu jw. i obejmuje:

- wykonanie izolacji przesta i ptyt przejsciowych,

- wykonanie przektadek na przyczotkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnig budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualna aprobatg techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane
ponize;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

pape termozgrzewalna,

srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkcji ktdrej zastosowano:
elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdorej grubo$é nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej ukladanej
w jednej warstwie.
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Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”[29], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagfl na Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [1]
2 | Dlugosé¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [1]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” PN-90/B-04615 [1]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [14]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [15]
6 | Gigtko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [1]
7 | Przesiakliwos¢” PN-90/B-04615 [1]
- wedlug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3 [16]
8 | Nasigkliwo$é % <0,5 PN-90/B-04615 [1]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [1]
- wzdluz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [2]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [1]
- wzdtuz arkusza % >30 lub PN-EN12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001[2]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [17]
12 | Wytrzymato$¢ na Scinanie stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [20]
13 | Przyczepno$é do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [18]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [20]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 PN-90/B-04615 [1]
temperatury, 2h

)

2)
3)
4
5)

Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce

L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)° C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg

1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK ~ .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [3]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura tamliwos$ci
wedlug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

3 | Analiza w podczerwieni' i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [5]

D Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycietej z papy
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¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [27] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢é wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[6]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ 1 tworzy

cienka réwna btonkg bez

pecherzy
2 | Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM1/10[23]
3 | Zawarto$é wody" % <05 PN-83/C-04523 7]
4 | Sedymentacja” % <10 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/8[21]
5 | Lepkos¢, czas wyptywu S N +5% n” PN-EN ISO 2431:1999 [8]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [5]

D' W aprobacie technicznej powinny by¢é okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Whasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [7] nie jest mozliwe

? 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana

Wartodé Metoda badania wg

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej 1 utwardzacza

. . Badanie PN-EN 1767:2002 [5]
1 | Analiza w podczerwieni - . .
identyfikacyjne
2 | Gestosé g/em’ p £5%p" PN-87/C-89085.03 [9]
Lepko$¢”
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n£5%n? PN-86/C-89085.06 [10]
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n°” Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 [24]
- lepko$¢, czas wyplywu s N £5%n PN-EN ISO 2431:1999 [8]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [25]
roboczych w temp. 20°C min >20

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 | Przyczepno$¢ do podtoza

betonowego” .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 rirg‘g’/‘%\? ?/—D;D[lll\;[]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

D p — gesto$é okreslona przez producenta
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2 1 — lepko$é okreslona przez producenta
% nalezy wybraé jedna z metod pomiaru lepkosci
? dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z folii lub piaskoéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goracym piaskiem.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podlozem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych iloéci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig:

- Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at. do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprgzarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw zywicznego srodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

odkurzacz przemystowy,

sprezarke z filtrem olejowym,

miotlg ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢
powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowacé:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢é wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kolkach oraz byc
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtnosé
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utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe

Laska ma dhugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w
ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan, a
nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja
wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznoéci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykietg zawierajacg dane:

a) nazwg i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunig¢ciem polietylenowa
folia termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre§lona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport $rodka gruntujacego
Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie
materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji
stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989[11] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989[11] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

nazwg 1 adres producenta,

datg produkcji,

numer partii wyrobu,

masg netto,

termin przydatnos$ci do uzycia,

informacjg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

informacjg o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

napis ,,0Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”[26] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [29].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperaturg¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialtdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze
mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogltby kapaé olej z silnikow. Oczyszczonej
plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathisci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych
materiatdéw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace
oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stgzeniach, powodujac zatrucie
robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacjg mozna uktadac na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
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dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych

nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi

oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [28].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢

hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o

doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwagg, aby nie usuna¢ zbyt grubej

warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z

kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off’ przy s$rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m* izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814[12],

- podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

- podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podioze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
- w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm, przy czym nierownosci te nie moga mieé ostrych
krawedzi,

- szorstko$¢ podtoza badana metoda wypehnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne:
szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a fata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczaé:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sig¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata dlugosci 4 m,

utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $§wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo§¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki

zagruntowaniu $§wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna byc

poddana obrdbce urzadzeniem do proézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z

plyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w

czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy

wiazania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory calkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié przed
zabrudzeniem, wpltywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé
zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
sladow na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposob istotny ostabia przyczepnos¢ papy do podtoza.
Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych
Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materialow.
Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdét moga spowodowaé koniecznosé
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca
nie zwiaze.
Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowg w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicq bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $Sciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest ggsty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z
dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300
obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach
i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunac
nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym
wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zar6wno czyszczenie mlodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie
osiagnal jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwiaza¢ w §rodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypekione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wiaza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wiaza w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie Zzywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowe;j
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
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Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btgdy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.
Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukceji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda spltywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwe;j
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapic¢
po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten
powinien splywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podane;j
wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy laczy sig ze soba na zaktad:

poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokos$ci 8 cm,

podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywini¢é izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow 1 saczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegodlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czgs$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacjg nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga miec
miejsce na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a pdzniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostacé
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢
pod nia inny arkusz i zachowa¢ ,,zasad¢ dachoéwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sig¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawgdz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczySci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i1 $cia¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czgScia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona
krawedZ nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczona
krawedz.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robét
Niniejsza specyfikacja obejmuje:
wykonanie izolacji przgsta mostu,
wykonanie przektadek na $cianach przyczotkow (z 2 warstw papy).

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w

ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
datg produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu

zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004

r. nr 198, poz. 2041) [29].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza

podano w zalaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzic skory,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

srodkéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rowno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,
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- prawidlowosc¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do

podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m*. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci

izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 ¢cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,

- metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje¢ nalezy naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢
mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. | Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepll\l/f;; izolacji do podtoza,
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 04
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehiaé protokot pomiarow warunkoéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

pecherze pod izolacja,

uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokol pecherza i1 usunigciu go w catosci. Papg nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzg¢dziem.
Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podioze
nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pegcherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

6.4. Roboty zwigzane
Bezposrednio po ulozeniu warstw izolacyjnych na stropie przepustu nalezy wykonaé warstwe¢ bitumiczng (jako
wiazaca) jako ochronna przed uszkodzeniem przez pojazdy Wykonawcy, albo inne przypadkowe.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,

zagruntowane podtoze betonowe,

utozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
zakup 1 dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produke;ji,
wykonanie projektu technicznego izolacji,
przystosowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji i przektadek zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
2. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

3. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula
4. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa
5. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
8. PN-ENISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych
9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gesto$ci (masy wlasciwe;j)
10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
11. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
12. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.2. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
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14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z
zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych

na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr

198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, ustawienia i odbioru
balustrady w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w
Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy ustawianiu i odbiorze balustrad stalowych:
- montaz balustrad z ptaskownikow (typ cigzki) na czotach przepustu,
- montaz balustrady z ptaskownikéw (typ lekki) za przepustem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okre§leniami podanymi
w D-M.00.00.00.

Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Stosowane materialy musza mie¢ §wiadectwa jakosci z klauzula dopuszczenia do stosowania wydana przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

2.1. Balustrady

2.1.1. Balustrady na przgsle

Balustrady typu cigzkiego:

- plaskowniki o przekroju 80 x 12 mm — stupki i porgcze,

- plaskowniki o przekroju 50 x 12 mm — poprzeczki,

- ptaskowniki o przekroju 50 x 10 mm — szczeblinki,

- ptaskownik o przekroju 140 x 14 mm — blachy podstawy,
prety & 201 14 mm — kotwy.

Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-88/M-69433).
2.1.2. Balustrady poza przestem

Balustrada typu lekkiego:

- ptaskowniki o przekroju 60 x 10 mm — stupki i porgcz,

- ptaskowniki o przekroju 50 x 10 mm — poprzeczki,

- prety @ 12 mm — szczeblinki.

Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-88/M-69433).

3. Sprzet
Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany do montazu porgezy musi by¢ wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Transport

Ogo6lne warunki stosowania materialéw podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
elementow porgczy powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

Warunki ogélne wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.
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Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi uzgodniony przez Projektanta szczegotowy
Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.1. Przygotowanie powierzchni stali

Cala powierzchnig stali nalezy oczysci¢ z rdzy i innych zanieczyszczen metoda strumieniowo - $cierng w celu
uzyskania stopnia czystosci Sa 2'/,.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ czgsci pylaste, zanieczyszczenie oleju nalezy usunaé przez przemycie benzyna
ekstrakcyjna. Na oczyszczonej powierzchni nalezy bezzwlocznie wykonaé¢ powtoki zabezpieczajace.

5.2. Nakladanie powloki metalowej

Bezposrednio po oczyszczeniu stali nalezy naktada¢ warstwg cynku — grubo$¢ warstwy natryskowej to 100 pm
(doktadno$¢ naktadania +20%, -10%).

Wymagana grubo$¢ nalezy natryskiwa¢ w jednej operacji kilkoma warstwami. Ruch pistoletu winien by¢
jednostajny, kolejne warstwy prostopadte do siebie, a pasma powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosci ok. 50%.
Odlegtos¢ dyszy dla pierwszej warstwy okoto 100 mm, dla nastgpnych okoto 150 mm.

Bezposrednio po catkowitym wykonaniu powloki metalizacyjnej na elemencie wysylkowym nalezy przystapi¢ do
nalozenia pierwszej warstwy powloki malarskiej: druga powloka malarskabgdzie naktadana po zmintowaniu
balustrady na obiekcie.

Na powierzchnie zabezpieczone przez metalizacj¢ nalezy potozy¢ powtoki malarskie z farb, ktore mozna stosowac
na powierzchnie ocynkowane (farby epoksydowe i akrylowe).

5.3. Zakres robét

5.3.1. Montaz balustrad na czotach przepustu

Balustrady sktadaja si¢ z plaskownikow stalowych o przekroju 80 x 12 mm — dla porgezy i stupkéw, o przekroju 50
x 12 mm — poprzeczek oraz o przekroju 50 x 10 mm — dla szczeblinek. Balustrada ma wysoko$¢ 1,20 m, a shupki sa
rozmieszczone co 92 cm i 70 cm. Do stupkow przyspac nalezy blachy podstawy (z przyspawanymi kotwami) o
wymiarach w planie 140 x 140 mm i grubosci 14 mm. Kotwienie balustrady nalezy wykonaé tacznie z
betonowaniem konstrukcji.

5.3.2. Balustrada obok $ciezki do parku

Balustrady sktadaja si¢ z ptaskownikéw stalowych o przekroju 60 x 10 mm — dla porgczy i stupkdow, o przekroju 50
x 10 mm — poprzeczek oraz pr¢tow o Srednicy 12 mm — dla szczeblinek. Balustrada ma wysoko$é 1,20 m, a shupki
sa rozmieszczone co 90 cm. Stupki balustrady kotwione sa w betonie konstrukcji - balustrady nalezy wykonaé
lacznie z betonowaniem konstrukcji.

Po zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie — ocynkowaé (grubos¢ warstwy 100 pm).

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwiacych stupki balustrady, osadzenie i zabetonowanie
slupkdéw balustrady, uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego oraz kontrola calego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej balustrady o okreslonych w projekcie parametrach.

8.0dbior robét.

Ogodlne zasady odbiory robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

Na podstawie wynikow odbioru wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonanie balustrady nalezy uzna¢ za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.

Ogolna podstaweg ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”. Placi si¢ za 1 m ustawionej

i odebranej balustrady z ptaskownikow lub ksztattownikow i rurek.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Programu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i balustrad i jego uzgodnienie z Projektantem,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrad — ocynkowanie z zabezpieczeniem (2 powltoki malarskie),

- zapewnienie odpowiednich warunkoéw przechowywania i sktadowania elementéw konstrukcji balustrad i ich
transport,

- wbudowanie w obiekt — wytrasowanie i osadzenie kotwien, montaz balustrad,

- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,
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- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- oczyszczenie terenu Robdt z odpadow, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i1 uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowej

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyklej jakosci

PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary

PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw pokry¢.

BN-87/6113-18 Farba poliwinylowa do gruntowania przeciwrdzewna chromianowa, reaktywna

PN-EN-14922:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jako$ciowe stawiane natryskiwaniu cieplnemu
konstrukcji.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczanie warunkow eksploatacji wyrobow

metalowych zabezpieczanych malarskimi powtokami ochronnymi.

10.2. Inne dokumenty

- "Typowe porgcze mostowe"- katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow w
roku 1975

- Projekt Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.

- Rozporzadzenie M.T i G.M. z dnia 30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

- Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971

- Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukceji stalowych
za pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie

- Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne ichemoodporne". Ministerstwo
Przemystu Chemicznego i Lekkiego. Wydanie II, Warszawa 1987.

- Zalecenia IBDiM udzielania Aprobat Technicznych Nr Z/98-03-004. Materialty malarskie przeznaczone do
wykonywania powtok antykorozyjnych na stalowych obiektach mostowych.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.16. Prace pomiarowe na budowie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania prac pomiarowych w ramach
budowy przepustu przez rz. Strawg¢ wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul. Zamkowej w Piotrkowie
Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
prac pomiarowych na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obstuge geodezyjna budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy
niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiadaé przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchytek
dla poszczeg6lnych elementdéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokoS$ciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowiaza¢ do reperu podanego w projekcie (podstawowym drogowym).

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokos$ci wzniesienia reperéw roboczych powinien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktow dla ktorych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez
niwelacj¢ w nawiazaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podioza pod izolacje, konstrukceji nosnej, gzymsow
oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementdw powinny zapewnic
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponize;j:
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Tabela 1
(wg PN-77/S-10048)

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych

Rodzaj odchytki

Dopuszczalna odchytka wymiarowa

t.awa fundamentowa w planie 5cm
t awa fundamentowa o h<2.0 m w suchym wykopie 2cm
Rzgdna wierzchu law fundamentowych 2 cm

Polozenie w planie pola okragtego (d=40 cm)

0,05 $rednicy (lub 2 cm)

Podpory masywne: - przechylenie $cian

0.5 % wysokosci

- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0.5 % wysokosci (lub 1.5 cm)
- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15 cm
- rozstaw podhuznic i poprzecznic 2 cm
- rzgdne oczepow 1 cm
- dlugo$¢ wspornikow +10 cm, -1 cm
- przekroje poprzeczne elementow 4%
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 %

Tabela 2
(wg PN-89/S-10050)

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych

Rodzaj odchytki

Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

'Wykonana konstrukcja: - catkowita dlugos¢ przesta
- rozstaw dzwigarow
- prostopadio$¢ elementow rusztu
- wysoko$¢ dzwigarow
- wybrzuszenie $rodka szachownicy

1/200 przesta - 500 mm
1/500 rozstawu - 4 mm
10 %

1/200 wysokosci - 5 mm
1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja: - wygigcie pretow Scisk. z plaszezyzny
dzwigara kratowego
- wygigcie pretow rozeiag. plaszezyzny
teoretycznej
- wychylenie dzwigara w ptaszczyznie
poziomej (w planie)

1/1000 1
10 %

1/1000 rozpigtosci - 2 cm

Rusztowanie montazowe: - rozstaw pali lub ram
- wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej
- rozstaw podiuznic i poprzecznic

5 % rozstawu
5 % wysokosci - 5 cm
3cm

5.3. Zasady szczegdélowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obstugi

geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

* Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposob powiazania niwelety jezdni na
obiekcie i na przylegtych odcinkach ulicy tak, aby w koncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny przebieg
niwelety jezdni.

* W odniesieniu do rzednych wysokos$ciowych obowiazuje ogoélna zasada zachowania projektowanego wzniesienia
obiektu w stosunku do przyleglego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno$¢ prowadzenia budowy w
nawigzaniu do reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

* Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbior robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola rob6t powinna polegaé na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obshugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest caly zakres prac pomiarowych na budowie.
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8. Odbioér robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platno$ci.

Suma zryczattowana jest ptatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do zakresu
prac wchodza pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowiazaniu do punktéw i reperow przekazanych
wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

Niezbegdny sprzegt i materiaty pomocnicze wraz z obshuga zapewnia wykonaweca.

Platno$¢ obejmuje roéwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukeji.

10. Normy i dokumenty zwigzane
wg ST D-M.00.00.00.
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M.20.03.01. Pompowanie wody

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wypompowywania
wody dla wykonania robot w ramach budowy przepustu przez rz. Strawg wraz z rozbiorka istniejacego mostu na ul.
Zamkowej w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pompowania wody dla wykonania obiektu jw., w zakresie robot
fundamentowych (pale i tawy).

1.4. Okreslania podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie dotyczy.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zastosowa¢ mozna dowolny sprzet dostosowany do zakresu roboét i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Nie dotyczy.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

Sposob prowadzenia robot nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych i terenowych. Pompowanie nalezy
okresowo powtarzac, aby miejsce robot byto suche.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest cata ilo§¢ wypompowanej wody - ryczatt.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

9. Podstawa platnosci

Ogolna podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Suma zryczattowana jest ptatna po wykonaniu prac i zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Niezbedny sprzet i materialy pomocnicze wraz z obshuga zapewnia wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
Podano w ST D-M.00.00.00.
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