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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego budynku zaplecza szatniowo-sanitarnego
klubu KS POLONIA

INWESTOR: GMINA PIOTRKOW TRYB.

1. Dane do projektu

— umowa o wykonanie prac projektowych,

—szczegotowe wytyczne Inwestora, uzgodnienia, spotkania robocze, uzgodnienia
miedzybranzowe,

—wizja lokalna na terenie, szkice, dokumentacja fotograficzna;

—Polskie Normy i wytyczne projektowania. Literatura techniczna.

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

- PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Sniegiem

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
projektowanie.

projekt budowlany konstrukcyjny

2. Ukfad projektu

2.1. Przyjeto nastepujacy uktad pozycji obliczeniowych:
Poz.1. Dach— dzwigar kleszczowo-ptatwiowy

Poz.2. Strop gestozebrowy typu TERIVA gr. 24cm
Poz.3. Belka ukryta

Poz.4. Elementy zewnetrzne

Poz.6. Nadproza

Poz.7. Fundamenty zelbetowe

2.2. Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekroju.
3. Posadowienie budynku

-Do obliczeh no$nosci gruntéw przyjeto odpor jednostkowy gf=150kPa.
-Poziom wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

Pod budowe nalezy zdjg¢ warstwe humusu.

Posadowienie fundamentow przyjeto na poziomie -1, Om ponizej terenu.

Pod fundamentami projektuje sie podsypke piaskowo-zwirowg gr.10cm i warstwe
chudego



betonu B-10 gr.10cm.
Beton B-15, stal A-l St3Sx.

4. Przedmiot opracowania
Celem opracowania jest zaprojektowanie budynku zaplecza szatniowo-sanitarnego
KLUBU KS POLONIA w Piotrkowie Tryb.

5. Opis konstrukcji budynku

5.1. Charakterystyka obiektu

Bryta budynku projektowanego sktada sie z 1 kondygnacji nadziemnej, bez
podpiwniczenia. Budynek o wymiarach zewnetrznych:14mx14 m, przekryty dachem
wielopotaciowym.

5.2. Uktad statyczny budynku projektowanego

Uktad statyczny budynku jest tradycyjny, tzn. elementami gtdwnymi nosnymi sg
Sciany murowane gr.24cm posadowione na zelbetowych tawach fundamentowych.
Stropy zaprojektowano jako gestozebrowe typu TERIVA o0 grubosci konstrukcyjnej
24cm. Sztywnos$¢ przestrzenng budynku uzyskuje sie przez uklad stropéw
gestozebrowych, oraz wience zelbetowe.

5.3. Elementy konstrukcyjne

5.3.1. Dach

Konstrukcja dachu:

Drewno klasy C-30 nasyconego srodkami przeciwogniowymi i zabezpieczajgcymi
przed korozjg biologiczna.

Zaprojektowano wiezbe drewniang konstrukcji kleszczowo-ptatwiowej, rozpietosci
konstrukeyjnej Lo= 1228 m i katach nachylenia a=22° i a=31°.

Krokwie o przekroju 7/14 cm i rozstawie 0,75 m, opierajg sie na murtatach 14x14cm,
ptatwiach 14x18 cm i krokwiach naroznych 10x 20 cm. Krokwie wigzaréw petnych
objete kleszczami 2 x 3,5 x 14 cm. Ptatwie i krokwie narozne opierajq sie na stupach
drewnianych 14 x 14 cm, stupki oparte na belce ukrytej. Miecze przekroju 14 x 14
cm.

Potaczenia elementow konstrukcji:

Murtaty mocowane do wienca za pomocg kotew g 12. Rozstaw kotew co 0,5m. Pod
murtatami wykonac izolacje.

Stupy mocowane do belki za pomocg katownikdéw stalowych i kotew rozporowych.
Krokwie nalezy mocowa¢ do murtaty i ptatwi za pomocg tgcznikéw ,zlgcze katowe
typu 90 wzmocnone” po dwie sztuki na oparcie oraz gwozdzi g 4,x60 mm w ilosci
2x10 szt. na oparcie.

Krokwie narozne nalezy osadzac¢ na zakotwionych uprzednio w wiencu zelbetowym
kotwach staowych F20, ocynkowanych zakonczonych hakiem.

Miecze potgczone z platwiami i stupami — potaczenie ciesielski na czopy.
Alternatywnie dopuszcza sie stosowanie potgczen mechanicznych.

Kleszcze potaczone z ptatwiami i stupami — potaczenia srubowe M12.



5.3.2. Stropy i wiehce

Strop miedzykondygnacyjny zaprojektowano jako gestozebrowe typu TERIVA
gr.24cm. Kierunek utozenia stropowych belek prefabrykowanych przedstawiono na
rzutach poszczegoélnych kondygnaciji. Pod oparcie belek nalezy utozy¢ warstwe
zaprawy cementowej. Na poziomie stropéw wykonaé wience zelbetowe o przekroju
24x24cm,zbrojone podtuznie: 4910, strzemiona g6 co 30cm. Stal A-1, beton B-20.

5.3.3. Belka ukryta

Projektuje sie jako zelbetowe, jednoprzestowe b=50 cm, h=24 cm, zbrojong
podituznie pretami gorg 4#12 dotem 5#16 cm, strzemiona g 6 co 6 cm na odcinkach
przypodporowych c,=60 cm i w miejscu oparcia stupka i co 16 cm w przesle.

Materiat konstrukcyjny: stal A-I, beton B-25.

5.3.4. Sciany

-Sciany fundamentowe : murowane na zaprawie cementowej z bloczkow betonowych
M-4 gr. 24 cm, ocieplane od zewnatrz styropianem samogasngcym FS15 gr.8cm
-Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne: murowane z bloczkow z betonu
komorkowegomgr.24cm na zaprawie cementowo-wapiennej R-8MPa, ocieplone od
zewnatrz styropianem samogasnacym FS15 gr.12cm.

-Sciany dzialowe: murowane z bloczkow gazobetonowych gr. 12cm na zaprawie cem.
wap.R5.

5.3.5. Nadproza w budynku

Nadproza w $cianach zewnetrznych i wewnetrznych zaprojektowano jako
prefabrykowane

typu L-19. Oparcie min.9cm na poduszce betonowe;j.

llos¢ i rodzaj nadprozy pokazano na rysunkach .

5.3.6. Lawy fundamentowe.

tawy fundamentowe w budynku zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.
Beton

konstrukcyjny B-15MPa, stal A-l1 St3SX.

tawy fundamentowe posadowione na poziomie: 1,47m ponizej poziomu parteru. Pod
tawy i stopy fundamentowe wykona¢ warstwe chudego betonu B-10 gr.10cm oraz
podsypke piaskowo-zwirowg gr.10cm. Wysokosc¢ taw fundamentowych: h=40cm.
Wymiary i zbrojenie fundamentéw wg rysunkéw szczegoétowych projektu
wykonawczego.

6. UWAGI SPECJALNE dot. wykonania fundamentow:

1. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentow.

2. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie
wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o gr.0,2-0,3m, w gruntach
spoistych — o gr.0,5m ponizej przewidywanego poziomu posadowienia , ze wzgledu
na mozliwos¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy
wykonywacd recznie.

3. Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie
gruntem miejscowym jest niedopuszczalne.

4. Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi
gruntowymi.

5. W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi
nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbadac, czy nie nastgpito przy
tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong goérng warstwe



gruntu nalezy usungg, zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym betonem,
lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem
gruboziarnistym, pospotka, zwirem.

6. Przy istnieniu na dnie wykopu w poziomie posadowienia gruntow spoistych, a
szczegOlnie gruntéw pylastych oraz gruntow tatwo rozmakajacych, nalezy
bezposrednio po wykonaniu wykopow pokry¢é dno wykopu warstwg chudego
betonu o gr.10cm.

7. Podczas wykonywania wykopoéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze
gruntowe od przemarzania.

8. Przed nastaniem mrozow fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej
wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposob tak, aby nie nastgpito zjawisko
specznienia gruntéw pod fundamentami.



Il. SPIS OBCIAZEN | POZYCJI OBLICZENIOWYCH
SPIS POZYCJI OBLICZEN STATYCZNYCH

POZ. 1. KONSTRUKCJA DACHU
Poz. 1.1 Krokiew

Poz. 1.2. Platew PL1

Poz. 1.3 Ptatew PL2

Poz. 1.4 Stup

Poz 1.5. Miecze

Poz. 1.6. Krokiew narozna
Poz.1.7 Murtata

POZ. 2. STROP NAD PARTEREM
Poz.2.1. Strop typu TERIVA, I=5,79m
Po0z.2.2. Strop typu TERIVA, 1=1,980m

POZ. 3. Belka ukryta
POZ. 4. FUNDAMENTY

Poz.4.1. Lawa zelbetowa szer.50cm, wys.40cm
Poz.4.2. Lawa zelbetowa szer.50cm, wys.40cm



Poz. 1 Konstrukcja dachu

1. OBCIAZENIA DACHU

1. Obciazenia state
Rodzaj: cezar
Typ: state
1.1. Cigzar pokrycia
Q« = 0,26 kN/m.
Qo1 = 0,29 KN/m, va = 1,10,
Qo2 = 0,23 KN/m, Y2 = 0,90.
1.2. Ciezar krokwi
Qx = 0,05 kN/m.
Qo1 = 0,06 KN/m, va = 1,10,
Qoz = 0,05 KN/m, Yi2 = 0,90.
2. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

2.1. Wiatr wariant | pota¢ nawietrzna
Q«=0,25kN/n§ - 1,00 - (- 0,81-0,00) - 1,8 =-0,36 kR/m
Qo = -0,47 kN/nf, Vi = 1,30.

2.2. Wiatr wariant | pota¢ zawietrzna
Q«=0,25kN/nf - 1,00 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,18 kR/m
Q. = -0,23 kN/nf, v = 1,30.

2.3. Wiatr wariant Il pota ¢ zawietrzna
Q« = 0,25 kN/nf - 1,00 - (- 0,40 -0,00) - 1,8 =-0,18 kR/m
Qo = -0,23 kN/m, yvi = 1,30.

2.4. Wiatr wariant 1l pota ¢ nawietrzna
Q« = 0,25 kN/nf - 1,00 - (0,13 -0,00) - 1,8 = 0,06 kR/m
Q. = 0,08 kN/n, vi = 1,30.

3.Snieg

Rodzaj:snieg

Typ: zmienne

3.1.Snieg potat lewa
Q«=0,7kN/nf-(0,8+0,4-(22-15)/15)=0,69 kN/m
Q. = 0,97 kN/nf, yvi = 1,40.

3.2.Snieg potat prawa
Q« = 0,7 kN/nf - 0,8 = 0,56 kN/r
Q. = 0,84 kN/n, v = 1,50.



Poz. 1.1 Krokiew
Tabela.l. [kN/m]

Obcigzenie Wartosci | Wsp. Wart. Skfadowa Sktadowa

charakter. | obc. Obl.a prostopadta | rownolegta
char. | obl. char. | obl.

Ciezar wiasny pokrycia | 0,263 1,2 0,316 0,244 | 0297 | 0,099 | 0,118

0,35x0,75

Ciezar wtasny krokwi 0,054 1,1 0,059 |0,055|0,06 |0,02 |0,022

0,07x14x5,5

Snieg

Potfac lewa 0,69x0,75 | 0,518 15 0,776 |0,445|0,667 | 0,18 | 0,27

Pota¢ prawa 0,56x0,75 | 0,42 0,63 0,361 | 0,541 | 0,146 | 0,219

Wiatr

Pota¢ nawietrzna

-0,36x0,75 -0,270 1,3 -0,351 |-0,24 | -0,32

Pota¢ zawietrzna -0,105 -0,137 |-0,1 |-0,12

-0,14x0,75

Ciezar wiasny kleszczy | 0,054 11 0,059

0,035x0,14x5,5x2

Obcigzenie skupione 1 1,2 1,2

kleszczy

Nazwa: wi azar dachowy.rmt

WEZLY:
} 4,000 } 2,700

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]:

1 0,000 0,000 4 9,400

2 4,000 1,498 5 13,400

3 6,700 2,509
PODPORY: Podatno

4,000

s$ci




Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):
[m/KkN]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E

2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

4  przesuwna 0,0 0,000E+00*

5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:
Brak Osiada

PRETY:

Dy: DFi:

Flo[grad]:

4

1,011

‘ 4,000 }

PRZEKROJE PRTOW:

2,700 } 4,000 }

4

1,011

‘ 4,000 ‘

PRETY UKLADU:

Typy pr
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 - Ci egno

‘ 4,000 ‘

etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

egub-przegub



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 10 1 2 4,000 1,498 4,271 1,000
2 01 2 3 2700 1,011 2,883 1,000
3 10 3 4 2,700 -1,011 2,883 1,000
4 01 4 5 4,000 -1,498 4,271 1,000
511 2 4 5,400 0,000 5,400 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 98,0 1601 400 229 229 14,04
2 98,0 1601 400 229 229 14,04

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

AlfaT:

Przekréj:

2 B 140x70
2 B 140x70
2 B 140x70
2 B 140x70
1 B 140x70

6 Drewno C30
6 Drewno C30

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A ™ Zmienne

1 Liniowe 22,0 0,06 0,06
Liniowe -68,0 0,02 0,02
Liniowe 22,0 0,06 0,06
Liniowe -68,0 0,02 0,02
Liniowe -22,0 0,06 0,06
Liniowe 68,0 0,02 0,02
Liniowe -22,0 0,06 0,06
Liniowe 68,0 0,02 0,02
Liniowe 0,0 0,05 0,05

OB WWNDNPE

a[mj:

b[m:



Grupa: B ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 22,0 0,45 0,45 0,00 4,27
1 Liniowe -68,0 0,18 0,18 0,00 4,27
2 Liniowe 22,0 0,45 0,45 0,00 2,88
2 Liniowe -68,0 0,18 0,18 0,00 2,88
3 Liniowe -22,0 0,36 0,36 0,00 2,88
3 Liniowe 68,0 0,15 0,15 0,00 2,88
4 Liniowe -22,0 0,36 0,36 0,00 4,27
4 Liniowe 68,0 0,15 0,15 0,00 4,27

Grupa: C "™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 22,0 -0,24 -0,24 0,00 4,27

Grupa: D "™ Zmienne yf=1,30
3 Liniowe -22,0 0,10 0,10 0,00 2,88
4 Liniowe -22,0 0,10 0,10 0,00 4,27

Grupa: E ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 22,0 0,24 0,24 0,00 4,27
1 Liniowe -68,0 0,10 0,10 0,00 4,27
2 Liniowe 22,0 0,24 0,24 0,00 2,88
2 Liniowe -68,0 0,10 0,10 0,00 2,88
3 Liniowe -22,0 0,24 0,24 0,00 2,88
3 Liniowe 68,0 0,10 0,10 0,00 2,88
4 Liniowe -22,0 0,24 0,24 0,00 4,27
4 Liniowe 68,0 0,10 0,10 0,00 4,27
5 Skupione 0,0 1,00 2,70

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:

A Zmienne 1 1 ,00 1,10

B -" Zmienne 1 1 ,00 1,50

c-" Zmienne 1 1 ,00 1,30

D-" Zmienne 1 1 ,00 1,30

E-" Zmienne 1 1 ,00 1,20

MOMENTY:



TNACE:

NORMALNE:

1.2 12

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia char.: ABCDE

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

1 0,00 0,000 0,0 0,8
0,39 1,668 0,7*

-0,0



1,00 4,271 -1,0 -1,3

2 0,00 0,000 -1,0 1,4
0,66 1,903 0,4*
1,00 2,883 0,0 -0,7

3 0,00 0,000 0,0 0,6
0,29 0,822 0,3*
1,00 2,883 -1,4 -1,6

4 0,00 0,000 -1,4 1,9
0,60 2,553 1,1*
1,00 4,271 0,0 -1,3

5 0,00 0,000 0,0 0,6
0,50 2,700 1,5%
1,00 5,400 -0,0 -0,6

* = Warto
NAPR:ZENIA:
NAPREZENIA: T.lrz edu

Obci azenia char.: ABCDE

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]

46 Drewno C30
1 0,00 0,000 -0,2 -0,2
1,00 4,271 44 -45

2 0,00 0,000 4,2 47
1,00 2,883 -0,2 -0,2

3 000 o0,000 -0,2 -0,2
1,00 2,883 57 -6,2

4 0,00 0,000 6,0 -6,0
1,00 4271 -01 -01

5 0,00 0,000 0,1 0,1
0,50 2,700 -6,6 6,9
1,00 5,400 0,1 0,1

0,0

0,0

0,5

-2,6

-2,1
-1,8
-1,8

-2,0
-2,5
0,0

-0,6
-1,0
1,2

1,2
1,2

5ci ekstremalne

0,005
0,149*

0,157*
0,006

0,006
0,207*

0,199*
0,003

0,004
0,230*
0,004



* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu
Obci azenia char.: ABCDE
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 11 1,3 1,7
2 0,0 4,0 4,0
4 0,0 4.8 4.8
5 -0,5 1,6 1,7
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu
Obci azenia char.: ABCDE
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000
2 -0,00004 -0,00000 0,00004 0, 00107 ( 0,061)
3 -0,00001 -0,00023 0,00023
4 0,00002 -0,00000 0,00002 -0, 00278 ( -0,159)
5 0,00000 -0,00000  0,00000

PRZEMIESZCZENIA:



DEFORMACJE: T.drz edu
Obci azenia char.: ABCDE

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m - LS

1 -0,0000 0,0000 -0,277 0,061 O ,0056 766,6
2 0,0000-0,0002 0,061 0,075 O ,0009 3135,1
3 -0,0002 0,0000 -0,027 -0,159 O ,0007 4067,8
4 0,0000 0,0000 -0,159 0,448 O ,0092  462,6
5 -0,0000-0,0000 -0,649 0,649 O ,0202  267,4

Pretnrl
Zadanie wiazar dachowy

14

F— 70—
Sprawdzenie no $nosci krokiew 7x14 cm
Nosnos¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=4,27 m, przy obaieniach ,ABCDE".
Nosnaos¢ nasciskanie:
0co0d=N/Ag=2,1/98,00 x10 9,2 <0,78=0,073%10,62 K 04
Sciskanie ze zginaniendla %=4,27 m; x=0,00 m, przy obaeniach ,ABCDE":



O-c,O,d O-m,z,d + o-m,y,d _ 0,0 +0.7x 0,0 + 6,2

+Kk = ,
Keyfeoa  fmza  fmya 0,404x10,62 13,85 13,85
o-c,O,d + o-m,z,d +k O-m,y,d - 0,0 + 0,0 0.7x 6,2
Keofeoa  fmza fmya 0,073x10,62 13,85 ' 13,85

Nosnosé na zginanie :
Whyniki dla %=4,27 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABCDE".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=1,4/228,67 x10=6,2 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢it f ma
Nosnos¢ dla %=4,27 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,ABCDE":
c:m,y,d Kk Omzd _ 6,2

m ’7& =04<1
fr,g 13,85 13,85

m,y,d

‘ Omy.d N Omzd =0,7% 6,2 N 0,0 -03<1
f frosa 13,85 13,85

Nosnos¢ zesciskaniem dla 34,27 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,ABCDE":

Teoa , Omya Omza _ 0,02, 62 W00 _0acq
myd " fmea 10,622 13,85 ' 13,85

m,y,d

0,7

f

2
fc,O,d

Ocod 4y Omyd  Omza _ 0,02 o 62 . 00

1:cz,o,d " 1:m,y,d fm,z,d 101622 ,

=0,3<1
13,85 13,85
No$nos$¢ na $cinanie :

Whyniki dla %=4,27 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABCDE".
Warunek nénosci

o4 +T54 =/0,32+0,02=0,3 < 1,4= 1,000x1,38 %, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=1,87 m; x=2,40 m, przy obazeniach ABCDE".
uz,fin = an + '8:9 :8,9 < 28,5: unet,fin

14

Sprawdzenie no $nosci krokiew 7x14 cm

=0,457<1

=0,364<1



No$nos$¢ na $ciskanie :

Whyniki dla %=0,00 m; x=2,88 m, przy obaieniach ,ABCDE".

Nosnosé nasciskanie:

0c0d=N/Aq=3,5/98,00 x10 8,4 < 1,66= 0,157x10,62 K f.oq
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=2,88 m, przy obaizeniach ,ABCDE”:

Ocodyy Omzd  Imys - 04 7x 00 | 62 _498<1
Key feoq frzd  Tmya 0,676x10,62 13,85 13,85

0-c,O,d + 0-m,z,d - o-m,y,d - 0,4 + 0,0 + 0,7X 6,2 - 07531 <1
Ko, fooa  fmzd fya 0,157x10,62 13,85 13,85

Nosnosé na zginanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=2,88 m, przy obaieniach ,ABCDE".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=1,4/228,67 x10=6,2 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢t f ma
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=2,88 m, przy obaieniach ,ABCDE":

o (0]
mod i, omzd = 02 407,00 _g4q
fova ™. 13,85 13,85

ko 4 Omad =g 7, 62 00 _4 4
f frnzd 13,85 13,85

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=2,88 m, przy obaieniach ,ABCDE":

my.d

2
o o o 2
02,0,d + m,y,d - m,z,d — 0,4 + 6,2 0’7y 0,0 =0,4< 1
fod fm,y,d frnza 10,622 13,85 13,85
2
o
Ocod + K m,y,d + Omza _ 0,42 +0,7x 6,2 + 0,0 -03<1

24 " fmyd  Tfmza 10,622 13.85 1385

No$nos$¢ na $cinanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=2,88 m, przy obaieniach ,ABCDE".
Warunek nénosci

r4=Tog *Tyg =-/0,32+0,02=0,3 < 1,4= 1,000x1,38 K, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=1,80 m; x=1,08 m, przy obaizeniach ABCDE" .
uz,fin = an + '1:7 :1,7 < 19,2: unet,fin

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR: 3
Zadanie: wigzar dachowy; pret nr: 2

M10




Przyjeto pohczenie na jednoeie sruby osrednicyd = 10,0 mm. fczniki nalery umiesci¢ w
uprzednio nawierconych otworach.

Sity dziatahce na najbardziej ohgiony facznik:

_ Me,  00x435

U= 5 e T 180252 x16 =00 N;

I:x,M = 0.01 Fy’M = 0,0
Fo=Q/n=1,0/4x16=-250,7 N
Fv=N/n=2,4/4x16=-608,9 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzicinania 4cznikéw n. = 1.

F= J(FxM +Fy)?+(F +Fo)® /n. =-/(0,0 +-608,9)2 + (0,0 + -250,7)21 = 658,5 < 1251,0
= Rd
1.2. Ptatew PL1
L= 2,89+0,5x4,32=5,05 m

Tabela.l. [KN/m]

Obcigzenie Wartosci | Wsp. Wart. Skfadowa Sktadowa

charakter. | obc. Obl.a prostopadta | rownolegta
char. | obl. char. | obl.

Ciezar wtasny dachu 1,326 1,2 1,59 1,326 | 1,59

0,35x0,75x5,05

Ciezar wiasny platwi 0,139 1,1 0,152 0,139 0,152

0,14x18x5,5

Snieg

Potfac lewa 3,485 1,5 5,227 | 3,23 | 4,846

0,69x0,75x5,05

Wiatr

-027x5,05 -1,36 1,3 -1,77 -1,26 | -1,64 | -051 |-0,62

Nazwa: ptatew.rmt

WEZEY:




2 12 7 4 10 9 5

0,750
13
0,950
1 3 6
L ‘ ‘ D ‘ L
0,750 0,750 0,750
' ' ' V=1,700
| 2,850 | | 3,010 | H=8.860
WEZLY:
Nr:  X[m]:  Y[m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 8 4,350 0,950
2 0,000 1,700 9 8,110 1,700
3 4,350 0,000 10 5,100 1,700
4 4,350 1,700 11 8,860 0,950
5 8,860 1,700 12 0,750 1,700
6 8,860 0,000 13 0,000 0,950
7 3,600 1,700
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:  Flo[grad]:
Brak Osiada n

PRETY:



O

1 11 3] 9 8 7 \
2/l6 4/ 4 0,750
1 3 6 0,950
L P 2
0,750
0,750 0,750 0,750 _
] a0y
PRZEKROJE PRTOW:
8 8 8 3
2 2@16 1 8 @71% 2 0,750
2l1 6|2 0,950
0,750 0,750 _
—— a7 g
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 10 1 13 0,000 0,950 0,950 1,000 2 stup
2 01 13 2 0,000 0,750 0,750 1,000 2 stup
3 10 3 8 0,000 0,950 0,950 1,000 2 stup
4 01 8 4 0,000 0,750 0,750 1,000 2 stup
5 10 511 0,000 -0,750 0,750 1,000 2 stup
6 01 11 6 0,000 -0,950 0,950 1,000 2 stup
7 01 95 0,750 0,000 0,750 1,000 3 B 180x140
8 00 10 9 3,010 0,000 3,010 1,000 3 B 180x140
9 10 4 10 0,750 0,000 0,750 1,000 3 B 180x140
10 o2 7 4 0,750 0,000 0,750 1,000 3 B 180x140
11 o0 12 7 2,850 0,000 2,850 1,000 3 B 180x140
12 10 2 12 0,750 0,000 0,750 1,000 3 B 180x140
13 112 8 7 -0,750 0,750 1,061 1,000 1 miecze
14 11 11 9 -0,750 0,750 1,061 1,000 1 miecze
15 112 8 10 0,750 0,750 1,061 1,000 1 miecze
16 11 13 12 0,750 0,750 1,061 1,000 1 miecze




WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 98,0 1601 400 229 229 14,04
2 196,0 3201 3201 457 457 14,04
3 252,0 6804 4116 756 756 18,04

STALE MATERIALOWE:

6 Drewno C30
6 Drewno C30
6 Drewno C30

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
OBCIaZENIA:

323 3,23 323 3,23 3,23 3,23 3,23

0,20_ 0,20 0,20_0%0_0,'20 0,20_ 0,20

11 8
1 3
®,

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
7 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 133 1,33 0,00 3,01
9 Liniowe 0,0 133 1,33 0,00 0,75
10 Liniowe 0,0 133 1,33 0,00 0,75
11 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 2,85
12 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,10
7 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 3,01
9 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
10 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
11 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 2,85
12 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
Grupa: C ™ Zmienne yf=1,50
7 Liniowe 0,0 323 3,23 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 323 3,23 0,00 3,01



9 Liniowe 0,0 323 3,23 0,00 0,75
10 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 0,75
11 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 2,85
12 Liniowe 0,0 323 3,23 0,00 0,75
Grupa: D ™ Zmienne yf=1,30
7 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 3,01
9 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,75
10 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,75
11 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 2,85
12 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,75
WYNIKI
Teoria I-go rz
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,20
B -" Zmienne 1 1 ,00 1,10
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
D -" Zmienne 1 1 ,00 1,30
MOMENTY:
0,4 -0,4
0,3,

TNACE:



12,2

NORMALNE:

17,33.31,19
3
11 '4,6 .LO,§ 3 5,1 o
>
5324
-32,4
-34,1
SIitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: ABCD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 -4,6 -12,9
1,00 0,950 -4,4 -4,6 -12,9
2 0,00 0,000 -4,4 59 -2,3
1,00 0,750 0,0 59 -2,3
3 0,00 0,000 0,0 -0,4 -34,1
1,00 0,950 -0,4 -0,4 -34,1
4 0,00 0,000 -0,4 0,5 10,8
1,00 0,750 -0,0 0,5 10,8
5 0,00 0,000 0,0 -6,4 -2,0
1,00 0,750 -4,8 -6,4 -2,0
6 0,00 0,000 -4,8 51 -13,5
1,00 0,950 0,0 51 -13,5
7 0,00 0,000 -0,4 31 6,4
0,61 0,454 0,3* -0,0 6,4

1,00 0,750 0,0 -2,0 6,4



8 0,00 0,000 -6,1 12,2
0,59 1,787
1,00 3,010 -0,4 -8,4
9 0,00 0,000 0,0 -5,6
1,00 0,750 -6,1 -10,7
10 0,00 0,000 -5,8 10,3
1,00 0,750 0,0 52
11 0,00 0,000 -0,2 7,7
0,40 1,136
1,00 2,850 -5,8 -11,7
12 0,00 0,000 0,0 2,3
0,46 0,343
1,00 0,750 -0,2 -2,8
13 0,00 0,000 0,0 0,0
1,00 1,061 0,0 0,0
14 0,00 0,000 0,0 0,0
1,00 1,061 0,0 0,0
15 0,00 0,000 0,0 0,0
1,00 1,061 0,0 0,0
16 0,00 0,000 0,0 0,0
1,00 1,061 0,0 0,0
* = Warto
NAPRLZENIA:
11
1
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: ABCD
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:
[MPa]

46 Drewno C30

1

0,00 0,000

-0,7 0,7

4,2* -0,0

0,4* 0,0

59

-31,1
-31,1

-16,2
-16,2

-32,4
-32,4

-14,9
-14,9

5ci ekstremalne

Sigm




1,00 0,950 9,0 -10,3

2 0,00 0,000 9,5 -9,8
1,00 0,750 -0,1 -0,1
3 0,00 0,000 -1,7 -1,7
1,00 0,950 -0,9 -2,6
4 0,00 0,000 1,4 -0,3
1,00 0,750 0,6 0,6
5 0,00 0,000 -0,1 -0,1
1,00 0,750 10,4 -10,6
6 0,00 0,000 98 -11,2
1,00 0,950 -0,7 -0,7

7 0,00 0,000 0,8 -0,3
1,00 0,750 0,3 0,3
8 0,00 0,000 7,9 -8,3
1,00 3,010 0,3 -0,7

9 0,00 0,000 0,7 0,7
1,00 0,750 8,8 -7.4
10 0,00 0,000 8,4 -7,0
1,00 0,750 0,7 0,7
11 0,00 0,000 0,0 -0,4
1,00 2,850 75 -7,8
12 0,00 0,000 0,2 0,2
0,46 0,346 -0,3 0,8
1,00 0,750 0,4 0,0
13 0,00 0,000 -3,2 -3,2
1,00 1,061 -3,2 -3,2
14 0,00 0,000 -1,7 -1,7
1,00 1,061 -1,7 -1,7
15 0,00 0,000 -3,3 -3,3
1,00 1,061 -3,3 -3,3
16 0,00 0,000 -1,5 -1,5
1,00 1,061 -1,5 -1,5

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,343*

0,325*
0,004

0,058
0,087*

0,047*
0,018

0,003
0,353*

0,373*
0,023

0,026*
0,008

0,277*
0,024

0,024
0,294*

0,278*
0,023

0,013
0,262*

0,008
0,026*
0,015

0,106*
0,106*

0,055*
0,055*

0,110*
0,110*

0,051*
0,051~

5ci ekstremalne



2 12 7 4A 10 9 5
13
4,6 1 0,4 3 6 51
> > -
12,9 1 13,5

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: ABCD

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 4,6 12,9 13,7

3 0,4 34,1 34,1

6 -5,1 13,5 14,4

PRZEMIESZCZENIA VEZt OW: T.lrz edu

Obci azenia obl.: ABCD
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000

2 -0,00025 -0,00006 0,00026

3 -0,00000 -0,00000 0,00000

4 -0,00024 -0,00010 0,00026

5 -0,00023 -0,00006 0,00024

6 0,00000 -0,00000 0,00000

7 -0,00028 -0,00044 0,00052 0, 00208 ( 0,119)
8 -0,00038 -0,00014 0,00040 0, 00007 ( 0,004)
9 -0,00025 -0,00335 0,00336 0, 00436 ( 0,250)
10 -0,00020 -0,00073  0,00076 -0, 00257 (-0,147)
11 0,00284 -0,00005 0,00284 0, 00097 ( 0,056)
12 -0,00024 -0,00287 0,00288 -0, 00365 ( -0,209)
13  -0,00287 -0,00005 0,00287 -0, 00062 ( -0,035)

PRZEMIESZCZENIA:



DEFORMACJE:
Obci azenia obl.: ABCD

T.drz

edu

Pret: Wa[m]: Wb[m]:

Fla[deg]: FIb[deg]:

0,0000 0,0029
0,0029 0,0003
0,0000 0,0004
0,0004 0,0002
-0,0002 0,0028
0,0028 -0,0000
-0,0033 -0,0001
-0,0007 -0,0033
-0,0001 -0,0007
10 -0,0004 -0,0001
11  -0,0029 -0,0004
12 -0,0001 -0,0029
13  0,0004 0,0005
14 -0,0020 0,0025
15 0,0002 -0,0004
16  0,0020 -0,0019

OCO~NOOOUTAWNPE

0,277
-0,035
0,032
0,004
0,324
0,056
0,250
-0,147
-0,003
0,119
-0,209
-0,222
0,008
0,244
-0,030
-0,208

-0,035
-0,282
0,004
-0,018
0,056
-0,285
0,256
0,250
-0,147
-0,017
0,119
-0,209
0,008
0,244
-0,030
-0,208

Pretnr 11
Zadanie ptatew

CoOO0 o000 0O0C00

flm

,0004 1813,1
,0001 16061,9
,0000 20345,1
,0005 1664,7
,0007 1314,3
,0000 43030,0
,0045 674,9
,0002 3160,9
,0002 3378,6
,0035 804,6
,0000 27298,4
,0000 2,39E+15
,0000 1,49E+14
,0000 1,19E+15
,0000 2,99E+14



180

-5,8

l 140 l

Sprawdzenie no snoscipretanr 11
Nosnosé na sciskanie :
Whyniki dla %=1,43 m; %=1,43 m, przy obaieniach ,ABCD".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/Aq=4,6/252,00 %10 9,2 <5,99= 0,564%10,62 K fcoq
Sciskanie ze zginaniendla %=1,43 m; x=1,43 m, przy obaizeniach ,ABCD”:

0-c,O,d o-m,z,d + 0-m,y,d _ 0,2 +0.7x 0,0 + 5,2

+Ki, = , =0,395< 1
Key feoq frza  Tmya 0,988x10,62 13,85 13,85
0-c,O,d + 0-m,z,d + - o-m,y,d - 0,2 + 0,0 0,7X 5,2 - 07295 <1
Koy fooa  fmzd fya 0,564x10,62 13,85 13,85

Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=1,43 m; x=1,43 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=3,9/756,00 x10=5,2 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=1,43 m; x=1,43 m, przy obaieniach ,ABCD":

o (o)
m,y,d + " m,z,d - 5,2 0’7X 010 - 0’4 < 1
foga " fmzg 1385 13,85
o
k4 Omad 2 7, 92 4 00 _5

" foya  fmes 13,85 13,85
Nosnos¢ zeséciskaniem dla 1,43 m; x=1,43 m, przy obaizeniach ,ABCD”:

Gg,o,d +0m,y,d + mom,z,d — 0,22 + 5,2 y0,0 =0,4<1
f fn,a 10,622 13,85 13,85

2
fc,O,d

+0,7

m,y,d

Ocod ,y Omyd  Omea _ 022 o 52 . 00

1:cz,o,d " 1:m,y,d fm,z,d 101622 ,

=0,3<1
13,85 13,85
No$nos$¢ na s$cinanie :

Whyniki dla %=1,43 m; %=1,43 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek nénosci



ta=Toa 1oy =-/0,12 +0,02= 0,1 < 1,4= 1,000%1,38 %, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=1,43 m; x=1,43 m, przy obaizeniach ABCD".
uz,fin = an + '6:3 :613 < 19,0: unet,fin

Pret nr 10
Zadanie ptatew

180

| 140 |

Sprawdzenie no snosci pretanr 10

Nosnos$é€ na rozci gganie :
Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 252,00 crh
o010d=N/A,=17,3/252,00 x10 6,7 <8,31=f (4
Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=58/756,00 x10=7,7 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD":

Ot,O,d 0-m,y,d +k Om,z,d - 0,7 + 7,7 XO’O

+ +0,7 =0,6<1
fioa fmya  fmza 831 13,85 13,85
o-t,O,d + km 0-m,y,d + Om,z,d — 0,7 + , o 7,7 + 0,0 - 0,5 < 1
fioa foya  fmza 831 13,85 13,85

Nos$nos¢ na scinanie :
Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek nénaosci

ra=Toa *T54 =-/0,62 +0,02=0,6 < 1,4= 1,000x1,38 &, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=0,00 m; x=0,75 m, przy obazeniach ABCD”.
unyin = 0,0 + '1,1 =1,1 < 5,0= Unet'ﬁn



Nazwa: ptatew pozioma.rmt

WEZLY:
1 3 5 6 7 4 2
g @ @ @ @ @ x
Fo,750 } 0,750 } 0,750 } 0,755 } 0,755 } 0,7504
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 1,500 0,000
2 4,510 0,000 6 2,250 0,000
3 0,750 0,000 7 3,005 0,000
4 3,760 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi
[m/kN] [rad/kNm]
1 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada n
PRETY:
LT = /77— *"—2
Fo,750 } 0,750 } 0,750 } 0,755 } 0,755 } 0,7504

H=4,510

H=4,510



PRZEKROJE PRTOW:

A A [ A [
1.2.3.4.5.6

}70 750 0,750 } 0,750 } 0,755 } 0,755 0 750—‘ H=4.510

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

110 1 3 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 180x140
2 00 35 0,75 0,000 0,750 1,000 1 B 180x140
3 00 56 0,75 0,000 0,750 1,000 1 B 180x140
4 00 6 7 0,755 0,000 0,755 1,000 1 B 180x140
5 00 7 4 0,755 0,000 0,755 1,000 1 B 180x140
6 01 4 2 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 180x140

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 252,0 6804 4116 756 756 18,04 6 Drewno C30

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
3 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,76
5 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
6 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75

Grupa: B ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,75
3 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,76
5 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,75
6 Liniowe 0,0 0,08 0,08 0,00 0,75

WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf

A-" Zmienne 1 1 ,00 1,10

B -" Zmienne 1 1 ,00 1,30

MOMENTY:

wwz\l 3 T

TNACE:

0,50,5

0,6 0,6



0,5
0,3 0,3

l\o,z 0,2

1 2 3 .N 5 6
-0,2 -0,2
-0,3 -0,3

-0,5
NORMALNE:
X T 7 72
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,0 0,5 0,0
1,00 0,750 0,3 0,3 0,0
2 0,00 0,000 0,3 0,3 0,0
1,00 0,750 0,5 0,2 0,0
3 0,00 0,000 0,5 0,2 0,0
0,99 0,744 0,6* 0,0 0,0
1,00 0,750 0,6 0,0 0,0
4 0,00 0,000 0,6 0,0 0,0
0,02 0,012 0,6* -0,0 0,0
1,00 0,755 0,5 -0,2 0,0
5 0,00 0,000 0,5 -0,2 0,0
1,00 0,755 0,3 -0,3 0,0
6 0,00 0,000 0,3 -0,3 0,0
1,00 0,750 0,0 -0,5 0,0
* = Warto 5ci ekstremalne

NAPRLZENIA:



3 4 A
NAPREZENIA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: AB
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
46 Drewno C30
1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 0,750 -0,4 0,4 0,014~
2 0,00 0,000 -04 0,4 0,014
1,00 0,750 -0,7 0,7 0,022*
3 0,00 0,000 -0,7 0,7 0,022
1,00 0,750 -0,8 0,8 0,025~
4 0,00 0,000 -0,8 0,8 0,025*
1,00 0,755 -0,7 0,7 0,022
5 0,00 0,000 -0,7 0,7 0,022~
1,00 0,755 -0,4 0,4 0,014
6 0,00 0,000 -04 0,4 0,014~
1,00 0,750 0,0 0,0 0,000
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: AB

Wezet: H[KN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 0,5 0,5

2 0,0 0,5 0,5



00089 ( -0,051)
00089 ( 0,051)
00050 ( -0,029)
00000 ( -0,000)
00050 ( 0,029)

PRZEMIESZCZENIA ViZt OW: T.lrz edu
Obci azenia obl.: AB
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[
1 0,00000 -0,00000 0,00000
2 0,00000 -0,00000 0,00000
3 0,00000 -0,00074 0,00074 -0,
4 0,00000 -0,00074  0,00074 0,
5 0,00000 -0,00128 0,00128 -0,
6 0,00000 -0,00147 0,00147 -0,
7 0,00000 -0,00128 0,00128 0,
PRZEMIESZCZENIA:
@ @

2 3 4

DEFORMACJE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: AB

Ooococoo

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]:

1 -0,0000-0,0007 -0,060 -0,051

2 -0,0007 -0,0013 -0,051 -0,029

3 -0,0013-0,0015 -0,029 -0,000

4 -0,0015-0,0013 -0,000 0,029

5 -0,0013-0,0007 0,029 0,051

6 -0,0007 0,0000 0,051 0,060
Pret nr 3

Zadanie ptatew pozioma

flm

50033,2
20628,8
15875,8
15759,4
20473,5
50053,6



180

A @

l 140 l

Sprawdzenie no $nosci pretanr 3
Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=0,75 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,AB".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=0,6/756,00 x10=0,8 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=0,75 m; %=0,00 m, przy obareniach ,AB"

(0) o
m,y,d +km m,z,d - 0,8 + O,7>< 0,0 - 0’1 <1
fn,a 13,85 13,85

‘ Omy.d N Omzd =0,7% 0,8 N 0,0 -00<1
f frosa 13,85 13,85

m,y,d
Nos$nos$¢ na scinanie :

Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,AB".
Warunek nénaosci

ra=Toa *T54 =-/0,02+0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 &, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla %=0,75 m; x=0,00 m, przy obareniach AB”.
unyin = 0,0 + '4,2 i,z < 5,0= Unet'ﬁn

Poz. 1.3. Platew PL2
Nazwa: ptatew Il.rmt

WEZLY:



1 5 11 9 12 2
©, \ 4 O
0,750
7
0,950
2 2 2
0,750 } 1,270 } 0,750——0,750 } 1,270 } 0750  ¥=b {9
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 1,700 8 5,540 0,950
2 5540 1,700 9 2,770 1,700
3 5,540 0,000 10 2,770 0,000
4 0,000 0,000 11 2,020 1,700
5 0,750 1,700 12 3,520 1,700
6 4,790 1,700 13 2,770 0,950
7 0,000 0,950
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
10 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada A

PRETY:



2 3 4
16
13 5 0,750
10 14 8 0,950
L ‘ ‘ ‘ | V=1,700
0,750 ‘ 1,270 ‘ 0,750 0,750 1,270 ‘ 0,750 H=5.540
PRZEKROJE PRTOW:
o 2] 2] P . 7 7 o
1 2 3 4 6
16 11
] ) 1o 13| s 71 0,750
|10 14| 8| 0,950
L ‘ ‘ ‘ - V=1,700
0,750 ‘ 1,270 ‘ 0,750 0,750 1,270 ‘ 0,750 H=5 540

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
110 1 5 0,750 0,000 0,750 1,000
2 00 5112 1,270 0,000 1,270 1,000
3 00 11 9 0,750 0,000 0,750 1,000
4 00 9 12 0,750 0,000 0,750 1,000
5 00 12 6 1,270 0,000 1,270 1,000
6 01 6 2 0,750 0,000 0,750 1,000
7 10 2 8 0,000 -0,750 0,750 1,000
8 01 8 3 0,000 -0,950 0,950 1,000
9 01 7 1 0,000 0,750 0,750 1,000
10 10 4 7 0,000 0,950 0,950 1,000
11 00 8 6 -0,750 0,750 1,061 1,000
12 00 7 5 0,750 0,750 1,061 1,000
13 00 9 13 0,000 -0,750 0,750 1,000

egub-przegub

2 ptatew
2 ptatew
2 ptatew
2 ptatew
2 ptatew
2 ptatew
1 stup
1 stup
1 stup
1 stup
1 stup
1 stup
1 stup



14 01 13 10 0,000 -0,950 0,950 1,000
15 00 13 12 0,750 0,750 1,061 1,000
16 00 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 196,0 3201 3201 457 457 14,04
2 252,0 6804 4116 756 756 18,04

STALE MATERIALOWE:

6 Drewno C30
6 Drewno C30

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

3,23 3,23 3,23 3,23 3,23 3,23 3,23

0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

5 3

1 2 3 4 5 6
16 11
S Ao 13 s 7
10 14 8

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 1,27
3 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
4  Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 1,27
6 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 0,75
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 1,27



3 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 1,27
6 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
6 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 0,75
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 1,27
3 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 1,27
6 Liniowe 0,0 3,23 3,23 0,00 0,75
Grupa: D ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 1,27
3 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 1,27
6 Liniowe 0,0 0,19 0,19 0,00 0,75
WYNIKI
Teoria I-go rz
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,20
B -" Zmienne 1 1 ,00 1,20
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
D -" Zmienne 1 1 ,00 1,30

MOMENTY:



TNACE:

NORMALNE:




SlitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: ABCD

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

1 0,00 0,000 0,0 3,2
0,62 0,466 0,7*
1,00 0,750 0,5 -2,0

2 0,00 0,000 1,2 2,1
0,24 0,303 1,5%
1,00 1,270 -1,7 -6,6

3 0,00 0,000 -1,3 3,9
0,75 0,563 -0,2*
1,00 0,750 -0,3 -1,3

4 0,00 0,000 -0,3 1,3
0,25 0,185 -0,2*
1,00 0,750 -1,3 -3,9

5 0,00 0,000 -1,8 6,7
0,77 0,972 1,5%
1,00 1,270 1,2 -2,1

6 0,00 0,000 0,5 2,0
0,38 0,284 0,8*
1,00 0,750 0,0 -3,3

7 0,00 0,000 0,0 -0,7
1,00 0,750 -0,6 -0,7

8 0,00 0,000 -1,3 1,4
1,00 0,950 0,0 14

9 0,00 0,000 -0,5 0,7
1,00 0,750 0,0 0,7

10 0,00 0,000 0,0 -1,4
1,00 0,950 -1,3 -1,4

11 0,00 0,000 0,8 -1.4
1,00 1,061 -0,7 -1,4

12 0,00 0,000 -0,8 1.4
1,00 1,061 0,7 14

13 0,00 0,000 -0,0 0,0
1,00 0,750 0,0 0,0

14 0,00 0,000 0,0 -0,0
1,00 0,950 0,0 -0,0

15 0,00 0,000 0,1 -0,5
1,00 1,061 -0,4 -0,5

16 0,00 0,000 -0,1 0,5
1,00 1,061 0,4 0,5

-0,0

0,0

0,0

0,0

9,9

9,9

0,7



* = Warto

NAPRLZENIA:

5ci ekstremalne

NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: ABCD

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]

46 Drewno C30
1 0,00 0,000 0,0 0,0
0,62 0,466 -1,0 1,0
1,00 0,750 -0,6 0,6

2 000 o0,000 -1,6 15
1,00 1,270 23 -24

3 0,00 0,000 21 -13
1,00 0,750 0,8 -0,0

4 0,00 0,000 08 -0,0
1,00 0,750 21 -13

5 0,00 0,000 23 -24
1,00 1,270 -1,6 15

6 0,00 0,000 -0,6 0,7
0,38 0,284 -1,0 1,0
1,00 0,750 0,0 0,0

7 000 0,000 -0,2 -02
1,00 0,750 10 -14

8 0,00 0,000 25 -33
1,00 0950 -04 -04

9 0,00 0,000 10 -14
1,00 0,750 -0,2 -0,2

10 0,00 0,000 -04 -04

0,001
0,034*
0,021

0,053
0,079*

0,070*
0,028

0,028
0,071*

0,079*
0,054

0,022
0,035*
0,001

0,006
0,046*

0,109*
0,013

0,045*
0,005

0,012



1,00 0,950 25 32

11 0,00 0,000 -1,9 1,4
1,00 1,061 13 -18

12 0,00 0,000 14 -19
1,00 1,061 -1,7 13

13 0,00 0000 -01 -01
1,00 0,750 -0,1 -01

14 0,00 0,000 -1,2 -1,2
1,00 0,950 -12 -1,2

15 0,00 0,000 -10 -05
1,00 1,061 02 -18

16 0,00 0,000 -0,5 -1,0
1,00 1,061 -1,8 0,2

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,107*

0,063*
0,059

0,062*
0,057

0,005
0,005*

0,041~
0,040

0,034
0,059*

0,035
0,059*

5ci ekstremalne

1 5 11 9 12 6 2
O \ 4 O
7
1,4 4 0,0 10 3 1,4
> 2 > 2 ¢
7,2 1 7.4
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: ABCD
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
3 -1,4 7.4 7.5
4 1,4 7.2 7,3
10 0,0 23,6 23,6
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: ABCD
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):

1 -0,00003 -0,00004 0,00005



©Co~NOUTh~,WwWN

10
11
12
13

0,00001 -0,00004
0,00000 -0,00000
-0,00000 -0,00000
-0,00003 -0,00065
0,00001 -0,00066
-0,00062 -0,00003
0,00061 -0,00003
-0,00001 -0,00010
-0,00000 -0,00000
-0,00003 -0,00022
0,00002 -0,00022
-0,00001 -0,00010

0,00004
0,00000
0,00000
0,00065
0,00066
0,00062
0,00061
0,00010
0,00000
0,00022
0,00022
0,00010

PRZEMIESZCZENIA:

00052 ( -0,030)
00053 ( 0,030)
00043 ( -0,024)
00044 ( 0,025)
00000 ( -0,000)

00045 ( 0,026)
00046 ( -0,026)
00000 ( -0,000)

10

DEFORMACJE:
Obci azenia obl.: ABCD

T.drz

edu

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deq]:
1 -0,0000-0,0006 -0,059 -0,030
2 -0,0006 -0,0002 -0,030 0,026
3 -0,0002-0,0001 0,026 -0,000
4 -0,0001-0,0002 -0,000 -0,026
5 -0,0002-0,0007 -0,026 0,030
6 -0,0007-0,0000 0,030 0,060
70,0000 0,0006 0,056 0,025
8 0,0006-0,0000 0,025 -0,068
9 0,0006 0,0000 -0,024 -0,055
10 0,0000 0,0006 0,068 -0,024
11 -0,0004 0,0005 0,025 0,030
12 0,0004 -0,0004 -0,024 -0,030
13 -0,0000 -0,0000 -0,000 -0,000
14 -0,0000 0,0000 -0,000 0,001

15 -0,0001-0,0002 -0,000 -0,026

16 0,0001 0,0002 -0,000 0,026

OCoooocoo@Oo@oooooo

flm

,0001 13746,0
5710,7
,0000 20246,0
,0000 20141,5
5644.,4
,0001 13341,9
,0001 14460,9
4791,8
,0001 14545,2
4838,8
,0000 25129,8
,0000 25078,9
,0000 2,37E+06
,0000 493575,6
,0001 16334,6
,0001 16544,9



Pret nr 2
Zadanie ptatew I

-1,7
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Sprawdzenie no snosci pretanr 2
Nosnos$¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=1,27 m, przy obaieniach ,ABCD".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/Aq=1,4/252,00 x10 8,1 < 10,51= 0,990%10,62 K f¢ 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,27 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD”:

0-c,O,d +km Om,z,d + 0-m,y,d - 0,1 + 7% 0,0 + 2,3 - 0’172 <1
K.y To0c frza  Tmya 1,048x10,62 13,85 13,85

0-c,O,d + 0-m,z,d - o-m,y,d - 0,1 + 0,0 0,7X 2,3 - 07122 <1
Koy fooa  fmzd fya 0,990x10,62 13,85 13,85

Nosnosé na zginanie :
Whyniki dla %=1,27 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=1,7/756,00 x10= 2,3 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢t f ma
Nosnos¢ dla %=1,27 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD":
o
f

o
ot i, ozt = 23 407,00 _g5 9
f.,4 1385 13,85

m,y,d

(0) o
kpomd 4 Omed g 7, 23 00 g4y
fm,y,d

f ' 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,27 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD":

m,z,d

2 o o
0-<:2,O,d + m,y,d + " mzd _ 0’12 + 2’3 + O,7>< 0’0 =0,2 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10'622 13'85 13’85

2 o o
O'cz’O,d +k., myd , Omza _ 0,12 +0,7x 2,3 + 0.0 =0,1<1
20 fova  fmza 10,622 13,85 13,85

Nos$nos$¢ na scinanie :



Whyniki dla %=1,27 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABCD".

Warunek nénaosci

ta=\Tza ¥ Ty =042+ 0,02=0,4 < 1,4= 1,000x1,38 &, fv.q

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla %=0,32 m; x=0,95 m, przy obarzeniach ABCD”.
unyin = 0,0 + '1,2 =1,2 < 8,5: Unet'fin
Nazwa: Platew Il pozioma.rmt

WEZLY:
1 4
X ¢ 2
} 0,750 } 1,270 0,750 } H=2 770
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 0,750 0,000
3 2,020 0,000
4 2,770 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

4  przesuwna

0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezet: K

at:

Wx(Wo*)[m]:

Brak Osiada

PRETY:

Wy[m]:



D wa— ¢ 2 ¢ 5 A
} 0,750 } 1,270 } 0,750 } H=2 770
PRZEKROJE PRTOW:
i 1 i
2 ¢ 2 ¢ 5 A
} 0,750 } 1,270 } 0,750 } H=2 770
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,750 0,000 0,750 1,000 1 platew
2 00 2 3 1,270 0,000 1,270 1,000 1 ptatew
3 00 3 4 0,750 0,000 0,750 1,000 1 ptatew
WIELKQG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 252,0 6804 4116 756 756 18,04

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA:

AlfaT:



(@]
[EEGIN
(SN

oD
[N
oo
o
[N

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 1,27
3 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 0,75
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 1,27
3 Liniowe 0,0 0,11 0,11 0,00 0,75

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wt. 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,10
B-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
MOMENTY:

\I Z

0303—™—m™mm8m8 3 —0,30,3

TNACE:

0,4



0,6

0,30,3
2 3
-0,3-0,3
-0,6
NORMALNE:
X ° 2 ° 3 A
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -0,0 0,6 0,0
1,00 0,750 0,3 0,3 0,0
2 0,00 0,000 0,3 0,3 0,0
0,50 0,630 0,4* 0,0 0,0
1,00 1,270 0,3 -0,3 0,0
3 0,00 0,000 0,3 -0,3 0,0
1,00 0,750 0,0 -0,6 0,0
* = \Warto 5ci ekstremalne
NAPR:ZENIA:
2 [
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+AB




Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]
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1 0,00 0,000 0,0 -0,0
1,00 0,750 -0,4 0,4

2 0,00 o,000 -04 0,4
0,50 0,635 -0,5 0,5
1,00 1,270 -04 0,4

3 000 o,000 -04 0,4
1,00 0,750 -0,0 0,0

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

aMax/Ro:

0,000
0,014*

0,014
0,018*
0,014

0,014~
0,000

5ci ekstremalne

1 2

X ¢
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 0,0 0,6 0,6

4 0,0 0,6 0,6
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[

0,00000 -0,00000 0,00000 -0,
0,00000 -0,00030 0,00030 -0,
0,00000 -0,00030 0,00030 0,
0,00000 -0,00000 0,00000 0,

A WDNPEF

PRZEMIESZCZENIA:

00045 ( -0,026)
00029 ( -0,017)
00029 ( 0,017)
00045 ( 0,026)



2 —
DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m - LS
1 -0,0000-0,0003 -0,026 -0,017 O ,0000 46851,9
2 -0,0003-0,0003 -0,017 0,017 O ,0001 13329,3
3 -0,0003 0,0000 0,017 0,026 O ,0000 46851,9
Pret nr 2
Zadanie Platew Il pozioma
£
R = =—====== i ********* Fr=Y 2
: 0,3
| ————
z 03
o - - 03
| 140 | 0.4

Sprawdzenie no snosci pretanr 2
Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=0,64 m; x=0,64 m, przy obaizeniach ,AB".
Warunek stateczioi:
oma=M/W=0,4/756,00 x10=0,5 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=0,64 m; %=0,64 m, przy obareniach ,AB"

O'm,y,d + mom,z,d — 0,5 O,7>< 0,0
fo.q 13,85 13,85

=0,0<1

km Gm,y,d + 0-m,z,d :0’7y 0,5 + 010 — 0,0 <1
f fnza 13,85 13,85

m,y,d

No$nos$¢ na s$cinanie :



Whyniki dla %=1,27 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,AB".
Warunek nénosci

ra=Toa *T54 =-/0,02+0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 k. fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=0,64 m; x=0,64 m, przy obareniach AB”.
unyin = '0,2 + '0,5 :0,7 < 8,5= Unet’ﬁn

Poz. 1.4. Stup 14x14

Pretnr 3
Zadanie ptatew

04

140

B
?
OS—oa
A

l 140 l

Sprawdzenie no snosci pretanr 3
Nosnos$¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=0,95 m, przy obaieniach ,ABCD".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/Aq=34,1/196,00 x10 %,7 < 8,77= 0,826%10,62 K f( 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,95 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD”:

0-c,O,d +k Om,z,d +0m,y,d _ 1,7 + ><O,O + 0,9

=0,260<1

Keyfeod " fmza  Tmya 0,826x10,62 ' 13,85 13,85
0-c,O,d + 0-m,z,d +km o-m,y,d - 1,7 + 0,0 0,7X 0,9 - 07203 <1
Keofooa  Tmzd fmya 1,024x10,62 13,85 13,85

Nosnosé na zginanie :
Whyniki dla %=0,95 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=0,4/457,33 x10=0,9 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢t f ma
Nosnaos¢ dla %=0,95 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD":
im,y,d +k Omza _ 0,9

m = + 0,7& =0,1<1
m,y,d 1:m,z,d 13185 13,85



km o-m,y,d +0m,z,d =0,7x 0,9 + 0,0

fm,y,d frza 13,85 13,85

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,95 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABCD":
2

O-cz,O,d + Om,y,d + mom,z,d - 1,72 + 0,9 0’7y 0,0

floa fmyy,d fnza 10,622 13,85 13,85

=00<1

=0,1<1

2
O-cz,o,d + km Om,y,d + 0-m,z,d — 1,72 +0,7y 0,9 + 0,0
1:c,O,d 1:m,y,d fm,z,d 101622

=0,1<1
13,85 13,85
No$nos$¢ na $cinanie :

Whyniki dla %=0,00 m; x=0,95 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek nénosci

ra=Toa *T54 =-/0,02+0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 &, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla %=0,95 m; x=0,00 m, przy obazeniach ABCD”.
uz,fin = an + 016 :016 < 613: unet,fin

Pret nr 4
Zadanie ptatew
z B
r 05—O
2 4: ************ =Y 1
z oiod—@

A
l 140 l

Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 4

Nosnos$é€ na rozci gganie :
Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 196,00 crh
ot0d=N/A,=10,8/196,00 x10 6,6 <8,31=f (4
Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=0,4/457,33 x10=0,9 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnoé¢ dla %=0,00 m; %=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD":



o-t,O,d o-m,y,d +k o-m,z,d _0,6 + 0,9

+ 7&:0,1<1

fioa  fmya " fmze 831 13,85 13,85
w00 4 Omyd , Omzd _0.6 | 57,09 , 00 _py 4
fooq foyd  Tmza 831 13,85 13,85

Nosnos$¢ na scinanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=0,75 m, przy obaieniach ,ABCD".
Warunek nénosci

ra=Toa *T54 =-/0,02+0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 &, fu 4

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=0,09 m; x=0,66 m, przy obazeniach ABCD”.
unyin = 0,0 + 0,7 :0,7 < 5,0: Unet'ﬁn

Poz. 15. Miecze

Pret nr 13
Zadanie ptatew

Sprawdzenie no snosci pretanr 13
Nosnosé na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=1,06 m, przy obaieniach ,ABCD".
Nosnos¢ nasciskanie:
0co0d=N/Ag=31,1/98,00 x10 3,2 < 8,64= 0,814x10,62 K f o4
Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=1,06 m; x=0,00 m, przy obazeniach ABCD”.
Uz fin = 0,0+0808<7,1= U net fin
Poz. 1.6 Krokiew naro zna
L1=9,397 m
L,=9,852 m
Obcigzenie charakterystyczne
Ciezar wiasny pokrycia



0gai=2X0,54%(0,297+0,11)=0,44 kN/m
Oggr=2x0,427x(0,297+0,11)=0,35 kKN/m

Snieg
Osai=2x0,54x0,361=0,39 kN/m
0sgr=2X0,427x0,361=0,31 KN/m

wiatr
gPga=2x0,54x%(-0,243)=0,262N/m
Opgr=2X0,427x(-0,243)=0,208kN/m

Nazwa: krokiew naro zna.rmt

WEZLY:
X ? 2
| . | |
\ 8,190 \ 3,660 | H=9,850
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 6,190 0,000
3 9,850 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada n

PRETY:



X 1 X 2 p 3
} 6,190 } 3,660 } H=9,850
PRZEKROJE PRTOW:
i i
X 1 X 2 p 3
} 6,190 } 3,660 } H=9,850
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

100 1 2 6,190 0,000 6,190 1,000
2 00 2 3 3,660 0,000 3,660 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 200,0 6667 1667 667 667 20,04

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA:

AlfaT:

1 krokiew naro
1 krokiew naro

zha
zha



-
o
N
o>
N
[

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Trapezowe 0,0 0,44 5,23 5,23
2 Trapezowe 0,0 0,35 2,66 2,66
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,50
1 Trapezowe 0,0 0,39 5,23 5,23
2 Trapezowe 0,0 0,31 2,66 2,66
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,30
1 Trapezowe 0,0 0,26 5,23 5,23
2 Trapezowe 0,0 0,21 2,66 2,66

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,10
B-™ Zmienne 1 1 ,00 1,50
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
MOMENTY:

-3,3-3,3

-0,2

N 1 A 2 00,2 A

2,7




TNACE:

15 2,0
T [ T §
-2,8 35
NORMALNE:
X 1 p < 2 2
SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABC
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 -0,0 1,5 0,0
0,48 2,942 2,7* -0,0 0,0
1,00 6,190 -3,3 -3,5 0,0
2 0,00 0,000 -3,3 2,0 0,0
0,77 2,832 0,2* 0,0 0,0
1,00 3,660 0,0 -0,5 0,0
* = Warto 5ci ekstremalne
NAPR:ZENIA:
1 2
NAPREZENIA: T.drz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABC



Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]
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1 0,00 0,000 0,0 -0,0
1,00 6,190 49 -49

2 0,00 0,000 49 -49
1,00 3,660 0,0 0,0

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,000
0,165*

0,165*
0,000

5ci ekstremalne

X - 2
4 4
15 0,5
REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABC
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,0 15 15
2 0,0 5,5 5,5
3 0,0 0,5 0,5
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq])

1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,
3 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,

PRZEMIESZCZENIA:

00627 ( -0,359)
00313 ( 0,179)
00047 ( -0,027)



M 2 2

DEFORMACJE: T.lrz edu

Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+ABC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m - LS
1 -0,0000-0,0000 -0,359 0,179 O ,0116  535,8
2 -0,0000 0,0000 0,179 -0,027 O ,0015 2501,5
Pretnrl

Zadanie krokiew naragna

200

-3,3

Sprawdzenie no snosci pretanrl
Nosnos$é na zginanie :
Whyniki dla %=3,10 m; x=3,10 m, przy obaieniach ,ABC".
Warunek stateczioi:
oma=M/W=27/666,67 x10=4,0 < 13,8= 1,000x13,85 K ¢t f ma
Nosnos¢ dla %=3,10 m; %=3,10 m, przy obaieniach ,ABC":

(0)
myd e Omed - 40 52,00 _g3.9

Fiy.a K fnzd _13,85 13,85
K O'm,y,d + Omzd =0 7x 4.0 + 0,0 _02<1
" foyd  Tmza 13,85 1385

No$nos$¢ na s$cinanie :



Whyniki dla %=3,10 m; x=3,10 m, przy obaieniach ,ABC".
Warunek nénosci

ra=\Tza * Ty =/0,02+0,02=0,0 < 1,4= 1,000%1,38 &, fv.q

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=3,10 m; x=3,10 m, przy obaeniach ABC".
unyin = '1,9 + '12,8 :14,8 < 41,3: Unet’ﬁn

Poz. 1.7 murlata
Nazwa: murtata.rmt

WEZLY:
X y 2
} 0,500 } 0,500 } H=1,000
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 0,500 0,000
3 1,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada A

PRETY:



} 0,500

H=1,000
PRZEKROJE PRTOW:
i i
X 1 X 2 p 3
} 0,500 } 0,500 } H=1,000
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,500 0,000 05500 1,000 1 murlata
2 00 2 3 0,500 0,000 0,500 1,000 1 murtata
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 196,0 3201 3201 457 457 14,04 6 Drewno C30
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA:



2,00

b

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 0,50

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
c-" Zmienne 1 1 ,00 1,00
MOMENTY:

-0,1-0,1

=

TNACE:

0,0

0,0



0,7

0,4
F 2 w
-0,4
-0,7
NORMALNE:
X 1 X 2 2
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+C
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,0 0,4 0,0
0,37 0,186 0,0* 0,0 0,0
1,00 0,500 -0,1 -0,7 0,0
2 0,00 0,000 -0,1 0,7 0,0
0,62 0,311 0,0* 0,0 0,0
1,00 0,500 -0,0 -0,4 0,0
* = Warto 5ci ekstremalne
NAPR:ZENIA:

P~

NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+C

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm

[MPa]

aMax/Ro:
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1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 0,500 0,1 -0.1 0,005*
2 0,00 0,000 0,1 -01 0,005*
1,00 0,500 0,0 -0,0 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

x 2 2
0,4 1 0,4
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+C
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 0,4 0,4
2 0,0 1,3 1,3
3 0,0 0,4 0,4
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tdrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh+C
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00001 ( -0,001)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00001 ( 0,001)

PRZEMIESZCZENIA:




DEFORMACJE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+C

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS

1 -0,0000 0,0000 -0,001 -0,000 O ,0000 270751,0
2 -0,0000 0,0000 0,000 0,001 O ,0000 270751,0
Pretnrl

Zadanie murfata

-0,1

l 140 l

Sprawdzenie no snosci pretanrl
Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=0,50 m; x=0,00 m, przy obareniach ,C".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=0,1/457,33 x10=0,1 < 13,8= 1,000%13,85 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=0,50 m; %=0,00 m, przy obareniach ,C":

(0) o
m,y,d + - m,z,d - 0,1 O,7>< 0,0 =0,0 <1
f f,q 13,85 13,85

m,y,d

km (:m,y,d + 0-m,z,d =0.7x 0,1 + 0,0

. =00<1
frnzd 13,85 13,85

m,y,d
Nos$nos¢ na scinanie :

Whyniki dla %=0,50 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,C".
Warunek nénaosci

ra=yToa *Tog =./0,12 +0,02= 0,1 < 1,4= 1,000%1,38 %, v q

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla %=0,22 m; x=0,28 m, przy obareniach C”".
unyin = 0,0 + 0,0 :0,0 < 3,3: Unet'ﬁn



Poz. 2 Strop TERIVA

Tabela.3. [KN/m2]

Obcigzenie Wartosci
charakter.
Ciezar wiasny stropu 2,68
Obcigzenie zmienne 15
technologiczne
Jastrych 0,4x21 0,84
Styropian 0,12x0,45 0,05
Tynk cem.wap.0,015x19 0,285
5,385

5,385< dopuszczalnej 6,51 kN/m 2
Poz. 3 Belka ukryta

s<=5,53 m

1b,=5,8 m

b=50 cm

h=24 cm

N=16,8 kN

Nazwa: belka kryta.rmt

WEZLY:

! 5,800 H=5,800

VEZLY:

Nr:  X[m]:  Y[m]:

1 0,000 0,000
2 5,800 0,000

PODPORY: Podatno s$cCi

Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00



2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada g}
PRETY:

X T p 3

| |

\ 5,800 | H=5,800
PRZEKROJE PR TOW:

1
X 1 p 3

| |

\ 5,800 | H=5,800
PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 1 2 5800 0,000 5800 1,000 1 B 240x500
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1200,0 250000 57600 4800 4800 24,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:




Materiat: Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:

16,80
2,81

& 1 4

KT

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 2,81 281 0,00 5,80
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 16,80 2,21

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
A" Zmienne 1 1 ,00 1,10
B -" Zmienne 1 1 ,00 1,00
MOMENTY:

1 —

35,2



TNACE:

19,4
12,5
.4M
-15,4
NORMALNE:
X 1 2
SIitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 19,4 0,0
0,38 2,210 35,2* 12,5 0,0
1,00 5,800 0,0 -15,4 0,0
* = Warto sci ekstremalne
NAPR;ZENIA:
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: AB
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:

[MPa]



35 Beton B25

1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
0,38 2,210 -7,3 7.3 0,552~
1,00 5,800 0,0 0,0 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

x 2
1 1R 1
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: AB
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 0,0 19,4 194
2 0,0 15,4 154
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.Irz edu
Obci azenia obl.: AB
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00366 ( -0,210)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00334 ( 0,191)

PRZEMIESZCZENIA:

DL

DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m - LS



1 -0,0000 0,0000 -0,210 0,91 O ,0065 893,2

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka kryta, grnr 1, przekroj: ¥2,90 m, ¥=2,90 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq¢=0,0 kN,

MsV(Msac+ Msay) = V(-31,6+0,0°)
‘ =31,6 KNm
==fe fe=13,3 MPa, ;=210 MPa =§,
Zbrojenie rozcigane €s:=10,00 %o):
********* 20 Ag=T7,57cnf = (4016 = 8,04 ch),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

A=AstAs=7,57 cmi, p=100<AJA =

100x7,57/1200=0,63 %
Wielkosci geometryczne [cml:

h=24,0, d=21,2, x=3,6£0,168),

a=2,8, @=1,3, z=19,9, A=178 c,
€.=-2,02 %0,651=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-158,9, k1 = 158,9,
M= 16,9, M; = 14,6,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
FctFs1=-158,9+(158,9)=-0,0 kN (&=0,0 kN)
Mc+Mg1=16,9+(14,6)=31,6 KNm (M=31,6 KNm)

Nosnosé¢ przekroju prostopadiego:

zadanie belka kryta, girnr 1, przekréj: 2,90 m, x=2,90 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nss=0,0 kN,
MseV(Msax+ Msgy) = V(-31,6+0,09)
4012 :31,6 kNm
W fe=13,3 MPa, =210 MPa =§,

;
]

Zbrojenie rozcigane: A;=10,05cnt,

Vel <<= | 24C Zbrojeniesciskane: A=4,52cnt,

| A=AsitAs=14,58 cm, p=100xAJA =
100x14,58/1200=1,21 %

| 500.0 | Wielkosci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=21,2, x=8,¥£0,391),

a=2,8, 3=2,6, 3=2,8, z=18,4, A=415 cf,
€c=-0,55 %0,£57=-0,38 %0,£51=0,85 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-137,4, k1 =171,4, K, =-34,0,



M=12,6, M;= 15,8, M>= 3,2,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgrg=41,3 KNm > Mgg=M+Ms+Ms=12,6+(15,8)+(3,2)31,6 KNmM

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka kryta, grnr 1

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=6 mm ze stali A-O, dla ktorej fiq =
190 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:

Pumin = 0,08+/fex / f = 0,08x./20/ 240 = 0,00149

S EESSEEEINSEERIENESEEEESaEEESaEEEREScl

l 221,0 l 359,0 l
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=221,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax= 0,75 d = 0,75%x220 = 165 &< 400 mm
przygto Snax= 165 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢=15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjgto strzemiona 4-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawid.6,5cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n@cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sina) = 1,13 / (16,5x50,0x1,000) = 0,00137

pw =0,00137 < 0,0014€ pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=221,0 %=580,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75 d = 0,75%220 = 165,,5< 400 mm
Przygto Snax= 165 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax=15¢@=15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjto strzemiona 4-ete, prostopadte do osigia o0 rozstawid 6,5cm, dla ktérych
stopier zbrojenia na&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sina) = 1,13 / (16,5x50,0x1,000) = 0,00137
pw =0,00137 < 0,00148 Py min

Scinanie
zadanie belka kryta, grrnr 1.
Przygto podparcie i obarenie bezpgérednie.



D] 1@: 101 (0] 10)] 1@} EO) [OX (O] EOE [Of (O IO (O IO &

\ 221,0 \ 359,0
! 43

-15,4

Odcinek nr 8
Pocatek i koniec odcinka: x=1260,9 x=300,8 cm
Sity przekrojowe: Nq¢=0,0;
Vsd max= -6,7 kKN
Rodzaj odcinka:
_Ag 1005

PL= b d " 50,0x22,
Przygto p. = 0,00914.

Ocp = Nsd/ Ac =0,0/1297,18 x10 = 0,0 MPa 0¢<0,2 tqg
Przygto oc, = 0,0 MPa.

Vra1 = [0,35 K fra (1,2 + 40p,) + 0,150¢;] by d =

= [0,35x1,38x1,00%(1,2+40x0,00914) + 0,15x0,0}85@2,0x10" = 83,2 kN

Vsq4=6,7 <83,2 = ¥q1
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:

Vs4=6,7 <83,2= Vra1

v=0,6(1-§/250)=0,6%x(1-20/250)=0,552

VRkaz2 = 0,5V feg b z = 0,5%0,552x13,3%50,0%x19,8%16 363,4 kN

Vsq4=6,7 < 363,4& VRd2
Nosnos$¢ zbrojenia podiu znego
zadanie belka kryta, grrnr 1.

=0,00914; p_.<0,01




Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 2,900 m:

AFq = 0,5 [Vsq (cOB - VRry3d VRrgs cotn) = 0,5%-6,3%(1,000) = 3,2 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rogganym:

Fia = Ram+ AFg=172,0 + 3,2 = 175,2 kN;

Fia < Figmax= 191,6 kN
Przygto kg = 175,2 kN

Fua=175,2 < 211, 10,05x210 x10 = A f,q

Zarysowanie
zadanie belka kryta, grrnr 1,

Potazenie przekroju: Xx=2,900 m

Sity przekrojowe: Mq= 30,4 kNm
Nsq= 0,0 kN
Vsg=-6,4 kN

Wymiary przekroju: P =50,0cm
d=h-a=24,0-2,8=21,2cm
A = 1200 crf
W, = 4800 cni

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:
As = Ke K fereft Act / Os jim =
= 0,4x1,0x2,2x600 / 240 = 2,20Tm

As1=10,05> 2,26 A



Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x4800 x18 = 10,6 kNm
Ms¢=30,4>10,6 = M

Przekroj zarysowany.

Szerokd¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢gt@a:
Przygto k, = 0,5.
pr=As/ Acterr = 10,05/ 253 = 0,03967
Sm =50+ 0,25 kk, @/ p; =50 + 0,25%1,6%x0,50x16/0,03967 = 130,67
€sm=0s/ Es [1 - BaP2 (osr /osY] =
= 164,7/200000 %[1 - 0,5x0,5%(10,6/36,4) 0,00080
Wk =B Sm&m= 1,7%x130,67x0,00080 = 0,18 mm
Wi = 0,18 < 0,3= Wiim
Szerokd&é¢ rozwarcia rysy ukeénej:

Rysy ukaéne nie wystpuja.
Ugiecia
zadanie belka kryta, grnr 1
Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych abai dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla ohkgien diugotrwatych przygto rowny@(t,t,) = 2,00.
£ - E.n _ 30000
ST 14 q(tt,)  1+2,0(
Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,2x4800 x18 = 10,6 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = 34,1 kN powoduje zarysowanie przekroju.

=10000 MPa

Sztywnosé¢ dla dtugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgy# 34,1 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: % 12,7 cm 1= 81943 crfy
% =8,8cm | =45751 cr
B - Ec,eff I 1l —
1-BB,(M_, IM)*@-1,/1)
10000x45751

= x10° = 4624 kKN
1 - 0,5%0,5%(10,6/34,1)2x(1 -45751/819 0 6



34,1

Wykres sztywnéci i momentow dla obaizen diugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoteinej x = 2,827 m, wyznaczone poprzez catkowarnmédji
krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywroi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=ag=22,2mm
a=22,2<29,0- aim

Poz. 4 tawa fundamentowa
Sciana zewngtrzna N=33,75 kN
Sciana wewnetrzna N=39,33 kN

tawatl



= — = = = = = = = = |z=d
=

2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 1



2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentdawa,
Typ konstrukcji$ciana,
Potazenie fundamentu wzegliem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B =0,50 m, L,8Qlm,
Wspohrzdne kaicéw osi fundamentu:

%ot = 0,00 m, ¥ =-0,50 m,

X1 = 0,00 m, ¥=0,50 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegomp = 0,.

3. Wykopy

Liczba wykopow: 0
FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: tawa

Skala 1:20
z [m]
0,00 \

0 L X
2 |
Pd Q ‘

o

1,00 ‘
g |
0,50 ‘
1,50 ‘
|
Ps ‘
2,00 ‘
2 ' |
e



V
x
1,00

1. Podtaze gruntowe
1.1. Teren

Istniejacy wzgkdny poziom terenu: ,z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1/50 Piasek drobny brak wod y
2 1,50 0,50 Piasek sredni brak wody
3 2,00 nieokre sl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntow
Symbol B L p stopié G ®d, Mo M
gruntu ] [ [t/m] wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Gp 0,50 2,10 27,80 | 16,3 23290 25878
Ps 0,50 1,70  m.wilg. 0,00 33,0 94688 105208
Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcjissciana

Szeroké¢: b=0,25m, diugd: 1=1,00m,

Wspohrzdne kaicow osisciany:

% =0,00m, y=-0,50m, x=0,00m, y=0,50m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,00.
3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem

Gruba¢: h=0,10 m,

Charakterystyczny etar obgto$Ciowy: Viw char= 22,00 KN/m.
4. Obciazenie od konstrukciji

Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,60 m.
Lista obcizen:




Lp Rodzaj N Hx My %
obchzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] Fl
1 D 33,8 00 |0,00 1,20
" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.
5. Materiat
Rodzaj materialubeton
Klasa betonu: B25,
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m
Ksztatt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=0,50m, L =1,00m,
Wysoka¢: H=0,40m, mimgdd: E =0,00 m.
7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. Boosci Wsp. mimér.
* 1 D 1,00 0,27 0,00
D 1,50 0,10 0,00
D 2,00 0,13 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B500m, L = 1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G | Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] £ [KN/m] [KNm/m]
Fundament 491 0,00 1,1(0,9) 5,40 0,00
Grunt - pole 1 1,21 -0,19 1,2(0,8) 1,46 -0,27
Grunt - pole 2 1,21 0,19 1,2(0,8) 1,46 0,27

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod uwabchzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeizenia.

Obchzenia zewntrzne od konstrukcji na jednostktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 33,80 kN/m, mirfrdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN/m, mimérdéd wzgkdem podstawy fund. & 0,40 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obciazenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obchkzenie pionowe:
N, = (N + G)-L=(33,80 + 8,31 6,36)-1,00 = 42,20,[16 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M, = (-N-E + B-E, + M, + Mg,)-L = (-33,80-0,00 + 0,00 | 0,00)-1,00 = 0,00 P&Rm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:




& = [M/N,| = 0,00/40,16 = 0,00 m.
¢=0,00m<0,08m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2¢=050-2-000=050m, "EL=1,00m.
Obchzenie podtga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppy) = 1,48 t/m,  min. wysoké¢: Dpin = 1,00 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,48-9,81-1,00 = 14,57 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = ®Pymyym = 30,40-0,90 = 27,36
SpoNG¢E: Gy = Gyny'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Nsg=4,94 N=2459, N=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tgd = |H-L/N, = 0,00-1,00/42,11 = 0,0000, &g P, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ig=1,00, ¢=1,00, #=1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PegyYm-g = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,88, m=1+03-BL =1,15 m=1+15-BL" =1,75.
Odp6r graniczny podi@:
Qe = B'L'(McNe-Gyryic + Mp-NoPory 9+ Dhin*ip + Me-Ng-Pe()-9-B-ig) = 190,69 KkN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 42,11 KN <m-Qg = 0,81-190,69 = 154,46 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasg¢pczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=0,67m, L=1,17m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 5,94 kN/m.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego (l — dtuga¢ fundamentu rzeczywistego):
N =(N+ G)-lp + G,-L = (33,80 + 8,31)-1,00 + 5,94-1,17 = 49,03 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
M, = (-N-E + B-E, + M, + Mg,)-Lo = (-33,80:0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [M/N,| = 0,00/49,03 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢=0,67-2:000=0,67m, "EL=1,17m.
Obchizenie poditga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppy) = 1,48 t/m,  min. wysoké¢: Dpin = 1,50 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,48-9,81-1,50 = 21,85 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = ®Pymyym = 33,00-0,90 = 29,70
SpONG¢E: Gy = Gyny'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ne=7,18 N=29,43, N=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej okgienia od pionu:



tgd = |Hy-L/N. = 0,00-1,17/49,03 = 0,00, &89 P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, pi=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(y’Ym'g = 1,80-0,90-9,81 = 15,89 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,86, m=1+03-BL' =1,17, m=1+15-BL' =1,86.
Odpér graniczny podia:
Qne = B'L'(Mc-Ne-Gygyic + Mp-No Py 9+ Dhin‘io + Me-Ne-Peyg-B-ig) = 612,15 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 49,03 kN < m-@g = 0,81-612,15 = 495,84 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=0,83m, L=1,33m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 15,06 kN/m.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zestzego (l — dlugaé¢ fundamentu rzeczywistego):
N; = (N + G)-lp + G,-L = (33,80 + 8,31)-1,00 + 15,06-1,33 = 62,19 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M; = (-N-E + B-E + My + Mgy)-Lo = (-33,80-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 KNm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [M/N,| = 0,00/62,19 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢=0,83-2:000=0,83m, '"£L=1,33m.
Obchzenie podiaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppg) = 1,50 t/mi,  min. wysokéc¢: Dpin = 2,00 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,50-9,81-2,00 = 29,36 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = ®Pynyym = 16,30-0,90 = 14,87
SpOjNG¢: Gy = Cuny’Ym = 27,80-0,90 = 25,02 kPa,
Ng=0,55 N=10,77, N=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N, = 0,00-1,33/62,19 = 0,00, &dg P, = 0,0000/0,2618 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, pi=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(y’Ym g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,84, m=1+03-BL'=1,19, m=1+15-BL"=1,94.
Odpér graniczny podia:
Qne = B'L'(Mc-Ne-Gygyric + Mp-No Py 9+ Dhin‘io + Me-Ne-Pey-g-B-ig) = 605,01 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 62,19 kN < m-@g = 0,81-605,01 = 490,06 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny I



8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:" s 0,04 cm.
Osiadanie wtorne: '"s= 0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odgrenia podiga: A =0.
Osiadanie: s="sA-s' =0,04 + 0-0,00 = 0,04 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grub@ Napr. Napr. Napr. | Osiadan@siadanie Osiadanie
warstwy| stropu | warstwy | pierwotne wtérne dodatk.| pierwotne wtérne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] I [cm] [cm]
1 0,00 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,10 0,10 2 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,20 0,10 4 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,30 0,10 6 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,40 0,10 7 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,50 0,10 9 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,60 0,10 11 0 0 (0,00 0,00 0,00
8 0,70 0,10 12 0 0 |0,00 0,00 0,00
9 0,80 0,10 14 0 0 0,00 0,00 0,00
10 D,90 0,10 15 0 0 (0,00 0)00 0,00
11 1,00 0,10 17 0 51|001 Q00 0,01
12 1,10 0,10 19 0 42|0,01 0,00 0,01
13 1,20 0,10 20 0 34,001 0,00 0,01
14 1,30 0,10 22 0 28| 000 @00 0,00
15 1,40 0,10 23 0 23|000 Q0,00 0,00
16 1,50 0,10 25 0 19| 0,00 Q,00 0,00
17 1,60 0,10 27 0 16| 0,00 0,00 0,00
18 1,70 0,10 28 0 14| 0,00 Q,00 0,00
19 1,80 0,10 30 0 12| 0,00 @,00 0,00
20 1,90 0,10 32 0 10| 0,00 Q,00 0,00
21 .00 0,10 34 0 9 (0,00 0J00 0,00
Suma 0,04 0,00 0,04

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartdciami napezen w warstwie
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia tawy na przebie

Nrobc. | Przekrgj Sitadna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [KN/m] Y [KN/m] Vs [KN/m]
*1 1 0 400 -




9.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obgzenia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N= 34 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy:
€ = |MJ/N{ = 0,00 m.

q2 ql

Oddziatywanie poditaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=8 kPa, £= 68 kPa.
Oddziatywanie podta w przekroju 1: ¢ =-0,14 m,. g 67,60 kPa.
Przebicie tawy w przekroju 1:

Sitascinajaca: Vsq=0,5(q + ¢)-¢c = 0,5:(67,6 + 67,6)--0,14 = 0 KN/m.
Nosnos¢ betonu ndcinanie: \kq = fiqd = 1000-0,40 = 400 KN/m.

Vsg= 0 kKN/m < kg = 400 KN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na zginae

Nr obc. | Przekrdj Moment zgingy Nanos¢ betonu
M [KNm/m] M [KNm/m]
*1 1 1 47




9.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obgienia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N= 34 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy: & |[M/N,| = 0,00 m.

02 ds ql

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=8 kPa, g= 68 kPa.
Oddziatywanie podia w przekroju 1: s=0,13 m,s%67,60 kPa.

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajcy: Msg= (2-q + )-$/6 = (2:67,6 + 67,6)-0,02 = 1 kNm/m.

No$nos¢ betonu na zginanie: M= 0,292-f+d = 0,292-1000-0,16 = 47 kNm/m.
Msg=1 KNm/m < Myg = 47 KNm/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
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2. Fundamenty



Liczba fundamentéw: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentdawa,
Typ konstrukcjissciana,
Potazenie fundamentu wzgliem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=0,50m, L,80lm,
Wspétrzdne kaicéw osi fundamentu:

X = 0,00 m, ¥=-0,50 m,

X1t = 0,00 m, ¥=0,50m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,0.

3. Wykopy

Liczba wykopow: 0
FUNDAMENT 1. tAWA

Nazwa fundamentu: tawa

Skala 1:20
z [m]
0,00 \
O ' |
L A ‘
2 |
Pd o ‘
<
o
1,00 ‘
g |
0,50 ‘
1,50 ‘
|
s |
2,00 ‘
2 ' |
e



V
x
1,00

1. Podtaze gruntowe
1.1. Teren

Istniejacy wzgkdny poziom terenu: ,z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Poz. wodynt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1/50 Piasek drobny brak wod y
2 1,50 0,50 Piasek sredni brak wody
3 2,00 nieokre sl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntow
Symbol B L p stopié G ®d, Mo M
gruntu ] [ [t/m] wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Gp 0,50 2,10 27,80 | 16,3 23290 25878
Ps 0,50 1,70  m.wilg. 0,00 33,0 94688 105208
Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcjissciana

Szerokéé: b=0,25m, diugd: 1=1,00m,

Wspohrzdne kaicow osisciany:

% =0,00m, y=-0,50m, x=0,00m, y=0,50m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,00.
3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem

Gruba¢: h=0,10 m,

Charakterystyczny etar obgto$Ciowy: Viw char= 22,00 KN/m.
4. Obciazenie od konstrukciji

Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,60 m.
Lista obcizen:




Lp Rodzaj N Hx My %
obchzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] Fl
1 D 39,8 00 |0,00 1,20
" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.
5. Materiat
Rodzaj materialubeton
Klasa betonu: B25,
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m
Ksztatt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=0,50m, L =1,00m,
Wysoka¢: H=0,40m, mimgdd: E =0,00 m.
7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obgtenia | Poziom[m] | Wsp. Boosci Wsp. mimér.
* 1 D 1,00 0,31 0,00
D 1,50 0,11 0,00
D 2,00 0,14 0,00
7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B500m, L =1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G | Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] £ [KN/m] [KNm/m]
Fundament 491 0,00 1,1(0,9) 5,40 0,00
Grunt - pole 1 1,21 -0,19 1,2(0,8) 1,46 -0,27
Grunt - pole 2 1,21 0,19 1,2(0,8) 1,46 0,27

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod uwabchzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeizenia.

Obchzenia zewntrzne od konstrukcji na jednostktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 39,33 kN/m, mirfrdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN/m, mimérdéd wzgkdem podstawy fund. &= 0,40 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obciazenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obchkzenie pionowe:
N, = (N + G)-L=(39,33 +8,31|6,36)-1,00 = 47,85,69 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M, = (-N-E + B-E + M, + Mg,)-L = (-39,33:0,00 + 0,00 | 0,00)-1,00 = 0,00 P&Em.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:




& = [M/N,| = 0,00/45,69 = 0,00 m.
¢=0,00m<0,08m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2¢=050-2-000=050m, "EL=1,00m.
Obchzenie podtga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppy) = 1,48 t/m,  min. wysoké¢: Dpin = 1,00 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,48-9,81-1,00 = 14,57 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = ®Pymyym = 30,40-0,90 = 27,36
SpoNG¢E: Gy = Gyny'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Nsg=4,94 N=2459, N=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tgd = |H-L/N, = 0,00-1,00/47,64 = 0,0000, &g P, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ig=1,00, ¢=1,00, #=1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PegyYm-g = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,88, m=1+03-BL =1,15 m=1+15-BL" =1,75.
Odp6r graniczny podi@:
Qe = B'L'(McNe-Gyryic + Mp-NoPory 9+ Dhin*ip + Me-Ng-Pe()-9-B-ig) = 190,69 KkN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 47,64 KN <m-Qg = 0,81-190,69 = 154,46 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasg¢pczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=0,67m, L=1,17m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 5,94 kN/m.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego (l — dtuga¢ fundamentu rzeczywistego):
N =(N+ G)-lg+ G,-L =(39,33 + 8,31)-1,00 + 5,94-1,17 = 54,56 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
M, = (-N-E + B-E, + M, + Mg,)-Lo = (-39,33:0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [M/N,| = 0,00/54,56 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢=0,67-2:000=0,67m, "EL=1,17m.
Obchizenie poditga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppy) = 1,48 t/m,  min. wysoké¢: Dpin = 1,50 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,48-9,81-1,50 = 21,85 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = ®Pymyym = 33,00-0,90 = 29,70
SpONG¢E: Gy = Gyny'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Ne=7,18 N=29,43, N=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej okgienia od pionu:



tgd = |Hy-L/N. = 0,00-1,17/54,56 = 0,00, &@g P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, pi=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(y’Ym'g = 1,80-0,90-9,81 = 15,89 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,86, m=1+03-BL' =1,17, m=1+15-BL' =1,86.
Odpér graniczny podia:
Qne = B'L'(Mc-Ne-Gygyic + Mp-No Py 9+ Dhin‘io + Me-Ne-Peyg-B-ig) = 612,15 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 54,56 kN < m-@g = 0,81-612,15 = 495,84 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=0,83m, L=1,33m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 15,06 kN/m.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zestzego (l — dlugaé¢ fundamentu rzeczywistego):
N; = (N + G)-lp + G,-L = (39,33 + 8,31)-1,00 + 15,06-1,33 = 67,72 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M= (-N-E + B-E + My + Mgy)-Lo = (-39,33-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 KNm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [M/N,| = 0,00/67,72 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢=0,83-2:000=0,83m, '"£L=1,33m.
Obchzenie podiaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppg) = 1,50 t/mi,  min. wysokéc¢: Dpin = 2,00 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dnin = 1,50-9,81-2,00 = 29,36 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = ®Pynyym = 16,30-0,90 = 14,87
SpOjNG¢: Gy = Cuny’Ym = 27,80-0,90 = 25,02 kPa,
Ng=0,55 N=10,77, N=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N, = 0,00-1,33/67,72 = 0,00, &dg P, = 0,0000/0,2618 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, pi=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(y’Ym g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,84, m=1+03-BL'=1,19, m=1+15-BL"=1,94.
Odpér graniczny podia:
Qne = B'L'(Mc-Ne-Gygyric + Mp-No Py 9+ Dhin‘io + Me-Ne-Pey-g-B-ig) = 605,01 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 67,72 kN < m-@z = 0,81-605,01 = 490,06 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny I



8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:" s 0,05 cm.
Osiadanie wtorne: "s= 0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odgrenia podiga: A =0.
Osiadanie: s='"s A-s' =0,05 + 0-0,00 = 0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grub@ Napr. Napr. Napr. | Osiadan@siadanie Osiadanie
warstwy| stropu | warstwy | pierwotne wtérne dodatk.| pierwotne wtérne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] I [cm] [cm]
1 0,00 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,10 0,10 2 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,20 0,10 4 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,30 0,10 6 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,40 0,10 7 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,50 0,10 9 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,60 0,10 11 0 0 (0,00 0,00 0,00
8 0,70 0,10 12 0 0 |0,00 0,00 0,00
9 0,80 0,10 14 0 0 0,00 0,00 0,00
10 D,90 0,10 15 0 0 (0,00 0)00 0,00
11 1,00 0,10 17 0 60|001 Q00 0,01
12 1,10 0,10 19 0 49|0,01 0,00 0,01
13 1,20 0,10 20 0 40|0,01 Q0,00 0,01
14 1,30 0,10 22 0 33|/001 Q@00 0,01
15 1,40 0,10 23 0 27|000 Q0,00 0,00
16 1,50 0,10 25 0 222|000 0,00 0,00
17 1,60 0,10 27 0 19| 0,00 0,00 0,00
18 1,70 0,10 28 0 16| 0,00 Q,00 0,00
19 1,80 0,10 30 0 13| 0,00 @,00 0,00
20 1,90 0,10 32 0 12| 0,00 Q,00 0,00
21 .00 0,10 34 0 10| 0,00 @,00 0,00
Suma 0,05 0,00 0,05

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartdciami napezen w warstwie
9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia tawy na przebie

Nrobc. | Przekrgj Sitadna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [KN/m] Y [KN/m] Vs [KN/m]
*1 1 0 400 -




9.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla obgzenia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N=39 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy:
€ = |MJ/N{ = 0,00 m.

q2 ql

Oddziatywanie poditaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=q9 kPa, g= 79 kPa.
Oddziatywanie podta w przekroju 1: ¢ =-0,14 m,. g 78,66 kPa.
Przebicie tawy w przekroju 1:

Sitascinajaca: Vsq=0,5(q + ¢)-¢c = 0,5:(78,7 + 78,7)--0,14 = 0 KN/m.
Nosnos¢ betonu ndcinanie: \kq = fiqd = 1000-0,40 = 400 KN/m.

Vsg= 0 kKN/m < kg = 400 KN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na zginae

Nr obc. | Przekrdj Moment zgingy Nanos¢ betonu
M [KNm/m] M [KNm/m]
*1 1 1 47




9.4. Sprawdzenie fawy na zginanie dla obgienia nr 1
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N=39 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy: & |[M/N,| = 0,00 m.

02 ds ql

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na brzegach fundamenty=q9 kPa, g= 79 kPa.

Oddziatywanie podia w przekroju 1: s=0,13 m,;% 78,66 kPa.

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajcy: Msg= (2-q + )-$/6 = (2:78,7 + 78,7)-0,02 = 1 kNm/m.

No$nos¢ betonu na zginanie: M= 0,292-f+d = 0,292-1000-0,16 = 47 kNm/m.
Msg=1 KNm/m < Myg = 47 KNm/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

llo§¢ betonu na 1 mb: 0,20n*m, ilo§é betonu na cah tawe: 0,20m°,



PRZYJETE DO OBLICZEN
ROZWIAZANIA KONSTUKCYJNO-MATERIALOWE

. Dach — drewniany kleszczowo-ptatwiowy

. Strop nad parterem -gestozebrowy typu TERIVA gr.24cm
. Mury — bloczki z betonu komorkowego gr. 24 cm,

. Mury fundamentowe -bloczki betonowe M4 gr.24cm

. Betony podktadowe — B7,5-10

. Beton konstrukcyjny na tawy fundamentowe — B15

. Beton konstrukcyjny na belke ukrytg i wience — B25

. Stal zbrojeniowa St3SX — A-I



Zestawienie gtownych elementéw wi  ezby dachowe]
Nazwa Oznaczenie Przekroj Dilugo $¢é llosé Kubatura
elementu (cmxcm) (mb) (szt.) ( m® )
Murlata M1 14x14 14,10 4 1,105
Stup SO1 14x14 1,85 8 0,29
Miecz 14x14 1,06 16 0,33
Wymian w1l 7x14 1,57 3 0,029
Kleszcze 2x3,5x14 6,28 8 0,078
Krokiew KN1 10x20 9,85 4 0,788
narozna
Krokiew K1 7x14 1,33 2 0,026
” K2 7x14 2,54 2 0,051
” K3 7x14 3,75 2 0,074
” K4 7x14 4,96 2 0,099
” K6 7x14 7,39 2 0,148
” K7 7x14 8,41 13 1,093
” K8 7x14 3,84 2 0,077
” K9 7x14 7,19 2 0,144
” K10 7x14 5,99 1 0,06
” K11 7x14 4,78 2 0,096
” K12 7x14 3,56 2 0,071
” K13 7x14 2,34 2 0,047
” K14 7x14 1,06 2 0,021
” K15 7x14 3,9 1 0,039
” K16 7x14 0,82 4 0,033
” K17 7x14 1,52 4 0,061
” K18 7x14 2,10 4 0,084
” K19 7x14 2,65 4 0,106
” K20 7x14 3,27 4 0,131
” K21 7x14 3,85 4 0,154
” K22 7x14 4,32 4 0,173
” K23 7x14 4,96 4 0,198
” K24 7x14 5,54 4 0,222
” K25 7x14 6,14 2 0,123

5,951




lIl. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

1 ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI
2.RZUT FUNDAMENTOW 1:100

3 RZUT PARTERU - 1:100

4 UKLAD BELEK STROPOWYCH
5 RZUT WIEZBY DACHOWEJ — 1:100
6 RZUT DACHU

7 PRZEKROJ A-A 1:100

8 ELEWACJE

9 ELEWACJE

10 WYKAZ STOLARKI

11 POCHYLNIA

12 ELEMENTY ZELBETOWE



