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wszelkie prawa do powielania, rozpowszechniania catosci lub jakiejkolwiek czesci
niniejszego opracowania przystugujg spotkom bedgcym operatorem systeméw
dystrybucyjnych wchodzgcym w sktad grupy kapitatowej pge i podlegajg petnej
ochronie prawnej przewidzianej stosownymi przepisami prawa polskiego,

w szczegOlnosci ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego
2001 r. oraz ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji z dnia 16 kwietnia

1993 r. kazdy z uzytkownikow zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich
pod rygorem odpowiedzialnos$ci cywilnoprawnej oraz karnej wynikajgcej

Z przepiséw prawa.
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1. Wstep

Celem opracowania ,,Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych re-
komendowanych w GK PGE” (zwane dalej Wytyczne), jest ujednolicenie rozwig-
zanh technicznych stosowanych w Grupie Kapitatowej PGE przy budowie nowych
oraz remoncie istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okres$lone w Wytycznych sg wymaganiami mini-
malnymi.

Decyzje w sprawie szczegotowych rozwigzan technicznych, w tym odstepstwa od
Wytycznych, podejmowane sg przez kompetentne stuzby poszczegoéinych spotek
dystrybucyjnych.

Nalezy stosowac urzgdzenia elektroenergetyczne:
- spetniajgce wymagania norm i obowigzujacych przepiséw,

- posiadajgce niezbedne dokumenty (np. certyfikaty, atesty, oceny techniczne,
poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg), potwierdzajgce podane
przez producenta wiasciwosci techniczne, uwzgledniajgce badania typu wy-
dane przez jednostke certyfikujgcq posiadajgcg akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytaciji.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie okresla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne
stawiane nowobudowanym i remontowanym stacjom transformatorowym SN/nN
napowietrznym i wnetrzowym.

3. Normy i przepisy

W odniesieniu do stacji transformatorowych SN/nN majg zastosowanie nastepuja-
ce normy:

1. PN-E-05115: 2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

2. PN-EN 62271-202:2007 — Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza — Czes$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego
napiecia na niskie napiecie

3. PN-EN 62271-200:2007 — Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza —Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach meta-
lowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

5. PN-EN 60265-1:2001 — Rozitgczniki wysokonapieciowe. Czes¢ 1: Rozigcz-
niki na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nizsze niz 52 kV.

6. PN-EN 62271-102:2005 — Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza. Czes¢ 102: Odiaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
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7. PN-EN 62271-105:2005 — Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza. Czes¢ 105: Zestawy rozigcznikdw z bezpiecznikami pradu prze-
miennego.

8. PN-EN 62271-100:2006 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza. Czes¢ 100: Wytgczniki wysokonapieciowe pragdu przemiennego.

9. PN-EN 60439-1:2003 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢
1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

10. PN-98/E-05100-1 1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekto-
wanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

11. N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi.

12. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
— Projektowanie i budowa.

13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa.

14. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektro-
energetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych.

15. Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod pa-
tronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.

W odniesieniu do transformatorow:
16. PN — EN 60076 — 1 : 2001. Transformatory. Wymagania ogolne.

17. PN-86/E-06041.Transformatory olejowe o0 mocy znamionowej 25 kVA
i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

18. PN - ICE 60354:1999. Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

19. PN — EN 60296:2005 (U). Plyny do zastosowan elektrotechnicznych —
Swieze mineralne oleje izolacyjne do transformatoréw i aparatury taczenio-
wej.

20. PN — EN 60076-10:2003. Transformatory - Czes¢ 10: Wyznaczanie po-
ziomow dzwieku.

4. Stacje transformatorowe SN/nN- napowietrzne

Sieci elektroenergetyczne nN pracujg w uktadach TN-C lub TT.

Zalecanym uktadem jest uktad TN-C.

Napowietrzne stacje transformatorowe nalezy wykonywa¢ na pojedynczych lub
podwodjnych zerdziach wirowanych w zaleznosci od warunkdéw pracy stacji,
wg typowych rozwigzan.

4.1. Rodzaje stacji napowietrznych
1) stacje z petnym wyposazeniem,

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
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2) stacje uproszczone dla obiektow z transformatorami o mocy do 250 kVA
wigcznie.

Rodzaje uproszczen:

1) bez bezpiecznikdédw SN i ze stupowymi roztgcznikami bezpiecznikowymi nN,
2) bez podestu obstugi,

3) ze stupowymi roztgcznikami bezpiecznikowymi zamiast szafki nN.

4.2. Podstawowe wymagania techniczne
1) Calos¢ potgczen SN wykonac przewodami niepetnoizolowanymi.

2) Zaciski SN i nN transformatoréw nalezy zabezpieczyé poprzez zainstalowa-
nie oston izolacyjnych odpornych na promieniowanie UV.

3) Ograniczniki przepie¢ SN i nN montowane wg opracowan typowych, jak
najblizej transformatora. Zaleca sie stosowanie ogranicznikbw przepieé
z odtgcznikami sygnalizujgcymi uszkodzenie ogranicznika.

4) Przy stosowaniu oston izolacyjnych na izolatorach przepustowych SN
przyjmuje sie stosowanie transformatorow bez iskiernikdw po stronie SN.

5) Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
cynkowanie metodg ogniowa.

6) przewidzie¢ mozliwos¢ zainstalowania pomiaru energii.

4.3. Wymagania podstawowe dla izolacji 15 i 20 kV
Jako izolacje SN stosowac izolatory:

1) izolacja wsporczg - izolatory stojgce:
a) kompozytowe,
b) porcelanowe,

2) lzolacja odciggowa — izolatory wiszace:
a) kompozytowe,
b) porcelanowe,

3) Izolacja porcelanowa:
a) wytrzymatosc na rozcigganie dla izolatorow wiszgcych - 45 kN ,
b) wytrzymatos¢ na zginanie dla izolatorow wsporczych - 8 kN,
c) masa porcelanowa - C 130,
d) kolor wg indywidualnych wymagan,
e) okucia cynkowane ogniowo - min. grubos¢ powtoki 85 um,

f) spoiwo metaliczne otowiowo-antymonowe,

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
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4) 1zolacja kompozytowa:
a) wytrzymatosc na rozcigganie dla izolatoréw wiszgcych - 70 kN,

b) wytrzymatos¢ na zginanie dla izolatorow wsporczych - 8 kN,

c) materiat rdzenia - typu ECR,

d) materiat ostony i kloszy - guma silikonowa typu LSR
wyttaczana jednorazowo lub HTV,

e) wytrzymatosc¢ na rozcigganie ostony i kloszy silikonowych - 6 MPa,
f) okucia stalowe cynkowane ogniowo-min. grubosé powtoki- 85 um.
Zabrania sie stosowac izolatory wsporcze jako odciggowe.

4.4. Ograniczniki przepi eé

1) Nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepieé
w ostonie silikonowej typu LSR lub HTV.

2) Dobor ogranicznikow przepie¢ dokonywac¢ zgodnie z wytycznymi pt.
»Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod pa-
tronatem PTPIREE Poznan 2005 rok.

Podstawowe parametry ogranicznikdéw przepiec:

1) Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) - 10 kA.

2) Wytrzymatos$¢ na udar pradowy diugotrwaty (2000us) - min 250 A.

3) Zdolnosc¢ pochtaniania energii - min. 3,3 kJ/1 kV Uc.
4) Klasa roztadowania linii wg PN/IEC 99-4 - min. 1.

5) Wytrzymatosé zwarciowa - min 20 kA/O,2s.

6) Napiecie obnizone (udar 8/20 ps;10kA) - max 63 kV.

7) Materiat ostony i kloszy - guma silikonowa typu LSR

wytlaczana jednorazowo lub HTV.
8) Woytrzymatos$¢ na rozcigganie ostony i kloszy silikonowych - 6 MPa.

9) Akcesoria dodatkowe opcjonalnie: - odigcznik, podstawa izolacyjna, kom-
pletne zaciski od strony przewodu fazowego i uziemiajgcego.

4.5. Potgczenia po stronie niskiego napi  ecia

1) Polaczenia od transformatora do szafki rozdzielczej realizowac¢ kablami
miedzianymi (jednozytowymi), o przekroju zyly roboczej dobranym do doce-
lowej mocy transformatora.

2) Potgczenia od transformatora do rozitgcznikdw bezpiecznikowych realizo-
wac:
a) przewodem AsXSn — dla napowietrznych wyprowadzen linii nN ze stacji,

b) kablami aluminiowymi (wielozytowymi) o izolacji polwinitowej lub poliety-
lowej — dla wyprowadzen kablami ziemnymi.
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4.6. Szafka rozdzielcza nN

Nalezy stosowac szafki rozdzielcze z tworzywa termoutwardzalnego lakierowane
lub aluminiowe malowane proszkowo.

Podstawowe wyposazenie szafek:

1) oszynowanie miedziane,

2) w polach odejsciowych preferowane sg roztaczniki bezpiecznikowe rozia-
czane trojbiegunowo z zaciskami V,

3) jako zasade przyjmuje sie stosowanie roztgcznika gtdwnego,

4) szafka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania przekfadnikéw pra-
dowych i uktadu pomiarowego,

5) wyjscia kablowe — od dotu szafki,

6) wyjscia napowietrzne — poprzez kominki, uszczelnione za pomocg palczatki
termokurczliwej.

4.7. Konstrukcje wsporcze i ustoje stacji
1) Stacje montowac na zerdziach strunobetonowych wirowanych.
2) Nalezy stosowac ustoje z betonowych elementéw prefabrykowanych.

4.8. Uziemienia stacji

1) Uziemienia stacji przewidzie¢ jako otokowe, tasmowo — pretowe, ktrych
podstawowymi elementami sg prety o srednicy min. 16 mm, stalowe mie-
dziowane lub ocynkowane ogniowo, oraz tasma stalowa ocynkowana
o0 wymiarach min. 25 x 4 mm.

2) Poszczegoblne elementy instalacji nalezy tgczyé przy uzyciu osprzetu prze-
znaczonego dla danego systemu uziemiajgcego.

3) Prety zbrojeniowe konstrukcji stacji nie mogg petni¢ funkcji elementéw sys-
temu uziomowego.

4) Przy konstrukcji uziomow nalezy wykorzystywa¢ dostepne uziomy natural-
ne.

5. Stacje transformatorowe SN/nN - wn etrzowe

1) Sieci elektroenergetyczne nN pracujg w uktadach TN-C lub TT.
2) Zalecanym uktadem jest uktad TN-C.

3) Nalezy stosowac wnetrzowe wolnostojgce stacje transformatorowe o modu-
lowej, prefabrykowanej konstrukcji betonowe;.

5.1. Rodzaje stacji wn etrzowych

1) podstawowym rozwigzaniem jest stacja z obstugg od wewnatrz z transfor-
matorem o mocy do 630 kVA,

2) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stacje:

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
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a) z obstuga z zewnatrz,
b) indywidualnie zaprojektowane w tym wbudowane,
c) ztransformatorami o mocy powyzej 630 kVA.

5.2. Podstawowe wymagania techniczne budynkow stacj i

1) obudowa modutowa prefabrykowana, konstrukcja zelbetowa sktadajgca sie
z bryty gtdwnej, fundamentu oraz dachu,

2) fundament obudowy powinien by¢ wyposazony w miejsca ha przepusty ka-
blowe,

3) wentylacje budynku stacji przewiduje sie systemem grawitacyjnym,
4) fundament przystosowany do pomieszczenia 100% oleju,

5) wykonania dachéw stacji o zréznicowanym ksztalcie i pokryciu, w zalezno-
$ci od wymagan architektonicznych,

6) w uzasadnionych przypadkach elewacja powinna by¢ pokryta preparatem
zabezpieczajgcym od graffiti,

7) drzwi wykonane z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe pokryte far-
ba, otwierane na zewnatrz wraz z blokadg ustalajgcg potozenie w stanie
otwarcia. Przewidzie¢ na drzwiach uchwyty umozliwiajgce dodatkowe za-
mkniecie stacji na ktodke,

8) w podiodze korytarza obstugi przewidzie¢ witaz do przedziatu kablowego
fundamentu stacji,

Stacje muszg posiadac¢ niezbedne dokumenty (atesty, certyfikaty, oceny ...) po-
twierdzajace podane przez producenta wiasnosci techniczne, uwzgledniajace ba-
dania typu w szczeqgolnosci w zakresie sprawdzenia:

9) spetnienia wymagan ogoélnokonstrukcyjnych,

10) wytrzymatosci izolaciji,

11) nagrzewania — klasa obudowy nie wieksza niz 20,

12) obcigzalnosci zwarciowej obwodéw gtéwnych i uziemiajgcych,
13) stopnia ochrony IP 43,

14) odpornosci obudowy stacji na narazenia mechaniczne,

15) odpornosci obudowy na dziatanie tuku powstatego w wyniku zwarcia we-
wnetrznego po stronie SN,

16) odpornosci ogniowe;j.

5.3. Ukfad funkcjonalny stacji
5.3.1. Rozdzielnica SN,
5.3.2. rozdzielnica nN,

5.3.3. komora transformatorowa oddzielona od rozdzielni (np. przegroda siat-
kowa).

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
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5.4. Podstawowe wyposa zenie rozdzielni SN
5.4.1 Rodzaje wykona n rozdzielni SN
1) Przewiduje sie wykonanie rozdzielni jako 3 lub 4 polowych z szynami mie-
dzianymi:

a) wersja 1 — z izolacjg powietrzng lub statopowietrzng (szyny izolowane),
z obudowg wykonang z elementéw gietych z blachy, taczonych przez
skrecanie,

b) wersja 2 — w izolacji SFs,
c) wersja 3 — z izolacjq stafa.
2) Wymagany jest wskaznik obecnosci napiecia w polach liniowych.
3) Nie przewiduje sie osobnego pola dla zainstalowania ogranicznikw prze-
piec.
4) Rozdzielnia musi posiadac¢ petny system blokad lub konstrukcje wykluczaja-
cq dostep do czesci pod napieciem i system blokad wykluczajgcych mozli-

wos¢ blednych czynnosci tgczeniowych, przystosowane do podigczenia
aparatury pomiarowej do badania kabli elektroenergetycznych.

5) Konstrukcja rozdzielni powinna umozliwia¢ wykonanie badania kabli bez ich
odpinania.

5.4.2. Wyposa zenie rozdzielni SN w t gczniki

1) W polach liniowych — stosowac rozigczniki z uziemnikiem,

2) w polu transformatora — stosowac roztacznik z bezpiecznikami, opcjonalnie
wytgcznik z zabezpieczeniem nadpragdowym i ziemnozwarciowym.

5.4.3. Podstawowe dane techniczne rozt acznikdw wn etrzowych

ROZELACZNIK

Lp. Oznaczenie dla sieci | dlasieci | dla sieci

15 kV 20 kV 30 kV
1. | Napiecie znamionowe 17,5 kv 24 kV 36 kV
2. | Prad znamionowy ciagty 400 A 400 A 630 A
3. | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40 kA 40 kA 40 kA
4. | Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy 40 kA 40 kA 66 kA
5 E_rsafk.znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 KA 16 KA 20 kA

Napiecie probiercze wytrzymywane 1 min, 50
6. | Hz izolacji doziemnej i miedzybiegunowe;j / 38/45 kV | 50/60 kv | 70/80 kV
przerwy biegunowej bezpiecznej

Napiecie probiercze wytrzymywane udarowe-
7. | piorunowe izolacji doziemnej i miedzybiegu-
nowej / przerwy biegunowej bezpiecznej

8. | Klasa temperatury otoczenia -25

95/110 125/145 | 170/195
kv kv kv

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 10 z 16
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5.4.4. Podstawowe dane techniczne rozdzielnic SN

Lp. Oznaczenie Rozdzielnica wnetrzowa
1. | Napiecie znamionowe 17,5kv 24 kV

2. | Prad znamionowy ciggty pol liniowych 400 A 400 A

3. | Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 63 A 63 A

4. | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40 kA 40 kA

5. | Prad zwarciowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA

6. | Prad zwarciowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 16 kA 16 kA

7 Znamlonqwe’vyytrzymywane napiecie krotkotrwate 38/45 kV 50/60 kV

o czestotliwosci 50 Hz
8. rZunne:)rcvlgnowe wytrzymywane napiecie udarowe pio- 95/110 KV 125/145 KV

5.5. Potaczenia rozdzielnic SN z transformatorem

1) Potaczenie transformatora z rozdzielnicg SN zrealizowac trzema kablami

15 kV).

jednozytowymi w izolacji z polietylenu usieciowanego o przekroju zyly
Al - 70 mm? lub z Cu - 50 mm? i napieciu 12/20 kV (dla napiecia sieci

2) Do przytaczenia kabli w polu transformatorowym rozdzielnicy w izolacji SFg

5.6. Potgczenia transformatora z rozdzielni g nN

stosowac gtowice konektorowe wg typu zalecanego dla danej rozdzielnicy.

1) Z rozdzielnicg nN transformator potgczy¢ za pomoca kabli jednozytowych

typu LgY lub YKXs na napiecie 0,6/1 kV, lub szyn Cu o przekroju dostoso-
wanym do mocy znamionowej stacji.

2) Transformator nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zaciski transformatorowe
umozliwiajgce bezkoncowkowe podigczenie kabli lub szyn.

5.7. Podstawowe wyposa zenie i dane techniczne rozdzielni nN

Zalecana jest rozdzielnica w wykonaniu modutowym, przystosowana do rozbudo-
wy w technologii prac pod napieciem, przystosowana do podiagczania analizatorow
parametréw energii elektrycznej.

5.7.1 Wyposa zenie

1)
2)
3)
4)

roztgcznik gtéwny izolacyjny,
szyny miedziane,

polach odptywowych nalezy instalowac rozigczniki bezpiecznikowe,

przektadniki pradowe dostosowane do maksymalnej mocy transformatora
dla danego typu stacji — jesli bedzie instalowany pomiar energii elektrycznej.

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 11 z 16
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5.7.2. Dane techniczne

1) napiecie znamionowe 230/400 V,

2) napiecie znamionowe izolacji 660 V,

3) prad znamionowy ciggty szyn gtéwnych - 1250 A,

4) prad znamionowy ciagty szyn odptywowych - 400 A,
5) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego - 16 KA.

5.8. Opisy stacji

Opisy powinny zawiera¢ nastepujgce informacje:
1) nazwa, numer stacji,
2) napiecia znamionowe stacji,
3) nazwe okreslajgca funkcje pomieszczenia,

4) dodatkowe informacje np.: o urzadzeniach zawierajgcych gaz SFg, system
pracy sieci nN.

Opisy muszg by¢ umieszczone na drzwiach staciji.

5.9. Uziemienie stacji

1) Uziemienia stacji przewidzie¢ jako otokowe, tasmowo — pretowe, ktorych
podstawowymi elementami sg prety o srednicy min. 16 mm, stalowe mie-
dziowane lub ocynkowane ogniowo oraz tasma stalowa ocynkowana o wy-
miarach min. 25 x 4 mm.

2) Poszczegolne elementy instalacji nalezy taczyé przy uzyciu osprzetu prze-
znaczonych dla danego systemu uziemiajgcego.

3) Przy konstrukcji uziomoéw wykorzystywac¢ przede wszystkim dostepne uzio-
my naturalne

4) Zaciski kontrolne powinny umozliwia¢ tatwe roztgczanie w celu wykonania
pomiarow.

6. Kryteria dla transformatoréw instalowanych na
stacjach SN/nN

Nalezy stosowac transformatory trojfazowe hermetyzowane o mocy od 40 do
630 kVA bez iskiernikéw, wypetnione olejem mineralnym nieinhibitowanym (do-
puszcza sie stosowanie ptynu elektroizolacyjnego ulegajacego biodegradaciji).

6.1. Przektadnia napi eciowa
1) 31,50/0,42 kV/kV dla sieci o napieciu znamionowym 30 kV,
2) 21/0,42 kVIkV dla sieci o napieciu znamionowym 20 kV,
3) 15,75/0,42 kV/kV dla sieci 0 napieciu znamionowym 15 kV,
4) 10,00/0,42 kV/kV  dla sieci 0 napieciu znamionowym 10 kV,
5) 6,3/0,42 kVIkV dla sieci o0 napieciu znamionowym 6 kV.

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 12 z 16
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6.2. Grupy pot gczen

1) Yzn 5 - dla transformatorow o mocach od 40 do 160 kVA,
2) Dyn 5 - dla transformatoréw o mocach powyzej 160 kVA.

6.3. Regulacja napi ecia

1) powinna sie odbywac po stronie sredniego napiecia,

2) zakres regulacji

6.4. Uzwojenia

+ 3 X 2,5 % (przetagcznik zaczepdébw siedmiostopniowy
o konstrukcji mechanicznej).

1) uzwojenia GN i DN wykonanie z miedzi elektrolitycznej,

2) podwyzszona wytrzymatosc elektryczna strony:
a) GN - 38 kV (LI 95 AC) (dla napiecia znamionowego 15 kV) ,
b) DN - 8 kV (AC 8) potwierdzona badaniami zgodnie z normg PN-EN-

60076,

C) znamionowe napiecia probiercze uzwojen transformatoréw wg PN-EN
60076-3:2002/Ap1:2004:

Najwyzsze napie- | Znamionowe napiecie | Znamionowe krotkotrwate napiecie
cie uzwojenia probiercze piorunowe probiercze przemienne

(kV) (LI AC) [kV] (AC) [kV]

1,1 - 8

7,2 60 20

12 75 28
17,5 95 38

24 125 50

36 170 70

6.5. Straty

Nalezy stosowac transformatory rozdzielcze o poziomie strat nie wyzszym
niz CkCo (wg normy EN 50464 — 1:2007).

6.6. Budowa i wyposa zenie

1) wykonanie hermetyczne,

2) kompensacja roznicy objetosci oleju z powodu zmian temperatury winna
odbywac sie poprzez elastyczne odksztatcenia uszczelnionej kadzi,

3) kadzie powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub malowane,

4) powinny spetnia¢ wymaég, aby szerokos$¢ wszystkich transformatoréw nie
byta wieksza niz 980mm ( wymiar ten okresla maksymalng szeroko$¢
transformatora wraz z kotami podwozia, jezeli wystajg poza obreb bokéw

kadzi),

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie

do uzytku stuzbowego przez Spétki wchodzace w sktad Grupy Kapitatowej PGE.
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5) izolatory przepustowe porcelanowe lub kompozytowe, bez iskiernikbw po
stronie GN,

6) zacisk uziemiajacy,

7) zaciski transformatorowe DN — kute, mosiezne, umozliwiajgce bezkoncow-
kowe przytgczenie kabli / szyn,

8) zawor przecigzeniowy, ktory otwiera sie przy pojawieniu zbyt wysokiego ci-
Shienia wewnatrz kadzi,

9) wskaznik zapewniajacy czytelny odczyt poziomu oleju, umieszczony na po-
krywie kadzi,

10) zawdér spustowy oleju,

11) powinny posiadaé¢ podwozie, uchwyty zamocowane na state do podnosze-
nia transformatora, zaczepy transformatorowe,

12) numer fabryczny transformatora czytelnie wybity na pokrywie kadzi,

13) tabliczki znamionowe mosiezne lub aluminiowe z drukiem wypukiym lub
wklestym trwale zamocowane na kadzi,

14) potaczenie kadzi z pokrywg powinno by¢ uszczelnione i skrecone za pomo-
cq $rub. Cztery z nich, w poblizu naroznikéw, nalezy wykona¢ z utwardzo-
nych nakretek z tbhem zrywalnym oraz utwardzonej szpilki stanowigcych za-
bezpieczenie antykradziezowe,

15) konstrukcje wsporcze dla montazu ogranicznikéw przepie¢ — wg potrzeb,
16) konstrukcje umozliwiajgce montaz kondensatora — wg potrzeb.

Tabliczka znamionowa transformatora powinna zawiera¢ nastepujgce informacje:
1) Producent
2) Nazwa: Transformator olejowy
3) Typ
4) Numer fabryczny
5) Rok budowy
6) Moc [KVA]
7) Grupa potaczen
8) Liczba faz
9) Chlodzenie
10) U GN [V], £...[%)], prad znamionowy GN [A]
11) U DN [V], prad znamionowy DN [A]
12) Napiecie zwarcia [%)]
13) Straty jalowe [W]
14) Straty obcigzeniowe [W]

15) Prad biegu jalowego dla zaczepu srodkowego [A]
16) Poziom izolacji GN [kV]

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 14 z 16
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17) Poziom izolacji DN [kV]
18) Masa:
a) Caltkowita [kg]
b) Oleju [kg]
19) Rodzaj oleju
20) Rodzaj pracy
21) Klasa izolacji
22) Nr normy, wg ktorej zostat wykonany

23) Warto$s¢ mocy kondensatora dla napiecia 440 V, do kompensacji pradu
stanu jatowego

6.7. Chtodzenie

Transformatory powinny posiadaé¢ chtodzenie: ON - AN.

6.8. Klasa izolacji

Transformatory powinny posiada¢ klase izolacji ,A”.

7. Kompensacja indywidualna mocy biernej
transformatoréw SN/nN

1) Kompensacje indywidualng mocy biernej biegu jatowego transformatorow
SN/nN nalezy zrealizowa¢ za pomocg kondensatorow.

2) Kondensator powinien by¢ dobrany indywidualnie do mocy i typu transfor-
matora.

Podstawowe dane techniczne kondensatoréw:

3) napiecie znamionowe -440V,

4) czestotliwosé - 50 Hz,

5) wykonanie konstrukcyjne - 3 fazowe, napowietrzne,

6) stopien ochrony obudowy - IP 44,

7) wykonanie zwijek kondens. - samoregenerujace,

8) zabezpieczenie od zwarc - ciSnieniowe, wewnetrzne,

9) izolacja wewnetrzna - gazowa (azotowa - N2),

10) tolerancja pojemnosci -5 .....+15%,

11) straty mocy czynnej - ponizej 0,2 W/kVA,

12) napiecie probiercze - zacisk - zacisk 2 x Un /50 Hz /2 s,
- zacisk - obudowa 3 kV /50 Hz /10 s,

13) Dopuszczalne napiecie robocze -1,1xUn-8h/dobe,

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 15 z 16
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14) Wymagania srodowiskowe:

a) klasa temperaturowa D,
b) min. temperatura otocz. -40 C,
C) max. temperatura otocz. + 50 T,

d) max. temperatura obudowy +70 C.

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wytgcznie
do uzytku stuzbowego przez Spoétki wechodzace w skiad Grupy Kapitatowej PGE. Strona 16 z 16



