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OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
Podstawa opracowania jest:
- zlecenie z dnia 6 czerwca 2004 r.

- plan sytuacyjno-wysokosciowy

Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje badania konstrukcji nawierzchni oraz okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych wystepujacych pod nawierzchnia do glebokosci 2.5 m. p.p.t. pozwalajace
na zaprojektowanie konstrukcji jezdni.

Celem opracowania jest opracowanie danych wyjsciowych do projektu modernizacji ulicy
Wojska Polskiego w P10trk0w1e Trybunalskim na odcinku od ul. Kostromskiej do wiaduktu nad
DK nrl

Zakres badan zostal ustalony z Inwestorem.

Opracowame podzielono na dwa etapy:

Etap I zawiera:

- opis stanu lstme}qcego

- przekroje geotechniczne Wykonane w istniejace) nawierzchni z okresleniem grubosci
poszczegOlnych warstw konstrukcyjnych

- wyniki badan sktadu mieszanek mmeralno-asfaltowych z dolnej W—twy podbudowy

- wyniki badan modulu sztywnosci sprezystej w rozciaganiu posredmm mieszanek mineralno-
asfaltowych z dolnej w-twy podbudowy

Etap II bedzie zawieral:

- pomiary nawierzchni urzadzeniem FWD z okreslemem ugie¢ i modulow sprgzystosm
warstw.

Stan istniejgcy: = Ul Wojska Polskiego na odcinku jw. ma nawierzchni¢ z mieszanki
mineralno-asfaltowej. .

Metodyka badania — dotyczy etapu I:

Badania terenowe i laboratoryjne przeprowadzone byly w oparciu o , Instrukcje badan podloza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” zatwierdzong do stosowania - Zarzadzeniem
nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 roku oraz wg Katalogu
Wzmocnien i Remontoéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (W ~wa 2001)

Nawierzchnia i podbudowa zostala przewiercona w1ertmcq mechamczna, grubosci warstw
zostaly pomierzone z dokladnoscm do1lcm

Grunt zostal przewiercony wiertnica reczna, badania makroskopowe zostaly wykonane po
kazdej zmianie rodza}u gruntu oraz pobrano probki do ewentualnych badan laboratoryjnych.
Pomierzono poziom wody gruntowej po jej ewentualnym naw1ercemu oraz ustahlhzowamu si¢
zwierciadla w otworze. : g

Moduly sztywno$ci sprezystej w rozqugamu posredmm dolnych warstw z nneszankl
mineralno-asfaltowej zostaly wykonane wg procedury nr 8 zaiqczmka C KWRNPPPZOOI
Zestawienie wynikoOw badan przedstawiono w zalaczeniu.

Metodyka badania — dotyczy etapu II:

Pomiary ugie¢ wykonano za pomoca ugu;cmrmerza dynamicznego FWD przy temp. 15°cC
zostaly one przeliczone na ugiecia sprezyste wg pomiaru belka Benkelmana wg procedury nr 4
zalacznika C KWRNPP-2001

Zestawienie wynikow badan przedstawiono w zalaczeniu.




Whioski:
1. Nawierzchnia

1.1.Na podstawie badan stwierdzono, ze nawierzchnig stanowi pakiet kitku warstw z mieszanki
mineralno-asfaltowej o grubosci 8.0 — 15.0 cm.

Dolne warstwy tego pakietu o grubosci 2.0 — 3.0 cm stanowi wyrownanie i zaklinowanie
thucznia kamiennego mieszanka mineralno-bitumiczng z lepiszczem smotowym lub
asfaltosmolg. Warstwa ta ma zmienne grubosci; w otworze nr 4 jest pokruszona

i niezwiazana z wyzej lezacymi warstwami.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy lezacej powyzej wyréwnania w punktach
1i2 odpowiada wymaganiom dla mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej
0/12.8 lub 0716 dla ruchu KR1 - KR2 wg PN-$-96025:2000, w punktach 3 1 4 sklad
mieszanki nie miesci sie w krzywych granicznych okreslonych w normie j.w. Mieszanka
mineralno-asfaltowa jest czesciowo zanieczyszczona lepiszczem smotowym.

Grubosci catego pakietu i poszczegolnych warstw przedstawiono w zalaczonych
przekrojach.

1.2. Modut sztywnoéci sprezystej w rozciaganiu posrednim dolnej w-twy z mieszanki
mineralno-asfaltowej w temp. 10 0 C zawiera sie w granicach 1932 - 4225 MPa. Wartosci te
stanowig 20 — 44% warto$ci wymaganych KWRNPP-2001 dla nawierzchni mowych.
Wiyniki poszczeg6lnych probek przedstawiono w zataczniku.

1.3.Ugiecia sprezyste po sprowadzeniu do temp. 20°C

- km 04000 - 0+400 strona prawa -us= 0.39 mm
- km 0+000 - 0+400 strona lewa -us= 0.85 mm
- km 0+400 - 0+550 -us=0.49 mm
- km 0+550 - 1+250 -us= 0.50 mm
- km 14250 - 2+000 -us= 0.47 mm

Zwracamy uwage na duze roznice w ugieciach w km 0+000 — 0+400 na stronie prawej
i lewej spowodowane by¢ moze inng konstrukeja obu stron jezdni (otwor badawczy
wykonywano po stronie prawej w km 0+200). Poszczegolne wyniki przedstawiono

w zalgczeniu.
1.4 Moduly sprezystosci nawierzchni obliczone za pomoca programu ELMOD
- km 0+000 - 0-+400 -E;1=5673 MPa
- km 0+400 - 0+550 -E;= 8361 MPa
- km 0+550 - 14250 -E;=7451 MPa
- km 1+250 - 2+000 -E{=3853 MPa

Przedstawione powyzej moduly sa wartosciami Srednimi wymagajacymi dalszej
szczegOlowej analizy. Poszczegllne wyniki przedstawiono w zataczeniu.

2. Podbudowa

2.1. Podbudowa nawierzchni stanowi thiczen kamienny z kruszywa lamanego o grubosci
17.5 — 24.0 cm wlozony na stabilizacji gruntu cementem o grubosci 25.0 — 32.0 cm.
Grubosci podbudowy przedstawiono w przekrojach geotechnicznych.

2.2. Moduly sprezystosci podbudowy dla catego pakietu konstrukcji podbudowy obliczone za

pomoca programu ELMOD

- km 0+000 - 0+400 - E;=102 MPa
- km 0+400 - 0+550 -E,=80 MPa
- km 0+550 - 1+250 -E;=101 MPa
- km 1+250 - 2+000 - E;= 305 MPa

Przedstawione powyzej moduly sa warto$ciami érednimi wymagajacymi dalszej
szczegolowej analizy. Poszczeg6lne wyniki przedstawiono w zataczeniu.




3. Podloze gruntowe wystepujace na analizowanym odcinku jest zaklasyfikowano w wigkszosci
do kategorii G;. Tylko dwa przeloty w otworach nr 3 i 4 zaklasyfikowano do kategorii Gs.
Przeloty warstw i rodzaje gruntow przedstawiono w zalaczonych kartach odwiertow

geotechnicznych.
Moduly sprezystosci podioza gruntowego obliczone za pomocg programu ELMOD
- km 0+000 - 0+400 - E;= 86 MPa
- km 0+400 - 0+550 - E;=59 MPa
- km 0+550 - 1+250 - E;=82 MPa
- km 1+250 - 2+000 -E;=128 MPa

Przedstawione powyzej moduly sa warto$ciami $rednimi wymagajacymi dalszej
szczegblowej analizy. Poszczegolne wyniki przedstawiono w zalaczeniu.

4. 'Wody gruntowej nie nawiercono, jedynie w pkt nr 2 na gk;bokosm 2.0 m p.p.t. wystepuje
niewielkie saczenie.

za Ay
nr 496/95/WL
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Kwalifikacyjno Kontroine Laboratorium Drogowe
Sp.z o.0.

93-590 L.6dz, Al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93; tel. kom.0-601 228 940; 0-692 403 184 fax. (0 42) 636 69 25
http:// www.labodrog.com e-mail:biuro@labodrog.com

Zamawiajacy: "VIA" Ustugi techniczne i projektowe w budownictwie drogowym
mgr inZ. Tadeusz Budkowski os.Sikorskiego 1/8, 28-100 Busko-Zdréj
Temat: Opracowanie dokumentacji do potrzeb modernizacji ulicy
Obickt: " ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Tryb. Data opracowania:
na odcinku ul. Kostromska - wiadukt nad DSR Warszawa-Katowice lipiec-04
Rodzaj badar: Pomiar parametréw konstrukcji nawierzchni oraz gruntéw podtoza
nr odkrywki: - wg szkicu - pkt nr1  1+850 str. lewa (od Kostromskiej)
grubosé cechy nosnosci % (—_:5 5
przeiot warstwy rodzaj warstwy opis warstwy 5 *é’ %’
femd tabiinoss | odeztat | wskemik | 88 &
cenie piaskowy x
0o nawierzchnia nie
o - . . . .
0,02 < 1A mieszanka min.-asfaltowa nie bad. | nie bad. - okr
0,04
0,05 o nawierzchnia - . . . . nie
0,06 ~ wa 1B mieszanka min.-asfaltowa nie bad. nie bad. - okresiono
0,07 nawierzchnia - mieszanka min.-asfalt. w-twa Scieraina 0/16 lub . . nie
0.09 o warstwa 1C 0M12.8 dia ruchu KR1-KR2 wg PN-5-g6025:2000 | M@ bad. | nie bad. " | okresione
0,11 o nawierzchnia - wyréwnanie tlucznia kam. mieszankg min.-bit. . . nie
012 o warstwa 1D 2 lepiszozem smolowym lub asfaltosmoly, | e Pad- | e bad. = | okresiono
0,15
0.20 podbudowa nie
225 N zasadnicza tiuczeri kamienny z kruszywa lamanego - - - ckrediona
0,30
0,33
0,40
Q,45 ; nie
0,50 L4 podb icza stabilizacja gruntu cementem _ _ _ okredlono
0,55
0,58
0,68
0,90
1,10 Ps / Pd + Px, barwa zo#o-szara, mokry,
1,30 g grunt rodzimy czesci organiczne - barwa jasniejsza od _ _ 57.1 G,
1,00 WZorcowej
1,10
1,30
1,40
1,60
1,80
200 o PdPx+ G
2'20 [ grunt rodzimy barwa szaro-brazowa, mokry, czesci _ _ 329 G,
2’40 A organiczne - barwa jaéniejsza od wzorcowej
2:150

Wody gruntowej nie nawiercono

mgr ifz. Jerzy JéZwiak
gy it [Jepzy Joiwrak
aprbygd. 1 prog.

w zaRL eud 4T

nr 540/89 WL

nr 496/93/WL




Kwalifikacyjno Kontroine Laboratorium Drogowe
Sp.zo.0.
93-590 £.6dz, Al. Politechniki 6

tel. (0-42) 631-35-93; fax (0-42) 636-69-25
email:biuro@labodrog.com

Y

"VIA" Ustugi Techniczne i Projektowanie w Budownictwie Drogowym

mgr inz. Tadeusz Budkowski
Obiekt: ulica Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim docinek ul. Kostromska wiadukt nad DSR

Wyniki badan ekstrakcji mieszanki mineralno - bitumicznej

22 lip 04
Lokalizacja prébki: wg szkicu p1
ocena mieszanki wg: PN-S-96025:2000
kod mieszanki: 2
PN-5-96025:2000
0/16 lub 0/12.8

Zleceniodawca:

Data pobrania probki

ocena mieszanki wg:
Rodzaj mieszanki:

[RS—

warstwa: Scieralna
dopuszczalny ruch: KR1-KR2
kontrolna
sita kontrolne [mm] pozostaje na | pozostaje na krzywa normowa normowa
sicie sicie uziarnienia krzywa dolna | krzywa gérna
(gl [%] %] [%] [%]
kk kgd kag
# 0 160,5 12,5
# 0,075 111,4 8,7 12,5 7 11
# 0,15 39,5 3,1 21,2 12 2z
# 0,18 131,7 10,3 24,3 13 25
# 0,3 87,3 6,8 34,6 17 33
# 0,42 125,58 9,8 41,4 19 39
# 0,85 123,3 9.6 51,2 . 26 50
# 2 100, 7.8 60,8 35 64
# 4 135,14 ° 10,5 68,7 45 78
# 6,3 114,7 9.0 79,2 56 37
# 8 95,8 7.5 88,2 62 93
# 10 45,8 3.6 95,6 89 100
# 12,8 10,2 0,3 9g,2 80 100
# 16 0,0 100,0 S0 100
# 20 | 0,0 100,0 100 100
# 25 0,0 100,0 100 100
razem: 12813 100,0
wg badania
wielko$¢ probki kontrolnej: 1368,0 g
zawartos¢ asfaltu; 6,3%
zawartos¢ ziarn <0.075 mm 12,5%
zawartos¢ ziarn > 2 mmt 39,2%
100,0
80,0 } /;/ '/
80,0 ' P
70,0 // ywe
60,0 - ] rhoszanis
) //
50,0 = e krzywa
400 // ey
30,0 / /'A
———krzyWa
20.0 / Kontrolna
' //,____/’“"“ som
10,0
0,0
R e e 2 g B N - b «© e < e & &
8 o o o o -
Badania wykonata:

mgr Haling, Gawronska




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp.zo.0.

93-590 L6dz, Al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93;  tel. kom.0-601 228 940; 0-692 403 184 fax. (0 42) 636 69 25

b oF ADRS A

http:// www.labodrog.com e-mail:biuro@labodrog.com
Zamawiajgcy: "VIA" Uslugi techniczne i projektowe w budownictwie drogowym
mgr inz. Tadeusz Budkowski os.Sikorskiego 1/8, 28-100 Busko-Zdréj
Temat: Opracowanie dokumentacji do potrzeb modernizacji ulicy
bkt ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Tryb. Data opracowania:
na odcinku ul. Kostromska - wiadukt nad DSR Warszawa-Katowice lipiec-04
Rodzaj badari: Pomiar parametrow konstrukcji nawierzchni oraz gruntéw podioza
ar odkrywii: wg szkicu - pkt nr2 1+250 str. prawa (od Kostromskiej)
grubose cechy NoSNoSCi £25
przelot warstwy rodzaj warstwy opis warstwy % 28
wem] ot | ooz | 89
stabilno$¢ . N [ ==
cenie piaskowy £
0,00 nawierzchnia nie
(=] - . - . . _
0,02 v wa 2A mieszanka min.-asfaliowa nie bad. nie bad. ol
0,03
0,04 o nawierzchnia - . " . . _ nie
0.05 ~ 2B mieszanka min.-asfalfowa nie bad. nie bad. ono
0,06 nawierzchnia - mieszania min.-asfalt. w-twa Scieralna 0/16 lub | . : nie
008 o warstwa 2C 0/12.8 dla ruchu KR1-KR2 wg PN-S-96025:2000 | i€ bad. | nie bad. - okredlono
0,09 nawierzchnia - wyréwnanie tucznia kam. mieszankg min.-bit. . . nie
0,105 ﬁ' warsiwa 1D 2z lepiszezem smotowym [ub asfaltosmolg rie bad. nie bad. - okresiono
0,15
0,20 o) podbudowa . nie
025 ~ zasadnicza tuczert kamienny z kruszywa tamanego - - - | okresiono
0,28
0,30
0,40 podbudowa L nie
050 o icza stabilizacia gruntu cementem _ _ . okreslono
0,60
0,70
0,90
1,10
1,30 Pd,
: g grunt rodzimy barwa szaro-zolta, malowilgotny, czescl B _ 59,8 G,
1,50 organiczne - barwa jasniejsza od wzorcowej
1,70
1,90
_2,00
2,10
;,20 o grunt rodzimy, czesci | bs / Pd ==mare 2 00 m p.p.t. - poZiom sgczenia
30 0 organiczne - barwa | .
5 io A iadnic} barwa jasnoszara, mokry _ _ 66,0 G,
badania w terenie i Igbqratorium wykonali:

£r DUa. dngg
nr S40/89 W,
nr 496/S5/ W




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp. z 0.0.

93-590 L.6dz, Al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93; fax (0-42) 636-69-25
email:biuro@labodrog.com

Zieceniodawca: "VIA" Ustugi Techniczne i Projektowanie w Budownictwie Drogowym
mgr inz. Tadeusz Budkowski
Obiekt: ulica Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim docinek ul. Kostromska wiadukt nad DSR
Wyniki badan ekstrakcji mieszanki mineralno - bitumicznej
Data pobrania probki 22 Iip 04
Lokalizacja probki: wg szkicu p2
ocena mieszanki wg: PN-S-96025:2000
kod mieszanki: 2
ocena mieszanki wg: PN-S-96025:2000
Rodzaj mieszanki: 0/16 lub 0/12.8
warstwa: Scieralna
dopuszczalny ruch: KR1-KR2
kontrolna
sita kontrolne fmm] pozostaje na | pozostaje na krzywa normmowa normowa
sicie sicie uziarnienia krzywa dolna § lazywa géma
Ig] [%] [%] [%] [%]
I kgd kgg
# 0 125,98 9,6
¥ 0,075 71,1 54 9.6 7 11
# 0,15 36,2 2.8 15,0 12 22
¥ 0,18 155,5 11,9 . 17.8 13 25
# 03 120,1 9.2 29,6 17 33
¥ 0,42 171,86 13,1 38,8 19 39
# 0,85 11,1 8,5 51,9 26 50
# 2 75,5 5,8 60,4 35 64
& 4 110,8 84 66,1 45 76
£ 6,3 71,3 54 74,6 56 87
# 8 91,8 7.0 80,0 62 93
# 10 87,6 6.7 87.0 69 100
] 12,8 63,2/ 4,8 937 80 100
# 16 12,5 1,0 98,5 a0 100
# 20 7.2 0,5 995 100 100
# 25 0,0 100,0 100 100
razem: 13114 100,0
wg badania
wielkoS¢ prébki kontrolnej: 1402,0 g
zawartos¢ asfaltu: 6,5 %
zawartosc ziarn <0.075 mm 9,6 %
zawartoS¢ ziam > 2 mm 38,1 %
100,0 A
90.0 ] _

X L ~
o -

70,0 i .

: 7 / wgiarvieria
60‘0 / mieszanki
50,0 / ——krzywn

// kontroina
40,0 > dols
30,0 // //
20.0 /'/ / _mlm

) —r/’ |1 goma
10,0 é/ 1

0,0 +——
Badania wykonata:

mWM




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp.zo.0. :

93-590 L6dz, Al. Politechniki
tel. (0-42) 631-35-93;  tel. kom.0-601 228 940; 0-692403 184 fax. (0 42) 636 69 25

http:// www.labodrog.com e-mail:biuro@labodrog.com
Zamawiajacy: "VIA" Ustugi techniczne i projektowe w budownictwie drogowym
mgr inz. Tadeusz Budkowski os.Sikorskiego 1/8, 28-100 Busko-Zdroj
Temat: Opracowanie dokumentacji do potrzeb modernizaciji ulicy
Obiekt: ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Tryb. Data opracowania:
na odcinku ul. Kostromska - wiadukt nad DSR Warszawa-Katowice lipiec-04
Rodzaj badari: Pomiar parametréw konstrukcji nawierzchni oraz gruntéw podtoza
nr odkrywiki: wg szkicu - pkt nr3 0+550 str. lewa (od Kostromskiej)
grubosé ° cechy nosnosci % % &
przelot warstwy rodzaj warstwy £ opis warstwy £ *é ]
{wem : & - © % &
: stabiinogs | O0NSZEk | wekagnik | oo §
cenie piaskowy i
9.00 nawierzchnia nie
Q = - . . .
0,02 pes 3A mieszanka min.-asfaliowa nie bad. | nie bad. - okresiono
0,03
0,04 nawierzchnia - mieszanka min.-asfattowa - nie miesci siew . . nie
0,06 & warstwa 38 Kezywych granicznych olresl. PN-S-96025:2000 | e bad- | nie bad. - okre&iono
0,07 o nawierzchnia - wyréwnanie tucznia kam. mieszankg min.-bit. . . nie
0,08 o warstwa 3C 2 lepiszczem smotowym fub asfattosmols niebad. | nie bad. - okreslono
0,10 ¢
0,15 podbudowa . . nie
6.20 @ ) Huczen kamienny z kruszywa lamanego _ _ - okresi
0,26
0,30
035 podbud nie
0,45 o pomo‘;n?“cz': stabilizacja gruntu cementem _ _ I
0,55
0,60
0,70 .
0.90 Pz + KO + korzenie,
: 2 grunt rodzimy barwa brazowa, malowilgotny, czesci _ _ 275 G,
1,10 organiczne |, = 15%
1,20
1,30 Gx/II+11,
1,50 . barwa szaro-brgzowa, malowilgotny
1,70 S grunt rodzimy X2, tpl, czeSci organiczne - barwa jasniejsza - - - Gs
1.90 od wzorcowej
2,00
2,20 Pd // Px,
2,40 8 grunt rodzimy barwa szaro-brazowa, malowiigotny, czesci _ _ 53,7 Gy
250 organiczne - barwa jasniejsza od wzorcowej

Wody gruntowej nie nawiercono

Mgy ing. =y JSfwiak
upr. bud, [ 7]
w zakr. bud. dedg
nr 340753 W,

nr 496/55/We




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp.zo.0.

93-590 t.6dz, Al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93; fax (0-42) 636-69-25
email:biuro@labodrog.com

mgr Hali%a

Zleceniodawca: "VIA" Ustugi Techniczne i Projektowanie w Budownictwie Drogowym
mgr inz. Tadeusz Budkowski
Obiekt: ulica Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim docinek ul. Kostromska wiadukt nad DSR
Wyniki badan ekstrakcji mieszanki mineraino - bitumicznej
Data pobrania prébki 22 |ip 04
Lokalizacja prébki: wg szkicu p3
ocena mieszanki wg: PN-S-96025:2000
kod mieszanki: 14
ocena mieszanki wg: PN-$-96025:2000
Rodzaj mieszanki: nie miesci sie w krzywych granicznych okreslonych norma j.w.
warstwa: nie okreslono
dopuszczalny ruch: nie okreslono
kontrolna
sita kontrolne [mm} pozostaje na | pozostaje na krzywa normowa normowa
sicie sicie uziamienia | krzywa doina | krzywa géma
g %] %] [%] [%}
kk kgd kgg
# 0 210,1 15,4
# 0,075 104,7 7.7 154 0 0
# 0,15 54,2 4,0 23,1 0 0
# 0,18 202,4 14,9 27,1 ] 0
# 0,3 135,6 10,0 420 0 0
# 0,42 154,0 11,3 52,0 0 0
# 0,85 124,6 9,2 63,3 0 0
# 2 104,6 7,7 725 0 o
# 4 56,0 4,1 80,1 0 0
# 8,3 49,1 36 84,3 0 0
# 8 62,0 4,6 87,9 ] 0
# 10 66,5 49 92,4 0 0
# 12,8 29,8 2,2 973 0 0
# 16 6,7 05 95,5 0 0
# 20 0,0 100,0 0 0
# 25 0,0 100,0! i 0
razem. 1360,3 100,0
wg badania
jwielkoS¢ probki kontrolnej: 1482,0 g
zawarto$¢ asfaltu: 8,2 %
zawartosé ziam <0.075 mm 15,4 %
zawartos¢ ziam > 2 mm 271%
100,0
oS00 l/
f —
800
70,0 / i
60'0 P miaszanki
prd
%00 V R
40,6 / dolre
30,0 »
e ———lazywa
_ kontrotna
200 bonke
10,0
0.0
(=]
Badania wykonata:




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp.zo0.0.

93-590 L6dz, Al. Politechniki 6
tel. (0-42) 631-35-93;  tel. kom.0-601 228 940; 0-692403 184 fax. (0 42) 636 69 25

http:// www.labodrog.com e-mail:biuro@labodrog.com
Zamawiajacy: "VIA" Uslugi techniczne i projektowe w budownictwie drogowym
mgr in2. Tadeusz Budkowski os.Sikorskiego 1/8, 28-100 Busko-Zdroj
Temat: Opracowanie dokumentacji do potrzeb modernizaciji ulicy
obickt: ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Tryb. Data opracowania:
' na odcinku ul. Kostromska - wiadukt nad DSR Warszawa-Katowice lipiec-04
Rodzaj badari: Pomiar parametréw konstrukcji nawierzchni oraz gruntéw podioza
ar odkrywkd: wg szkicu - pkt nr4 0+200 str. prawa (od Kosiromskiej)
=
: =55
grubo&é 5 cechy no$nosci 5 O
przelot warstwy rodzaj warstwy g. opis warstwy Egsm
{wem - 5 5 O
: ? stabilnoss | odksziak | wekaznik 5% g
cenie piaskowy X
0.00 nawierzchnia nie
q - - . - . -
0,02 < wa 4A mieszanka min.-asfaltowa nie bad. nie bad. okreslono
0,04
0,05 o nawierzchnia - . . . . nie
0.06 ~ wa 4B mieszanka min.-asfaitowa nie bad. nie bad. - okrelono
0,07 o nawierzchnia - . . . ! ' nie
0.00 ~ wa 4C mieszanka min.-asfaltowa nie bad. nie bad. - okredlono
0,10 cerzohnia - mieszanka min.-asfaltowa nie miesci sig w nie
0,12 Q nawierz krzywych granicznych okreslonych PN-S- | nie bad. | nie bad. -
013 < warstwa 4D 96025:2000 okreslono
0,14 o nawierzchnia - wyréwnanie ttucznia kam. rmieszankg min.-bit. . . _ nie
0,16 o warstwa 4E z lepiszczem smalowym lub asfaltosmolg nie bad. | nie bad. okreslono
0,20 :
025 podbudowa g% nie
< i . .
0,30 N nicza ) thuczenrt kamienny z kruszywa lamanego - _ _ akresiono
0,35
0,40
0,50
9.3 podbudowa nie
o u e
0,60 ' ko4 pomocnicza stabilizacja gruntu cementem - . - okreslono
0,65
0,70
0,80
700 a Pd // P2+ KO
. 2 grunt rodzimy e barwa brazowo-szara, mokry, czesci _ _ 50,0 G,
1,20 = organiczne - barwa jasniejsza od wzorcowej
1,30
1,40 GZ/3 +3
1,60 . barwa brazowa-szara, malowilgoiny
1,80 3 grunt rodzimy X2, tpl., czeéci organiczne - barwa jaSniejsza - - - Gs
1,90 od wzorcowej
2,00
2,20 - Ps/Pd// PZ+ KO
2,40 2 grunt rodzimy - barwa szaro-brazowa, malowilgotny, czesci _ _ 542 e
2i30 organiczne - barwa jasniejsza od wzorcowej
Wody gruntowej nie nawiercono
nr 496/95/WL




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Sp.zo.0.

93-590 L.6dz, Al. Politechniki 6
tel. {0-42) 631-35-93; fax (0-42) 636-69-25
email:biuro@labodrog.com

Zleceniodawca: "VIA" Ustugi Techniczne i Projektowanie w Budownictwie Drogowym
magr inz.Tadeusz Budkowski
Obiekt: ulica Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim docinek ul. Kostromska wiadukt nad DSR
Wyniki badan ekstrakcji mieszanki mineralno - bitumicznej
Data pobrania prébki 22 lip 04
Lokalizacja probid: wg szkicu p4
ocena mieszanki wg: PN-5-96025:2000
kod mieszanki: 14
ocena mieszanki wg: PN-8-96025:2000
Rodzaj mieszanki: nie miesci sie w krzywych granicznych okreslonych norma j.w.
warstwa: nie okreslono
dopuszczalny ruch: nie okreslono
kontrolna
sita kontrolne fmm] pozostaje na | pozostaje na kazywa normowa norimowa
sicie sicie uziamienia | krzywa dolna | krzywa géma
fal [%] %] %] [%]
ki kgd kgg
# 0 85,7 6.6
# 0,075 88,5 7,5 6.6 0 0
# 0,15 47,5 36! 14,1 0 0
# 0,18 199,5 15,3 17.7 0 0
# 0.3 172,3 13,2 33,0 0 0
# 0,42 154,8 11,9 46,2 0 0
# 0,85 73,6 5,6 58,1 0 0
# 2 68,6 5,3 63,7 0 0
# 4 68,6 5,3 69.0 0 0
# 6,3 70,6 5,4 742 a 0
# 8 131,6 10,1 79,6 o 0
# 10 '98,1 7.5 89,7 0 0
# 12,8 36,5 2,8 97,2 0 0
# 16 0.0 100,0 0 0
# 20 0,0 100,0 0 0
# 25 ‘ 0,0 100,0 0 0
razem: 1305.9 100,0
wg badania }
wielko$¢ probki kontrolnej: 1389,6 g}
zawarto$é asfaltu: 6.0 %
2awartoS¢é ziam <0.075 mm 6,6 %
zawartoS¢ ziam > 2 mm 363%
100,0 —
90,0
80,0
70,0 / uziamienia
rieszanid
60,0 /
50,0 / ——iczyiva
¥ , kontrolna
40,0 / dolna
30,0 / ey
/ fortoe
20,0 gorma
——
_
100
0,0
(] wn «© <« «© Lo Q el
Badania wykonata:

mgr Halina Gawroriska

g Zad




Q Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe

spotka z o0.0.
93-590 Lodz al. Politechniki 6

Wpis do Krajowego Rejestru Sadowego 0000207078

adres do korespondencii: 90-980 L.6dz 7 skrytka pocztowa 60
tel. (042) 6313593 tel. kom. 509 402 316; 509402315 fax. (0 42) 636 69 25
http://www labodrog.com e-mail:biuro@labodrog.com

{ Zestawienie Wynikéw Badan Modulu Sztywnosci Sprezystej w Rozciaganiu Posrednim

wg procedury nr 8, zalacznika C ,Katalogu wzmocnief i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych)

yleceniodawca : Uslugi Techniczne i Projektowe w Budownictwie Drogowym ,,VIA”
28-100 Busko Zdrdj

Q4. Sikorskiego 1/8

Data pobrania probek: 21 lipiec 2004 1

okalizacja probek: Piotrkéw Trybunalski ul. Wojska Polskiego —- dolne warstwy
Wamnkl badania
Temperatura: +10°C
Wspélczynnik Poissona: 0,25
Docelowy czas przyrostu sily 124 msek
Docelowe przemieszczenie poziome: 5 mikronéw
Oznaczenie Sreflmc‘:a Grqbosp Mod!ll SZtywnosci s rgzyste:]
probki probki probki 1 pozycja 2 pozycja Wynik
[mm] [mm] Obrét 0° | Obrot 90° sredni
1 98 67 1631 2232 1932
2 98 76 2245 2279 2262
3 98 51 2820 2365 2593
4 98 73 3868 4581 4225

owierzchni, we wszystkich probkach byl wyczuwalny charakterystyczny zapach smoly.

Ewagl Probki przygotowano do badan obcinajac od dotu okolo 8 cm z réwnoczesnym wyrownaniem dolnej
ozrzut wynikoéw w probkach 1,3,4 przewyzsza 10 % najnizszej wartosci.

Badania weryfikowat:

Megr in Jozwiak
migr in2f J r‘.v.}'o“wiak
upi bud. i proj.




Kwalifikacyjno Kontrolne Laboratorium Drogowe
Q spolka z 0.0.

93-590 L.6dz al. Politechniki 6

adres do korespondencii: 90-980 L.odz 7 skrytka pocztowa 60
tel. (042)6313593 ; fax. (042) 63669 25
http://www labodrog.com e-mail:biuro@labodrog .com

Wyniki pomiaru ugi¢¢ nawierzchni FWD
oraz obliczen modulow sprezystosci
warstw konstrukcji nawierzchni
ul.Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim




Opis pomiarow ugie¢ FWD

Pomiary ugieé przeprowadzono w dmiu 13.07.2004r. przy temperaturze warstwy
bitumicznej 15°C za pomocs ugigciomierza dynamicznego FWD. Wykonano ogélem 81
pomiaréw zlokalizowanych w prawym sladzie kot, w odstepach co 25 m naprzemiennie po obu
stronach jezdni. Poczatek odcinka (km 0+000) przyjeto na skrzyzowaniu z ul. Kostromska. W
zestawieniu wynikéw pomiaru (tablica 1) podano wartosci pomierzonych ugie¢ FWD
znormalizowanych pod obciazeniem 50 kN na poszczegdlnych czujnikach tworzgce tzw. czaszg
ugiccia oraz parametry SCI300 i SCI600. charakteryzujace w spos6b wzgledny sztywnos¢
odpowiednio géme;j i dolnej czgsei konstrukeji.  Ugigeie z najodleglejszego czujnika (D1800)
charakteryzuje w ten sam sposéb podloze gruntowe. Dodatkowo ugiecia maksymalne (DO)
zostaly przeliczone na ugigcia sprezyste wg pomiaru bell(ac Benkelmana z BN-80/8931-06
zgodnie z Procedura nr 4 dla nawierzchni podatnej z Zatacznika C Katalogu Wzmocnien
Nawierichni Podatnych 1 Polsztywnych oraz skorygowane do temperatury 20°C  wg metody
ugie¢ w/w Katalogu.

Na wykresie 2 przedstawiono wyniki w sposob graficzny. Zwraca uwage wyrazna roznica
pomiedzy nosnoscia prawej i lewej strony jezdni na poczatkowym odcinku (km 0+000 - 0+225).

Obliczenia moduldéw sprezystosci warstw

Moduly 73pr@2ystos’,ci obliczono za p-omocac programu ELMOD, Danymi wejsciowymi do
programu sg pomierzone za pomocg ugicgciomierza dynamicznego FWD _czasie ugie¢ oraz
rzeczywiste grubosci warstw konstruchjnych drogi sprowadzone do modelu obﬁczéniowego.
Obliczenipwe modele konsirukejj przyjeto na podstawie dostarczonych przez Ziecaja;cego
czterech przekrojow geotechnicznych. Przyjeto zasade obowigzywania poszczegélnyc-h“rr.iodeli
dla wszystklch punktéw pomiaru FWD w granicach odcinkéw jednorodnych pod wzgkgdem
nosnosci w okolicy lokalizacji odwiertu. Na wszystkich odcinkach obhczemowych przyje;to

nastgpujacy 3-warstwowy model nawierzchni :

1. warstwa bitumiczna o lacznej grubosci H1
2. warstwa podbudowy podatnej o lacznej grubosci H2 (warstwa tlucznia + stabilizacja
cementem) |

3. podioze gruntowe




7biorcze zestawienie zalozonych modeli obliczeniowych oraz zakresu ich obowigzywania

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr odc Nr Lokahzacja
oblicz. Odkm |Dokm| odwiertu odwiertu HI [mm] | H2 [mm]
540
1 0+000 | 0+400 4 0+200 P 120 (240+300) |
500
2 0+400 | 0+550 3 0+550 L 80 (180+320)
495
3 0+550 | 1+250 2 1+250 P 105 (175+320)
460
4 1+250 | 2+000 1 1+850 L 120 (210+250)

W wyniku obliczen otrzymuje si¢ moduly sprezystosci poszezegolnych warstw modelu
(E1, E2 i E3) oraz parametry nieliniowoéci podloza gruntowego C i N. Nieliniowos¢ jest
charakterystyczna dla gruntéw bardziej spoistych i nawodnionych, parametr N=0 wskazuje na
podioze liniowo sprezyste. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 2 i w spos6b graficzny na
wykresie 2.

Prawidlowa ocena wartosci moduléw sprezystosci warstw zalezy w gléwnej mierze od
przyjecia odpowiedniego modelu obliczeniowego konstrukcji oraz jego zgodnosci z
rzeczywistym ukladem warstw w Kkonstrukcji na drodze. Konstrukcja powinna tez speiniac
zalozenia teoretyczne lezace u podstaw programu obliczeniowego. Przyjmuje sie, ze wszystkie
materialy sa jednorodne, izotropowe i liniowo sprezyste (z uwzglednieniem nieliniowosct
podloza gruntowego). Dysponujac ograniczong iloscia przekrojéw geotechnicznych trudno jest
pizyja¢ odpowiedni model dla kazdego punktu pomiaru, zakladane modele stuza do obliczen na
dhuzszych odcinkach. Na ogo6l najpewniejsze i najmniej podatne na przyjety model sa wartosct
modutéw dla podioza gruntowego, dla innych warstw obliczenia czasem daja nierealistyczne
wyniki. W analizowanym przypadku watpliwe wydaja si¢ wyniki na stronie lewej na
poczatkowym odcinku (do km 0+225) gdzie przyjeto model obliczeniowy wg odwiertu nr 4 (km
0+200 na stronie prawej), a wyniki pomiaru ugieé wskazywaly na znaczng réznicg nosnosci po
obu stronach jezdni. W takiej sytuacji nalezaloby dokladniej zbada¢ uklad istniejacej konstrukeji
(dodatkowe odwierty) i ewentualnie imiem'é model, a ostatecznie - przy braku odpowiednich

rezultatdw - wyeliminowac takie wartosci z dalszych analiz.



Tab. 2 Wyniki obliczenn modutéw sprezystosci warstw nawierzchni

ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim

km str] H1, mm | H2, mm | Tpom °C | E1, MPa | E2, MPa | E3, MPa| C, MPa N
0000 P 120 540 15 9508 505 109 78 017
0.025 L 120 540 15 3222 52 79 67 -0.16
0050 P 120 540 15 10847 407 109 83 -0.14
0075 L 120 540 15 1915 99 57 43 -0.21
0100 P 120 540 15 6492 379 150 140 -0.04
0124 L 120 540 15 5459 93 54 37 -0.25
0150 P 120 540 15 15377 344 181 174 -0.02
0175 L 120 540 15 3586 68 31 16 -0.41
0200 P 120 540 15 11096 462 111 88 -0.12
0225 L 120 540 15 3281 93 74 . 62 -0.13
0250 P 120 540 15 4329 236 165 165 0.00
0274 L 120 540 15 3428 “| 408 109 84 -0.16
0300 P 120 540 15 2684 332 171 171 0.00
0324 L 120 540 15 4995 329 86 63 0.17
0350 P 120 540 15 2244 181 62 44 -0.23
0375 L 120 540 15 4859 327 100 76 -0.17
0400 P 120 540 15 3116 325 88 69 -0.15
0424 L 80 500 15 7667 481 81 56 -0.22
0450 P 80 500 15 10337 237 81 63 -0.17
0475 L 80 500 15 8582 373 113 91 -0.15
0500 P 80 500 15 7066 269 66 47 -0.23
0524 L 80 500 15 7087 450 68 42 -0.28
0550 P 80 500 15 9426 217 71 57 -0.15
0575 L 80 500 15 7134 357 126 118 -0.05
0600 P 80 500 15 7446 239 84 68 -0.15
0624 L 80 500 15 9845 361 83 59 022
0650 P 80 500 15 7554 320 85 65 -0.18
0675 L 80 500 15 5809 377 78 55 -0.24
0700 P 80 500 15 5757 283 63 44 -0.25
0724 L 80 500 15 4635 292 79 60 -0.20
0750 P 80 500 15 9999 373 69 45 -0.26
0775 L 80 500 15 10355 306 89 69 -0.17
0800 P 80 500 15 8226 276 74 54 -0.20
0.825 L 80 500 15 8679 375 78 53 -0.24
0850 P 80 500 15 8535 302 97 82 -0.12
0875 L 80 500 15 7752 357 94 73 -0.17
0900 P 80 500 15 6819 316 75 54 -0.21
0925 L 80 500 15 8150 296 81 58 -0.23
0950 p 80 500 15 8252 253 101 87 -0.11
0973 L 80 500 15 9747 282 100 81 -0.15
1000 P 80 500 15 7569 189 79 66 -0.13
1.025 L 80 500 15 5718 242 55 38 -0.25
1050 P 80 500 15 6294 260 97 82 -0.12
1.075 L 80 500 15 8057 312 158 150 -0.04
1100 P 80 500 15 7988 201 128 128 0.00
1125 | 80 500 15 13665 245 141 132 -0.05
1151 p 105 495 15 3212 423 116 86 -0.22
1175 L 105 495 15 2248 322 96 69 -0.27
1200 p 105 495 15 6376 413 140 111 0.17
1224 | 105 495 15 5042 362 147 117 -0.18
1250 p 105 495 15 7771 508 217 196 -0.08




E3, MPa

km str| H1, mm | H2, mm | Tpom °C | E1, MPa | E2, MPa C, MPa N

1275 L 105 495 15 3765 403 163 137 -0.14
1300 P 105 495 15 5793 253 114 98 0.1
1323 L 105 495 15 3903 277 116 87 -0.24
1350 P 105 495 15 3527 376 159 129 -0.19
1374 L 105 495 15 2384 274 57 33 -0.40
1400 P 105 495 15 2682 597 80 42 -0.41
1425 L 105 495 15 3803 302 110 81 0.25
1450 P 105 495 15 2954 353 219 202 -0.08
1475 L 105 495 15 1660 254 147 132 -0.12
1501 P 105 495 15 3934 352 159 132 -0.16
1525 L 105 495 15 13817 212 93 64 -0.25
1550 P 105 495 15 3859 371 182 164 -0.09
1575 L 105 495 15 2990 297 129 106 -0.17
1600 P 105 495 15 3321 287 172 149 -0.14
1624 L 105 495 15 5317 199 104 82 -0.20
1650 P 105 495 15 3340 346 174 153 -0.11
1674 L 120 460 15 3736 |~ 295 109 86 -0.19
1700 P 120 460 15 3870 354 183 170 -0.06
1724 L 120 460 15 2849 288 166 160 -0.03
1750 P 120 460 15 2748 355 117 99 -0.13
1775 L 120 460 15 2909 256 127 115 -0.09
1800 P 120 460 15 2970 336 130 117 -0.09
1825 L 120 460 15 4118 269 113 97 -0.12
1850 P 120 460 15 2944 333 130 117 -0.08
1874 L 120 460 15 3921 353 69 43 -0.29
1900 P 120 460 15 4656 276 104 93 -0.07
1.924 L 120 460 15 2416 231 93 75 -0.18
1951 P 120 460 15 3049 237 106 96 -0.08
1975 L 120 460 15 6298 250 89 65 -0.21
2000 P 120 460 15 2042 272 111 95 -0.13




Wykr. 1. Ugiecia nawierzchni ul. Wojska Polskiego w Piotrkowie Trybunalskim
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Piotrkowie Trybunalskim
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Wykr. 2. Moduly sprezysto
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warstwy 2 (podbudowa : tluczen +stabilizacja), MPa

-4
0
g
S
©
o~ =
| ~ ) N
SRR Y| B SR RN 1
1 v
~ ! H .m
- - - L...] L e i
2 | & Lef ST ot °§
b Al ! ! e B =
@ @ ¥ ) ' k7 5 o 8
2 § Lol | Bl g7 | 8 2 |
(4 ‘ ' o
© ! ! =
S .. L m A = pa
o . |d H o) 1) =
7 —% 1 t -m
S | Bl iR N Sl RN 3 5
m O o m ! ' o] M
© - g |- " , ‘ m
S& |3l el el L.l o m g -3
S o 2 =3 ! ' < 5
3 | 9 o 5| & u 5 1% %
i 7 w s i ™ QO 3 a “
=] .- LW == I VR, P [
) [=] he] | -] m
<« - m 1
A a. | <+
[ <t ' L |
(7 . - G -q X S DO S -y T S
S Bl g7 o - <R o 2
[n] i
n G| E : ” ° 5
] H [aY]
e ,_. ....... ’ ) q i Ay < Na-0O Y 8 o %
| . , Aﬂ [ A R S S T A - (o}
u 0 " i) O
: = Y ) . ;
i S : =] ; H ; < M
m m m T T w m“ o T T T T - 0.
Q o
g B Sgg8888 288k 88

B stabilizacja cementem

Huczen

Mwarstwa bitumiczna
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