SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENE RGETYCZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSalwymagania dotyczce wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych podczas reajizaPrzebudowa ul. £odzkiej na odcinku od ul.

Hutniczej do granic miasta Piotrkowa Tryb.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakad®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualreaciji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiegéredniego i wysokiego naggia oraz napowietrznych i naziemnych stacji
transformatorowych kolidagych z przebudowi budowg drég.

Specyfikacja obejmuje demountistniepcej linii napowietrznej do 1 kV zsaiietleniem ulicznym oraz
wykonanie przyicza do budynku gazs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna adzenie napowietrzne przeznaczone do przesylanigiene
elektrycznej, skltadage st z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Napgcie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegté&¢ pionowa - odlegte migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegté pozioma - odlegix miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Presto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta ralzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegté pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku
rozpktosci przgsta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzongruncie bezp@ednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyafadptyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagaacym zwigkszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izoletdiiowych stojcych - zawieszenie przyzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazago, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pobtu izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagdeie.

1.4.10. Przewod zabezpiecasj - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego n@tero tym samym
przekroju co przewodd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu fieulehu izolatorow wiszcych - zawieszenie zapobiegeg
opadngciu przewodu w przypadku, gdy zerwie gden rad tancucha. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12. ta@cuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wisgcych, pokczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajacym przegubowe patzenie izolatoréw meidzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypasay rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.



1.4.13. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecing jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznych althiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.

1.4.14. Zblkenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowili itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zbjicej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.15. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[51
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny lywyposaone w takie dokumenty ngczenie lyniera.

Przewidziano nagpujace materiaty:

- stupy typu E

- ustoje pod stupy

- osprzt i uzbrojenie stupéw

- wysiegniki do opraw

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywssity pochodzce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia widtth.budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu
napkzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheaiaprzwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej
lub montaowej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgew PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i moby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagiiu znamionowym do 30 kV. Zastosowano stup E-10%¥y albumu BSIPE -
.Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenbsbcihzenia wynikajice z zawieszenia przewoddw i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca st stosowanie elementow stalowych zabezpieczonyadpkarozj przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A [41].

2.4, Osprzt

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychiigpowietrznych powinien spetiavymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postandamaazej osprg powinien wykazywa si¢ wytrzymaiccia
mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktdra wspodtpracuje oraz powinien &pdporny na wptywy
atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzitu przewodzcego pad powinny by wykonane z materialéw mggych przewodn& elektryczm
zblizomg do przewodngi przewodu oraz powinny mieapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i
doktadnd@¢ polaczenia z przewodem lub innymiggziami przewodzcymi prad, ponadto powinny ky
zabezpieczone od rdvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Przewiduje s osprzt dla linii izolowanych.



Do budowy linii naley stosowad osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. 1zolatory.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznychapéciu znamionowym riszym niz 1 kV powinny
spetnigd wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napicie przebicia izolatoréw liniowych powinno byieksze od nagria przeskoku.

Wytrzymatai¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchow izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych a¢zeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolangidzy cz:écia pod napiciem a czscia uziemior
powinna by nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 nagiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymata¢
mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojice, wisace i taicuchy izolatoréw wiszcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].
Nie przewiduje s zastosowania izolatoréw.

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpoiod na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15]

Przewidziano zastosowanie przewodow izolowanych 88X4x70+25mm?2.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrthawe
wg PN-72/E-06102 [8].

Nie przewiduje i zastosowania ochronnikéw przegowych.

2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecasitosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speliago wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezszej niz klasa betonu.

2.10.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtagymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych rokgk, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob4t zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napdwinych winien wykazasie
mozliwoscia korzystania z maszyn i spim , gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét.

Wykaz maszyn i spetu do demontau linii napowietrznej do 1 kV:

Zuraw samochodowy 4t

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa



Wkretak pneumatyczny
Podndanik montaowy hydrauliczny PMH

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantai@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikitteenergetycznych powinien
wykazyw& sie mozliwoscia korzystania zérodkéw transportu wg tablicy 11.

Wykaz srodkoéw transportu dla demountalinii do 1 kV:

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochod specjalny z platfogmbalkonem

Przyczepa dizycowa

Ciagnik siodtowy z naczep

Samochaod dostawczy

Narodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii.

Przy przebudowie i budowie drég, wygstijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktore nie spetaiayymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektow. Warunki te okéaja og6ine zasady przebudowy i okres, w ktorynrlinee jest odhczenie napicia
w linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robo6t, zawiegay
uzgodnione z xytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadréfolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wylaczenie napicia zasilajcego ling przebudowywam

- wybudowanie nowego niekolidigego z zatok stupa

- przel@enie przewodow i swietlenia na nowy stup

- demonta istniepcego stupa

- zahczenie linii pod napkcie

Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaapi o
bezpieczastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii.

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stadjiansformatorowych natg wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Termin i czas trwania rob6t, wadzenie linii spod nagcia naley uzgodné z Zaktadem Energetycznym oraz
stuzbami Zamawiajcego eksploatggymi oswietlenie uliczne. W trakcie trwania robét stoséwazepisy bhp i
procedury bezpiecznej pracy obamijace w energetyce.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy anzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementow adzei bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez ich demontia(np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimimiejacego terenu.



Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystiiakeriatdw pochodcych z demontau
Zamawiajcemu i Zaktadowi Energetycznemu do wskazanego priokzmiejsca oraz upagdkowa: teren
budowy po zakaczeniu robét.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinnadglobrana w zaleosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykonywanie wykopow pod stupy w rejonie istrieggo uzbrojeniagczne.

5.4. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupyzelbetowe i strunobetonowe nayemontowd na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkOw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa niegpviduje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz
stupéw naley wypetni& zapraw cementow, ktorej sktad i wiaciwosci zaakceptuje tynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny bwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych
ustoje pracyj na wyrywanie lub wciskanie.

Polczenia stalowe elementéw ustojowych powinny bigronione przed koragzprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywai¢ za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrgdonych w
.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Przewiduje s monta stupéw zzerdzi wirowanych E.

Demonta stupéw powinien odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

5.5. Montaz przewodéw

5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatai¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diwodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymaitdci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpothkie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatdci. Zaleznie od funkcji, jals spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyoget nalezy
stosowé zawieszenie przewodu przelotowe lub adoiwe, a w przypadkach wymageych zwekszenia
pewngci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohitihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

- dopuszczalnego nagenia normalnego - yeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego nagiienia zmniejszonego -4eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sj regulowa napgzenia w przewodzie przez zmigdtugasci linki rozkrgcaniem lub skycaniem.
Dopuszcza gistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwislly poddawanie przewodu przed masta
zwigkszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwosé¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digalery wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym
przez stosowanie wdzer ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadéosowa:

- na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodéw w prgstach g po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdydica nacigéw jest nieznaczna,

- na taicuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy f&guch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodtak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdtyprzewodu,
mogacej grozt uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado isie dopuszczag w ten sposéb do skutkéw
powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowé w przypadku, gdy sity nagju przewodow w
przestach g niejednakowe. Zawieszenie ogigdwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej
przewod.

5.6. Obostrzenia



W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naferzna krzyuje sk lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyskpdéw, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia przedveod
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 :%.8

5.6.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mply¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiopa.

Przy obostrzeniu 2 stopnia n&jestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kracowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych
wewnmnatrz odcinka skrzyowania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae

5.6.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniassosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAFg PN-
74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszynzid5 mm2. Ponadto zabranig &iczenia przewoddw i odgatiania
sie od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montar Stosowa napezenia zmniejszone.

5.6.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mply¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje gizez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pegku izolatorow
stojacych, dwu- lub tréjrzdowych tacuchow - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.6.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stegymi: dla 1 stopnia obostrzenia, najestosowa przewéd zabezpieczay
przymocowany do tego samego izolatora, na kténghzawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnlazya
stosowa przewdd zabezpieczaly przymocowany do dodatkowego izolatora lub zar@eg na izolatorze
odciagowym szpulowym.

5.6.5. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania\siprzsle
sasiednim mogt s przesuaé na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegtdcia przewodu od obiektu.

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy powinny by zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne

5.8. Ochrona odgromowa
Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nglevykona zgodnie z Zargdzeniem
Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budnistwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajie wszystkich liniach metalowe &zxi urzadzen znajdugce se w linii (np.
urzadzenia do wydczania odicznikéw stupowych, pomosty morntawve, korpusyeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia dwietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznegpiqtiu znamionowym do 1
kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienioneicznalery zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stup6éw z betonu gmnego jako przewodow uziemaaych. W
stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywigako przewody uziemiage pod
warunkiem cigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzyméddtermicznej zbrojenia na gaty zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne naitg wykonywa zgodnie z Rozposazizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [38].

5.10. Skrzyowania i zblzenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skmwaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak prowada i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w naigym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwolearadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym. W przypadku skrzgwania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia.
Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynésidla linido 1 kv - 6,00 m,



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows, SST .

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kto, maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviadfiéykonawca, nales materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw
dla tych robot.

Nazadanie lrzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wympiaraz ewentualne zabezpieczestanek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustaweieni
fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byty zgodne z dokumentacpjektowa.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw migrh, naléy sprawdzt stopiéh zag:szczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— dokfadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnevykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,

— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektowve.

6.3.4.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naley sprawdzé jakas¢é polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadz kontrok wartaici napezen zawieszanych przewodéw.

Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wardoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 segrimniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia) ridéai

tych napezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typowi livalezy przyja¢ z dokumentacji projektowe;
lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodéw (wykonaniglpttumiacych).



Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodéw nad obiektami kxggcymi.
Przewody nie powinny liyzawieszone tej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowielnic
warunkoéw, zamieszczonych w dokumentacji projektoviRij-75/E-05100 [5].

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przezinera.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymadgagdlne”.

Po przebudowie linii napowietrznej Wykonawca zobxaiy jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

- rozliczenie z Zakladem Energetycznym Zdiczdemontowanych materiatow z linii energetyczne;
rozliczenie z Urzdem Miasta z iléci zdemontowanych materiatow #zvaetlenia ulicznego

protokot odbioru odcinka linii z wymienianystupami przez ZE

inwentaryzagj geodezyja wykonanych robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie nigitew,

- odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii

- podiczenie linii i przyhczy do sieci, zgodnie z dokumentaprojektova,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw

9.1.Wedtug dokumentacji projektowej nalery wykonag:

- demontaopraw gwietleniowych - 1szt.
- demontabezpiecznikow stupowych -1 szt
- demontawyskgnikéw ze stupéw - 1 szt.
- demontastupéw:zelbetowych pojedynczych - 1 szt
- monta stupéw wirowanych pojedynczych - 1 szt
- wypkcie i powtdrne wpicie przewodu ASXSn 4x70+25 na stupie - Rr95
- monta wyskgnikéw - 1 szt
- monta bezpiecznikéw stupowych - 1 szt
- monta opraw Ggwietleniowych -1 szt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziaiaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyca@zwy, okrélenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospytzlinii elektroenerget.. Powtoki ochronne cynkovanarzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Uerlzenia elektroenerget. wysokiego rgm. Znamionowe nagtia probiercze izolaciji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie nagtr@ne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetycznel@gwymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowegu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.



8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowegu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Oskzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przem. Ogélne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Natanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolzatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

11.PN-76/E-06308 Elektroenerget .izolatory wysoki¢@owe. 1zolatory liniowe.Ogélne wymagania i badania
12. PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych isgmych pod wzgidem wytrzymatéci mechanicznej.

13. PN-78/E-06400 Ospytzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

14. PN-88/E-08501 Usrlizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewodg.getzewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewodg.getzewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenerget. izolatory niskmeciowe. Izolatory liniowe. Ogodlne wymagania i badan
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatoskomapgciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiu
znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolataskanapeciowe. 1zolatory liniowe stage szklane o
napkciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 lIzolatory wysokonegibwe. Izolatory liniowe stajce pionowe typu LWP.
21.PN-82/E-91059 Elektroenerget. izolatory wysalaetiowe. Izolatory liniowe wisgce pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatoygakonapiciowe. 1zolatory liniowe diugopniowe typu
LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie naptnene. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie naptrane.Zelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie nagomne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczen
statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlangn&gania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghriemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewdo/ochrony biernej szybkoscluy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnagowych.Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedmstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

38. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

39. Zaradzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Mins®Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z9186

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowieti@myinstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PHbyd”
Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karamnstrukcji stalowych za pomagokry malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycehyi stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéweigetycznych ,Energoprojekt” - Poznhib Krakow.



