SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETY CZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy podczas realiza®iodernizacji ul. D abrowskiego w Piotrkowie Tryb. Czes¢ | —
Linie energetyczne kablowe NN i éwietlenie uliczne”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z
przebudow i budows drog.

Specyfikacja obejmuje przefenie na nowe trasy istnigjych linii kablowych NN 0,4kV oraz natenie po rur
ochronnych dwudzielnych w miejscach kolizji na isjsce kable po ich odkopaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleakznie z osprgem, utazone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktéryntole g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zaiw.

1.4.4. Ospret linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoakzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia
podziemnego.

1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wigtm odlegt@¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtaé dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakrgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwparaiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In

2. Materiaty

2.1. Ogo6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie layniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowad kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Przewiduje si uktadanie nowych odcinkéw kabli NN typu YAKXS 4x244x120, 4x35mm2 1 kV oraz typu
YKXS 5x10 i 3x10mm2 1kV.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlayt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

Nie przewiduje si stosowania muf i gtowic kablowych.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznialieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o giégbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowa folig¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca
ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowyctrimiz polichlorku winylu (PCW) érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 6i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymag. normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW noriRiy-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyréd
dziataniem sit mechanicznych.

Przewiduje si zastosowanie rur ochronnych Arot fi 110 kolorubigskiego.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rokpgk, tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:



- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- lecznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do A& 15 cm,
- wechgarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pidotworczego tréjfazowego, przewwego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiy@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- chgnika kotowego.

Narodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwaore.

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne liniddab, ktére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktdrynvimee jest odkczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram rob6t, zawierey
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Linie kablowe nalgy przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wykonanie nowych odcinkéw rowu kablowego

- ulazenie nowych kabli z nai@niem rur ochronnych

- monta zlacz kablowych

- podczenie kabli w ziczach kablowych

- zasypanie wszystkich wykopow

- przeprowadzenie ba@lapréb utzonych kabli

- whczenie nagicia zasilajcego

Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy ;.
gtéwnie kable nie zostatly uszkodzone lub zniszczmm@ewa sy przeznaczone do ponownego manta

W przypadku niemenosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodagkiykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawd element linii bez jego demoriia o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zggrczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiepo terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeamu wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.



5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalénosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagnim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Przewiduje si reczne wykonywanie wykopdw w rejonie istrieggo uzbrojenia terenu.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Przewiduje si wykopy pod kable NN o gbokdici 0,8m, pod drogami 1,1m. Szerdkavykopow 0,4m, 0,6 i
0,8m.

Odlegtaci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblieniach wg. tabeli 1

w PN-76/E-05125

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w spos6b wykluczayy ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowandrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papiergwepowloce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powloz@worzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczdriemperatura
uktadanego kabla - wg ustélevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany
przez gsiedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&oC.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien gigcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i:  20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedrygowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kablizolacji polietylenowej i o0 powtoce polwinitowejaz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejio liczbiezyt nie przekraczagych 4,

5.4.4. Uktadanie kabli bezpadnio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikeable
nalezy uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie natg uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usi#ié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwg piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubagsci co najmniej 15 cm, a nagiie przykry foliag z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agimé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grutduizewstrznej powierzchni kabla powinna
Wynosi nie mniej ni:

- 70 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utazonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wgszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym niz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1 do 3% dtégowykopu) wystarczagym do
skompensowania nabiwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowsjsyconej lub z tworzyw sztucznych, o rapi
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzysgtucznych, o nagtiu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrahn
Nie przewiduje i uktadania kabli na stupach linii napowietrznych.



5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln
Skrzyzowania kabli midzy soh nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 900 i w miar mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych sg kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugeei po 50 cm w obie strony od miejsca skrayania. Przy skrzxowaniu kabli z
rurociagami podziemnymi zalecacsilkladanie kabli nad rurcgjami.

Najmniejsze dopuszczalne odleggiokabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych wg. tabeli 2
w PN-76/E-05125.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 900 i w miar mozliwosci w jej najwgzszym
miejscu.
Diugosci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami wg. tablicy 3 w PN-76/E-05125:

Kable naley ukltad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenemgeznych na skrzzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablow na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargu drogowego i nalgy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa 0 drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywat przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odgaéznych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ng 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyie/gmac montzowych.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli
Wiasndaci elektryczne palczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].
Nie przewiduje i stosowania kabli opancerzonych.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie mniejszej ni100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powsj 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasto najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® téh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemaiwiajacymi przedostawanieedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny iypolczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokimahiowe kabli
mo by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowetldayl muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowe;.

Nie przewiduje si stosowania kabli opancerzonych.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w og@paaich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.



Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzoxatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak aytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedndowych),

- rok ut@enia kabla.

(o2}

. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakgci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektowa, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia gripiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktésn maze kontynuowé
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.

Nazadanie lrzyniera, naley dokond testowania spetu posiadacego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgod§taich tras z
dokumentagj geodezyja.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczad,5 m.

6.3.2. Kable i ospkg kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie étesprotokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:

- gkbokdsci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtdci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie gjtosci zyt

Sprawdzenie gitosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz naley wykona przy wyciu przyradow
0 napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzng& za dodatni, jgeli poszczegodlneyly nie
maja przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obudaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niez&dnym do ustaleniasimierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroemyetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, a ¢t
znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroemyetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, a ¢ty
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wastn rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7638300 [6].

6.3.6. Préba nagtiowa izolacji

Prébie napgiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proéby napiciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfeoi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£60300
[6],

- wartd¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyéiyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czass¢atnich 4
min. badania; w liniach o diugoi nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. Obmiar robo6t

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdine”.
Obmiaru robét dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.
8. Odbior robot

Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymadgagoélne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjfykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajgcemu
nastpujace dokumenty:

- projektovs dokumentag powykonawca,

- geodezyja dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikaych,

- ewentualgocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa ptatndci

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie nigtew,

- odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

- podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli mrdntem.

9.1. Wedtug dokumentacji projektowej naley wykona¢:



Linie kablowe NN

wykopanie rowu kablowegoelt 0,8m i szer. 0,4m
wykopanie rowu kablowegoeht 0,8m i szer. 0,6m
wykopanie rowu kablowegoeht 0,8m i szer. 0,8m
wykopanie rowu kablowegoet 1,1m i szer. 0,4m
wykopanie rowu kablowegoebt 1,2m i szer. 0,8m
nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m
nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,6m
nasypanie warstwy piasku dodatek za 0,2m szer.
zasypanie rowu kablowegaelgt 0,6m i szer. 0,4m
zasypanie rowu kablowegaelgt 0,6m i szer. 0,6m
zasypanie rowu kablowegaelgt 0,6m i szer. 0,8m
zasypanie rowu kablowegaelgt 0,9m i szer. 0,4m
zasypanie rowu kablowegaelgt 1m i szer. 0,4m
wykucie bruzd 1/2x1 ceg. w cegle poderiul10
monta rur fi 110 w gotowych bruzdach
zamurowanie bruzd 142x1/4 ceg. w cegle
utcgenie rur ochronnych fi 110 w wykopie

monta kabla YAKXS 4x240mm2 w rowie

monta kabla YAKXS 4x120mm2 w rowie

monta kabla YAKXS 4x35mm2 w rowie

monta kabla YKXS 5x10mmz2 w rowie

monta kabla YKXS 3x10mmz2 w rowie

monta kabla YAKXS 4x240mm2 w rurach

monta kabla YAKXS 4x120mm2 w rurach

monta kabla YAKXS 4x35mm2 w rurach

monta kabla YKXS 5x10mm2 w rurach

monta kabla YKXS 3x10mm2 w rurach

monta kabla YAKXS 4x240mm2 w kanale

monta kabla YAKXS 4x120mm2 w kanale

monta kabla YAKXS 4x35mm2 w kanale

monta kabla YKXS 5x10mm2 w kanale

monta kabla YKXS 3x10mm2 w kanale

monta kabla YAKXS 4x120mm2 w rurach na stupach beton.
monta rury RVS 28 nt.

monta kabla YKXS 3x10mm2 w rurach

monta rury RVS 37 nt.

monta kabla YKXS 5x10mm2 w rurach

wykucie wek o gkb. 1 cegly wicianach z cegly
monta zlgcz kablowych wg. schematu

monta zlycz ZKP wg. schematu

monta zlycz ZKP wg. schematu

monta zlycz kablowych wg. schematu

monta zlgcz kablowych wg. schematu

monta zlycz kablowych wg. schematu

monta zlgcz kablowych wg. schematu

monta zlgcz kablowych wg. schematu

monta wktadek bezpiecznikowych wyaach kablowych wg. schematu
zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 240mm2
zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 1220mm2
zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 35mm2
zarobienie na sucho koy kabla 5syt. 16mm2
monta zabezp. gt. Bud. ul.dbrowskiego 14
zarobienie na sucho koy kabla 3zyt. 16mm2
monta zabezp. gt. Bud. ul.dbrowskiego 17
utcenie bednarki ocynk. 25x4mm w rowie kablowym
monta uziomoéw poziomych gt. 0,6m
mechaniczne pogtanie uzioméw gitowych grunt kat. 11l
utczenie bednarki ocynk. 25x4mm w budynkach
utcgenie bednarki ocynk. 25x4mm wczach kablowych

- 313.3m3
-19,2m3
- 45m3
- 72,6 m3
- 15,4 m3
2288 m
- 126 m
46 m
- 235m3
- 14,4 m3
- 3,4m3
59.4 m3
12,8 m3
- 86m
- B6
- 86m
- 58v
- 838,5m
- 202m
- 188 m
-19m
-5m
- 3525m
- 181,5m
- 63 m
-2m
-3m
- 131m
- 825m
- 55m



- badania i pomiary instalacji uziemigjej /1-wszy pom./ - 1pom.

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /nas¢gpny pom./ - 44 pom.
- badanie linii kablowej NN 4yt. - b2szt.
- badanie linii kablowej NN 3yt. - 1szt
- demontazigcz napowietrznych - 1 szt
- demontakabla YAKY z rur na stupach beton. -45m
- reczne rozebranie nawierzchni z brukowca o grub. QG2 -29 m2
- ulcgenie nawierzchni z brukowca o grub. 16-20cm -29m2
- reczne rozebranie nawierzchni z z betonu o grub. 15cm -30 m2
- ulcgenie nawierzchni z ptyt drogowych beton. - 30 m2
- reczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej - 60 m2
- ulazenie nawierzchni z kostki brukowej - B2

- rozebranie nawierzchni asfaltowej -33m2

- utazenie nawierzchni asfaltowej -33m2

- reczne rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowyck5687cm - 150 m2
- reczne rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowyck33%5cm -197 m2
- reczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej - 55 m2
- reczne rozebranie nawierzchni z klinkieru - B2

- rozebranie nawierzchni asfaltowej -10m2

- rozebranie podbudowy z kruszywa -10 m2

- nhasypanie warstwy piasku grub. 0,5m w rowé.92,4m - 200 m
- zaladunek ziemi fadowark -40t

- wywoéz ziemi samochodem samowytadowczym na odéegkm -40 m3
- wyw0z ziemi samochodem samowytadowczynzag kasepny km /2 km/ - 40 m3

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy eflknia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaliggelinie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o gblgpowtoce metalowej na naggie znamionowe nie
przekraczage 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o gofmpierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sigmayjne o izolacji z tworzyw termoplastycznycha n
napécie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o gbkatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitej
na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjivprzyw termoplastycznych i powtoce polwinitoweg n
napécie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijofeadietylenowej, na nagtie znamionowe povagj
3,6/6kV

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-grage.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gabticku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaonco ogoélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghnemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegéoi poziome gazoggdw wysokiego @énienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewododxyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeni@omiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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21. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.



22. Rozporgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriaiBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagje warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 r.

24. Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohgen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.08519 Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.



