SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENE RGETYCZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych podczas reajizéodernizacji ul. D gbrowskiego w Piotrkowie Tryb.
Czes¢ | — Linie energetyczne kablowe NN i fwietlenie uliczne”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiegéredniego i wysokiego nagiia oraz napowietrznych i naziemnych stacji
transformatorowych kolidagych z przebudowi budows drég.

Specyfikacja obejmuje demountstupow, przewodow i przytzy istniejcej linii napowietrznej do 1kV z
oswietleniem ulicznym oraz wymiardwoch przyaczy na izolowane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna adzenie napowietrzne przeznaczone do przesylanigiene
elektrycznej, sktadage s¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Napgcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegté¢ pionowa - odlegte migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegté¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Presto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rglzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegté pionowa mg¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzongruncie bezpg&rednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyafadptyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagagcym zwikszonego bezpiecistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izoleltdiaiowych stogcych - zawieszenie przyyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazapgo, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pohtu izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.

1.4.10. Przewdd zabezpiecamaj - przewod dodatkowy wykonany z tego samego riadtero tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu fheuiehu izolatoréw wisgych - zawieszenie zapobiegeg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwie @den rad tancucha. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12. tacuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wisacych, pohkczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajacym przegubowe petzenie izolatorow medzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesay rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.



1.4.16. Skrzyowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecing jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznych althiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.

1.4.17. Zblkenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowdjudowili itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zbjicej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[]1
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéri lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny lywyposaone w takie dokumenty ngczenie layniera.

Przewidziano nagpujace materiaty:

- przewody aluminiowe izolowane

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia width.budowa powinna léytaka, aby w.adnym miejscu
napkzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheiaprzwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej
lub montaowej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgew PN-75/E-05100 [5].

2.3. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrggpowietrznych powinien spetdiavymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postandamaazej osprg powinien wykazywa si¢ wytrzymaiccia
mechanicza nie mniejsz niz cze$¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien &pdporny na wptywy
atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatéw mggych przewodn& elektryczm
zblizona do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i
doktadnd@¢ polaczenia z przewodem lub innymiggziami przewodzcymi prad, ponadto powinny ky
zabezpieczone od mldvosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Przewiduje si osprzt dla linii izolowanych.

Do budowy linii naléy stosowd osprzit nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.4. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z materialéw o dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.5.1. Przewody robocze
Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15]. Przewidziano zastosowanie przewodoveizanych ASXSn 4x35mm2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, speiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactythiera w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napsivginych winien wykazasie
mozliwoscia korzystania z maszyn i spta gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét.

Wykaz maszyn i spetu do demontau linii napowietrznej do 1 kV:

Zuraw samochodowy 4t

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zagzszczarka wibracyjno-spalinowa

Wkretak pneumatyczny

Podnd@nik montaowy hydrauliczny PMH

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiy@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glrgymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikbleenergetycznych powinien
wykazyw& sig mazliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Wykaz srodkéw transportu dla linii do 1 kV:

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platfogmbalkonem

Przyczepa dizycowa

Ciagnik siodtowy z naczep

Samochdd dostawczy

Narodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii .

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktre nie spetaiayymaga PN-75/E-05100 [5] powinny kiyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzalgiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektéw. Warunki te oki&aja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérynvimee jest odyczenie nagicia
w linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robot, zawiegay
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpéfolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

- wylaczenie napicia zasilagcego ling przebudowywam

- demonta kolejnych przset i stupéw linii

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaepi o
bezpieczastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonté linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych natg wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby elementy adzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty 8t stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementow adzei bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez ich demoita(np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.



Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimtmiejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystiiakeriatdw pochodcych z demontau
Zamawiajcemu i Zaktadowi Energetycznemu do wskazanego priokzmiejsca oraz upagdkowa: teren
budowy po zakaczeniu robét.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Nie przewiduje s wykonywanie wykopow pod nowe stupy.
Odkopywanie stupéw do demontaw rejonie istnigjcego uzbrojeniagczne.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Nie przewiduje € montau fundamentéw.

5.5. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych
Nie przewiduje s montau nowych stupow.

5.6. Montaz przewodow

5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diwodow wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymaiéci przewodu.

Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpothkie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatdci. Zaleznie od funkcji, jals spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyoget nalezy
stosowé zawieszenie przewodu przelotowe lub adoiwe, a w przypadkach wymageych zwekszenia
pewngci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohitihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

- dopuszczalnego nagienia normalnego - yeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -jeli przsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sj regulowa napgzenia w przewodzie przez zmigdtugasci linki rozkrgcaniem lub skycaniem.
Dopuszcza gistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwislly poddawanie przewodu przed masta
zwiekszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinnodtak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdtyprzewodu,
mogcej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwadg 1sie dopuszczag w ten sposéb do skutkdw
powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowé w przypadku, gdy sity nagju przewodow w
przestach g niejednakowe. Zawieszenie ogigdwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej
przewdd.

5.5.2. Odlegté¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznyakddoych pod napiciem,
przy najwekszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

- dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

5.6. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafedrzna krzyuje sk lub do ktérego
sig zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddw, izolatorow, zawieszenia przedved
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 -%.8

5.6.1. Przewody



Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniassosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAFg PN-
74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszynzid5 mm2. Ponadto zabranig &iczenia przewoddw i odggiania
sie od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montal sStosowa napezenia zmniejszone.

5.6.2. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowad taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwani@\siprzsle
sasiednim mogt s przesuaé na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegtdcia przewodu od obiektu.

5.7. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nglevykona zgodnie z Zargdzeniem
Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budnistwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowadai i
wykonywat, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwolearadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staminsformatorowych.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektova, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji liyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kto maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviadfidykonawca, nales materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw
dla tych robot.

Nazadanie lrzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Nie przewiduje si wykonywania wykopow pod fundamenty.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
Nie przewiduje s wykonywania fundamentéw i ustojow.

6.3.4. Stupyzelbetowe i strunobetonowe
Nie przewiduje si montau stupow.



6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naliey sprawdzé jakas¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowada kontrok wartaici napezen zawieszanych przewodéw.

Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wardoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&primniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia) ridsai

tych napezen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi livalezy przyja¢ z dokumentacji projektowe;
lub SST.

Po wybudowaniu linii natey sprawdzé wysokdci zawieszonych przewod6w nad obiektami kxggcymi.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”.
Obmiaru robét dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przeziiera.

Jednostk obmiarow dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeikbmetr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymadgagoéine”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplagifaVykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

Po demontau i przebudowie linii napowietrznej Wykonawca zolqany jest dostarcZyZamawiajgcemu
nastpujace dokumenty:

- projektovs dokumentag powykonawca,

- inwentaryzagj geodezyja wykonanych robot

- protokoty odbioru robot zanikaych,

- protokot odbioru odcinkéw linii i przy€zy z wymienianymi stupami przez ZE

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- rozliczenie z Zakladem Energetycznym Zdiczdemontowanych materiatdw z linii energetycznej
- rozliczenie z Urgdem Miasta z iléci zdemontowanych materiatéw zwietlenia ulicznego

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie nigtew,

- odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

- podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokur@ap projektow,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéwpowietrznych linii i stacji transformatorowych.

9.1.Wedtug dokumentacji projektowej nalery wykonag:

- demontaprzewodu Al -1,68m
- demontaprzykczy napowietrznych z przew. gotych - 12 szt.
- demontaprzykczy napowietrznych z przew. izolowanych - 27 szt.
- demontastupéw:zelbetowych rozkracznych - 4 szt
- demontastupéw:zelbetowych pojedynczych z ustojami - 3 szt
- demontastupéw:zelbetowych pojedynczych bez ustojow - 2 szt
- demontastupéw drewnianych pojedynczych bez ustojéw - 1 szt
- demontatrzonéw kahikowych - 22 szt.

- demontatrzonéw hakowych skfoych - 43 szt.



- demontapoprzecznikéw krscowych - 6 szt.

- demontapoprzecznikéw przytzowych - 10 szt.
- demontaochronnikéw przeptiowych - 16 szt.
- demontastojakéwsciennych - 3 szt
- monta przylczy przewodem ASXSn 4x35mm2 - 2 szt
- monta odcigzki do stojaka dachowego -1 szt.
- monta rury winidurowej RVS 47 -10m
- wcigganie przewodu ASXSn 4x35mm2 do rury -10m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzianaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetycMa@zwy, okrélenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospytzlinii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Uszlzenia elektroenergetyczne wysokiego aajpi Znamionowe nagtia probiercze
izolaciji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptwene. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczrghl@® wymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowegu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweghs przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Ogttzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania

10. PN-79/E-06303 Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotzatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolateygokonapiciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.

12. PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych asyjnych pod wzgiddem wytrzymatéci mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Ospitzlinii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymaganibadania.

14. PN-88/E-08501 Usdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiectea.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewods.drzewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.drzewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolataskanapgciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolataskanapéciowe. 1zolatory liniowe szpulowe o napiu
znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatoskonap¢ciowe. Izolatory liniowe stage szklane o
napkciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapowe. Izolatory liniowe stagce pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolateygokonapiciowe. Izolatory liniowe wiszce pionowe typu
LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolateygokonapiciowe. Izolatory liniowe diugopniowe typu
LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie neiptrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie meiptrzne.Zelbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naiptnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Oblitae
statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlaigmagania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymalgciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Bgbziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewdn/ochrony biernej szybkosciuy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawienzchnogowych Zwir.
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