Projekt budowy sygnalizacjwietinej w Piotrkowie Trybunalskim na skiawaniu ulic Wojska Polskiego i Jerozolimska.

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
przebudowy sygnalizacjiwietinej na skrzgowaniu ulic Wojska Polskiego - Jerozolimska w Hiotvie
Trybunalskim

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygoray zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
miejskich.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z przebudaw
sygnalizacjiswietlnej. W ramach niniejszej przebudowy riglevykona nastpujace roboty:
1.Roboty demontawe
2.Wybudowé kanalizac} 2,0tworovwy
3.Wybudowé studnie kablowe
4.Utozy¢ w kanalizacji kabel YKSY48x1,5mm2
5.Wybudowé& maszty niskie z wgka
6.Zainstalowad latarnie sygnalizacyjne dla pieszych LED
7.Zainstalowa latarnie sygnalizacyjne dla rowerzystow LED
8Zainstalowa latarnie 3x300 230V LED dla pojazdéw na masztdskich
9.Dokona pomiardw ochrony przeciwpareniowej, rezystancji kabli i uruchomsygnalizac swietlna.
10.Wykona dokumentagj powykonawcz zawierajica minimum: geodezyjninwentaryzagj powykonawcza
wraz z uzgodnieniem tras przez ZUD, wyniki pomiamethrony przeciwpotgniowej i rezystancji kabli,
rysunki powykonawcze instalacji sygnalizasjiietinej, atesty materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator — zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zaltych do wywietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2.Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjnesgta do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3.Maszt sygnatowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporstmzca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpernio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Fundament — konstrukcjelbetowa zagbiona w ziemi, staca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5.Kabel sterowniczy przewdd wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6Ust6] — rodzaj fundamentu dla niskich masztow tiyis.

1.4.7.Sterownik — urzdzenie techniczne zapewnieg realizacje zalmnego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8.Szafa zasilajco-pomiarowa — ugglzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa — ochrona zci przewodzacych dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.
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2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na mkro”
2.2.1Szalowanie

Szalowanie powinno zapewrsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob ugiwviajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowa
szalowanie powinno lgysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastptowe]j, maliwo$¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.
2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru,
lecz nie nksza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-

88/B-06250 [3]

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 Wytrzymata@é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 Nasakliwo$¢ betonu, % 5
3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@asgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiagdgjwymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinied by
dostarczany w opakowaniach spehlaigich wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany vbdw
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czymzypadku braku danych dotygz/ch rodzaju domieszek,
ich dob6r powinien bydokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250®mieszki powinny odpowiada
PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgjego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2.Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgrpewinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03
[20].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane
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Pod maszty wysgnikowe zaleca gistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej opracowanej przez prodtearysegnikow. Ogélne wymagania dotygze
fundamentéw konstrukcji wsporczych oslane s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniegtrukch zabezpieczeprzed korozj konstrukciji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywske na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztyah lub stali,
wytrzymatych mechanicznie , chemicznie i odporngetdziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewntrznej
nie mniejsze i 90mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit axdchnych.

2.4.3.Kable
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane o sygnalizacfwietinej powinny spetniawymagania PN-93/E-90403
[15]. Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgtowe ozytach miedzianych w izolacji
poliwinylowej. Zaleca si stosowanie kabli 14 lub 484owych o przekrojuzyt 1,5 mnf.

2.4.3.2 Kable zasilajce

Kable zasilajce sza§ pomiarowo-bezpiecznikaowi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-
90401 [14]. Naley stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepiozylowe ozytach
aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekrdaiyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektowa.
Zaleca s}, pomkdzy szaf pomiarowo-bezpiecznikoma sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6mm

2.4.3.3 Kable koordynacyjny —nie wygbuje

Na kable koordynacyjne zaleca stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetpgch wymagania
PN-83/T-90331 [19] aytach miedzianyclrednicy nie mniejszej ni0,5mm. llg¢ zyt w kablu powinna vtc
zgodna z dokumentacprojektova.

Bebny z kablami naliey przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.7r6dtaswiatta

Wszystkimizrodtamiswiatta w sygnalizatorach powinny égpecjalnezaréwki LED 230V do
sygnalizacjiswietlnej, spetniajce wymagania PN-83/E-06230 [13  ].LED-y przechow§wgodnie z
zaleceniami producenta

2.4.5.Sygnalizatory
2.4.6.Sygnalizatory dla sygnalizadjwietlnej ruchu drogowego powinny speliymagania zawarte w
Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego warunki ich umieszczania na drogéaahcznik do nr 202 poz. 2181 do Dziennika Ustaw
dnia 23.12.2003 r. [27]. Podstawowym elementem aljgatora jest komora sygnatowa: sygnalizatozeno
sklada si¢ z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komor sygnatowych

Dla zapewnienia wixiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory ponai
by¢ czarna. Konstrukcja komory powinna urhwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

- polaczenie kilku komér w zestawy.
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Jezeli dokumentacja projektowa, lub ST nie przewidogczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinnyrtiednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

-kierunkowych, niezalmie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,

-0gélnych podwieszonych nad jezalri niezalénie od dopuszczalnejgtkosci na drodze,

-0gélnych, umieszczonych obok jezdni — przy dopmalrej pedkosci wiekszej ni 60 km/h, a take

zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jadyygnalizaci w danej miejscowsei lub pierwsz na
danej drodze od granicy tej miejscaiel
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogélnych umiesmgzh obok jezdni, gdy dopuszczalna
prdkosé¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadkudkgazdy warunkowe;.
c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny miedaszki ochronne ostanigge je przed kurzem, opadami atmosferycznymi
podghdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest przeznaczony. Zaleeaby
wystapca cz$¢ daszka miata dtugé do najmniej 200 mm. Zalecaeesstosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinnyctafokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigys 1.

Rys 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w prielgoprzecznym drogi (ulicy) zgodneZatacznikiem.
2.4.6.Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1.0g06Ine wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny bgytuowane poza
jezdni drogi, na poboczu, chodniku lub wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy krasnikow.
Sygnalizatory mogby¢ umieszczane obok jezdni i nad jezddopuszcza simocowanie sygnalizatorow
zarowno do specjalnie ustawionych masztow jakistloejacych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztow
oswietleniowych,scian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizdiopowinny by stabilne i zapewnéa
umieszczenie usdzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2 Masz sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja techniczna, lub ST nie élerénaczej maszt sygnatowynalezy wykonywa: ze
stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16¢rednicy 114mm i dtugdci 3,4 m.W czsci podziemnej
maszt powinien miedodatkowy rure tej samegrednicy o dtugéci 0,5 m z przyspawarpod kitem 45° dla
wprowadzenia kabliMaszt winien posiad& wneke masztowg w celu maliwego rozszycia 4&yt 1,5mm2.

W gérnej cesci maszt powinien posiadavywiercone otwory dla mocowania konsol i przepuaszia
przewodow orazrube do podiczenia przewoddw ochronnych. Stoséwansole do dwupunktowego monta
sygnalizatorow zg z zaleceniem producenta sygraliaw.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wkiadkami w tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadgabezpieczona przed korezjoprzez cynkowanie.

2.4.6.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)- nie wyspuje

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova i ST. Maszt
powinien spetnié nastpujace warunki wytrzymatciowe i funkcjonalne:
- przenosi obciazenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i waggiika oraz parcia wiatru dla Il 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do pgdzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgici posiada wneke przystosowamdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw;,
- umazliwia¢ obrét wysggnika wokoét wiasnej osi
- wysiegnik powinien stanowi odrebny element, montowany po ustawieniu masztu
- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére wecigane g kable i przewody, nie powinny néi@strych
krawedzi
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-maszt winien posiadavneke masztow w celu maliwego rozszycia 48yt 1,5mm?2.

- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korggrzez cynkowanie,
Sktadowanie masztéw wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozyciji

poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sesgo.

2.4.7Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektov i ST i zapewnia trwate
polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczynienkenty padczeniowe konsol powinny Bytak
uksztaltowane, aby doktadnie przylegaty do konstjiuksporczej masztu ( maszt MS lub MSW ) i
sygnalizatora oaz zapewniaty odpowiedni wgsi

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny liyzabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

2.4.8.Gtowice masztowe

Gtowice dla masztow typu MS i MSW najewykona jako wrekowe .Glowice powinny spetnia
nastpujace wymagania:
- powinny posiadazaciski na nagcie 500 V przystosowane do pacditenia dwoclyt kabla lub przewoddw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczaicej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwizaniu.
- zaciski powinny b§ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepadnodpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne.
- konstrukcja gtowic powinna Bydostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSiépewnié
wygodny ich montai dostp do stykdw.

2.4.9.0stona gtowicy- nie wyspuje

Ostona gtowicy powinna léyelementem rurowym, nasadzanym od gory na masatM@. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejqmesnalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-89203
[8] koloru szarego, zakazonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10.Szafa zasilajco-pomiarowa — nie podlega wymianie

Szafa zasilaco-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovs i odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukef@nostojca na fundamencie lub ustoju betonowym o
stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaai jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinnagusinastpujace cztony:

- zasilajcy, dostosowany do pagizenia kabla o przekrojiyt do 6 mnfi sktadajicy sk z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25A oraadznika warstwowego 25 A, spetriaggo ro¢ przehcznika fazowego
pozwalajcego, przy zaniku nagiia na fazie zasilagej, na szybkie przgtzenie zasilania na fabedaca pod
napkciem.

- pomiarowy, posiadagy 1-fazowy licznik energii elektrycznej elementgrzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o pdzie znamionowym zaiaym od wielkdci wkiadki i przekrojuzyt kabla zasilajcego
szat, a take gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilago-pomiarowa powinna léyprzedzielongcianky na dwie czsci, do ktorych dosp bytby
mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Cze$¢ pomiarowa powinna liydostpna tylko dla pracownikédw Rejonu Energetycznegoérykeleca
wyposaenie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Drugaeéz zasilapca sterownik przeznaczona dla
stuzb konserwuicych sygnalizagj, powinna by wyposaona w typowy zamek, stosowany przez peli§zafa
powinna mié obudowe wykonara z materiatdw niekorodagych.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamknégtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemmksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Sterownik

Sterownik powinien zapewnigetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiedatwa ruchu drogowego. Uidzenie to powinno kyniezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadalidr, nierdzewn obudove i zamki zabezpieczage przed
wlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbne z zewstrz , ale odpowiednio zabezpieczone przed
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osobami niepowotanymi, przgizniki umazliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie do w
tryb pracy awaryjnej ( sygnabtty migajacy ) lub zmiar programu w zatenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetntiavymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji drogowej
sygnalizacjiswietlnej [27].

Sterownik powinien b§wyposaony nastpujace uktady kontrolno-zabezpieczeg:
- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grinpgygnatowych dla pojazdéw
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupacblizyjnych
- nadzoru dtugéri cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych )
- nadzoru naprtia zasilania
- hadzoru pracy zdalnej

Skladowanie sterownika powinno odbyisk w zamknétym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i uszkodzeniami mechanicznyi@terownik mikroprocesorowy
dwuprocesorowy posiadagcy 24 grupy pieszych i kotowych, 20¢tli i 8 grup przyciskow.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykazywé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wtaciwa jakasé robot:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego linowego z platfpitnalkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 7Gth
- recznego zestawéwidrow o0 wiercenia poziomego otworow dieednicy 15cm
- sprezarki
- koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizagjietlnej winien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy diaycowej do samochodu
- samochodu dostawczego
- samochodu samowytadowawczego
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspa@ntu wydanymi przez wytwégala poszczegdinych
elementow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@O. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olk@ek sprawdzenia zgodée
rzednych terenu z danymi dokumentacji projektowej avezny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robét ziemnych powinn& lopbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu, oraz rodzaju gruntu. Poddmmenty prefabrykowane zaleca siykonanie wykopow
waskoprzestrzennycheznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypapiminno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalewykona recznie, bez zabezpieczerizian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztyipay by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagprojektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powiniert Isktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipmy
by¢ wykonane w spos6b zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemavwodpaddw atmosferycznych, nafgpowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysactep. darniny,
korzeni, odpadkéw ). Zasypanie nalevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wyné$),95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zegyczenie
nalezy wykona w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aplezplantowa w
poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektoraaradz

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentu nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm warstwie zaggczonegawiru.
Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyfuganek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamenpoziomu nie powinno przekrocz$:1500, z
dopuszczalna tolerancizednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentuamipl powinno b§ wykonane
z doktadnécia £ 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSW nie wysikpuja

Przed przyapieniem do montau masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu, itp, oraz stan powtoki antykoyjoej, ktér w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aplezupené.

Maszt naley ustawt przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu havrocié uwag;, aby
nie spowodowaodksztatlcenia elementéw, lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem. Ngki srub
mocupcych maszt powinny liydokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegodkiem. Odchyika
0si masztu od pionu nie m® by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu najeprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z
platformy i balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégfego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdhiod linii zatrzymania pojazdow, byta gkisza lub réwna 10m, a
sygnalizator znajdowateshnad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robt montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhpowlokg maluac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa w temperaturze otoczeniazekzej ng 5°C i wilgotndéci wzglgdnej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.5. Montaz konsol

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejnaszty typu MS naty ustawi@ w wykopie
gtebokasci 80cm na 10cm warstwie betonu B10 lub ptycie atikolwej grubdci 7cm. Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt naly zasypé ziema ubijajac ja warstwami co 20cm. deli maszt zlokalizowany jest w
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chodniku, to jego gérna e poziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. Wydh przypadkach natg
wykona wokét masztu umocnienie warstwucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wipcwinna

mie¢ gruba¢ 15cm,érednic 0,5m i znajdowéa sie n gkbokasci 10cm o powierzchni gruntu . podziemnas&z
masztu powinna kiyzabezpieczona antykorozyjnie farba bitumicavaszt nalgy ustawt tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednienuakach, a wychylenie jego od pionu nie przekasgzz
0,001 wysokéci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montowa& na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjaligmtstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogia@niem podktadkami sgrystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki.
Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskéw, w ktére wypogane g gtowice, naley podhczye wszystkiezyly kabli wchodacych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchamkz od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego
oznakowania poszczegolnyeit przy podejciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erppireparatem ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wihasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic- nie wysgpuje

Ostony naley naktad& na gérne agci masztéw typu MS i mocowdge w zalenosci od przygtego
rozwiazania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiécgawice przed dostawanienediurzu i wilgoci. Zaleca
sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bpozéwidziany
przez wytwore.

Od zaciskéw gtowic do oprawelréwek znajdujcych sé w komorach sygnatowych néle
poprowadzt przewody miedziane jedagtowe z izolacy wzmocniomn o przekrojuzylty nie mniejszym ni 1
mma2.

Przewody powinny hyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakoh przecigania przez
rury i podczas p#niejszej eksploatacji, gdy nax@ne keda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendigzy odchylic o kat od 5° do 10° w stren
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrjaanalezy pochylé w kierunku nadjedzajacych pojazdéw
0 kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prost@paidt osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytycznych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,csanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngjiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w ziemi kable naky uktada& na gkbokasci co najmniej 0,7m na warstwie piasku o
grubdci 10cm z przykryciem réwnielOcm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o grubo co
najmniej 15cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznynafuwzatej trasy, co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy ukfada foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaegjo —folie koloru pomaf&zowego )
szerokdci 20cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanientsiich wretrza wody
i przed ich zamuleniem. Nie zaleca giciaganie do jednego przepustuesgj niz dwdch kabli sterowniczych.
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W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonanie
przepustéw kablowych metgaviercenia poziomego.

Kabel ut@ony w ziemi powinien na catej swej diugd posiadd oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktada w spos6b zapewniggy:
- nienaruszalni konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadanie, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla diugg 3,5m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewfidwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle
zaczynajca i konczaca sig na sterowniku.

Po utaeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetyezn
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 MQ/m.

Zaleca si wszdzie tam, gdzie jest to mliwe, wykorzystanie istnigicej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegiéci kabla sygnalizacyjnego od innych gelzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
. . _ odlegta¢ w cm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na nggi¢é znamionowe sieci do 1 kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na ngji@ znamionowe sieci wgze nk
2 50 10
1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocigi wodocagowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 * 50
niepalnymi
5 Rurocagi z cieczami palnymi 50* 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podparechza ) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

* Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafy.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotyczce montau i kolejnagci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopéw pod fundament
- monta fundamentu
- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej
- podhczenie do szafy kabli zasilgjych
- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Montaz sterownika
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Montaz sterownika nakey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentasekpowinna
zawiera wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpmaiowej dla instalacji, ma by stosowany jako zerowanie
lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecakgs) szag
zasilapco-pomiarovy, oraz od warunkdw technicznych prayzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powackmn w warunkach zaktéceniowych adknie
zasilania.

Pohczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2id mmz2,

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowkgr@wvniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie nafg wykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracxa.

Zaleca sj wykonanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych o 20mm, nie krotszycheé,5m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafach i masztachydzy¢ przewodami uziomowymi
o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomaipmego.

5.13.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dos¢pnych z uziomami w sposéb powosley
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zakgwykonanie uziomu tamowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasidgym i sterowniczym, bednaglocynkowai 24x4 mm, ktéra
nastpnie powinna b§ wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bellaaalezy polaczy¢ z masztami przez
spawanie lub za pomg@ srub M 8. Paodczenia te powinny znajdowaie 20 cm nad ziemii by¢
zabezpieczone fagithbitumiczr.

Ewentualnedczenie odcink6w bednarki nalewykona: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 10,6 m i powinna b zasypana gruntem z
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mm2,

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektovs i
ST.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gltmjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6pnadto naley sprawdzé dokltadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektows i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moata podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie 5@ 15.5)
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni
- prawidlowdci ustawienia sygnalizatorow
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- jakasci polaczen kabli i przewodow na gltowicach masztowych i w kaaah sygnalizatoréw
- jakasci polaczen srubowych masztéw, wysjnikdw, konsol i sygnalizatoréw

- jakaoéci montau ostony gtowicy

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatamentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- giebokasci zakopania kabla
- grubgci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtaci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigiasanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajco-pomiarowa

Przed zamontowanie nalesprawdzt, czy szafa lub jej egci odpowiadag tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie zady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau
podzespotéw. Sprawdzeniem naj@bja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry antykorozyjnych

- ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich paedizenie do wszystkich metalowych elementow awygh znale¢
Sk pod napgciem

- jakaé¢ wykonania paticzeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych

- jakaé¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu na fundamencie lub ustoju,ayadprawdzt:

- jakaos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy, w rozwizaniu bezfundamentowym
sprawdzt jakas¢ wykonania ustoju
- stan powtok antykorozyjnych
- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych
- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym
Schemat tai powinien Bbyamieszczony na widocznym miejscu watwn szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu na fundamencie lub ustoju,ayadprawdzt:
- jakaé¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcw rozwizaniu bezfundamentowym
sprawdzt jakas¢ wykonania ustoju
- stan powtok antykorozyjnych
- jakaos¢ polaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwémaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzopied zag;szczenia i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykonapomiary rezystancji uzioméw oraz pomiet¢Zyprzy zerowaniu ) impedarcpetli
zwarciowych dla sprawdzenia skutecgtizerowania.

6.9. Sprawdzenia dziatania sygnalizacji

Przed waczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalelokonad sprawdzenia dziatania sygnalizaciji
przez:
a) wyswietlanie sygnati6ttego migaicego przez co najmniej jegldoby
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzorugych:
- sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygwsth dla pojazdéw
- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych
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- dlugasci cyklu i wkasciwych czasOw realizacji programéw sygnalizacyjnych
- napkcia zasilania
- pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzongych: sygnaty czerwone, kolizyjgdsygnatéw zielonych oraz diugb
cyklu, powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadania uktadu
wraz z zapamtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w mongnsungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy naptcie zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaigdmia napicia poza
dopuszczalg granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agghc.

Uktad nadzorujcy prae zdalmy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pokczeniu
ze sterownikiem koordynagym prag, spowodowd przefcie nadzorowanego sterownika na grac
programem indywidualnym.

6.10. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez
Inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazadstpstwa od postanowheOST zostamrozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest kompletna sygnalizacjavietina na jednym skrzpwaniu — 1szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkfs elementéw sygnalizadjvietinej, po
skontrolowaniu poprawrici jego dziatania na catym skraywaniu drogowym ( ulicznym ).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable
- wykonanie fundamentéw i ustojow
- utlozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- wykonanie uziomow anowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprdcz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:
- geodezyja dokumentag powykonawcz
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgti@astosowanej ochrony przeciwpzeaiowej
- metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
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Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjivietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie

- dostarczenie materiatéw

- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonanie fundamentéw i ustojow

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, ggagzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zpgitapomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporaeniowej

- uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz folp ochronn

- podhczenie zasilania

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialsygmalizacii

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziem

- konserwacja urdzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100

. PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linieowsietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wyama w zakresie wykonania badarzy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasgfdija i okrélenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Wodabétonow i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowgoepolichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanegdigidorku winylu

Elektroenergetyczne linieavaiptrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linieltle. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niglqgeciowe. Wymagania dotygze zestawow

. PN-83/E-06230
. PN-93/E-90401

PN93/E-90403
PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

badanych w petnym i niepetnym zakresie ihagtpu
Zaréwki. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergatgci sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergatgd sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitej
na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu waboee na gaico ogodlnego zastosowania

Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpdrnaraanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne kable miejse@wviazkami czwérkowymi, pczkowe o
izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winyli
suspensyjnego

Cement. Transport przechowywani

Kruszywa mineralne do nawierzclaogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeeritymagania i badania przy odbierze
Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Riytmiemne
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26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci naejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

27. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmatdogowych oraz urglzen bezpieczastwa
ruchu drogowego warunki ich umieszczania na drogéaahcznik od nr 202 poz. 2181 do
Dziennika Ustaw z dnia 23.12.2003 r.

28. Przepisy budowy urtizea elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd-Montaowych — Czé¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagpe warunkéw technicznych, jaki
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowe;.
Dz.U. Nr81 zdn. 26.11.1990 r.

32. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.
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