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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdianych z wykonywaniem podbudowy z gruntow lub kyus
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podczadizeaji ,Przebudowa ulicy Jerozolimskiej
(na odcinku od Ronda Gierka do ul. Spacerowej), rdudowa ul. Spacerowej ( na odcinku od
ul. Jerozolimskiej do ul. Rolniczej) , rozbudowa ul Rolniczej (na odcinku od ul. Spacerowej
do torow PKP ) w Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwkiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zawanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw z gruntéw lub kruszstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fedicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji (hmjeej, jako:
- podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegoélinych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych WIp&, dotycacych poszczegdlinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagtae gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podopowinny by
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w edach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projevep Wysokaé
prowadnic powinna odpowiadgrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kzt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowizany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowcstierycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobaxgny wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, feli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavé by przykryta przed zimwarstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim
zaakceptowany przeziyniera.

5.4. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnszposiadajcymi aprobat technicza wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wWona na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriotmy mae odbywa si¢ wylacznie za zgogl
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania roboét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh
poszczegodlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego gaaediz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmvij
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia podbudowy

o Minimalna liczba | |, ylepszonego pod-
Lp. | Wyszczegodlnienie bada bada na dzienne| ;. przypadaica

dzialce roboczej na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt 2 600 n}

Jednorodni@ i glebokaié wymieszani&

Zag:szczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rA

~N| O (O |W[IN]E

Wytrzymatd¢ nasciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 3
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym

3 prébki

8 Mrozoodporné: ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzeiaj zmianie
10 |- wapna,
11 P

— popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédta
13 Badanie wody go wtpliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 Waskanik nasnosci CBR¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie gniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waym i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegblnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangcit10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.



D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone pogdoz gruntow lub kruszyw 5
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0gllne

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Gruba¢ warstwy nie mge r&nic sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem.
Prébki w ilcsci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymataici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dogyzh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ whasciwosci podane w SST dotyazych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natyg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi wSST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrgla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czstotliwosé¢
Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
S . w sposob cigly planografem albo d
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazaa w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozanaley mierzye 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwngci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzyé 4-metrow tata.
Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padd@winny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padiaa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nié¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragcraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cah grubac i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaiginy rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovpeingz Irtyniera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzgjylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokii pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podtoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichdgtavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te
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Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymalaé¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nave odpowiednich whiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podipz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialtdw i wudzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu

zelazawego
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania

0gllne

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja mmwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni
planografem i fat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska NGnosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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