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1 WST�P 

1.1 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania s� wytyczne dla Wykonawcy instalacji pn. „Rozbudowa monitoringu 
miejskiego  miasta Piotrkowa Trybunalskiego”  Niniejsze opracowanie jest uzupełnieniem opisu 
technicznego. 

1.2 Zakres opracowania 
Prace przedstawione w niniejszej dokumentacji obejmuj� kompletn� instalacj� i uruchomienie 
6 punktów kamerowych w ramach rozbudowy monitoringu miejskiego. 
Opracowanie zawiera:  
- Proponowan� lokalizacj� instalacji kamer CCTV oraz sposobu prowadzenia okablowania, 

zasilania i transmisji sygnału: 
- 6 punktów kamerowych 
- Centrum Dozoru 
- Stacji bazowych systemu radiowego 
- Instalacj� urz�dze� transmisji sygnału, wizyjnych, steruj�cych i rejestruj�cych 
- Okre	lenie podstawowych parametrów technicznych urz�dze� systemu telewizji dozorowej 
 
Centrum Dozoru doposa
one b�dzie w cztery mosty typu punkt-punkt, sze	� odbiorników VIP, 
switch 24 porty 10/100/1000 (zarz�dzalny 2x port miniGBIC). 
Planowana jest budowa sze	ciu punktów kamerowych. 
Transmisja sygnałów dla kamer K3, K4, K5, K7, K8, K9 b�dzie realizowana drog� radiow�. 
Do transmisji sygnałów steruj�cych i wizyjnych przyj�to cyfrowy system radiowy pracuj�cy 
w wolnym od opłat pa	mie cz�stotliwo	ci 5 GHz. Wszystkie sygnały z kamer przekazywane s� 
drog� radiow� do Centrum Dozoru za po	rednictwem Stacji Bazowej Systemu Radiowego. 
Projekty punktów kamerowych w lokalizacjach K3, K4, K5, K7, K8, K9 nale
y uzgodni� z 
Konserwatorem Zabytków /tam gdzie jest to wymagane/. 
Zasilanie urz�dze� b�dzie lokalne z instalacji zasilaj�cej wewn�trznej nale
�cej do administracji 
domów, gdzie zlokalizowane b�d� punkty kamerowe. 

 
Wykonanie instalacji obejmuje dostaw� oraz wszystkie czynno	ci monta
owe, pomiarowe, 
oprogramowanie, narz�dzia, urz�dzenia, rusztowania, itp., jakie s� potrzebne do wykonania 
prawidłowo działaj�cej instalacji. 
W dokumentacji okre	lone s� podstawowe informacje o instalacjach i parametry urz�dze�. 
Wykonawca we własnym zakresie powinien okre	li� niezb�dne ilo	ci materiałów i urz�dze� 
potrzebnych do wykonania kompletnej instalacji b�d�cej przedmiotem umowy. W skład 
materiałów jakie ma dostarczy� wykonawca wchodz� wszelkiego rodzaju materiały i elementy 
pomocnicze niezb�dne do prawidłowego wykonania robót. 

1.3 Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� 
z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� Techniczn�. 
 
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc� w ramach Ceny Umownej. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje dokumentacj� projektow� wykonawcz� w formie 
niezb�dnej do uzyskania akceptacji Inwestora oraz odno	nych władz i w zakresie niezb�dnym do 
realizacji zadania. 
- Kompletny projekt wykonawczy  – 2 kpl. 
- (1 oryginał mo
liwy do skopiowania + 1 kopia w wersji elektronicznej) 
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Wykonawca we własnym zakresie uzyska akceptacj� Inwestora oraz innych odno	nych władz 
Opracowanie powinno zawiera�: 
- Projekt lokalizacji wszystkich kamer systemu wraz z urz�dzeniami do transmisji 

i zasilaniem. Uzyskanie zgody wła	cicieli na monta
 i okre	lenie warunków zasilania dla 
projektowanych urz�dze�. Uzyskanie akceptacji rozwi�za� projektowych przez zarz�dc� 
budynku i uzgodnienie projektu z Konserwatorem Zabytków /tam gdzie jest to wymagane/ 

- Projekt rozbudowy Centrum Dozoru wraz z urz�dzeniami i zasilaniem. 
- Projekt ł�czy radiowych z niezb�dnymi zgodami i uzgodnieniami. Obliczenie 

przepustowo	ci sieci, obci�
enia, bilans ł�czy radiowych, wyznaczenie wysoko	ci i 
azymutów anten, k�tów promieniowania, mocy nadajników. 

- Projekt budowy przył�czy zasilaj�cych i teletechnicznych /tam gdzie b�d� konieczne/ 
- Projekt organizacji ruchu dla budowy punktów kamerowych je
eli b�dzie wymagany. 
Wszystkie opracowania musz� zawiera� niezb�dne uzgodnienia i zatwierdzenia oraz aprobaty 
techniczne zastosowanych urz�dze� i wymagane deklaracje zgodno	ci.. 
Dokumentacj� nale
y uzgodni� z Zamawiaj�cym i z Administratorami budynków. 
Powy
sza lista nie jest wyczerpuj�ca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowi�za� 
wykonawcy w ramach Umowy. 
Je
eli w trakcie wykonywania Robót oka
e si� koniecznym uzupełnienie Rysunków, 
Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki lub Specyfikacje niezb�dne do wła	ciwego wykonania 
Robót na własny koszt w 4-rech egzemplarzach i przedło
y je Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia. 

1.4 Zabezpieczenie Placu Budowy  
Wykonawca jest zobowi�zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze�stwa Placu Budowy oraz 
Robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy a
 do zako�czenia i odbioru 
ko�cowego Robót, a w szczególno	ci:  
− Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj�cych czynno	ci zwi�zane z 

budow� i nienaruszalno	� ich mienia słu
�cego do pracy a tak
e zabezpieczy Plac Budowy 
przed dost�pem osób nieupowa
nionych.  

− Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania Robót 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, 	wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten 
sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych.  

− Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza placem budowy nie podlega odr�bnej 
zapłacie i przyjmuje si�, 
e jest wł�czony w Cen� Kontraktow�  

1.5 Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót  
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony 	rodowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wyko�czania Robót Wykonawca b�dzie podejmowa� wszelkie 
uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych ochrony 
	rodowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci�
liwo	ci dla 
osób lub własno	ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska
enia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  

1.6 Ochrona przeciwpo�arowa  

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo
arowej.  
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami                           
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich.  
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Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po
arem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.7 Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, 
takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła	cicielami tych 
urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni wła	ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji  i urz�dze� w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowi�zany jest umie	ci� 
w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robót, które maj� by� 
wykonane w zakresie przeło
enia instalacji i urz�dze� podziemnych na Placu Budowy. 
Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez  Zamawiaj�cego.  

1.8 Ograniczenie obci��e	 osi pojazdów  

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�
enia na o	 przy transporcie 
materiałów i wyposa
enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od 
władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. 

1.9 Bezpiecze	stwo i higiena pracy  

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. W szczególno	ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie
 dla ochrony 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, 
e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre	lonych powy
ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Umownej. 

1.10 Ochrona i utrzymanie Robót  
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u
ywane do Robót. Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego.   

1.11 Stosowanie si� do prawa i innych przepisów  

Wykonawca robót jest zobowi�zany do bezwzgl�dnego przestrzegania Prawa Polskiego 
w trakcie prowadzenia robót. 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami 
i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno	nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� 
lub metod i w sposób ci�gły b�dzie informowa� Inspektora  Nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno	ne dokumenty. 

1.12 Zezwolenia 

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska� od odno	nych 
władz na swój koszt.  
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1.13 Ochrona robót przed wpływem warunków atmosferycznych 

Ochrona robót przed opadami atmosferycznymi nale
y do Wykonawcy.  

1.14 Normy, przepisy i standardy 
Instalacje, wyposa
enie i materiały powinny by� zgodne ze standardami ni
ej wymienionymi: 

• polskie normy i przepisy 
• inne maj�ce zastosowanie przepisy 
• przepisy lokalnych władz 

1.15 Warunki otoczenia 
Przy wyborze wyposa
enia, osprz�tu i metod monta
u nale
y uwzgl�dni� warunki otoczenia. 
Warunki temperaturowe s� nast�puj�ce: 

• warunki zewn�trzne:    letnie/zimowe jak dla m Piotrków Tryb. 
• pomieszczenia wewn�trz budynku   od +0 do +40 oC 

1.16 Szkolenie personelu 
Wykonawca przeprowadzi szkolenie u
ytkowników wykonywanych instalacji i urz�dze�. Po 
wykonaniu prac Wykonawca przeka
e U
ytkownikowi szczegółowe instrukcje obsługi 
i eksploatacji. Instrukcje powinny by� opracowane w oparciu o przekazane Zamawiaj�cemu 
DTR-ki urz�dze� i zawiera� wszystkie elementy instalacji, gdzie konieczna jest obsługa, 
konserwacja, czyszczenie, naprawy itp. 

1.17 Serwis 
Serwis powinien obejmowa� utrzymanie sprawnie działaj�cej instalacji wraz z niezb�dn� 
regulacj� i przeprogramowaniem sposobu działania systemu zgodnie z wytycznymi 
Zamawiaj�cego. 
Propozycja umowy serwisowej powinna by� napisana i przedło
ona Zamawiaj�cemu przed 
odbiorem ko�cowym.  
 

2 WYMAGANIA DLA URZ�DZE� I MATERIAŁÓW 

2.1 Wst�p 

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urz�dzenia, tam gdzie jest to wymagane, 
musz� posiada� atest i 	wiadectwo dopuszczenia do stosowania w Polsce. 
Urz�dzenia powinny spełnia� wymagania kompatybilno	ci elektromagnetycznej w zakresie 
emisyjno	ci i odporno	ci na nara
enia elektromagnetyczne. 
Wykonawca powinien doł�czy� stosowne 	wiadectwa i certyfikaty. 
Wszystkie urz�dzenia i materiały musz� by� fabrycznie nowe, sprawne, zgodne z parametrami 
zawartymi w opisie technicznym, łatwo dost�pne. 
B�d� brane pod uwag� mo
liwo	ci Wykonawcy w zakresie: obsługi serwisowej instalacji 
i utrzymania w ruchu systemu, czasu reakcji, czasu usuni�cia usterki. 
Wszystkie urz�dzenia i materiały powinny by� sprawdzone i przetestowane przez Wykonawc�. 
Wykonawca powinien przedstawi� Zamawiaj�cemu do akceptacji katalogi i inn� dokumentacj� 
techniczn� wszystkich urz�dze�, które zamierza zainstalowa�. 

2.2 Trasy kablowe 
Uwagi ogólne. 

Powinny by� wykonane trasy kablowe, dla uło
enia okablowania teletechnicznego w obiektach 
i w kanalizacji, w sposób zapewniaj�cy mo
liwo	� rozbudowy sieci. 
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System tras kablowych powinien składa� si� z: 
• rur osłonowych 
• korytek kablowych 
• kanalizacji teletechnicznej 

Trasy kablowe nale
y skoordynowa� z innymi instalacjami wewn�trznymi. 
 

Rury osłonowe 
Rury osłonowe z PCV powinny by� zastosowane do prowadzenia kabli w przepustach, 
przestrzeniach mi�dzysufitowych i przy wykonaniu podej	� do gniazd i urz�dze�. System rur 
osłonowych powinien składa� si� z typowych elementów tj. rur, zł�czek, uchwytów, puszek 
instalacyjnych itp. 
�rednica rur powinna by� tak dobrana, aby przeci�ganie kabli nie wymagało u
ycia siły. 
Rury osłonowe powinny by� mocowane do podło
a sztywno za pomoc� uchwytów stalowych 
lub z tworzywa sztucznego. Rury osłonowe musz� by� sztywne i nie ulega� deformacji. Kable 
prowadzone na zewn�trz pomieszcze� musz� by� zabezpieczone rur� do zastosowa� 
zewn�trznych odporn� na promieniowanie UV i nisk� oraz wysok� temperatur�. Kable 
prowadzone na zewn�trz  do wysoko	ci 3 m nale
y zabezpieczy� rur� stalow� malowan� 
w kolorze elewacji, lub prowadzi� podtynkowo. 

 
Korytka kablowe  

Korytka kablowe powinny by� stosowane w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej 
trasie. 
System powinien by� kompletny i składa� si� z typowych elementów takich jak odcinki proste 
korytek, zł�cza, łuki, trójniki, wsporniki 	cienne i sufitowe. 
Cz�	ci systemu powinny by� wykonane z PCV lub ze stali i ocynkowane na gor�co po 
wyprodukowaniu. 
Szeroko	� korytek kablowych powinna by� dobrana z min. 30 % rezerw�. 
 

Uszczelnienia przej�
 kablowych 
Uszczelnienia powinny by� stosowane: 
• przy przej	ciach przez 	ciany i stropy, które tworz� oddzielenie po
arowe 
• przy przej	ciach przez 	ciany zewn�trzne - wodoszczelne i gazoszczelne  
Wykonawca powinien zastosowa� uszczelnienie, które zagwarantuje te same wła	ciwo	ci 	ciany 
lub stropu jak przed wykonaniem przej	cia kablowego. 
W przypadku przej	� kablowych przez 	ciany i stropy, które tworz� oddzielenia po
arowe, 
przej	cia powinny by� uszczelniane przez Wykonawc� w sposób zapewniaj�cy tak� sam� 
odporno	� ogniow� jak oddzielenie po
arowe. Uszczelnione przej	cia nale
y trwale opisa� 
(sposób zabezpieczenia, trwało	� itp.) 

2.3 Kable, przewody i osprz�t 
            Uwagi ogólne 
Wszystkie kable powinny by� wykonane zgodnie z normami PNE i IEC. 
Kable i przewody powinny by� układane zgodnie z polsk� norm� PN-76/E-05125 i PN-EN 
50173. 
Kable niskonapi�ciowe powinny by� układane oddzielnie od kabli elektrycznych. 
Izolacja kabli z PVC powinna by� samogasn�ca i niepodtrzymuj�ca palenia. 
Nale
y stosowa� typy kabli odpowiednie dla budowanego systemu. 
Nale
y zachowywa� okre	lone przez producenta kabli dopuszczalne promienie gi�cia. 
Nale
y zachowywa� okre	lone przez producenta systemu dopuszczalne zbli
enia okablowania 
do innych instalacji budynku. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST s�: 
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Kable elektroenergetyczne 
Kable elektroenergetyczne typu YKY z 
yłami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napi�cie 
1 kV. Na powłoce kabli winno znajdowa� si� oznakowanie producenta, metra
, napi�cie 
znamionowe izolacji oraz znak bezpiecze�stwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w 
budownictwie.  

Przewody kabelkowe 
Przewody kabelkowe typu YDY z 
yłami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napi�cie 750 
V. Dla 
yły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla 
yły ochronnej 
kombinacja barw 
ółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdowa� si� 
oznakowanie producenta, metra
, napi�cie znamionowe izolacji oraz znak bezpiecze�stwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

Osprz�t rozdzielczy 
Cało	� osprz�tu rozdzielczego na napi�cie do 1 kV winna by� przystosowana do monta
u na 
euroszynie, posiada� certyfikat na znak bezpiecze�stwa i znak dopuszczenia do obrotu 
handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada� stopie� szczelno	ci  
IP 54. 

Osprz�t instalacyjny 
Osprz�t instalacyjny tj wył�czniki, gniazda wtykowe i puszki rozgał��ne winny by� w stopniu 
szczelno	ci IP 54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napi�ciu obni
onym 24 V winny mie� 
odmienny układ otworów wtykowych ni
 gniazda na napi�cie 220 V. Cało	� osprz�tu winna 
posiada� certyfikat na znak bezpiecze�stwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego 
w budownictwie.  

Kontrola 
Wszystkie kable powinny by� sprawdzone w sposób wła	ciwy dla danego typu kabla 
i podł�czonych urz�dze�. 

 

3 SPRZ�T 
Wykonawca robót powinien u
ywa� własnego sprz�tu (jak rusztowania, drabiny, wiertarki, 
itp.). Sprz�t pomiarowy powinien posiada� ustawowo wymagane aktualne atesty, certyfikaty 
i dopuszczenia.  

Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST stosowa� nast�puj�cy, sprawny 
technicznie sprz�t: 
- �uraw na podwoziu samochodowym o ud�wigu do 4 ton. 
- Podno	nik hydrauliczny  z platform�  
- Samochód dostawczy o no	no	ci do 0,9 t 
- Elektronarz�dzia r�czne 
- Przyrz�dy pomiarowe do prób i bada� po monta
owych  
Uwaga: Parametry sprz�tu podane s� orientacyjnie 

Wykonawca jest zobowi�zany do u
ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako	� i 	rodowisko wykonywanych robót. 

 

4 TRANSPORT 
Urz�dzenia i materiały powinny by� dostarczone na budow� transportem Wykonawcy lub 
Dostawcy. 
Unika� transportu kabli w temperaturze ni
szej od 15°C. W czasie transportu i przechowywania 
materiałów elektroenergetycznych nale
y zachowa� wymagania wynikaj�ce ze specjalnych 
wła	ciwo	ci tych urz�dze�, zastrze
onych przez producenta. 
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5 WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Wst�p 

Wykonywanie robót powinno by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z Polskimi Normami 
i przepisami (wykaz norm w zał�czeniu) i poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu 
materiałów o wymaganej jako	ci. 

5.2  Media transmisyjne dla punktów kamerowych 

Wst�p 
Przed przyst�pieniem do budowy nale
y posiada� wszystkie niezb�dne pozwolenia 
administratorów obiektów, urz�dze�. 
Budow� ł�czy radiowych nale
y poprzedzi� projektem ł�czy radiowych z niezb�dnymi zgodami 
i uzgodnieniami. Obliczenie przepustowo	ci sieci, obci�
enia, bilans ł�czy radiowych, 
wyznaczenie wysoko	ci i azymutów anten, k�tów promieniowania, mocy nadajników. 
Budowa ł�czy radiowych powinna by� wykonana zgodnie z obowi�zuj�cymi normami 
i przepisami (wymienionymi w dalszej cz�	ci opisu). 

Wymagania dotycz�ce materiałów 
Generalnie nale
y stosowa� materiały okre	lone w projekcie.  
Do budowy ł�czy stosowa� system radiowy pracuj�cy w wolnym od opłat pa	mie 5 GHz. 

Wymagania i parametry medium transmisyjnego 
Do transmisji sygnałów wybudowane zostan� klienckie stacje radiowe RSU przy punktach 
kamerowych K4, K5, K7, K8, K9 w układzie punkt - wielopunkt. Stacja radiowa SBR1 (przy 
K3) b�dzie po	redniczy� przy przekazywaniu sygnałów z punktów K3, K5 do SBR2. 
Do poł�czenia stacji bazowej SBR1 z SBR2 i SBR2 z Centrum Dozoru, CD w Stra
y Miejskiej, 
zastosowano utworzone w I etapie prac mosty typu punkt–punkt. W II etapie rozbudowy 
monitoringu zaprojektowano dwie anteny sektorowe w SBR2 odbieraj�c� sygnał radiowy z K4, 
K7, K8, K9, drugi most typu punkt–punkt ł�cz�cy SBR2 z SBR1, oraz cztery mosty typu punkt–
punkt ł�cz�ce SBR2 z Centrum Dozoru. 

Medium transmisyjnym dla poł�cze�: 
-  nadajnik sygnału wizyjnego – switch – nadajnik radiowy jest przewód UTP kat 5+ 
- odbiornik sygnału wizyjnego – switch – jest przewód UTP kat 5+ 
- pomi�dzy w�złami sieci – transmisja radiowa - cz�stotliwo	� pracy: 5.47-5.725 GHz 

protokół: WORP - Wireless Outdoor Router Pooling, efektywny transfer: 36 Mbps 
(TDM)/kanał 

 Testy. 
Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi� 
kontrol� oraz testy /wg PN EN 50132-7:1996/. 
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Roboty elektryczne 

Wst�p 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych wn�trzowych nale
y przeprowadzi� nast�puj�ce roboty 
podstawowe: 
-    trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych), 
-    monta
 konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych, 
-    przej	cia przez 	ciany i stropy, 
-    monta
 tablic rozdzielczych, sprz�tu i osprz�tu, 
-    ł�czenie przewodów, 
- podej	cia i przył�czanie odbiorników, ruch próbny urz�dze�, wykonanie instalacji 

wyrównawczej i ochrony odgromowej, ochrona antykorozyjna. 
 
Instalacja zasilania, sygnałowa i sterowania. 

Instalacje wykona� przewodami kabelkowymi typu YDY, YKY, XzTKMXpw, RG6, UTP, 
antenowymi układanymi w rurach osłonowych, korytkach instalacyjnych oraz pod tynkiem. 

5.3 Urz�dzenia Monitoringu Miejskiego 
Wst�p 

Projektowany System monitoringu pracuje w standardzie kolorowym. Układ projektowany jest 
z zastosowaniem zintegrowanych kolorowych kamer szybkoobrotowych wraz z układem 
telemetrii. Przewidziano monta
 punktów w obr�bie miasta Piotrków Trybunalski w miejscach 
szczególnie zagro
onych wytypowanych przez Inwestora, oraz instalacj� urz�dze�. 
Centrum Dozoru doposa
one b�dzie w cztery mosty typu punkt-punkt, sze	� odbiorników VIP, 
switch 24 porty 10/100/1000 (zarz�dzalny 2x port miniGBIC). 
Na potrzeby systemu wg wymaga� specyfikacji przewidziano monta
 systemu radiowego 
pracuj�cego w wolnym od opłat pa	mie 5 GHz 
Sygnały wizyjne i steruj�ce b�d� przesyłane:  

- z punktów kamerowych do Stacji Bazowej Systemu Radiowego SBR  
- z SBR do Centrum Dozoru  
- w punktach kamerowych znajd� si� nadajniki Mpeg-4 z dyskami buforuj�cymi 

o pojemno	ci 320GB, a w Centrum Dozoru odbiorniki Mpeg-4 do zamiany sygnału na 
analogowy.  

- Przesyłane w sieci obrazy poddane b�d� kompresji mpeg-4, CIT2 lub CIT4, 25 kl/s 
Urz�dzenia systemu 

Do budowy systemu nale
y u
y� elementów i urz�dze� o parametrach podanych w koncepcji. 
Testy 

Dla wybudowanych urz�dze� nale
y wykona� komplet pomiarów elektrycznych parametrów 
kabli i uziemie�. 
Nale
y wykona� wizualn� i funkcjonaln� kontrol� wszystkich cz�	ci instalacji dozorowej 
Podstaw� kontroli funkcjonalnej powinien by� wykaz testów systemu opracowany na podstawie 
wymaga� u
ytkowych i dokumentacji systemu.  
Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jako	ci monta
u, jako	ci funkcjonalnej sprz�tu i jego 
zgodno	ci ze specyfikacj�. 
Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilno	ci elementów 
instalacji. Testy kontrolne mo
na przeprowadza� na poszczególnych elementach instalacji 
w trakcie ich kompletacji.  
Wyniki testów powinny by� udokumentowane w postaci protokółu z pomiarów z podaniem typu 
miernika, jaki został do tego celu u
yty oraz podpisem osoby wykonuj�cej pomiary. 
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Ochrona przeciwprzepi�ciowa 
Wszystkie przewody podł�czone do kamery i urz�dze� transmisji sygnału musz� by� 
zabezpieczone ogranicznikami przepi�� 

Instalacja wyrównawcza 
Celem wyeliminowania mo
liwo	ci powstawania niebezpiecznego napi�cia dotyku mi�dzy 
poszczególnymi urz�dzeniami wyposa
enia technologicznego nale
y wykona� mi�dzy nimi 
poł�czenia wyrównawcze. Wszystkie elementy metalowe: obudowy urz�dze�, szafa 
teletechniczna, centrala, obudowa kamery, uchwyt,, maszt antenowy koryta metalowe powinny 
by� podł�czone do uziemienia przewodem miedzianym Instalacj� poł�cze� wyrównawczych 
miejscowych (lokalnych) nale
y wykona� przewodem miedzianym YLY
o 6 mm2, a poł�cze� 
wyrównawczych głównych ta	m� stalow� ocynkowan� 25x4 mm. Szyn� wyrównawcz� nale
y 
uziemi� przył�czaj�c j� przez zł�cze kontrolne do uziomu fundamentowego. 
      Kontrola 
Kontrola uziemienia powinna obejmowa� sprawdzenie ci�gło	ci instalacji i rezystancji 
uziemienia. 
Wyniki testów powinny by� udokumentowane. 

Zasilanie 
Zasilanie urz�dze� zgodnie z opisem projektu. 

Pobór mocy 
Pobór mocy dobranych urz�dze� nale
y uwzgl�dni� przy wykonaniu zasilania. 

5.4 Oznakowanie i oznaczenia 
Wszystkie komponenty instalacji powinny by� oznakowane w sposób trwały odpowiednimi 
tabliczkami. 
Oznakowanie powinno by� w j�zyku polskim. 
Wszystkie tabliczki nale
y umocowa�. 
Wszystkie elementy wyposa
enia powinny by� zaopatrzone w tabliczki opisowe stwierdzaj�ce 
rodzaj instalacji, numer wyposa
enia i znak identyfikacyjny. 
Dopuszcza si� inne rozwi�zania oznakowania, jednak wymagana jest w tym wypadku akceptacja 
Nadzoru Inwestycyjnego. 

5.5 Dokumentacja 

Dokumentacja powykonawcza 
Po wykonaniu prac i uruchomieniu systemu Wykonawca powinien opracowa� Dokumentacj� 
Powykonawcz�. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera� dokumentacj� techniczn� 
systemów i urz�dze�, schematy poł�cze�, trasy kabli, druki obsługi i serwisu, druki sposobu 
oprogramowania systemów.  
Wykonawca powinien dodatkowo zał�czy�: 

• literatur� techniczn� (DTR) do głównego wyposa
enia 
• wykaz zastosowanych materiałów. 

Instrukcje obsługi  
Po wykonaniu prac monta
owych Wykonawca powinien opracowa� instrukcj� obsługi wraz 
z informacjami o trybie obsługi serwisowej. 

6 KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Wszystkie materiały, prace wchodz�ce w zakres wykonywanych instalacji powinny by� 
sprawdzone na zgodno	� z wymaganiami niniejszej dokumentacji. 
Wykonawca powinien przygotowa� program testów systemów. W testach na obiekcie powinien 
uczestniczy� zaproszony reprezentant Zamawiaj�cego. W przypadku nieudanych testów 
Wykonawca powinien usun�� usterki i powtórzy� test a
 do osi�gni�cia oczekiwanego przez 
Zamawiaj�cego wyniku. Wykonawca powinien doł�czy� wyniki testów ustawowo wymaganych. 
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7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiarow� zwi�zan� z instalacjami teletechnicznymi jest metr bie
�cy /kabla, 

rury instalacyjnej, koryta kablowego/, sztuka, komplet /w odniesieniu do urz�dze�/. 

8 ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór ko�cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do ich ilo	ci, jako	ci i warto	ci. Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo	� do odbioru 
ko�cowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� na pi	mie. Odbiór ko�cowy Robót nast�pi 
w terminie ustalonym w Umowie, licz�c od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru  
zako�czenia Robót i przekazania dokumentów, o których mowa powy
ej. Komisja odbieraj�ca 
Roboty dokona ich oceny jako	ciowej na podstawie przedło
onych dokumentów, wyników 
bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno	ci wykonania Robót z Rysunkami 
i Specyfikacjami. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniaj�cych Komisja przerwie swoje czynno	ci i ustala nowy termin odbioru ko�cowego. 
Podstaw� odbioru b�dzie: 
Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawc� robót z naniesionymi zmianami 
i uzupełnieniami w trakcie realizacji. 
Instrukcje techniczno-eksploatacyjne i gwarancje na zastosowane urz�dzenia, w j. polskim, 
dostarczone przez producenta lub wykonawc�. 
O	wiadczenie Wykonawcy o prawidłowym wykonaniu i zako�czeniu robót zgodnie z projektem, 
obowi�zuj�cymi przepisami, Polskimi Normami i umow� oraz o doprowadzeniu do nale
ytego 
stanu i porz�dku terenu budowy i s�siedztwa (w razie korzystania z niego). 

9 PODSTAWA PŁATNO�CI 
Nie dotyczy  

10 PRZEPISY ZWI�ZANE 
Instalacje, wyposa
enie i materiały powinny by� zgodne ze standardami ni
ej wymienionymi: 
• polskie normy i przepisy 
• przepisy i zalecenia lokalnych władz 
• inne maj�ce zastosowanie przepisy 
Wykaz polskich norm i przepisów  
- Prawo budowlane (Dz.U.Nr89 z 1994r. Poz. 414), wraz z obowi�zuj�cymi rozporz�dzeniami 

i zarz�dzeniami, 
- Przepisy BHP dotycz�ce robót budowlanych. 
- Rozporz�dzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U.Nr 10 poz. 46 z dnia 08.02.1995 r. z pó�niejszymi zmianami).  

- Ustawa z  24 sierpnia 1991 r  o ochronie p.po
 z obowi�zuj�cymi zarz�dzeniami 
i rozporz�dzeniami (Dz. U. NR 81 z 1991 r , , poz. 351 z pó�niejszymi zmianami) 

- Przepisy dotycz�ce zastosowanego sprz�tu i sposobów kablowania PB 93/E-
05009/51,53,537 

- PN  „Systemy alarmowe” PN-E-0839  
- PN „Systemy dozorowe CCTV” PN-EN-50132-7 
- Zalecenia i karty katalogowe u
ytych do budowy urz�dze�, osprz�tu i kabli 
- Rozporz�dzenie Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007 r. w sprawie urz�dze� radiowych 

nadawczych i nadawczo-odbiorczych, które mog� by� u
ywane bez pozwolenia radiowego 
- Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w 

sprawie okre	lenia rodzajów przedsi�wzi�� mog�cych znacz�co oddziaływa� na 	rodowisko 
oraz szczegółowych uwarunkowa� zwi�zanych z kwalifikowaniem przedsi�wzi�cia do 
sporz�dzenia raportu o oddziaływaniu na 	rodowisko (Dz.U.07.158.1105); 

 


