SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETY CZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy podczas realiza€jizebudowy sieci elektroenergetycznej NN, SN i @vietlenia
Ulicznego w rejonie Starego Miasta w Piotrkowie Tri.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z
przebudow i budows drog.

Specyfikacja obejmuje przefenie na nowe trasy istnigjych linii kablowych NN 0,4kV oraz natenie po rur
ochronnych dwudzielnych w miejscach kolizji na isjsce kable po ich odkopaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleakznie z osprgem, ut@zone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktéryntole g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zaiw.

1.4.4. Ospret linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoakzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktgrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia
podziemnego.

1.4.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegt@¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtd¢é dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekokragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwparaiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In

2. Materiaty

2.1. Ogo6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie layniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowad kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Gléwnie przektadaneehdla kable istniejce. Przewiduje sijedynie uktadanie nowych odcinkéw kabli SN typu
XRUHAKXS 1x120mm2 20kV oraz YAKXS 4x240, 4x120 i3&mm2 1 kV.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlayt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

Dla kabli SN przewiduje gistosowanie gtowic kablowych typu 93-EB63-1PL amauzf kablowych typu
93-AP620/1 firmy 3M.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie¢ nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznialieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowa folig¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajca
ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniggdabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowyctrimiz polichlorku winylu (PCW) érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 6i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymag. normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW noriRiy-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyréd
dziataniem sit mechanicznych.

Przewiduje s zastosowanie rur ochronnych Arot fi 160 kolorurezmnego i Arot fi 110 koloru niebieskiego.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spgiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprzitu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej



Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- Iecznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do A& 15 cm,

- wchgarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespohu prdotworczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantain@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- chgnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kfyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktdre nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktdrynvimee jest odkczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Linie kablowe nalgy przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wyhkczenie nagicia zasilagcego dla linii kablowych wymienianych

- wykonanie nowych odcinkéw rowu kablowego

- odkopanie istniagych linii kablowych do wymiany

- ulazenie nowych kabli z nai@niem rur ochronnych

- monta nowych i wymiana istniagych zhcz kablowych

- podhczenie kabli w ziczach kablowych

- zasypanie wszystkich wykopow

- przeprowadzenie batlapréb przektadanych kabli

- whczenie nagicia zasilajcego

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w mdaliwie taki sposob, aby jej elementy tj.
gtownie kable nie zostaty uszkodzone lub zniszczmmeewa 3 przeznaczone do ponownego manta

W przypadku niemnosci zdemontowania element6w linii bez ich uszkodagWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi element linii bez jego demoria, o ile uzyska na
to zgod: Inzyniera.



Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegmu wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalgy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegnmim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Przewiduje sj tylko reczne wykonywanie wykopow.

Wymiary poprzeczne rowow uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Przewiduje si wykopy pod kable SN o ghokasci 0,9m, pod kable NN o gbokasci 0,8m, pod drogami 1,1m.
Szerok@é¢ wykopow 0,4m.

Odlegtaici miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach wg. tabeli 1

w PN-76/E-05125

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowanérodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papiergweowloce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoz@worzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjizniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczan@mperatura
uktadanego kabla - wg ustélevytworcy.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia sémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&oC.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli moa zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien giecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:  20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyéowych
o0 izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kablizolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowejaz kabli
wielozytlowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie przekraczagych 4,

5.4.4. Uktadanie kabli bezpednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikikable
nalezy uktada na warstwie piasku o grufo co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usiZié kabel, ani bezpgimednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o
grubaici co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla

powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agim¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthdlzewrtrznej powierzchni kabla powinna
Wwynosk nie mniej ni:

- 70 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1 kV, z waikiem kabli ut¢zonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1 do 3% dhggowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:



- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowgjsyconej lub z tworzyw sztucznych, o rapi
znamionowym od 1 do 10 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzysmtucznych, o nagtiu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrzhn
Nie przewiduje i uktadania kabli na stupach linii napowietrznych.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sokn
Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywat tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowa kable z urzgdzeniami podziemnymi pocitem zblzonym do 900 i w miar mazliwoséci w
najwezszym miejscu krzyowanego uradzenia. Kady z krzyujacych st kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéei po 50 cm w obie strony od miejsca skimawania. Przy skrzyowaniu kabli z
rurociagami podziemnymi zalecaesitktadanie kabli nad rurcggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych wg. tabeli 2
w PN-76/E-05125.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblzonym do 900 i w miar mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.
Dtugosci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami wg. tablicy 3 w PN-76/E-05125:

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenegeznych na skrzzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargdu drogowego i nalgy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustaws 0 drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalery stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie/@mac montzowych.

5.9. Wykonanie poiczai powltok, pancerzy izyt kabli
Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norggPN-74/E-06401 [3].
Nie przewiduje si stosowania kabli opancerzonych.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie mniejszej %100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powsj 1 kV.

Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgptmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynasto najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniQ £ od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawaniesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny léypolczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokimahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetltag muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowej.



Nie przewiduje si stosowania kabli opancerzonych.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w ogdpaaich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gltowicacheosatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsig trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak aytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedndowych),

- rok utgenia kabla.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatlazonej jakgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektova, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnad¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji liyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktd maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zamej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie lrzyniera, naley dokond testowania spetu posiadacego maliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podtegajmiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z
dokumentagj geodezyja.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i ospkg kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokétow odbioru albo innych dokumentw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gkbokdsci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtdci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie agjtosci zyt



Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu przyradow
0 napeciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie
maja przerw oraz jéi poszczegdélne fazy na oburaach linii  oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezidnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroemyetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, d ¢
znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroemyetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, d ¢
znamionowym wyszym nz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfiwvorzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej waftd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

6.3.6. Préba nagtiowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kzdej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfeoi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEF60300
(6],

- wartd¢ pradu uptywu dla poszczegolnyélyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasi¢atnich 4
min. badania; w liniach o diugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. Obmiar rob6t

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostl obmiarows dla linii kablowej jest metr.
8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatakjlykonawca zobowgizany jest dostarcZyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

- projektova dokumentagj powykonawca,

- geodezyja dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikgagych,

- ewentualpocer rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci uzytych materiatdw i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie nigitaw,

- odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,



- podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowva,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli gpdntem.

9.1. Wedtug dokumentacji projektowe]j naley wykona¢:

Linie kablowe NN

- wykopanie rowu kablowegoeht 0,8m i szer. 0,4m - 221 m3
- wykopanie rowu kablowegoegt 1,1m i szer. 0,4m - 88 m3
- nhasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m 1780 m

- zasypanie rowu kablowegcaet 0,6m i szer. 0,4m - 165m3
- zasypanie rowu kablowegcaegt 0,9m i szer. 0,4m - 72m3
- wykucie bruzd 1/2x1 ceg. w cegle pockrurl10 - 185m

- monta rur fi 110 w gotowych bruzdach - 18b
- zamurowanie bruzd 142x1/4 ceg. w cegle - 185m

- utagenie rur ochronnych fi 110 w wykopie - T/

- monta kabla YAKXS 4x240mm2 w rowie - 1752 m
- monta kabla YAKXS 4x120mm2 w rowie - 8m
- monta kabla YAKXS 4x35mm2 w rowie - 44m
- monta kabla YAKXS 4x240mm2 w rurach - 978 m
- monta kabla YAKXS 4x120mm2 w rurach - 13m
- monta kabla YAKXS 4x35mm2 w rurach -16m
- monta kabla YAKXS 4x240mm2 w kanale -71m
- monta kabla YAKXS 4x120mm2 w kanale -6m
- wykucie wek o gkb. 1 cegly wicianach z cegly - 21m2

- monta zlgcz kablowych wg. schematu - 55 szt.
- monta dodatkowych drzwiczek nazeka kablowe - 52 szt.
- zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 240mm2 - 106 szt.
- zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 120mm2 - 8 szt.

- zarobienie na sucho koy kabla 4zyt. 35mm2 - 2 szt.

- reczne rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowycl5887cm - 225 m2
- reczne rozebranie nawierzchni z brukowca o grub. QG2 -45 m2
- ulcgenie nawierzchni z ptyt chodnikowych -225m2
- ulcgenie nawierzchni z brukowca o grub. 16-20cm - 45 m2
- ulcgenie bednarki ocynk. 25x4mm w rowie kablowym - 432 m
- ulcgenie bednarki ocynk. 25x4mm w budynkach - 81lm
- ulagenie bednarki ocynk. 25x4mm wczach kablowych - 40m

- mechaniczne pogtanie uziomow pitowych grunt kat. 111 - 504 m

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /1-wszy pom./ - 1pom.

- badania i pomiary instalacji uziemigjej /nas¢gpny pom./ - 53 pom.
- badanie linii kablowej NN 4yt. - b8szt.
- demontazlgcz kablowych - 28s

- demontakabla YAKY z rowu kablowego - 480 m
- demontakabla YAKY z rur 356m
Linie kablowe SN

- wykopanie rowu kablowegoegt 0,9m i szer. 0,4m - 121 m3

- wykopanie rowu kablowegoeht 1,2m i szer. 0,4m - 12m3

- wykopanie rowu kablowegoebt 2m i szer. 1m - 20m3

- nasypanie warstwy piasku w rowie szer. 0,4m 740 m

- utagenie rur ochronnych fi 160 w wykopie - 1en

- zasypanie rowu kablowegcalgt 0,7m i szer. 0,4m - 94 m3

- zasypanie rowu kablowegelgt 1m i szer. 0,4m - 10 m3

- zasypanie rowu kablowegagt 2m i szer. 1m - 19m3

- ulcgenie kabla XRUHAKXS1x120mmz2 w rowie - 1182 m
- ulcgenie kabla XRUHAKXS1x120mm2 w rurach - 363m
- ulcgenie kabla XRUHAKXS1x120mm?2 w st. trafo. - 123m
- monta glowic kablowych 93-EB63 -1PL - 12 szt
- monta muf kablowych 93-AP620-1 - fis

- badanie linii kablowej SN - 3odc.

- demontagtowic kablowych -2 §zt.



- demontakabla YHAKXS z kanatu kablowego - 60m

- demontakabla YHAKXS z rur - 80

- demontakabla YHAKXS z rowu kablowego - 1340 m
Stacje Trafo.

- demontapdl rozdzielnicy SN 8 szt.

- demontarozdzielnicy NN 2 szt.

- demontaszyn aluminiowych AP - 80

- demontaizolatoréw przepustowych - 6.szt
- monta pol SL2 i ST2 rozdzielnicy SN - SH.

- monta rozdzielnicy NN RN-W 2 szt.

- monta kabla YHAKXS 1x70mm2w budynku - 48 m
- monta kabla YKXS 1x240mm2w budynku - 144 m
- monta gtowic kablowych 93-EB63 -1PL - 12 szt
- zarobienie na sucho koy kabla 1zyt. 240mm2 - 36 szt.

- monta kondensatorow MKPg 6kVAr - 2 szt
- monta ogranicznikéw przepi BOP 0,5/5 - 6 szt
- demontatransformatora 250kVA 15/0,4kV - 1 szt
- monta transformatora 630kVA 15/0,4kV - 1szt.
- wykopanie rowu kablowego dla rur - 2m3

- ulcgenie rur ochronnych fi 110 w wykopie - 36m
- zasypanie rowu kablowego - 1,5m3

- wykonanie podsypki piaskowej - 9m

- wykonanie posadzki cementowej gih@,5cm - 6m2

- wykonanie posadzki cementowej-pogrubienie o 1cm - 30m2

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy edknia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaliggelinie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o gblgpowtoce metalowej na naggie znamionowe nie
przekraczage 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o gofmpierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sgmayjne o izolacji z tworzyw termoplastycznycla n
napécie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o gbkatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitej
na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjivprzyw termoplastycznych i powtoce polwinitoweg n
napécie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijofeadietylenowej, na nagtie znamionowe povagj
3,6/6kV

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-grape.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gadbtcku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaonco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghnemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegioi poziome gazoggow wysokiego énienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeni@omiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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