1.1 Pomiar energii elektrycznej dla podmiotéw V grupy pzytaczeniowej.

1.1.1 Grupa taryfowa G - instalacja jednofazowa.

0. SKROCONY OPIS

Pomiar dla podmiotu V grupy przpgzeniowej, grupa taryfowa G - instalacja jednofazowa,

wykonuje s¢ stosujc licznik 1-fazowy do bezgoedniego pomiaru energii czynnej.

1. RODZAJE POMIAROW ENERGII

1.1 Instalacje 1-fazowe w miejskich i wiejskich godpostwach domowych oraz w innych obiektach
charakterze mieszkalnym o mocy peogeniowej<9kW:

— pomiar bezparedni energii czynnej 1-fazowy, jednostrefowy,

— pomiar bezparedni energii czynnej 1-fazowy, dwustrefowy.

2. URZADZENIA POMIAROWE

21.Licznik energii czynnej:

- 1-fazowy jednostrefowy,

- 1-fazowy dwustrefowy.

2.2Wykonanie licznikbéw energii czynnej:

— indukcyjny,

— elektroniczny,

— elektroniczny przedptatowy.

2.3.Programator taryfowy:

— elektroniczny.

Liczniki i programatory taryfowe dostarcza oraztalgje Zaktad Energetyczny t6deren S.A

3. LOKALIZACJA URZADZEN POMIAROWYCH

3.1.Budownictwo jednorodzinne i obiekty indywidualne:

- w wydzielonym przedziale zcza pomiarowego.

3.2.Budownictwo wielorodzinne:

- w szafie pomiarowej, w wydzielonym pomieszczeniu naarterze budynku,

— w wolnostojacej szafie pomiarowej.

4. WYPOSAZENIE PRZEDZIALU POMIAROWEGO ZIACZA LUB SZAFY

4.1 Wyposaenie:

— tablica licznikowa z tworzywa sztucznego 1-fazowdypowa,

— euroszyna do montau programatora taryfowego.

5. ZDALNY ODCZYT

5.1.Budownictwo jednorodzinne i obiekty indywidualne:

— nie przewiduje si zdalnego odczytu licznikow.

5.2.Budownictwo wielorodzinne:

— nie przewiduje sk, powszechnie stosowanego, zdalnego odczytu liczink

Uwaga!

Ewentualne przyszioiowe stosowanie zdalnego odczytu w budownictid®redzinnym uzal@ione

od dowiadczé z instalacy pilotazowg.

1.1.2 Grupa taryfowa G - instalacja 3-fazowa.

(0]

0. SKROCONY OPIS
Pomiar dla podmiotu V grupy prazgzeniowej,grupa taryfowa G - instalacja 3-fazowa wykonuje s¢
stosujc licznik 3-fazowy do bezgoedniego pomiaru energii czynnej.




1. RODZAJE POMIAROW ENERGII

1.1.Instalacje 3-fazowe w miejskich i wiejskich godarstwach domowych oraz w innych obiektach o
charakterze mieszkalnym:

— pomiar bezparedni energii czynnej 3-fazowy, jednostrefowy,

— pomiar bezparedni energii czynnej 3-fazowy, dwustrefowy.

2. URZADZENIA POMIAROWE

2.1. Licznik energii czynnej:

- 3-fazowy, jednostrefowy,

- 3-fazowy dwustrefowy.

2.2. Wykonanie licznikbw energii czynnej:

— indukcyjny,

— elektroniczny,

— elektroniczny przedptatowy.

2.3. Programator taryfowy

— elektroniczny.

Liczniki i programatory taryfowe dostarcza oraztalgje Zaktad Energetyczny tbderen S.A.

3. LOKALIZACJA URZADZEN POMIAROWYCH

3.1.Budownictwo jednorodzinne i obiekty indywiduain

- w wydzielonym przedziale z4cza pomiarowego.

3.2.Budownictwo wielorodzinne:

- w szafie pomiarowej, w wydzielonym pomieszczeniu naarterze budynku,

- w wolnostojacej szafie pomiarowej.

4. WYPOSAZENIE PRZEDZIALU POMIAROWEGO ZIACZA LUB SZAFY

4.1.Wyposaenie:

— tablica licznikowa z tworzywa sztucznego 3-fazowdypowa,

— euroszyna do montdu programatora taryfowego.

5. ZDALNY ODCZYT

5.1. Budownictwo jednorodzinne i obiekty indywidoei

— nie przewiduje si zdalnego odczytu licznikow.

5.2. Budownictwo wielorodzinne:

— nie przewiduje si zdalnego, powszechnie stosowanego, odczytu liczink

Uwaga!

Ewentualne przyszioiowe stosowanie zdalnego odczytu w budownictwatowadzinnym uzal@ione od

doswiadczé z instalacg pilotazowg.

1.1.3 Grupa taryfowa C lub D- instalacja jednofazowa.

1.1.4 Grupa taryfowa C lub D — instalacja 3-fazowa.

0. SKROCONY OPIS

Pomiar dla podmiotu V grupy pragzeniowej,grupa taryfowa C i D — instalacje 3-fazowewykonuje
sie stosugc 3-fazowy licznik do pomiaru bezfredniego energii czynnej z kontgainocy maksymalne|
15-minutowej ( P11kW), a gdy podmiot ten zytkuje odbiorniki o charakterze indukcyjnym
dodatkowo stosuje sB-fazowy licznik do pomiaru bezp@dniego energii biernej indukcyjnej.




1. RODZAJE
POMIAROW ENERGII

1.1. Instalacje o mocy pradzeniowej <11kW:

— pomiar bezparedni energii czynnej, jednostrefowy,

— pomiar bezpdredni energii czynnej, dwustrefowy,

— pomiar bezparedni energii czynnej, tréjstrefowy.

1.2.Instalacje o stalym poborze mocy, sterowaniezek#nikami
zmierzchowymi lub zegarami stegaymi zaprogramowanymi n
kolejne dni roku kalendarzowego wedtug godzin wsichvoi zachoddéw
stonca (np. éwietlenie uliczne):

— pomiar bezparedni energii czynnej, jednostrefowy.

1.3 Instalacje o mocy przgdzeniowep11kW:

— pomiar bezpdredni energii czynnej i energii biernej indukcyjnej,
z kontrola mocy maksymalnej 15-minutowej, jednostrefowy,

- pomiar bezpdredni energii czynnej i energii biernej, z kontroh
mocy maksymalnej 15-minutowej, dwustrefowy,

— pomiar bezpdredni energii czynnej i biernej indukcyjnej,
z kontrola mocy maksymalnej 15-minutowej, trojstrefowy.

Uwaga!

— Okreslone powyej, w podpunktach 1.1., 1.2. i 1.3. rodzaje podial
energii elektrycznej mag by¢ stosowane w przypadku podmiotq
grupy VI, o odpowiedniej mocy pragkeniowej, przyiczanych do siec
niskiego napicia.

— Pomiar energii elektrycznej dostarczanej na potyzbbdowy domow
mieszkalnych jedno lub dwurodzinnych wykonujevgidiug standardy
1.1.2 Grupa taryfowa G - instalacja 3-fazowa

— Pomiar energii elektrycznej biernej wykonuje sv przypadku, gd
podmiot przygczany udytkuje odbiorniki o charakterze indukcyjny
('silniki).

W
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2. URZADZENIA
POMIAROWE

2.1. Licznik energii czynnej:

- 3-fazowy, jednostrefowy, dwustrefowy lub trojstrefavy,
- 3-fazowy jednostrefowy, dwustrefowy lub trojstrefowy,
ze wskanikiem mocy maksymalnej 15-minutowe.

3.1.Wykonanie licznikbw energii czynnej:

— indukcyjny,

- elektroniczny,

- elektroniczny przedptatowy.

3.1.Licznik energii biernej indukcyjnej:

- 3-fazowy, jednostrefowy dwustrefowy lub trojstrefowy.
3.1. Programator taryfowy:

— elektroniczny.

3. LOKALIZACJA
URZADZEN
POMIAROWYCH

3.1. Obiekty indywidualne:

- w wydzielonym przedziale zacza pomiarowego.

3.2. Obiekty wielolokalowe:

- w szafie pomiarowej, w wydzielonym pomieszczeniu naarterze
budynku,

— w wolnostojacej szafie pomiarowej (np. na placach targowych).

4. WYPOSAZENIE
PRZEDZIALU
POMIAROWEGO
ZE ACZA LUB SZAFY

4.1. Pomiar tylko energii czynnej:

— tablica licznikowa z tworzywa sztucznego 3-fazowaypowa,

— euroszyna dla programatora taryfowego.

4.2. Pomiar energii czynnej i energii biernej:

- tablica dla dwoch licznikow 3-fazowych, bakelitowgrezokart),

— euroszyna dla programatora taryfowego.




5. ZDALNY ODCZYT 5.1. Obiekty indywidualne:

- nie przewiduje sk zdalnego odczytu licznikow.

5.2. Obiekty wielolokalowe:

- nie przewiduje sk zdalnego, powszechnie stosowanego, odczytu
licznikéw elektronicznych.

Uwaga!

Ewentualne stosowanie w przysziozdalnego odczytu uzatdone od

daswiadczé z instalacg pilotazowg.

Pomiar energii elektrycznej dla podmiotow IV grupy przytaczeniowej.

0.
Pomiar dla podmiotu IV grupy przydzeniowej wykonuje sijako bezpéredni, gdy pgd znamionowy
zabezpieczenia przedlicznikowego je&0D0A lub jako potpéredni, gdy pgd znamionowy zabezpieczet
przedlicznikowego jest >100A.

W ukladzie pomiarowym stosujeesi3-fazowy licznik do pomiaru energii czynnej i koot mocy
maksymalnej 15-minutowej, a gdy podmiatytkuje odbiorniki o charakterze indukcyjnym, stasige
licznik energii biernej indukcyjnej. Liczniki magby¢ jednostrefowe, dwustrefowe albo tréjstrefg
sterowane wewgitrznym lub zewatrznym wieloletnim programatorem taryfowym.

W przypadku zastosowania kompensacji energii bjarmdukcyjnej, stosuje sitez licznik energii biernegj
pojemndciowej jednotaryfowy.

SKROCONY OPIS

1.
1.1lInstalacje o zabezpieczeniu przedlicznikowyh®0A:
pomiar, bezpdgredni energii czynnej z kontrola mocy maksymalnej 15-minutowej, jednostrefowyj,

12.Instalacje o zabezpieczeniu przedlicznikowyh®0A:
pomiar, potposredni energii czynnej z kontrola mocy maksymalnej 15-minutowej, jednostrefowy,

Uwaga!
W przypadku pomiaru dla podmiotow grupy taryfowem@na zastosowapomiar energii czynnej be
kontroli mocy maksymalnej.

RODZAJE POMIAROW ENERGI

dwustrefowy lub trojstrefowy,

pomiar bezpdredni energii czynnej z kontrols mocy maksymalnej 15-minutowej oraz pomia
energii biernej indukcyjnej, jednostrefowy, dwustrefowy lub tréjstrefowy,

pomiar bezpdsredni energii czynnej z kontrols mocy maksymalnej 15-minutowej, pomiar energi
biernej indukcyjnej, jednostrefowy, dwustrefowy lub trojstrefowy oraz pomiar energii biernej
pojemnosciowej jednostrefowy.

dwustrefowy lub trojstrefowy,

pomiar potposredni energii czynnej z kontroly mocy maksymalnej 15-minutowej oraz pomia
energii biernej indukcyjnej, jednostrefowy, dwustrefowy lub tréjstrefowy,

pomiar potposredni energii czynnej z kontrolp mocy maksymalnej 15-minutowej, pomiar energi
biernej indukcyjnej, jednostrefowy, dwustrefowy lub trojstrefowy oraz pomiar energii biernej
pojemnosciowej jednostrefowy.

lia
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2. URZADZENIA POMIAROWE

2.1Liczniki:

— indukcyjny energii czynnej jednostrefowy, dwustrefavy lub tréjstrefowy z elektronicznym
wskaznikiem mocy maksymalnej
15-minutowej,

elektroniczny energii czynnej wielotaryfowy ze wskanikiem mocy maksymalnej 15-minutowej,
indukcyjny energii biernej indukcyjnej jednostrefowy, dwustrefowy lub tréjstrefowy,

indukcyjny energii biernej pojemnosciowej jednostrefowy,

elektroniczny czterokwadrantowy (dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej),
wielotaryfowy z wieloletnim zegarem wewstrznym, profilem obciazenia i wyjsciami
impulsowym,

— przedptatowy (rozliczenie energii czynnej , ponad mownej energii biernej i mocy).

2.2 Programator taryfowy:

— elektroniczny wieloletni.

3. LOKALIZACJA LICZNIKOW
3.1.Lokalizacja:
— przedzial pomiarowy zlacza pomiarowego.

4. WYPOSAZENIE PRZEDZIALU POMIAROWEGO ZIACZA LUB SZAFKI

4.1.Pomiar bezpé&redni w instalacji bez kompensacji mocy biernej:

— plyta bakelitowa (rezokart) dostosowana do zamocowsa dwdch licznikdw 3-fazowych,

— euroszyna dla programatora taryfowego.

4.2 Pomiar bezpé&redni w instalacji z kompensaajnocy bierne;j:

- plyta bakelitowa (rezokart) dostosowana do zamocowsa trzech licznikéw 3-fazowych,

— euroszyna dla programatora taryfowego.

4.3.Pomiar potpéredni:

- plyta bakelitowa (rezokart) dostosowana do zamocowsa trzech licznikéw 3-fazowych,

euroszyna dla programatora taryfowego,

listwa pomiarowo- kontrolna,

- uklad sygnalizacji optycznej napecia w obwodach napgciowych tzw. ,na jasno” zzarowkami.
Uwaga!

W przypadku zastosowania licznika elektroniczreajerokwadrantowego lub przedptatowego na pt
mocuje st tylko dwa liczniki

ycie

5. PRZEKLADNIKI PRADOWE

5.1.Lokalizacja przektadnikéw:

- przedziat zasilagcy zlacza pomiarowego.

5.2 Klasa dokfadnégci:

- klasa 0,5.

5.3Wykonanie:

-z jednym rdzeniem pomiarowym.

54.Przektadnia:

- prad znamionowy strony pierwotnej dobiera s¢ do pradu obliczeniowego wedtug mocy
maksymalnej 15-minutowej,

- prad znamionowy strony wtornej 5A.

6. ZABEZPIECZENIE OBWODOW NAPECIOWYCH
6.1. Rodzaj zabezpieczenia:

— bezpieczniki topikowe instalacyjne o pgdzie znamionowym 6A.
6.2. Lokalizacja zabezpieczenia:

— przedziat pomiarowy (licznikowy) zlacza lub szafki pomiarowe;j.




7. ZAMKNI ECIA | PLOMBOWANIE
7.1. Zamknkcia:

— drzwi do przedziatu pomiarowego zamykane na zamekwktadka w systemie Master Key.
7.2. Elementy plombowane:

— listwy zaciskowe licznikow,

— ostona listwy pomiarowo-kontrolnej Ska,

— uklad sygnalizacji optycznej napgcia w obwodach napgciowych,
— ostona przektadnikow pradowych,

— ostona zabezpieczenia obwodow naggiowych.

8. OBWODY PRADOWE | NAPIECIOWE
8.1.0bwody napiciowe:

- przewdd Dy minimum 1,5 mnf.
8.2.0bwody padowe:

- przewdd Dy minimum 2,5 mnf.

9. TRANSMISJA
9.1. Zdalny odczyt:
— nie przewiduje sk zdalnego indywidualnego odczytu.




2.2 Ztacze kablowe pomiarowe dla podmiotu V grupy przydczeniowe,.

0.

Ztacze kablowe pomiarowe dla podmiotu V grupy pazyeniowej jest elementem instalacji, gicym

do pohczenia tej instalacji z sieckablows niskiego napicia 4-przewodow pracuaca w uktadzie TN-C
i jest pomieszczeniem dla ukladu pomiarowego enelgst to usytuowana przy ulicy w linii ogrodzer
terenu skrzynka: wolnostgja z fundamentem lub osadzona w murze, wykonawazywa sztucznego
0 stopniu ochrony IP44, posiadef przedziat zasilagy wyposaony w rozhcznik bezpiecznikowy i
wkiadki topikowe wielkéci 00 oraz posiadaga przedziat pomiarowy z tabdippomiarows dla jednego
licznika 3-fazowego do pomiaru beZpedniego energii czynnej i dla programatora tarygo,

posiadajca drzwi jednoskrzydiowe (bez okienek) oddzielnekdimlego przedziatu zawiergje zamki z
wktadkami systemu ,Master Key”.

SKROCONY OPIS

1. ZAKRES STOSOWANIA | WYKONANIE

1.1. Zastosowanie:

- Rozwigzania stosuje s w nowych i modernizowanych instalacjach wykonywangh przez
podmioty zaliczane do V grupy przyhczeniowej i zasilanych przydczami kablowymi z siec
Zaktadu Energetycznego Lod-Teren S.A. pracujacej w uktadzie sieciowym TN-C, za wyjtkiem
podmiotow, dla ktérych stosuje s¢ jednoczénie pomiar energii czynnej i biernej (np. podmioty
prowadzace dziatalné¢ produkcyjm — dla tych podmiotéw wykonuje siztacze kablowe pomiarow
przewidziane dla IV grupy o piizie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowedO0A).

12. Wykonanie:

- Ziacze kablowe pomiarowe jest wyrobem oznaczonym przezproducenta znakiem
bezpieczéstwa na podstawie przyznanego mu certyfikatu zgodaiz obowazujacymi w Polsce
przepisami.

- Ziacze kablowe instaluje wykonawca, ktory musi posiada kwalifikacje wymagane przez
przepisy Prawa budowlanego.

— Oznaczenie zicza numerem i symbolem oraz logo dostawcy energile&trycznej dokonuje
Zaktad Energetyczny todz-Teren S.A. w czasie odbioru technicznego.

- Licznik i programator taryfowy instaluje Zaktad Ene rgetyczny £6dz-Teren S.A.

2. PARAMETRY TECHNICZNE | WYPOSAENIE

2.1. Znamionowe nagcie izolacji:

- 500V.

2.2. Znamionowe nagcie pracy:

- 400/230V.

2.3. Stopier ochrony:

24. Elementy zicza:

IP44.

obudowa,

roztacznik bezpiecznikowy,

tablica licznikowa 3-fazowa,

podstawa pod zegar sterujcy (tzw. euroszyna),

zaciski N i PE oraz zaciski do przydczenia uziemienia roboczego.

3.

ZABEZPIECZENIA |31 Tabela
— Moce przylaczeniowe i pdy znamionowe zabezpiecze

Moc przytaczeniowa [ kW } 6 11 |13 |17 | 22| 27| 30

przytacze 3-fazowe

ia

e



Zabezpieczenie przedlicznikowe instalacji {25 |25 | 40 | 40 | 40| 63| 63

prad znamionowy [ A ]

Moc przytaczeniowa [ kW } 2 3 4 5 7 9
przytacze 1-fazowe

Zabezpieczenie gtéwne instalacji 10 |16 |20 | 25| 32| 40| 50

prad znamionowy [ A ]

*przyjeto standardowmoc zapotrzebowardla budynku jednorodzinnego
wedtug prenormy P SEP-E-0002.

3.2. Zabezpieczenie przedlicznikowe:

- whkiadki bezpiecznikowe topikowe o charakterystyce wtocznej, typ
00, umieszczone w gtzu, w rozlhczniku bezpiecznikowym.

3.3. Zabezpieczenie gtbwne instalaciji:

— wylacznik instalacyjny nadmiarowy, umieszczony poza gtzem
w obiekcie przylaczanym do sieci, jako pierwsze zabezpieczenie
licznikiem energii elektrycznej (patrzac od strony zasilania
w obudowie plombowanej przez Zaktad Energetyczn
todz-Teren S.A.— nagd jest dosipny dla podmiotu przytzanego, c
umazliwia zalgczanie i wyhczanie wyhcznika.

o<

4. OBUDOWA

4.1 Materiat:

— tworzywo sztuczne(nie przewodzce).

4.2.Skrzynka zawiera dwa przedziaty:

— zasilajacy dolny (z zabezpieczeniem przedlicznikowym),

- pomiarowy gorny (dla licznika i programatora taryfowego).

4.3.Drzwi:

— jednoskrzydiowe, odrebne do kazdego przedziatu,

- bez okienek,

— wyposaone w zamek wewastrzny,

— wyposaone w zawiasy kryte.

44.0znaczenia zevetrzne na obudowie:

— znak ostrzegawczy wedtug Polskiej Normy,

- logo Zaktadu Energetycznego £0d-Teren S.A.

45.0znaczenie wewgtrzne:

- schemat oznaczenidd-AAAA-BB-CC-EE-FF-G

w ktorym: A-AAAA - numer stacji 15/0,4kV zasilgjej podmiot przydczony przez zicze,
BB - numer obwodu - pola rozdzielni niskiego rgpa w stacji A-AAAA, z ktdregd
zasilane jest atze,

CC - kolejny numer zcza zasilanego z pola BB,
EE - prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowegoaszzt np. 63,
FF - prad znamionowy zabezpieczenia gidwnego instalacjéop.
G -liczbafaz 1 lub 3.

— miejsce oznaczeniavewngtrzna strona drzwi do przedziatu zasilapcego.
— rodzaj oznacznikdplia samoprzylepna.
— sposbb wykonaniadrukowanie w systemie komputerowym GIS przez ZaktacEnergetyczny

t6dz-Teren S.A.




5. ROZLACZNIK BEZPIECZNIKOWY

51. Rodzaj:

— 3-biegunowy lub 1-biegunowy( do instalacji 1-fazowych ¥ wktadkami bezpiecznikowymi
topikowymi wielko$¢ 00.

5.2. Miejsce zainstalowania:

- umieszczony w przedziale zasilapym obudowy, jako zabezpieczenie przedlicznikowe.

6. TABLICA LICZNIKOWA

6.1. Tablica:

- typowa do licznikéw 3-fazowych, wykonana z tworzywaztucznego.

6.2. Licznik:

- enerqii czynnej bezgoedni 3-fazowy lub 1-fazowy (do instala

1-fazowych), jednotaryfowy lub dwutaryfowy, indulay lub elektroniczny albo przedptatowy.
6.3. Programator taryfowy:
— elektroniczny.
64. Przewodydczace:
- na wegciu do licznika: miedziane, o przekroju 10mrr%, (np. Ly 10) z koncéwkami
przystosowanymi do listwy zaciskowej licznika,
— na odegciu od licznika w kierunku instalacji: kabel elektroenergetyczny Szytowy z zytami
— : 2 2
miedzianymi 5 x 10mn7 lub 5 x 16mni-.
Uwaga!
Przewody przed licznikiem myday¢ ostonkete (trudnodosipne).

Cji

7. LOKALIZACJA Zk ACZA

7.1. Usytuowanie zicza na planie zagospodarowania terenu:

— przednia $ciana zfacza w linii ogrodzenia terenu od strony ulicy
— drzwi otwierane od strony ulicy.

8. POSADOWIENIE

8.1. Osadzenie:

— zlacze wolnostojce - na stabilnym fundamencie,

— ziacze do osadzenia w murze - wbudowane w murowany glent ogrodzenia.

8.2. Wysoka¢ posadowienia ztza pomiarowego:

— maksimum 1,7m od powierzchni terenu do okienka liazika,

— minimum 0,3m od powierzchni zniwelowanego i uksztadwanego terenu do dolnej krawgdzi
przedziatu zasilapcego zhcza.

9. ZAMKNI ECIE

9.1. Zamek:

— baskwilowy,

— dwupunktowy,

- wkiadka zamka systemu ,Master Key”.

Uwaga

System zamkgd ,Master Key” zapewnia podmiotowi przydzonemu do sieci rilovosé otwierania i
zamykania drzwi do przedziatu licznikowego. Podpiayizczany posiada wiasny klucz.

10. WPROWADZENIE PRZY{ACZA

10.1. Wprowadzenie kabla ziemnego:

— w kanatach lub rurach,

— odrebne kanaly lub rury dla kabla zasilajacego i kabla wewtrznej linii zasilaj acej.
10.2. Uszczelnienia miejsc wprowadzenia kabli:

— stosuje s¢ uszczelnienia (np. diawiki) przewidziane przez prducenta zhcza.

~10-



11. UZIEMIENIE ROBOCZE

11.1. Rozdziat przewodu ochronno — neutralnego:

- W zigczu nasepuje rozdzielenie przewodu PEN sieci na przewdd néalny (N) i przewdd
ochronny (PE) instalacji przytaczanej do sieci,

— W zlaczu przytacza se uziemienie robocze instalacji przyaczanej do sieci.

11.2. Wykonanie uziemienia:

- wymagana rezystancja uziemienia roboczego instal@przyt aczanej do sieci< 30Q,

— pomiar rezystancji uziemienia dokonuje wykonawca istalacji przed przytaczeniem do sieci.

2.3 Ztacze kablowe pomiarowe dla podmiotu IV grupy przyhczeniowej
0 pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowegd 00A.

0. SKROCONY OPIS

Ztacze kablowe pomiarowe dla podmiotu IV grupy psiggeniowej o prdzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowegd00A jest elementem instalacji, #igym do poiczenia tej instalacj
z siecy kablowg niskiego napicia 4-przewodow pracupca w uktadzie TN-C i jest pomieszczeniem 0
uktadu pomiarowego energii. Jest to usytuowana pizgy w linii ogrodzenia terenu skrzynka
wolnostopca z fundamentem lub osadzona w murze, wykonanaorzywa Sztucznego, 0 stopn
ochrony P44, posiadgja przedziat zasilagy wyposaony w rozhcznik bezpiecznikowy i wkiadk
topikowe wielkdci 00 oraz posiadaga przedziat pomiarowy z tabdipomiarows dla dwoch licznikéw
3-fazowych do pomiaru bezfredniego energii czynnej i biernej i dla programatdaaryfowego,
posiadajca drzwi jednoskrzydiowe (bez okienek) oddzielnekdimlego przedziatu zawiergje zamki z
wktadkami systemu ,Master Key”.

1. ZAKRES STOSOWANIA | WYKANANIE

1.1. Zastosowanie:

- Rozwigzania stosuje gi w nowych [ modernizowanych instalacjach
3-fazowych o pmdzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowegdenwigkszym niz 100A
wykonywanych przez podmioty zaliczane do IV grupy reytaczeniowej, zasilanych przyjczami
kablowymi z sieci Zaktadu Energetycznego Lo#tTeren S.A. pracujacej w ukladzie sieciowym
TN-C.

- Rozwigzania stosuje s takze w nowych i modernizowanych instalacjach 3-fazowyg
wykonywanych przez podmioty zaliczane do V grupy amocy przylaczeniowej >11kW, dla
ktorych stosuje st jednoczénie pomiar energii czynnej i biernej.

12. Wykonanie:

— Ztacze pomiarowe jest wyrobem oznaczonym przez producg znakiem bezpieczéstwa na
podstawie przyznanego mu certyfikatu zgodnie z obawzujacymi w Polsce przepisami.

— Ztacze pomiarowe instaluje wykonawca, ktoéry musi posida¢ kwalifikacje wymagane przez
przepisy Prawa budowlanego.

— Oznaczenie zjcza numerem i symbolem oraz logo dostawcy energiie&trycznej dokonuje
Zaklad Energetyczny Lodz-Teren S.A. w czasie odbioru technicznego.

— Liczniki i programator taryfowy instaluje Zaktad En ergetyczny Lédi-Teren S.A.

la



2. PARAMETRY TECHNICZNE | WYPOSAENIE
21. Znamionowe nagcie izolacji:

- 500V.

2.2. Znamionowe nagcie pracy:

- 400/230V.

2.3. Stopié ochrony:

- P44,

24. Elementy zicza:

— obudowa,

roztacznik bezpiecznikowy,

tablic licznikowa 3-fazowa — 2 sztuki,

podstawa pod zegar sterujcy ( tzw. euroszyna),
zaciski N i PE oraz zaciski do przydczenia uziemienia roboczego.

w

ZABEZPIECZENIA |3.1. Tabela:
— Moce przytaczeniowe i pady znamionowe zabezpiecze

Grupa przytaczeniowa

Moc przytaczeniowa [ kW ] 11 13 17 | 22 | 27 | 30 |44 55
Zabezpieczenie przedlicznikowe [25 |40 | 40 | 40 | 63 | 63 | 100 100
instalaciji, prad znamionowy [ A ]

Zabezpieczenie gtéwne instalacji {16 |20 |25 | 32 | 40 | 50 |63 80
prad znamionowy [ A ]

3.2. Zabezpieczenie przedlicznikowe:

umieszczone w ziczu, w roziczniku bezpiecznikowym.
3.3. Zabezpieczenie gtbwne instalaciji

zalczanie i wyhczanie wyhcznika.

— whkiadki bezpiecznikowe topikowe o charakterystycewtocznej, typ 00,

— wylacznik instalacyjny nadmiarowy, umieszczony poza gtzem
w obiekcie przylaczanym do sieci, jako pierwsze zabezpieczenie
licznikiem energii elektrycznej (patrzac od strony zasilania
w obudowie plombowanej przez Zaktad Energetyczny tdz-Teren S.A.
— nagd jest dosipny dla podmiotu przgczanego, co unitiwia

za



4. OBUDOWA

4.1. Materiat:

— tworzywo sztuczne(nie przewodzce).

4.2. Skrzynka zawiera dwa przedziaty:

— zasilajacy dolny (z zabezpieczeniem przedlicznikowym),

- pomiarowy gorny (dla licznika i programatora taryfowego).

4.3. Drzwi:

— jednoskrzydiowe, odrebne do kazdego przedziatu,

- bez okienek,

- wyposaone w zamek wewastrzny,

— wyposaone w zawiasy kryte.

44. Oznaczenia zewtrzne na obudowie:

— znak ostrzegawczy wedtug Polskiej Normy,

- logo Zaktadu Energetycznego L0d-Teren S.A.

45. Oznaczenie wewgtrzne:

schemat oznaczenidA-AAAA-BB-CC-EEE-FF-G

w ktorym: A-AAAA - numer stacji 15/0,4kV zasilgjej podmiot przydczony przez zicze,
BB - numer obwodu - pola rozdzielni niskiego rgm w stacji A-AAAA, z ktérego

zasilane jest atze,

CC - kolejny numer zcza zasilanego z pola BB,
EEE - prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowegoawzzt np. 100,
FF - prd znamionowy zabezpieczenia gtdbwnego instalacjbdp
G -liczbafaz 3.

miejsce oznaczeniavewngtrzna strona drzwi do przedziatu zasilapcego.

rodzaj oznacznikdplia samoprzylepna.

sposob wykonaniadrukowanie w systemie komputerowym GIS przez ZaktadEnergetyczny

todz-Teren S.A.

5. ROZLACZNIK BEZPIECZNIKOWY

51. Rodzaj:

— 3-biegunowy,z wkitadkami bezpiecznikowymi topikowymi wielkasé¢ 00.

5.2. Miejsce zainstalowania:

- umieszczony w przedziale zasilapym obudowy, jako zabezpieczenie przedlicznikowe.

6. TABLICA LICZNIKOWA

6.1.Tablica:

- piyta bakelitowa dostosowana do zamocowania dwéch  icknikow
3-fazowych z euroszyn dla programatora taryfowego.

6.2. Liczniki:

- 3-fazowy energii czynnej do bezpwedniego pomiaru, z elektronicznym wskanikiem mocy
maksymalnej,

- 3-fazowy energii biernej indukcyjnej do bezpdéredniego pomiaru.

6.3. Programator taryfowy:

— elektroniczny.

6.4.Przewody 4czace:

- na wejciu do licznika: miedziane, o przekroju 25mmi, (np. Lgy 25) z koncowkami
przystosowanymi do listwy zaciskowej licznika,

— na odegciu od licznika w kierunku instalacji: kabel elektroenergetyczny Szytowy z zylami
miedzianymi o przekroju dobranym wedtug potrzeb, mhimum 5 x 10mnf maksimum
5 x 35mnf.

Uwaga!

Przewody przed licznikiem myday¢ ostonkete (trudnodosipne).




7. LOKALIZACJA Zk ACZA

7.1. Usytuowanie zicza na planie zagospodarowania terenu:

— przednia $ciana zfacza w linii ogrodzenia terenu od strony ulicy,
— drzwi otwierane od strony ulicy.

8. POSADOWIENIE

8.1. Osadzenie:

— zlacze wolnostojce, na stabilnym fundamencie,

— ziacze do osadzenia w murze, wbudowane w murowany elent ogrodzenia.

8.2. Wysoka¢ posadowienia ztza pomiarowego:

— minimum 0,3m od powierzchni zniwelowanego i uksztadwanego terenu do dolnej krawgdzi
przedziatu zasilapcego zjcza,

— maksimum 1,7m od powierzchni terenu do okienka liazika.

9. ZAMKNI ECIE

9.1.Zamek:

— baskwilowy,

— dwupunktowy,

- wkiadka zamka systemu ,Master Key".

Uwaga

System zamkgd ,Master Key” zapewnia podmiotowi przydzonemu do sieci rilowvosé otwierania i
zamykania drzwi do przedziatu licznikowego. Podpiayiczany posiada wiasny klucz.

10. WPROWADZENIE PRZEWODOW PRZYACZA

10.1. Wprowadzenie kabla ziemnego:

— w kanatach lub rurach,

— odrebne kanaly lub rury dla kabla zasilajacego i kabla wewtrznej linii zasilaj acej.
10.2. Uszczelnienia miejsc wprowadzenia przewodow:

— stosuje s¢ uszczelnienia (np. ditawik) przewidziane przez progcenta zhcza.

11. UZIEMIENIE ROBOCZE

11.1. Rozdziat przewodu ochronno — neutralnego:

- W zigczu nasepuje rozdzielenie przewodu PEN sieci na przewdd néalny (N) i przewdd
ochronny (PE) instalacji przytaczanej do sieci,

— W zlaczu przytacza se uziemienie robocze instalacji przyaczanej do sieci.

11.2. Wykonanie uziemienia:

- wymagana rezystancja uziemienia roboczego instal@przyt aczanej do siec& 30Q,

— pomiar rezystancji uziemienia dokonuje wykonawca istalacji przed przytaczeniem do sieci.




3.2 Przylacze kablowe dla podmiotu V grupy przyhczeniowej.

0. SKROCONY OPIS

Przylhcze kablowe dla podmiotu V grupy pragkeniowej jest to odcinek kabla elektroenergetygane
4-7ylowego zzytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu usieci@nego i w powtoce polwinitowej
YAKXS 4 x 35 mrr12, utozonego w ziemi od miejsca peizenia z ling niskiego napicia kablowg lub

napowietrzn do zhcza kablowego pomiarowego zlokalizowanego w ligramzenia terenu obiektu
przylaczonego do sieci.

1. ZAKRES STOSOWANIA | WYKONANIE
1.1. Zakres rzeczowy przytza:

— przytacze obejmuje odcinek kabla wraz z ospktem od miejsca przyhczenia w linii niskiego
napiecia do zhcza podmiotu przylaczanego( nie obejmuje: zicza kablowego pomiarowego, ktore
jest elementem instalacji przgizanej, stupa ktory jest elementem linii napowretjzszafki kablowej

rozdzielczej, ktéra jest elementem linii kablgwe]

12. Zastosowanie:

— rozwigzania stosuje g do budowy nowych oraz do przebudowy lub modernizgcistniejacych
przytaczy dla podmiotéw V grupy przylaczeniowej.

1.3. Rodzaj linii zasilajcej od ktorej wykonywane jest pragkze:

- linia kablowa lub napowietrzna niskiego napg¢cia Zaktadu Energetycznego tod-Teren S.A.
pracujaca w ukfadzie sieciowym TN-C.

14. Rodzaj obiektu przgytzanego przyiczem kablowym:

— nie wyslkepuja ograniczenia obiektu przyhczanego przyhczem kablowym ze wzgldu na jego:
przeznaczenie, funkag, rozwigzania architektoniczne i budowlane.

15. Wykonawca przyicza:

— Zaklad Energetyczny todz-Teren S.A. zapewnia wykonanie przycza kablowego. Osob
wykonujace przylacze musg posiada kwalifikacje potwierdzone odpowiednimiswiadectwami,
wedtug wymaga Prawa budowlanego i Prawa energetycznego.

16. Technika przydczenia przydcza do sieci:

— przytaczenie do czynnej linii dokonuje si technika prac ,pod napieciem”.

1.7. Projektowanie przykcza:

— projekt budowlany obiektu przytaczanego do sieci wraz z przgtzem kablowym wykonuje
podmiot przytaczany,

— projekt modernizacji lub budowy przytaczy kablowych w ramach modernizacji linii niskiego
napiecia lub w ramach budowy nowej linii niskiego napg¢cia wraz z przylaczami wykonuje
Zaktad Energetyczny Lodz-Teren S.A,

— projekt modernizacji lub budowy przytaczy kablowych mae wykona gmina albo inna osobg
prawna badz fizyczna, ktéra zawrze odpowiedni umowe na wykonanie tego projektu Z
Zaktadem Energetycznym Lod-Teren S.A.

Uwaga!

Przylgcze mee by wybudowane lub zmodernizowane na podstawie zgtasae organie nadzor

budowlanego(nie wymagaegpozwolenia na budazy.

|
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2. ELEMENTY PRZYLACZA

21. Przewody:

— kabel elektroenergetyczny.

2.2. Osprzt dla przyhczy wykonanych od linii kablowej:

mufa rozgakzina,

zaciski odgakzne w zhczu,

ostona kablowa pozioma pod ziemj

oznaczniki kabla,

— oznaczenie trasy kabla.

2.3. Osprzt dla przyhczy wykonanych od linii napowietrznej:
zacisk odgaézny do taczenia przewodow,

- ogranicznik przepigé,

— uziemienie robocze ogranicznikdw przegi,

— ostona kabla na stupie,

— ostona kablowa pozioma pod zienj

- elementy mocugce: klamra, tasma stalowa i uchwyt dystansowy(powinny by wykonane jak
stalowe ocynkowane, ze stali nierdzewnej albo zzyvwo sztucznych o gwarantowanej wytrzymgit
mechanicznej i odpornych na dziatanie promieniowartirafioletowego).

(@I~}

3. MOC PRZYtACZENIOWA

3.1.Maksymalne moce przygzeniowe przycza kablowego dla V grupy:
- przytacze 3-fazowelOkW,

— zasilanie 1-fazowé®kW (wykorzystane tylko 2yly kabla).

4. MIEJSCE PRZY{ACZENIA

4.1. Nazwy miejsc przyiczenia do sieci:

- linia kablowa niskiego napkcia jako kabel gtéwny, mufa rozga¢zna,
przytacze kablowe jako kabel gtéwny, mufa rozggkna,

linia kablowa niskiego napkcia, szafka kablowa rozdzielcza,
przytacze kablowe, zicze kablowe pomiarowe, zaciski odgeine,

linia napowietrzna niskiego napgcia z przewodami gotymi, stup,

linia napowietrzna niskiego napgcia z przewodami izolowanymi, stup.

Uwaga!

a) Miejsce przyiczenia = nazwa miejsca przgzenia do sieci + miejscodd + ulica + nr (gdy nie
mana poda danych adresowyclheywa se okreflenia ,najbli zej miejsca dostarczania energ)i”

b) Mufy rozgakzne zaleca silokalizowa’, w miake maliwosci, na wprost zjicza pomiarowego ( traga
przylicza jest wtedy prostopadta do trasy linii kablowej)

c) Polgczenie drugiego przytza z istnigjcym przykczem jest mdiwe pod warunkienze wypadkowa
moc przykczeniowa na obydwu przyzach nie jest wksza od 60kW (np. dwa standardowe budynki
jednorodzinne 3 x 30kW), adzna dilugéé odgakzienia na odcinku od linii do nowegogeta
pomiarowego nie przekracza 70m.

~16-



5. KABEL

5.1. Rodzaj kabla

— kabel elektroenergetyczny 4eylowy 2z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu
usieciowanego i w powtoce polwinitowej.

5.2. Napkcie znamionowe izolaciji:

- 0,6/1kV.

5.3. Przekrojzyt:

- 4x35 mm2.

54. Oznaczenie:

—  YAKXS 4 x 35 mm.

55. Ogb6lne wymagania:

— wedtug Polskich Norm.

6. DLUGOSC PRZYLACZA

6.1. Maksymalna diuga przylkcza:

- 70m.

Uwaga!

a) dlugasé przykhcza mierzona jest od miejsca pemgenia do miejsca lokalizacjigrza (wzdta trasy
kabla na mapie).

b) w przypadku wikszych odlegkei niz 70m rozbudowuje glinie niskiego napicia.

7. OCHRONA KABLA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

7.1. Zabezpieczenie przedagilem przecizeniowym:

— zabezpieczenie przedlicznikowe w gézu kablowym pomiarowym (bezpieczniki topikowsq

zwtoczne wielkd¢ 00, o prmdzie znamionowyms< 63A).

7.2. Zabezpieczenie przedaolem zwarciowym:

- zabezpieczenie linii niskiego nagtia, prad znamionowy bezpiecznika< 200A (warunek ogolny
dla sieci niskiego nagtia: czas wyhczenia
zwarcia <5s).

Uwaga!

Nie stosuje gizabezpieczestupowych przyiczy.

8. OCHRONA PRZEPE{CIOWA

8.1. Miejsce i sposoOb zainstalowania ogranicznikow pige(3 sztuki):

— ograniczniki instaluje si¢ w linii niskiego napiecia napowietrznej z przewodami gotymi, przy
stupie z przylaczem kablowym( nie wymaga si ogranicznikOw przegt w miejscu patczenia linii
niskiego napicia hapowietrznej wykonanej przewodami izolowanyrpirzyhczem kablowym),

— ograniczniki mocuje sk (zawiesza) do przewodow lini,

— w zlaczu nie instaluje s¢ ogranicznikOw przepigé.

8.2. Ogranicznik przegi do linii niskiego nagicia napowietrznych:

— prad znamionowy wytadowczy 5kA,

— napigcie pracy cihgtej ogranicznika 0,5kV.




9. OCHRONA MECHANICZA KABLA

9.1. Ostona kabla pionowa:

— wysokadsé ostony na stupie od powierzchni ziemi 2,5m , gdokosé 0,5m,

— nie stosuje s kolanek,

— ostore wykonuje sie z materiatow izolacyjnych, o gwarantowanej wytrzynatosci mechanicznej,
odpornych na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

9.2. Ostona kabla pozioma (przepust):

— ostore wykonuje sig z materiatéw izolacyjnych, o gwarantowanej wytrzynatosci mechaniczne;j.

9.3. Uszczelnienia oston kabla:

— obowigzuje uszczelnianie oston kabla pionowych i poziomii¢c zabezpieczajce przed dosgpem
wody i zanieczyszcag,

— stosuje s¢ wylacznie systemy uszczelniania oston kabla o gwarantawej przez producentd
skuteczndgci blokowania wody.

10. POLACZENIE PRZEWODOW
10.1. Pohczenie przydcza z kablem gtéwnym w ziemi:
- mufa rozgakzna ( jeden zestaw ) do kabli gtbwnych 4ytowych o izolacji z tworzyw sztucznych

na napigcie 1kV o przekrojachzyt od 35mm2 do 185mrr12.

10.2. Pohczenie przydcza z link kablowa o przekrojacliyt 240mn:

— w szafce kablowej rozdzielczej poprzez rogtznik bezpiecznikowy.

10.3. Pohczenie przydcza z drugim przyczem w zhczu kablowym pomiarowym:

— zaciski odgaézne tréjnikowe V-Kleme indywidualne dla kazdej zyty (nie dopuszcza sitaczenig
zyt kabli na wspolnym zacisku),

— tory pr adowe i zaciski izolowane.

104. Pohczenie kabla z lini napowietrza:

— zaciski odgakzne przebijajace izolacg do stosowania w linii niskiego napicia z przewodami
izolowanymi,

— zaciski odgakzne izolowane do stosowania w linii niskiego naggia z przewodami gotymi.

10.5. Montaz muf i zaciskow:

— mufy i zaciski dostosowane do montau technika ,, pod napieciem ”,

— zaciski do linii niskiego napecia napowietrznych dokrecane srubami z tbem zrywanym (bez
stosowania kluczy dynamometrycznych).

11. OZNACZENIE KABLA

Oznaczniki kablowe:

— oznaczniki umieszcza si na kablu w nasepujacych miejscach: w miejscu przyaczenia do sieci
przy ztaczu, przy wprowadzeniu kabla do ostony poziomej (mrepustu) oraz co 10m na trasi
kabla (patrzic od miejsca przytzenia),

— oznaczniki wykonuje se z trwatego tworzywa sztucznego z trwatymi opisami,

— oznacznik zawiera nasgpujace napisy:

PK - YAKXS 4 x 35 — ZEt-T SA —rok uto zenia,
PK przylacze kablowe (symbol),
-kolejny numer przycza (pe¢ cyfr arabskich),
rok uto zenia - 4 cyfry np. 2001.
11.2 Oznaczenie trasy kabla:
- folia z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze nieldskim, grubcs¢ folii 0,5mm, szerokdgé folii

14

20 cm.




12. UZIEMIENIE ROBOCZE

12.1. Uziemienie robocze ogranicznikdéw przgpi

- wymagana rezystancja uziemieniz 10Q,

— uziom wykonany jako taéma stalowa ocynkowana tzw. bednarka 20 x 4, utona od stupa linii
niskiego napkcia réwnolegle z kablem do zcza i pohczona w tym zhczu z uziemieniem
roboczym instalacji przytaczanej do sieci - dodatkowo elementy zagdione pionowo w gruncie W
ilosci wedtug potrzeb,

— na stupie uziom pofczony z przewodem neutralnym linii,

— na stupie na wysokéci 1m od powierzchni ziemi zicze kontrolne uziomu,

- wszystkie elementy uziemienia odporne na korogj ocynkowane lub miedziowane ),

— wzajemne pohczenia elementow zagbianych pionowo w gruncie skecane (koncowki pretow
gwintowane) a wszystkie inne paiczenia elementéw uziemieniasrubowe skrecane dwoma
srubami ocynkowanymi M10,

— miejsca pohczan zabezpieczone przed koroajprzez pokrycie mag asfaltowa w ziemi, a w cgsci
nadziemnej wazelirp bezkwasow,

- bednarka zabezpieczona powiak antykorozyjna do wysokdci 0,3m nad ziemi i 0,2m pod
ziemia.

13. NORMA
13.1Polska Norma:
— PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne li@ kablowe. Projektowanie i budowa.

3.3 Przylacze kablowe dla podmiotu IV grupy przyhczeniowej.

0. SKROCONY OPIS

Przylhcze kablowe dla podmiotu IV grupy jest to odcinékilniskiego napicia wykonanej kablem
elektroenergetycznym #Adowym z zytami aluminiowymi w izolacji z polietylenu usieci@nego i w

powtoce polwinitowej, YAKXS 4 x 240 minlub YAKXS 4 x 120 mn%, utozonym w ziemi, od stacji

transformatorowej lub od miejsca potenia z ling niskiego nagicia do zhcza kablowego pomiarowego
zlokalizowanego w linii ogrodzenia terenu obiekttzyaczonego do sieci. Gdy g znamionowy

zabgzpieczenia przedlicznikowego nie przekraczah lffaytacze wykonuje s kablem YAKXS 4 x 35

mm .

~19-



1. ZAKRES
STOSOWANIA
| WYKONANIE

1.1. Zakres rzeczowy przatza:

— przytacze obejmuje odcinek kabla wraz z ospktem od miejsca
przytaczenia w stacji transformatorowej lub w linii niskiego napgcia
Zaktadu Energetycznego tod-Teren S.A. do zjcza podmiotu
przytaczanego (nie obejmuje: zicza pomiarowego ktore jest elemen
instalacji przykczanej oraz szafki kablowej rozdzielczej ktéra @etentern
linii kablowe).

1.2. Uktad sieciowy:

- linia niskiego napiecia w uktadzie sieciowym TN-C.

1.3. Zakres podmiotdéw przytzanych do sieci:

— stosuje s¢ do budowy nowych oraz do przebudowy lub modernizgc
istniejacych przylaczy dla podmiotéw IV grupy przytaczeniowej, jeli
prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego indézji <400A,

- w przypadku podmiotdbw IV grupy o pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego instalacji>400A energg dostarcza s¢
w rozdzielnicy niskiego napgcia w stacji lub w zhczu przy stacji
transformatorowej 15/0,4kV.

14. Rodzaj obiektu przgtzanego:

— nie wysitepuja ograniczenia obiektu przyhczanego przyhczem kablowym
ze wzgkdu na jego: przeznaczenie, funkaj, rozwigzania architektoniczne
i budowlane.

15. Wykonawca przyicza:

— Zakifad Energetyczny todz-Teren S.A. zapewnia wykonanie przycza
kablowego. Osoby wykonugce przylacze musa posiada kwalifikacje
potwierdzone odpowiednimi $wiadectwami, wedlug wymaga Prawa
budowlanego i Prawa energetycznego.

16.Projektowanie przycza:

— projekt budowlany obiektu przytaczanego do sieci wraz z przgczem
kablowym wykonuje podmiot przytaczany,

— projekt budowlany modernizacji lub budowy przytaczy kablowych w
ramach modernizacji linii niskiego napigcia lub w ramach budowy nowej
linii niskiego napigcia wraz z przylaczami wykonuje Zakiad Energetyczny
Lodz-Teren S.A,

— projekt budowlany modernizacji lub budowy przytaczy kablowych
moze wykona gmina albo inna osoba prawna lub fizyczna, ktor:
zawrze odpowiednj umowe na wykonanie tego projektu
z Zaktadem Energetycznym tod-Teren S.A.

em

—

2. ELEMENTY
PRZYLACZA

21. Kabel i osprazt:

— przytacze wykonuje s¢ jako odcinek linii kablowej niskiego napicia,
z zastosowaniem odpowiedniego kabla i osptz,

— przytacze dla podmiotow IV grupy przylaczeniowej traktuje sie tak jak
linig kablowa niskiego napecia w ewidencji ksegowej majatku
sieciowego.

3. MOC
PRZYLACZE-
NIOWA

3.1 Tabela:
— Moce przylaczeniowe i przekrojezyt kabla w przytaczu.

Moc przytaczeniowa [ KW ] 44 55 84 110 138 172 217

Zabezpieczenie przedlicznikowe | 100 100 125 160 200 250 315
prad znamionowy [ A ] (63)* | (80)*

Przekroj zyt kabla YAKX 35 35 120 120 240 240 240

w przytaczu [mm2]




* wartosé w nawiasach dotyczy gtéwnego zabezpieczenia zalszegdo.

3.2. Zabezpieczenie przedlicznikowe:

- wkiadki bezpiecznikowe topikowe o charakterystyce wwlocznej,
umieszczone w ziczu pomiarowym, w rozhczniku bezpiecznikowym.

4. MIEJSCE 4.1. Nazwy miejsc przyiczenia do siec{miejsce, w ktorym prztze hczy s
PRZYtACZENIA Z sieci):

- stacja transformatorowa 15/0,4kV, zaciski niskiegmapiecia
transformatora,

- stacja transformatorowa 15/0,4kV, szyny rozdzielnig niskiego napecia,

- stacja transformatorowa 15/0,4kV, pole liniowe rozdielnicy niskiego
napiecia,

- stacja transformatorowa 15/0,4kV, rozicznik bezpiecznikowy stupowy,

- linia kablowa niskiego napkcia jako kabel gtdwny, mufa rozga¢zna,

- linia kablowa niskiego napkcia, szafka kablowa rozdzielcza,

- linia napowietrzna niskiego napgcia z przewodami izolowanymi, stup.

4.2.Polczenie przyicza w zyczu pomiarowym:

— koncowki kabla polaczone bezpérednio z zaciskami rozhcznika
bezpiecznikowego w ziczu.

Uwagal!

a) Miejsce przygczenia = nazwa miejsca przgzenia do sieci + miejscowd +
ulica + nr (gdy w warunkach przytzenia nie mina poda& danych
adresowych miejsca przygzenia do linii niskiego nagtia, wywa sé
okreslenia ,najbli zej miejsca dostarczania energji

b) Mufy rozgaézne stosuje sido wykonania odgazienia kablenyAkx 4 x 35mfn
od kabla gtébwnego 4ytowego o izolacji z tworzyw sztucznych na eeipi

1kV o przekrojackyt od 35mn% do 185mr%.

c) Polgczenie przylcza z lini kablow; o przekrojacteyt 240mm wykonuje siv
szafce kablowej rozdzielczej poprzezgozhik bezpiecznikowy.

d) Mufy rozgaézne zaleca silokalizowa’, w miake mcliwosci, na wprost zicza
pomiarowego ( trasa przytza jest wtedy prostopadta do trasy linii kablowgj)

5. NORMA 5.1. Polska Norma:

— PN - E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjn@nle kablowe.
Projektowanie i budowa.

4.2 Linia kablowa niskiego napicia.
0. SKROCONY OPIS

Linie kablowa niskiego napicia wykonuje s stosujc kabel

elektroenergetyczny cztergowy YAKXS 4 x 120mni , a w szczegolnych
przypadkach YAKXS 4 x 240mfriub YAKXS 4 x 35mm. W sktad linii

kablowej wchodz réwniez: szafki kablowe rozdzielcze oraz ostony
i oznaczniki kabla, a tak mufy przelotowe i rozgatne shizace do 4czenia
kabli gtébwnych.

Nie zalicza si do linii kablowej niskiego naptia: szafki rozdzielczej stacj
transformatorowej 15/0,4kV, adzy kablowych pomiarowych, przgzy

oraz muf rozga¥znych stiacych do wykonania tych pradzy.




1. ZAKRES

1.1. Zastosowanie:

)]

STOSOWANIA : . o o

— rozwigzania stosuje g do budowy nowych oraz do modernizacj
i przebudowy istniejacych linii kablowych niskiego napgcia
w ukladzie sieciowym TN-C.

12. Wykonanie:

— promieniowe, lub

— promieniowe z odga¢zieniami, lub

— magistralne z odga¢zieniami (zasilanie dwustronne z jednej luk
dwach stacji 15/0,4kV).

1.3. Napkcie znamionowe:

— 230/400V- nap¢cie znamionowe pracy.

2. KABLE

21 Rodzaj kabla:

— kabel elektroenergetyczny 4eytowy z zytami aluminiowymi w izolacji
z polietylenu usieciowanego i w powtoce polwinitosy.

2.2. Napkcie znamionowe izolacji kabla:

- 0,6/1kV.

2.3. Przekrojezyt:

- 240 mnf, w liniach w ktérych stosuje s¢ zabezpieczenia o pydzie
znamionowym >200A,

- 120 mnf, w liniach w ktérych stosuje s¢ zabezpieczenia o pydzie
znamionowyms200A,

- 35 mn? w liniach zasilajgcych bezpdrednio ze stacji 15/0,4k\
pojedyncze podmioty posiadajce zabezpieczenie przedlicznikow
0 pradzie znamionowyms 100 A.

24. Oznaczenie (przyktadowe):

- YAKXS.

25. Ogllne wymagania:

— wedtug Polskiej Normy.

e

3. LtACZENIE KABLI

3.1. Mufy kablowe:

- mufa przelotowa termokurczliwa do faczenia kabli,

- mufa rozgalezna (jeden zestaw) do kabli giéwnych 4ytowych
0 izolacji z tworzyw sztucznych na nagicie 1kV o przekrojach zyt od
35mn? do 120mnf (montowana technologa prac pod napiciem)
stosowana w  nasfpujacych  preferowanych  przypadkach:
wykonywanie odgakzien i przytaczy od istniegcych linii kablowych.

3.2. Szafka kablowa rozdzielcza (zastosowania):

- do wykonania odgagzien w liniach o przekrojach zyt 240 mn¥,

- do wykonywania odga¢zien i sekcjonowania w projektowanych
liniach o przekrojach zyt 120 mn¥, gdy liczba odga¢zien wykonanych
z zastosowaniem muf rozganych w sekcji wynosi nie mniej nt 5,

- do wykonywania przyfaczy od projektowanej linii o przekrojach zyt
120 mnf, w przypadku przytaczania podmiotu IV grupy lub co
najmniej 5 podmiotow V grupy,

- na koncu linii promieniowej, jesli przewiduje si¢ dalsz jej
rozbudowe.

4. SZAFKA KABLOWA
ROZDZIELCZA.

4.1. Lokalizacja szafki:

— wolnostojaca, w ulicy lub w innym terenie ogodlniedosipnym,
przy ogrodzeniu.

4.2. Posadowienie:

- na fundamencie prefabrykowanym.




4.3. Wykonanie:

- obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego nalziatanie
promieniowania UV, o stopniu ochrony IP44,

— drzwi osadzone na krytych zawiasach i zamykane dwumktowo na
zamek baskwilowy, z wktadlg w systemie Master Key.

44. \Wyposaenie:

— roztaczniki bezpiecznikowe listwowéilos¢ wedtug potrzeb)o pradzie
Znamionowym:

e 400A w polach linii kablowych o przekrojachzyt 240mnt,

e 250A w polach linii kablowych o przekrojachzyt 120mnt,

e 160A w polach linii o przekrojachzyt 35mm?.

45, Szyny:

— system izolowanych szyn zbiorczych o pdzie znamionowym
cigglym 400A.

4.6. Oznaczenia zewtrzne:

— znak bezpieczastwa zgodnie z PN,

- logo i nazwa wigciciela: Zaktad Energetyczny £6d-Teren S.A.

4.7. Oznaczenia wewatrzne:

- schemat oznaczenidA-AAAA-BB-CC,
w ktorym: A-AAAA - numer stacji 15/0,4kV zasilgiej szafl kablows,

BB - numer obwodu - pola rozdzielni niskiego reaja
w stacji A-AAAA, z ktérego zasilana jest szafka,
CC - kolejny numer szafki zasilanej z pola BB.

5. OZNACZENIE
KABLI

5.1. Oznaczniki kablowe:

— oznaczniki umieszcza i na kablu w nasgpujacych miejscach: przy|
szafkach kablowych, przy przepustach, przy mufach azgakznych,
wzdtuz trasy kabla co 10m,

— oznaczniki wykonuje sg z trwalego tworzywa sztucznego z trwatym
opisami,

— oznacznik zawiera nasggpujace napis:

LK / - YAKXS 4 x mm? - ZEL-T SA —
rok,
w ktorym:
LK - linia kablowa (symbol),
/ - numer odcinka linii okrdany numeram

szafek kablowych ograniczglych przedmiotowy odcinek lin
kablowej przy czym, j@i odcinek kaczy sk w stacji to na dwoc
ostatnich pozycjach wpisujeesDO, a gdy odcinek Kwmzy st na
stupie linii napowietrznej to na dwoch ostatnictzypgach wpisuje
si¢ symbol literowy LN a po nim dodatkowo nagiinii,
ZEL-T SA - wiasciciel linii,
rok - rok utazenia kabla - 4 cyfry np. 2002.
5.2. Oznaczenie trasy kabla:
— folia z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niel@skim, grubcsé
folii 0,5mm, szeroka&¢ folii 20 cm, umieszczona w odlegiai 25cm

1Y

nad kablem.




6. OCHRONA
MECHANICZNA
KABLA

6.1. Ostona kablowa pionowa:

— wysokads¢ od powierzchni ziemi 2,5m, gibokosé 0,5m,

— ostorg wykonuje sie z materiatow izolacyjnych o gwarantowane
wytrzymatosci mechanicznej odpornych na dziatanié
promieniowania UV.

6.2. Ostona kabla pozioma (przepust):

— ostona wykonana z materiatdw izolacyjnych o gwaramtwanej
wytrzymatosci mechanicznej.

6.3. System uszczelniania oston kabla:

— obowigzuje uszczelnianie oston kabla (przepustow) pionowh
i poziomych zabezpieczajce przed dosgpem wody i zanieczyszcae

— stosuje s¢ wytacznie system uszczelniania oston  kab,
0 gwarantowanej przez producenta skuteczrigi blokowania wody.

1%

C

a

7. OCHRONA PRZED
PRADEM
PRZETEZENIOWYM

7.1. Rodzaj zabezpieczenia:
— bezpieczniki topikowe o charakterystyce zwtocznej wstacji 15/0,4kV
lub w szafce kablowej rozdzielczej,
— maksymalny prad znamionowy bezpiecznika:
e 200A - dla kabli o przekrojachzyt 120mnt,
e 400A - dla kabli o przekrojachzyt 240mn?,
« dla kabli o przekrojach zyt 35mm? — 125 A.

8. NORMA

8.1.Polska Norma:
- PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne i@ kablowe.
Projektowanie i budowa.

4.4 Linia kablowa sredniego napkcia 15kV.

0. SKROCONY OPIS

Ling sredniego napicia 15kV kablovg wykonuje s¢ stosujc wiazke trzech
kabli elektroenergetycznych jedinydowych 2z zytlami aluminiowymi
o przekrojach 120 mhiub 240 mm w izolacji z polietylenu usieciowanego
i powloce polietylenowej z uszczelnieniem wzatym i promieniowym,
utozonych w ziemi. Napicie znamionowe izolacji kabla wynosi 12/20kV
Do faczenia i zakfaczenia kabli stosuje iosprzt montowany
w technologii zimno kurczliwe;j.

1. ZAKRES 1.1. Rozwhizania stosuje si
STOSOWANIA - w nowych i modernizowanych liniach kablowych 15kV.
2. PARAMETRY 2.1. Napkcie znamionowe izolacji:
TECHNICZNE - 20KkV.
LINIH 2.2. Napkcie znamionowe pracy:
- 15kV.
3. MIEJSCE 3.1. Nazwy miejsc przyiczenia do sieci:
PRZYLACZENIA |- pole w rozdzielni 15kV,
— stup kablowy w linii napowietrznej 15kV,
- mufy przelotowe w rozcktej linii kablowej 15kV,
- pole w zhczu kablowym (nna nazwa: rozgetnik lub trojnik).
4. KABEL 4.1. Rodzaj:

— kabel elektroenergetyczny lzylowy z zytami aluminiowymi w izolacji
Z polietylenu usieciowanego z uszczelnieniem wzdhym
i promieniowym.

4.2. Napiecie znamionowe izolacji:

- 12/20kV.




4.3. Przekrojzyly roboczej:

- 120 mnt ( do przesytania mocy<5SMVA),
— 240 mnt( do przesytania mocy >5MVA).
4.4. Przekrojzyly powrotnej:

- 50 mnt.

45. Oznaczenie:

- XURHAKXs.

4.6. Og6lne wymagania:

- wedtug Polskich Norm.

5. OSPRZET 5.1. Osprzt kablowy:

- mufy i glowice montowane w technologii zimno kurczivej,

- o0znaczniki kabla.

5.2. Oznaczniki kabla:

- wykonuje sie z trwatego tworzywa sztucznego z trwatymi opisami,

- umieszcza s na kablu w miejscu przyhczenia do sieci, przy
przepustach oraz co 10m na trasie kabla (patgc od miejsca
przytaczenia),

- zawieraja nastpujace napisy: typ, przekroj, trasa kabla, rok budowy,
uzytkownik, (trasa kabla opisana jest nazwami stacjido ktorych kabel
jest wprowadzony lub nazw linii napowietrznej z ktor g ten kabel jest
potaczony).

5.3. Oznaczenie trasy kabla:

- folia z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czeranym, grubosé
folii 0,5mm, szerokgé folii 20cm.

6. OCHRONA 6.1.0stona kablowa pionowa:

MECHANICZNA
KABLA

- do wysokdaci 2,5m i na gkbokosé 0,5m od powierzchni ziemi,

- nie zawiera kolanek,

- wykonana z materiatléw izolacyjnych o gwarantowanejvytrzymatosci
mechanicznej odpornych na dziatanie promieniowani
ultrafioletowego,

- kolor czerwony.

6.2.0stona kablowa pozioma (przepust):

- wykonana z materiatléw izolacyjnych, o gwarantowanejvytrzymatosci
mechanicznej,

- kolor czerwony.

6.3. System uszczelniania oston kablowych:

- obowigzuje  uszczelnianie oston  pionowych i  poziomyc
zabezpieczajce przed dosgpem wody i zanieczyszcae

- stosuje s¢ wytacznie systemy uszczelniania oston o gwarantowar
przez producenta skutecznéci blokowania wody.

ej

7. POLACZENIA
KABLI

7.1.Pokczenia kabli w ziemi:

- mufa przelotowa montowana w technologii zimno kurcltiwe;j.

7.2.Pokczenia kabla z lini napowietrza:

- gtowica napowietrzna montowana w technologii zimn&urczliwej.

7.3.Pokczenie kabla z polem liniowym w rozdzielni 15kV lalaczu:

- glowica wregtrzowa, konektorowa, montowana w technologii zimng
kurczliwej.

8. NORMY

8.1.Polska Norma:
- PN/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Protowanie
i budowa.







5.2 Stacja transformatorowa 15/0,4kV wigtrzowa.

0. SKROCONY OPIS

Stacja transformatorowa etvmowa 15/0,4kV wykonana jest jako
kontenerowa, z wewdtrzng obstug, w obudowie betonowej
pomalowanej na kolor szaro - biaty z niebieskinzvdami i dachem.
W stacji mana zainstalowatransformator o mocy znamionowej od
160kVA do 630kVA z konektorowymi gniazdagredniego nagiia.
Polczenia transformatora z rozdzielnicami 15kV i 0,4klykonane
sa kablami. 3- lub 4-polowa rozdzielnica 15kV w izgfiaSF6 posiada
pole transformatora z ragiznikiem bezpiecznikowym lub
wytacznikiem oraz pola liniowe wyposane w rozhczniki z
napdami dostosowanymi do zdalnego sterowania i w @i#az
konektorowe .Rozdzielnica niskiego ngpa posiada roztzniki
bezpiecznikowe listwowe dwudzielne w polach liniahy oraz
roztacznik i przektadniki do kontrolnego pomiaru energii polu
transformatora. W stacji nie instalujee siozdzielnicy éwietlenia
ulic.

Uwaga :
W przypadku budowy nowych stacji evaowych transformatory
naley zamawia z gniazdami konektorowymi.

1. BUDYNEK

1.1. Rodzaj:

— kontenerowy,

- obudowa betonowa.

1.2. Posadowienie:

- fundament prefabrykowany.
1.3. Obstuga:

- wewngtrz stacji.

Uwaga! W okresie 2003-2004. przyjmuje dd stosowania obudowy m.in.

nasepujgcych producentéw:
— Zakfad Produkcji Urzdzei Elektrycznych B.Wypychewicz S.A.
Wioszczowa,
- Elektromonta Eksport S.A. Warszawa.

=)

2. PARAMETRY
ELEKTRYCZNE

21.Napicie znamionowe pracy:

- 15kVi 0,4kV.

2.2Napiccie znamionowe izolacji rozdzielnigyedniego nagpkia:
- 17,5kVv.

2.3.Napiccie znamionowe izolacji rozdzielnicy niskiego ngga:
- 500V.

24.Moc znamionowa stacji:

— 630 kVA (gabaryt),

— minimalna moc znamionowa transformatora 160 kVA.

Uwaga !
Dopuszcza sistosowanie transformatora o0 mocy znamionowej 1080k

w stacjach dostosowanych do instalowania takidmgstek.




3. WYPOSAZENIE

3.1Rozdzielnicaredniego napiia:

- izolacja Sk,

— ilos¢ pdl 3 lub 4,

— pole transformatora wyposaone w rozhcznik bezpiecznikowy lub
wytacznik (jezeli typ produkowanej rozdzielnicy pierscieniowej
posiada pole transformatora wyposaone w wyhcznik),

- pola liniowe wyposaone w rozhczniki wraz z napgdami
dostosowanymi do zdalnego sterowania.

Uwaga!

— Stacje rozgakne wykonuje giz rozdzielnig 4 — polovg

- W roku 2003/2004 dopuszcza sizdzielnicesredniego nagicia
m.in. nasgpujgecych producentow:

Schneider Electric Polska Sp. z 0.0. ZPUE B.Wygwiatz S.A. —

Wloszczowa, Siemens Sp. z 0.0. Warszawa, ALSTGkaRsp. z 0.0.

Warszawa, ABB Sp. z 0.0. Warszawa, Holec Sp. Poznai.

3.2.Rozdzielnica niskiego nagiia:

— pole transformatorowe z rozhcznikiem 1250 A (do 630 kVA), lub
1600 A (1000 kVA),

- pola liniowe wyposaone w rozhczniki bezpiecznikowe listwowe
dwudzielne, o pmdach znamionowych 160A, 250A Ilub 400A
montowane do szyn izolowanych — iké pol wg. potrzeb dla
konkretnej stacji, bez podl rezerwowych, z mgiwoscia dobudowy
nastepnych pol.

Uwaga! W roku 2003/2004 dopuszcza ®izdzielnice niskiego naggia
m.in. nasgpujgcych producentow: EFEN Polska Sp. z
Katowice, Jean Muller GmbH, APATOR S.A. Toru

3.3.Polczenie rozdzielnicyredniego nagicia z transformatorem:

- kable jednazylowe 20kV typu 3 x YHAKXs 1 x 70 mnf
z gtowicami konektorowymi na obydwu kaicach.

34.Pokczenie transformatora z rozdzielpisiskiego nagicia:

— kable typu YKXS (faza + PEN) nasgpujace przekroje oraz il&ci:

« 1x240 mnf + 1 x 120 mné- transformator 160 lub 250 kVA,

e 2x240 mnf + 1 x 240 mn — transformator 400 lub 630 kVA,

e 4 x240 mnf + 2 x 240 mné- transformator 1000 kVA.

— pofaczenie kabli z transformatorem wykonane przy wayciu
zaciskow transformatorowych typu V w ostonie izolayjnej,
umozliwiaj acych podhczenie ogranicznikow przepgé
i kondensatoréw,

— potlaczenie kabli z rozdzielnig niskiego napgcia wykonane przy

uzyciu zaciskow typu V.

4. OCHRONA
PRZEPECIOWA

4.1.Zakres stosowania ochrony po stronie 15kV:

- W pierwszej stacji pohczonej linia kablowa z linia napowietrzna
15kV,

— ograniczniki przytaczone do glowic konektorowych kabli w

rozdzielni 15kV w polu linii potaczonej z linia napowietrzna 15kV.




4.2.Zakres stosowania ochrony po stronie 0,4kV:

- w kazdej stacji,

— ograniczniki przytaczone do zaciskdw transformatorowych
typu V.

4.3.0graniczniki przepi¢ sredniego nagiia:

— napigcie pracy ciagtej 16,5+18,0 kV,

— znamionowy prad wytadowczy 10 KA.

4.4.0graniczniki przepi¢ niskiego napicia:

— napigcie pracy ciagtej 500 V,

— znamionowy prad wytadowczy 5 KA.

UZIEMIENIE

5.1.Charakter uziemienia:

— wspdlne robocze i ochronne.

5.2 Rezystancja:

- <3,33Q.

5.3.Wykonanie:

— uziom otokowy tasmowy,

- bednarka ocynkowana,

— potaczenia wykonane poprzez skicanie za pomog srub M10
ocynkowanych.

PRZYLACZENIE
LINIl KABLOWYCH

6.1.Pola liniowesredniego nagiia:
- gtowice konektorowe.
6.2.Pola liniowe niskiego nagtia:
— zaciski typu V.

POMIAR ENERGII

7.1Pomiar kontrolny:

— potposredni,

— licznik energii czynnej,

— przekiadniki pradowe w polu transformatorowym niskiego
napiecia,

— przektadnia przekladnikbw dobrana do mocy znamionowj
transformatora.

TEREN

81Dziatka:

- wihasnc¢ ZEL-T S.A. lub rownowazne prawo do dysponowania
terenem

8.2.Dojazd do stacji:

— bezpdredni od drogi publicznej,

— posredni, dopuszczony pod warunkiem ustanowienia siebnasci
drogi dojazdowej,

— nie wymaga s¢ utwardzenia drogi dojazdowe;j.

ELEWACJA

9.1Kolorystyka:

— §ciany — kolor szaro biaty,

— dach i elementy metalowe (drzwizaluzje) — kolor niebieski.

9.2 Tabliczki informacyjne:

— administracyjna zawierajagca numer policyjny posesji, mocowana
na zewrgtrznej scianie budynku stacji od strony ulicy,

- informacyjna z numerem stacji i nazwg witasciciela, mocowana na
drzwiach wejsciowych do stacji,

- informacyjno-ostrzegawczazze w obiekcie znajdug sie urzadzenia
zawierajace Sk, mocowana na drzwiach wejciowych do staciji.

Uwaga !

Dopuszcza sizastosowanie innych koloréw elewacijieg wynika tg
z warunkéw i wymagawysepujgcych w procesie uzyskiwania decy
0 pozwolenie na budaw

—29-
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10. ZAMKNI ECIE

10.1Rodzaj zamkrec:

drzwi metalowe z zamkngciem baskwilowym,
zamki wewngtrzne z wktadkami typu Master Key.

11. STEROWANIE |
SYGNALIZACJIA

11.1 Sterowanie:

11.2Sygnalizacja:

pola liniowe rozdzielni sredniego napecia przystosowane ddg
telesterowania (np. trunking).

stacjonarne  wskaniki  przeptywu  pradu  zwarciowego
zainstalowane w polach liniowych 15kV,

stacjonarne wskaniki napiecia w polach 15kV, pozwalagce
uzgadniat fazy podigczanego kabla.

12. ROZDZIELNICA
OSWIETLENIA ULIC

12.1Rozdzielnica éwietlenia ulic:

nie wyposa&a Sk stacji wnetrzowej w rozdzielnice oswietlenia ulic,
rozdzielnice wykonuje sie jako wolnostojaca na zewntrz staciji.




