KOMORY NAPOWIETRZANIA 

1) Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania są cztery komory napowietrzania, oznaczone na mapie sytuacyjno-wysokościowej nr 9a, 9b, 9c, 9d.

2) Informacje o budowli

Warunki gruntowo-wodne

Badania wykonano w grudniu 1971 roku. Na badanym terenie występuje wysoki poziom wody gruntowej o swobodnym zwierciadle.

Poziom wód gruntowych na całym terenie kształtował się na głębokości 0,5 - 1,8m od poziomu terenu w miesiącu grudniu 1971 roku. Badania geologiczne z 1998 roku – poziom wód gruntowych –2,70m do –2,40m (obniżył się). W niektórych otworach analiza wód gruntowych wykazała silną agresywność wody ze względu na zawartość agresywnego CO2. Badania z pozostałych otworów w rejonie komór napowietrzania i osadników nie wykazywały cech agresywności w stosunku do betonu.

Badania z maja 1998 roku wykazują wody gruntowe nie agresywne w stosunku do betonu.

Komory powstawały sukcesywnie w latach 1975 – 1982.

Są to cztery otwarte żelbetowe zbiorniki, prostokątne o wymiarach w rzucie                       20,0 x 60,0 m i głębokości 3,80 m każdy, projektowane z betonu Rw=200at odpowiadające obecnemu B17,5MPa z dodatkiem hydrobetu, stal Qr=2500at. 

Ściany w części dolnej o grubości 35cm do wysokości 1,0 m, w części górnej o grubości 30 cm, opierające się na przeponach rozstawionych co 4,0 m.  

Wzdłuż i wszerz komór biegną koryta oparte na tych przeponach. 

Ściany sąsiadujących komór połączone są ze sobą płytą fundamentową z przeponami rozstawionymi co 4,0 m. Na długości 40,0 m wzdłuż ścian podłużnych biegną kanały doprowadzające ścieki, przykryte płytami. Na dalszych 20 metrach kanałów nie ma.

W każdej z komór znajdują się dwa aeratory, umieszczone są na specjalnych płytach podpartych przez cztery słupy posadowionych na jednej płycie fundamentowej           (fot. 19, 20, 26, 31).

Płyta podtrzymująca aeratory połączona jest z drogą dojazdową pomiędzy komorami żelbetowym pomostem (fot. 20, 21, 26, 31).

Dno komór podzielone jest dylatacjami na pola o wymiarach około 10,0x10,0m. 

W płycie dennej znajdują się korki bezpieczeństwa o średnicy 50 cm i grubości 10 cm. Płyta denna o grubości 30cm.

Izolację zewnętrzną stanowi otulina z dwóch warstw papy asfaltowej i warstwy tkaniny jutowej kolejno nalepianej na ściany zbiornika lepikiem asfaltowym.

Powierzchnia zabudowy jednego zbiornika:

1200,00 m2
Kubatura:


                                           3600,00 m2
Spośród 4 komór napowietrzania losowo wybrana została komora oznaczona na mapie sytuacyjno-wysokościowej nr 9a i w niej przeprowadzono badania betonu.

W badanej komorze napowietrzania wykonane zostały dwa rodzaje badań:

1. próby wytrzymałości betonu przy pomocy młotka Schmidta  w 10 punktach komory zaznaczonych na załączonym szkicu: 

- na płaszczu zbiornika na wysokości 1,60m od dna – punkty  40, 41, 42, 45, 46,

- na dnie zbiornika – punkty 37, 38, 39, 43, 44,

2. pobrano dwa odwierty rdzeniowe (próbki A51 i A52) do badań wytrzymałości betonu na ściskanie z górnej części ścian zbiornika – wyniki badań młotkiem Schmidta oraz niszczących próbek rdzeniowych w załączonych tabelach 

Miejsca badań młotkiem Schmidta przedstawiono na fotografiach nr 1 – 12, zaś miejsca, w których pobrano odwierty oraz wygląd próbek – na fotografiach nr 13 – 18. 

Można przyjąć, że znaczny rozrzut wytrzymałości betonu spowodowany został brakiem prawidłowej pielęgnacji betonu, przewibrowaniem lub niedowibrowaniem oraz nie przestrzeganiem reżimów technologicznych podczas betonowania.

Wytrzymałość na ściskanie poniżej 17,5MPa, co odpowiada dawnemu Rw=200at (projektowana marka betonu), występuje w punktach 37, 38 i 39 – są to wyłącznie punkty na dnie zbiornika. 

Projekt przewidywał tzw. „korki” bezpieczeństwa z betonu Rw=70at, które są ochroną nienapełnionego zbiornika przed wyporem przez wody gruntowe. Jednak nie może być to wytłumaczeniem obniżonej wytrzymałości dna zbiornika w trzech na pięć badanych punktach – wytrzymałość betonu dna jest obniżona. Można przyjąć, że zbrojenie płyty dennej jest właściwe - nie ma miejsc, żeby zostało odkryte. 

I chociaż w części dna zbiornika wytrzymałość betonu jest obniżona, to fakt, że:

· płyta denna ma 30cm grubości,

· pod płytą denną jest 10 cm chudego betonu,

· płyta denna usztywniona jest dodatkowo przeponami,

pozwala przyjąć stanowisko pozostawienia konstrukcji dennej w stanie istniejącym i ograniczenie się do wykonania wyłącznie robót naprawczych i uszczelniających.

Badania niszczące dwóch odwiertów rdzeniowych, które dały bardzo wysoką wytrzymałość na ściskanie (38,3 MPa i 45,8 MPa) oraz nieniszczące badania na płaszczu zbiornika są potwierdzeniem, że beton zużyty na ściany zbiornika ma markę znacznie wyższą od projektowanej.

Ponieważ cztery pracujące komory napowietrzania zrealizowane były w niewielkim przedziale czasowym, według tego samego projektu, badania wykonane w komorze oznaczonej na mapie sytuacyjno-wysokościowe nr 9a, przyjęto jako reprezentatywne dla całego kompleksu tych obiektów.

Podczas badań organoleptycznych stwierdzono liczne przecieki przez ściany boczne zbiornika (fot. 4, 7, 21, 23, 25, 33, 35). Świadczy to o uszkodzeniu izolacji pionowej, zarówno zewnętrznej, jak i wewnętrznej. 

Górna warstwa betonu ścian komory, nieustannie narażona na zmienne wpływy atmosferyczne, we wszystkich komorach jest bardzo skorodowana (fot. 30, 32, 33, 34, 35). W wielu miejscach poziom przylegającego terenu jest powyżej poziomu górnej powierzchni ściany zbiornika. 

Wszystkie balustrady wokół komór, wykonane z kształtowników stalowych, mają uszkodzone powłoki malarskie i są skorodowane (fot. 13, 16, 24, 25, 27, 31, 32, 34). 

Droga dojazdowa do aeratorów oraz płyty nad korytami popękane, z licznymi ubytkami,  wymagają naprawy.

3) Ocena stanu technicznego

Wytrzymałość betonu, z którego wykonane są komory nie budzi poważniejszych zastrzeżeń. 

Izolacja płaszcza i dna komór jest w złym stanie technicznym.

Drogi dojazdowe i bariery wokół zbiorników są w znacznym stopniu zniszczone. 

Biorąc pod uwagę wyżej wymienione podstawowe elementy oceny stanu technicznego komór, stwierdza się, że 

stan techniczny komór napowietrzania pozwala na ich dalszą eksploatację 

pod warunkiem wykonania napraw i remontów opisanych niżej.

4) Zalecenia

W celu polepszenia stanu technicznego komór napowietrzania należy:

1. Opróżnić komory i usunąć nieczystości. 

2. Zdemontawac istniejące aeratory, rozebrać płyty, na których umieszczone są aeratory oraz pomosty łączący je z drogami komunikacyjnymi,

3. Wykonać nową konstrukcje niosącą aerator oraz pomost do tej konstrukcji dostosowane do zmodernizowanej technologii Oczyszczalni Ścieków.

4. Naprawić beton istniejących komór. 

a. po ich opróżnieniu dokładnie oczyścić żelbetowe ściany, usunąć luźne elementy i zwiększyć chropowatość powierzchni. Dodatkowo powierzchnie betonowe oczyścić przez piaskowanie,

b. wokół odsłoniętych prętów zbrojeniowych odkuć otulinę oraz usunąć luźne fragmenty betonu. Odsłonięte pręty zbrojeniowe oczyścić do II stopnia czystości i zabezpieczyć antykorozyjnie mineralnym środkiem do ochrony przeciwkorozyjnej – w proponowanej technologii firmy Deitermann preparatem Cerinol – MK,

c. widoczne rysy i pęknięcia uszczelnić metodą iniekcji stosując technologię firmy Deitermann opisaną w punkcie I 4 załącznika nr 3, tj. w pierwszej kolejności uszczelnić materiałem Cerinol – Fix  - szybkowiążącą zaprawą zaporową do uszczelniania przecieków, a następnie wykonać iniekcję żywicą na bazie poliuretanu Eurolan – FK Inject 2.

5. Następnie dokonać naprawy konstrukcji żelbetowej systemem PCC II+III – poz. I. 1. załącznika nr 3:

a. w pierwszej kolejności nałożyć warstwę sczepną Cerinol – ZH,

b.  ubytki betonu uzupełnić zaprawą naprawczą szybkowiążącą o przyczepności minimum 3MPa i wytrzymałością na ściskanie minimum 30MPa Cerinol – RM; głębsze ubytki uzupełniać w kilku procesach roboczych,

c. tak wyreperowaną powierzchnię betonu wyrównać i wygładzić zaprawą Cerinol – OF zgodnie z technologią producenta,

6. Wypełnić dylatacje materiałem Plastikol – K2D, dwukomponentowym materiałem do uszczelnień na bazie miękkich żywic poliuretanowych – szczegóły technologiczne w punkcie I. 10. załącznika nr 3.

7. Wykonać izolację wewnętrzną elastyczną, hydraulicznie wiążącą mikrozaprawą uszczelniającą Cerinol – DS Flex. 

Zastosowana technologia uszczelnienia zbiorników pozwoli na zrezygnowanie z ich odsłonięcia i izolowania od strony zewnętrznej.

8. Przewiduje się, że zmiana technologii wymagać będzie odsłonięcia znacznej powierzchni ścian poprzecznych komór w miejscu wejścia i wyjścia rurociągów.       W tej sytuacji proponuję dodatkowo dokładne ich oczyszczenie i wykonanie izolacji zewnętrznej preparatem bitumicznym wzbogaconym tworzywami sztucznymi Superflex – 10 – pozycja I. 11. załącznika nr 3.

9. Naprawę skorodowanej górnej powierzchni ścian komór proponuje się w sposób następujący: 

a. skucie wykruszonego, skorodowanego betonu, aż do poziomu o dobrym stanie technicznym, 

b. oczyszczenie odsłoniętego zbrojenia w sposób opisany wyżej w punkcie 2b,

c. nadbetonowanie żelbetowego „wieńca” z betonu B-25 zbrojonego stalą żebrowaną 18G2, w sposób podany na poniższym szkicu, a po zabetonowaniu zabezpieczenie jego powierzchni przed działaniem zmiennych warunków atmosferycznych dyspersyjną farba akrylową Eurolan – Color C – pozycja I. 9. załącznika nr 3. W wieniec wbetonować słupki do barierek ochronnych.
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d. podczas tego betonowania ustawić i zabetonować słupki balustrady ochronnej.

10. Koryta wzdłuż komór należy rozebrać i wykonać nowe w sposób, który zapewni równomierne grawitacyjne doprowadzanie ścieków do poszczególnych komór.

11. Równolegle z przebudową koryt zaprojektować i ułożyć nowe płyty nakrywające.

12. Ułożyć nową nawierzchnię na drogach między komorami i skutecznie wypełnić dylatację pomiędzy tymi drogami a płytami nakrywającymi koryta.
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Fot. 7






Fot. 8

[image: image10.jpg]


   [image: image11.jpg](MR AR





Fot. 9






Fot. 10

[image: image12.jpg]


  [image: image13.jpg]
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  Fot. 13                     
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   Fot. 15 - Próbka A51.
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  Fot. 16                              Fot. 17  [image: image17.jpg]
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Fot. 18 - Próbka A52.
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Fot. 27





Fot. 28

[image: image28.jpg]


  [image: image29.jpg]
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Fot. 35
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