ZAMKNIĘTE KOMORY FERMENTACYJNE WRAZ                             Z ŁĄCZNIKIEM

1) Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania są dwie zamknięte komory fermentacyjne (ZKF), oznaczone na mapie sytuacyjno-wysokościowej nr 16a i 16b, wraz z łącznikiem, oznaczonym na mapie sytuacyjno-wysokościowej nr 16c.

2) Informacje o budowli

Przedmiotowy obiekt służy w procesie oczyszczania ścieków do neutralizacji osadów i jednoczesnego otrzymywania gazu energetycznego (metanu i pochodnych).

Składa się z dwóch komór żelbetowych połączonych łącznikiem (fot. 1 i 2).

2a) Komory

Każda komora wykonana jest w postaci walca i dwóch stożków żelbetowych – wszystkie elementy wylewane na miejscu :

· stożek dolny o wysokości 8m,

· stożek górny o wysokości 4m.

Wysokość części środkowej, walcowej wynosi 10,3m. 

Całkowita wysokość obiektu wynosi 23,0 m, z czego część dolna (stożek) zagłębiona jest pod powierzchnię terenu.

Średnica wewnętrzna komory wynosi 17,0 m.

Grubość ścian części walcowej jest zmienna: od 60cm u dołu do 30cm na górze zbiornika. 

Grubość pobocznicy stożka dolnego wynosi 60cm, a stożka górnego 20cm.

Dojście do stożka górnego ZKF-ów pomostem o konstrukcji stalowej opartej na części stożkowej, do którego dojście zapewnia klatka schodowa dostawiona do budynku kotłowni. Elementy stalowe konstrukcji nośnej, płyty chodnika oraz balustrady w złym stanie technicznym. Konstrukcja pomostu jest niebezpieczna dla zdrowia i życia obsługi, szczególnie w okresach złych warunków atmosferycznych.

Projekt komory wykonało w 1972 roku Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego w Łodzi.

Obiekt powstawał na przełomie lat siedemdziesiątych i osiemdziesiątych.

Został uruchomiony w 1995 roku.

Powierzchnia zabudowy:
453,70 m2

Kubatura:

         6000,00 m3
Komory fermentacyjne na zewnątrz ocieplone styropianem i osłonięte ścianką dociskową grubości 12cm z cegły ceramicznej pełnej. Osłona z cegły (otynkowana) wykazuje liczne termiczne pęknięcia pionowe (fot. 3, 4, 5, 6, 7) spowodowane brakiem dylatacji na obwodzie zbiornika.

Stożek górny ocieplony styropianem grubości 4cm. Pokrycie jednego obiektu novobitem na siatce, a drugiego częściowo novobitem, a częściowo jest stare pokrycie z papy aluminiowej.

2b) Łącznik

Pomiędzy zbiornikami jednokondygnacyjny łącznik przylegający do tych zbiorników, oznaczony na mapie sytuacyjno-wysokościowej nr 9a.

Szerokość łącznika 12,0m, długość w najwęższym miejscu 9,0m.

Konstrukcje nośną stanowią słupy żelbetowe prefabrykowane ze wspornikami pod belki podsuwnicowe, posadowione na stopach fundamentowych żelbetowych. Na słupach oparte są belki strunobetonowe i na nich ułożone płyty panwiowe (fot. 8, 11).  

W polach stykających się ze zbiornikami wybetonowana płyta żelbetowa (fot. 12, 13).

Stropodach na wyżej opisanym stropie dwuspadowy, niewentylowany, ocieplony styropianem grubości 4cm i pokryty kilkoma warstwami papy na lepiku.

Pomiędzy słupami ściany osłonowe murowane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementowo-wapiennej.

Ślusarka

Okna i wrota stalowe w znacznym stopniu zniszczone.

Wykończenie 

Tynki wewnętrzne kategorii II, malowane farbą emulsyjną. Na styku łącznika z komorami liczne ślady przecieków (fot. 8, 10, 12).

Na podłodze płytki ceramiczne podłogowe. Na ścianach płytki do wysokości 2m.

Obróbki, rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej.

Brak opaski wokół budynku.

Podczas próby zbiorników przed oddaniem do eksploatacji stwierdzono nieszczelności i przecieki przez stożek górny. Wówczas zlecona została ocena stanu technicznego do Instytutu Zaopatrzenia w Wodę i Budownictwa Wodnego Politechniki Warszawskiej, która została sporządzona w 1993 roku.

Ocena powyższa stwierdziła, że przyczyną nieszczelności były:

· błędy w betonowaniu konstrukcji – przerwy w betonowaniu poza fazami przewidzianymi w projekcie, które spowodowały powstanie szwów niekontrolowanych, 

· zła jakość betonu w obrębie stożka górnego – beton porowaty,

· nieuszczelnione przejścia rurowe.

Zalecenia zawarte w powyższej opinii, zmierzające do uszczelnienia płaszcza zbiornika, według informacji otrzymanej od służb eksploatacyjnych Oczyszczalni, zostały wykonane i obecnie nie występują objawy, które wskazywałyby na dalsze wycieki ze zbiorników.

3) Ocena stanu technicznego

W oparciu o przywołaną wyżej opinię techniczną oraz w oparciu o oględziny i rozmowy ze służbami eksploatacyjnymi Oczyszczalni można przyjąć, że

kopuły górne zbiorników są w złym stanie technicznym i mogą pełnić tylko funkcję osłonową.

Przy utrzymaniu istniejącej technologii zbiorniki mogą być w dalszym ciągu eksploatowane.

Jakakolwiek zmiana technologii, a szczególnie wprowadzenie obciążeń dynamicznych wymaga wykonania obliczeń sprawdzających i podjęcia na tym etapie indywidualnych decyzji o ewentualnej przebudowie elementów konstrukcyjnych zbiorników.

Równocześnie ściany wewnętrzne zbiorników należy wyremontować w sposób opisany w części „Zalecenia”. 

Stan techniczny elementów konstrukcyjnych łącznika dobry.

4) Zalecenia

4a) Komory

W celu polepszenia stanu technicznego zbiorników fermentacyjnych należy:

1. Po ich opróżnieniu dokładnie oczyścić żelbetowe ściany zbiornika.

2. Widoczne rysy uszczelnić metodą iniekcji stosując technologię firmy Deitermann opisaną w punkcie I 4 załącznika nr 3.  

3. Następnie dokonać naprawy konstrukcji żelbetowej systemem PCC II+III – poz. I 1 załącznika nr 3.

4. Po tak dokonanych naprawach nałożyć wewnątrz zbiornika powłokę zabezpieczającą, chemoodporną – antykorozyjną – poz. I. 7. w załączniku nr 3.

5. Na zewnętrznej powierzchni zbiorników popękany i odparzony tynk zbić. W miejscach pęknięć pionowych (samoistnych dylatacji) przeciąć je na całej wysokości zbiornika i wypełnić je pianka poliuretanową. Na tak przygotowaną ścianę ułożyć dodatkowe ocieplenie metodą lekką-mokrą z elewacyjnych, twardych płyt z wełny mineralnej, mocowanych do ceglanej ścianki osłonowej kołkami z tworzywa sztucznego z trzpieniem metalowym. Na ociepleniu wyprawa silikonowa.

6. Wokół zbiorników wykonać opaskę betonową o szerokości 50cm, ze spadkiem od tych zbiorników.

7. Ocieplić dach twardymi płytami z wełny mineralnej grubości 5cm i pokryć dwukrotnie papą termozgrzewalną. Wymienić instalacje odgromową.

8. Wymienić obróbki blacharskie przy pokryciu dachowym stożków górnych i cokołów dolnych oraz rynny i rury spustowe.

9. Stalową konstrukcję nośną pomostu roboczego z klatki schodowej przy kotłowni do górnej części zbiorników oczyścić do II stopnia czystości, sprawdzić spawy a w przypadku nadmiernego zużycia uzupełnić i całą konstrukcje pomalować dwukrotnie farbą antykorozyjną – podkładową i nawierzchniową. Pas górny chodnika wymienić na nowy, nieiskrzący – obudowany lekkimi ścianami, np. z płyt poliwęglanowych lub innych płyt osłonowych. Kiedy ze względów technologicznych zostanie podjęta decyzja o rozebraniu stożków górnych wówczas konstrukcje nośną pomostów należy w całości wymienić i wówczas rozważyć możliwość wykonania windy.

4b) Łącznik

1. Ocieplić ściany zewnętrzne budynku metodą lekka-mokrą zapewniając ciepłochronność wymaganą w załączniku do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.). Wykonać powłokę elewacyjną z wyprawy silikonowej.                                         

2. Wykonać ocieplenie stropodachu płytami styropianowymi w okładzinie z papy i na nich ułożyć okładzinę z papy termozgrzewalnej. Ze szczególną starannością uszczelnić styk dachu łącznika ze ścianami zbiorników.

3. Wymienić obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe.

4. Wokół budynku wykonać opaskę betonową o szerokości 50cm, ze spadkiem od budynku.

5. W pomieszczeniu łącznika wykonać nowe posadzki i okładziny ścian z płytek ceramicznych.

6. Ślusarkę okienną wymienić na nową z PCV, zaś wrota wjazdowe na bramę segmentową np. typu TPU firmy Hörmann.

7. Wymienić instalację centralnego ogrzewania.

8. Ze szczególną starannością uszczelnić styk łącznika z z powierzchnią walcowej części płaszcza zbiorników ZKF.
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Fot. 9
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Fot. 11
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