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1 WST�P 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest adaptacja koncepcji rozbudowy monitoringu wizyjnego w Piotrkowie 
Trybunalskim dla. Urz�du Miasta w Piotrkowie Trybunalskim, Pasa� Rudowskiego 10. 
Monitoring wizyjny obejmuje swoim zakresem obszar miasta w zakresie okre�lonym przez umow� pomi�dzy 
Inwestorem i Wykonawc	 robót.  
System monitoringu wizyjnego na terenie Piotrkowa Trybunalskiego zaprojektowany został w oparciu o 
urz	dzenia BOSCH SECURITY SYSTEMS. 
Przedstawione w opracowaniu urz�dzenia mo�na zast�pi� rozwi�zaniami równowa�nymi (parametry 
urz�dze� nie gorsze od proponowanych) przy zapewnieniu pełnej kompatybilno	ci i funkcjonalno	ci z 
istniej�cym systemem i po akceptacji przez Inwestora (przy zachowaniu standardów monitoringu 
miejskiego). 

1.2 Zakres opracowania 

Prace przedstawione w niniejszej dokumentacji obejmuj	: 
-    instalacj� punktów kamerowych z urz	dzeniami do przesyłu (urz	dzenia radiowe) i rejestracji obrazu 

przy ul. Zamkowej 4, ul. Garncarskiej 1-3, ul. Zamurowej 14 i pl. Niepodległo�ci 4 
- instalacj� skrzynek teletechnicznych dla układów zasilania, telemetrii i wzmacniaczy wizji w w/w 

lokalizacjach. 
- instalacj� urz	dze
 antenowych na dachu budynku mieszkalnego przy ul. Sienkiewicza 21 
- doposa�enie Centrum Dozoru mieszcz	cego si� w budynku Stra�y Miejskiej przy ul. Słowackiego 19. 
 
Wykonanie instalacji obejmuje dostaw� oraz wszystkie czynno�ci monta�owe, pomiarowe, oprogramowanie, 
narz�dzia, urz	dzenia, rusztowania, itp., jakie s	 potrzebne do wykonania prawidłowo działaj	cej instalacji. 
W dokumentacji okre�lone s	 podstawowe informacje o instalacjach i parametry urz	dze
. Wykonawca we 
własnym zakresie powinien okre�li� niezb�dne ilo�ci materiałów i urz	dze
 potrzebnych do wykonania 
kompletnej instalacji b�d	cej przedmiotem umowy. W skład materiałów jakie ma dostarczy� wykonawca 
wchodz	 wszelkiego rodzaju materiały i elementy pomocnicze niezb�dne do prawidłowego wykonania robót. 

1.3 Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj	 
Projektow	 i Specyfikacj	 Techniczn	. 
 
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc
 w ramach Ceny Umownej. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje nast�puj	ce rysunki oraz uzyska akceptacj� Inwestora oraz 
innych odno�nych władz: 

• Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty – 3 kpl. (1 oryginał mo�liwy do skopiowania + 1 
kopia, 1 komplet w formie elektronicznej – na płycie CD) 

Wykonawca we własnym zakresie uzyska akceptacj� Inwestora oraz innych odno�nych władz: 
• Projekt organizacji ruchu na czas budowy /je�eli b�dzie wymagany/ 

Powy�sza lista rysunków nie jest wyczerpuj	ca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowi	za
 
wykonawcy w ramach Umowy. 
Je�eli w trakcie wykonywania Robót oka�e si� koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca 
sporz	dzi brakuj	ce rysunki lub Specyfikacje niezb�dne do wła�ciwego wykonania Robót na własny koszt 
w 4-rech egzemplarzach i przedło�y je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.4 Zabezpieczenie Placu Budowy  

Wykonawca jest zobowi	zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze
stwa Placu Budowy oraz Robót poza 
placem budowy w okresie trwania realizacji Umowy a� do zako
czenia i odbioru ko
cowego Robót, 
a w szczególno�ci:  
− Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj	cych czynno�ci zwi	zane z budow	 

i nienaruszalno�� ich mienia słu�	cego do pracy a tak�e zabezpieczy Plac Budowy przed dost�pem osób 
nieupowa�nionych.  

− Przed przyst	pieniem do Robót Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 
zarz	dem drogi i organem zarz	dzaj	cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w 
okresie trwania budowy. W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie 
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obsługiwał wszystkie tymczasowe urz	dzenia zabezpieczaj	ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniaj	c w ten sposób bezpiecze
stwo pojazdów i pieszych.  

− Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza placem budowy nie podlega odr�bnej zapłacie 
i przyjmuje si�, �e jest wł	czony w Cen� Kontraktow	  

1.5 Ochrona 	rodowiska w czasie wykonywania Robót  

Wykonawca ma obowi	zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz	ce ochrony 
�rodowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wyko
czania Robót Wykonawca b�dzie podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki 
maj	ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz	cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Placu 
Budowy oraz b�dzie unika� uszkodze
 lub uci	�liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, 
a wynikaj	cych ze ska�enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  

1.6 Ochrona przeciwpo�arowa  

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej.  
Materiały łatwopalne b�d	 składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost�pem osób trzecich.  
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.7 Ochrona własno	ci publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz	dzenia podziemne, takie jak 
ruroci	gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d	cych wła�cicielami tych urz	dze
 potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj	cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  i urz	dze
 w czasie trwania 
budowy. Wykonawca zobowi	zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow	 dla wszelkiego 
rodzaju Robot, które maj	 by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz	dze
 podziemnych na Placu 
Budowy. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz	dze
 podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez  
Zamawiaj	cego.  

1.8 Ograniczenie obci��e� osi pojazdów  

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze
 obci	�enia na o� przy transporcie materiałów 
i wyposa�enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków. 

1.9 Bezpiecze�stwo i higiena pracy  

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz	cych bezpiecze
stwa i higieny 
pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi	zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj	cych odpowiednich wymaga
 sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz	dzenia zabezpieczaj	ce, socjalne oraz sprz�t 
i odpowiedni	 odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze
stwa publicznego. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi	zane z wypełnieniem wymaga
 okre�lonych 
powy�ej nie podlegaj	 odr�bnej zapłacie i s	 uwzgl�dnione w Cenie Umownej. 

1.10 Ochrona i utrzymanie Robót  

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz	dzenia u�ywane do Robót. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego.   

1.11 Stosowanie si
 do prawa i innych przepisów  

Wykonawca robót jest zobowi	zany do bezwzgl�dnego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie 
prowadzenia robót. 
Wykonawca zobowi	zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które s	 w jakikolwiek sposób zwi	zane z Robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca b�dzie 
przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga
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prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz	dze
 lub metod i w sposób ci	gły b�dzie informowa� 
Inspektora  Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj	c kopie zezwole
 i inne odno�ne dokumenty. 

1.12 Zezwolenia 

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej, Wykonawca winien uzyska� od odno�nych władz na 
swój koszt.  

1.13 Ochrona robót przed wpływem warunków atmosferycznych 

Ochrona robót przed opadami atmosferycznymi nale�y do Wykonawcy.  

1.14 Normy, przepisy i standardy 

Instalacje, wyposa�enie i materiały powinny by� zgodne ze standardami ni�ej wymienionymi: 
• polskie normy i przepisy 
• inne maj	ce zastosowanie przepisy 
• przepisy lokalnych władz 

1.15 Warunki otoczenia 

Przy wyborze wyposa�enia, osprz�tu i metod monta�u nale�y uwzgl�dni� warunki otoczenia. 
Warunki temperaturowe s	 nast�puj	ce: 

• warunki zewn�trzne:    letnie/zimowe jak dla m. Piotrków Trybunalski 
• pomieszczenia wewn	trz budynku   od +0 do +40 oC 

1.16 Szkolenie personelu 

Wykonawca przeprowadzi szkolenie u�ytkowników wykonywanych instalacji i urz	dze
. Po wykonaniu prac 
Wykonawca przeka�e U�ytkownikowi szczegółowe instrukcje obsługi i eksploatacji. Instrukcje powinny by� 
opracowane w oparciu o przekazane Zamawiaj	cemu DTR-ki urz	dze
 i zawiera� wszystkie elementy 
instalacji, gdzie konieczna jest obsługa, konserwacja, czyszczenie, naprawy itp. 

1.17 Serwis 

Serwis powinien obejmowa� utrzymanie sprawnie działaj	cej instalacji wraz z niezb�dn	 regulacj	 
i przeprogramowaniem sposobu działania systemu zgodnie z wytycznymi Zamawiaj	cego. 
Propozycja umowy serwisowej powinna by� napisana i przedło�ona Zamawiaj	cemu przed odbiorem 
ko
cowym.  
 

2 WYMAGANIA DLA URZ�DZE� I MATERIAŁÓW 

2.1 Wst
p 

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urz	dzenia, tam gdzie jest to wymagane, musz	 posiada� 
atest i �wiadectwo dopuszczenia do stosowania w Polsce. 
Urz	dzenia powinny spełnia� wymagania kompatybilno�ci elektromagnetycznej w zakresie emisyjno�ci 
i odporno�ci na nara�enia elektromagnetyczne. 
Wykonawca powinien doł	czy� stosowne �wiadectwa i certyfikaty. 
Wszystkie urz	dzenia i materiały musz	 by� fabrycznie nowe, sprawne, zgodne z parametrami zawartymi 
w opisie technicznym, łatwo dost�pne. 
B�d	 brane pod uwag� mo�liwo�ci Wykonawcy w zakresie: obsługi serwisowej instalacji i utrzymania 
w ruchu systemu, czasu reakcji, czasu usuni�cia usterki. 
Wszystkie urz	dzenia i materiały powinny by� sprawdzone i przetestowane przez Wykonawc�. Wykonawca 
powinien przedstawi� Zamawiaj	cemu do akceptacji katalogi i inn	 dokumentacj� techniczn	 wszystkich 
urz	dze
, które zamierza zainstalowa�. 

2.2 Trasy kablowe 

Uwagi ogólne. 
Powinny by� wykonane trasy kablowe, dla uło�enia okablowania teletechnicznego w obiektach w sposób 
zapewniaj	cy mo�liwo�� rozbudowy sieci. 
System tras kablowych powinien składa� si� z: 
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• rur osłonowych zewn�trznych poło�onych natynkowo 
• rur osłonowych wewn�trznych poło�onych podtynkowo 

Trasy kablowe nale�y skoordynowa� z innymi instalacjami wewn�trznymi. 
Rury osłonowe 

Rury osłonowe z PCV powinny by� zastosowane do prowadzenia kabli w przepustach, przestrzeniach 
mi�dzysufitowych i przy wykonaniu podej�� do gniazd i urz	dze
. System rur osłonowych powinien składa� 
si� z typowych elementów tj. rur, zł	czek, uchwytów, puszek instalacyjnych itp. 
�rednica rur powinna by� tak dobrana, aby przeci	ganie kabli nie wymagało u�ycia siły. 
Rury osłonowe powinny by� mocowane do podło�a sztywno za pomoc	 uchwytów stalowych lub z tworzywa 
sztucznego. Rury osłonowe musz	 by� sztywne i nie ulega� deformacji. Kable prowadzone na zewn	trz 
pomieszcze
 musz	 by� zabezpieczone rur	 do zastosowa
 zewn�trznych odporn	 na promieniowanie UV 
i nisk	 oraz wysok	 temperatur�. Kable prowadzone na zewn	trz  do wysoko�ci 3m nale�y zabezpieczy� rur	 
stalow	 malowan	 w kolorze elewacji, lub prowadzi� podtynkowo. 

Uszczelnienia przej	� kablowych 
Uszczelnienia powinny by� stosowane: 
• przy przej�ciach przez �ciany i stropy, które tworz	 oddzielenie po�arowe 
• przy przej�ciach przez �ciany zewn�trzne - wodoszczelne i gazoszczelne  
Wykonawca powinien zastosowa� uszczelnienie, które zagwarantuje te same wła�ciwo�ci �ciany lub stropu 
jak przed wykonaniem przej�cia kablowego. 
W przypadku przej�� kablowych przez �ciany i stropy, które tworz	 oddzielenia po�arowe, przej�cia powinny 
by� uszczelniane przez Wykonawc� w sposób zapewniaj	cy tak	 sam	 odporno�� ogniow	 jak oddzielenie 
po�arowe. Uszczelnione przej�cia nale�y trwale opisa� (sposób zabezpieczenia, trwało�� itp.) 

2.3 Kable, przewody i osprz
t 

              Uwagi ogólne 
Wszystkie kable powinny by� wykonane zgodnie z normami PNE i IEC. 
Kable i przewody powinny by� układane zgodnie z polsk	 norm	 PN-76/E-05125 i PN-EN 50173. 
Kable niskonapi�ciowe powinny by� układane oddzielnie od kabli elektrycznych. 
Izolacja kabli z PVC powinna by� samogasn	ca i niepodtrzymuj	ca palenia. 
Nale�y stosowa� typy kabli odpowiednie dla budowanego systemu. 
Nale�y zachowywa� okre�lone przez producenta kabli dopuszczalne promienie gi�cia. 
Nale�y zachowywa� okre�lone przez producenta systemu dopuszczalne zbli�enia okablowania do innych 
instalacji budynku. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d	cych przedmiotem niniejszej ST s	: 

 
Kable elektroenergetyczne 

Kable elektroenergetyczne typu YKY z �yłami miedzianymi w izolacji polwinitowej na napi�cie 1 kV. Na 
powłoce kabli winno znajdowa� si� oznakowanie producenta, metra�, napi�cie znamionowe izolacji oraz znak 
bezpiecze
stwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  

Przewody kabelkowe 
Przewody kabelkowe typu XzTKMXpw z �yłami miedzianymi, w izolacji z polietylenu piankowego. Dla �yły 
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla �yły ochronnej kombinacja barw �ółto-
zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdowa� si� oznakowanie producenta, metra�, 
napi�cie znamionowe izolacji oraz znak bezpiecze
stwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w 
budownictwie. 

Osprz
t rozdzielczy 
Cało�� osprz�tu rozdzielczego na napi�cie do 1 kV winna by� przystosowana do monta�u na euroszynie, 
posiada� certyfikat na znak bezpiecze
stwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada� stopie
 szczelno�ci  IP 65 i by� wandaloodporne; zapewniaj	c 
jednocze�nie odpowiednie warunki klimatyczne instalowanych wewn	trz urz	dze
. 

Osprz
t instalacyjny 
Osprz�t instalacyjny tj wył	czniki, gniazda wtykowe i puszki rozgał��ne winny by� w stopniu szczelno�ci IP 
54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napi�ciu obni�onym 24 V winny mie� odmienny układ otworów 
wtykowych ni� gniazda na napi�cie 220 V. Cało�� osprz�tu winna posiada� certyfikat na znak bezpiecze
stwa 
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  

Kontrola 
Wszystkie kable powinny by� sprawdzone w sposób wła�ciwy dla danego typu kabla i podł	czonych 
urz	dze
. 
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3 SPRZ�T 

Wykonawca robót powinien u�ywa� własnego sprz�tu (jak rusztowania, drabiny, wiertarki, itp.). Sprz�t 
pomiarowy powinien posiada� ustawowo wymagane aktualne atesty, certyfikaty i dopuszczenia.  
Do wykonania robót b�d	cych przedmiotem niniejszej ST stosowa� nast�puj	cy, sprawny technicznie sprz�t: 

• �uraw na podwoziu samochodowym o ud�wigu do 4 ton. 
• Podno�nik hydrauliczny  z platform	  
• Samochód dostawczy o no�no�ci do 0,9 t 
• Elektronarz�dzia r�czne 
• Przyrz	dy pomiarowe do prób i bada
 po monta�owych  

Uwaga: Parametry sprz�tu podane s	 orientacyjnie 
Wykonawca jest zobowi	zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� i �rodowisko wykonywanych robót. 
 

4 TRANSPORT 

Urz	dzenia i materiały powinny by� dostarczone na budow� transportem Wykonawcy lub Dostawcy. 
Unika� transportu kabli w temperaturze ni�szej od 15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów 
elektroenergetycznych nale�y zachowa� wymagania wynikaj	ce ze specjalnych wła�ciwo�ci tych urz	dze
, 
zastrze�onych przez producenta. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Wst
p 

Wykonywanie robót powinno by� zgodne z dokumentacj	 projektow	, z Polskimi Normami i przepisami 
(wykaz norm w zał	czeniu) i poleceniami Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu materiałów o wymaganej 
jako�ci. 

5.2 Roboty elektryczne 

Wst
p 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych wn�trzowych nale�y przeprowadzi� nast�puj	ce roboty podstawowe: 

• trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych), 
• monta� konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych, 
• przej�cia przez �ciany i stropy, 
• monta� tablic rozdzielczych, sprz�tu i osprz�tu, 
• ł	czenie przewodów, 
• podej�cia i przył	czanie odbiorników, ruch próbny urz	dze
, wykonanie instalacji wyrównawczej 

i ochrony odgromowej, ochrona antykorozyjna. 
 
Instalacja zasilania, sygnałowa i sterowania. 

Instalacje wykona� przewodami kabelkowymi typu YKY, YDY, XzTKMXpw, RG6 układanymi w rurach 
osłonowych oraz pod tynkiem. 

5.3 Urz�dzenia Monitoringu  

 
Wst
p 

Projektowany system monitoringu składa si� z: 
• 4 kamer szybkoobrotowych 
• urz	dze
 i mediów zapewniaj	cych transmisj� sygnałów wizyjnych oraz sygnałów sterowania 

pomi�dzy Centrum Dozoru a kamerami; medium transmisyjne s	 fale radiowe o cz�stotliwo�ci 
sygnału 5GHz – pasmo bezpłatne; 

• urz	dze
 sterowania oraz wizualizacji obrazu z kamer; 
• urz	dze
 do archiwizacji i obróbki materiału wizyjnego. 

Kamery instalowane b�d	 na naro�nikach budynków. Kamery montowa� do �cian przy u�yciu uchwytów 
naro�nych; lub je�eli jest to konieczne dla zapewnienia obszaru dozorowania, na uchwytach 
specjalizowanych. Celem rozmieszczenia kamer jest uzyskanie wymaganego pokrycia terenu obserwacji i 
zachowania odpowiednich k	tów obserwacji. Zarejestrowany materiał ma umo�liwi� pó�niejsz	 identyfikacj� 
osób i zdarze
. 
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Dla uzyskania skutecznej identyfikacji osób przy u�yciu zarejestrowanego materiału dobrano kamery 
szybkoobrotowe typu G4  seria AutoDome 300 w ilo�ci  sztuk 4 (lub równowa�ne). 
Wszystkie proponowane kamery to kamery dualne dzie
-noc pracuj	ce w trybie kolorowym przy dobrych 
warunkach o�wietleniowych i przechodz	ce w tryb czarno-biały w trudnych warunkach o�wietleniowych (w 
nocy). Przej�cie kamery do tryby czarno-białego wi	za� si� b�dzie równie� ze zwi�kszeniem czuło�ci kamery 
a tym samym z popraw	 wyrazisto�ci obrazu. Przeł	czanie mi�dzy trybami kamer b�dzie nast�powało 
automatycznie. 
Kamery szybkoobrotowe b�d	 posiadały 26-krotne zbli�enie optyczne oraz szybkoobrotowe głowice daj	ce 
mo�liwo�� pełnego obrotu w ci	g 1s przy wybieraniu zaprogramowanego poło�enia.  

Do sterowania systemem wykorzystywane b�d	 istniej	ce pulpity steruj	ce, natomiast do prezentacji 
obrazu z kamer, monitory wysokorozdzielcze LCD. 

5.4 Wymagania dla urz�dze� monitoringu 
 
 Urz�dzenia radiowe - system o topologii punkt wielopunkt do budowy rozległych sieci bezprzewodowych. 
Operuje na wolnym od opłat licencyjnych pa�mie 5.47 - 5.725 GHz, gdzie dozwolona jest emisja z moc	 do 1 
W E.I.R.P. Wg wymaga
 Ministra Infrastruktury, które mówi o ograniczeniach mo�liwo�ci celowego lub 
niezamierzonego zakłócania sieci radiowych. Stacja bazowa skanuje całe dost�pne pasmo i automatycznie 
wybiera wolny kanał. Stacje klienckie dostosowuj	 si� automatycznie do swojej bazy. System składa si� za 
stacji bazowej SBR oraz stacji klienckiech. Stacja bazowa SBR kolejno odpytuje wszystkie swoje Stacje 
Klienckie o �	dania dost�pu do medium. Pooling (kolejne odpytywanie stacji klienckich) zapewnia stały 
dost�p do medium ka�dej ze stacji, która w okre�lonych czasie prze�le do bazy zbuforowane pakiety. Stacje 
nie maj	ce nic do przesłania s	 "usypiane", a stacjom maj	cym dług	 kolejk� pakietów do przesłania s	 
przyznawane dodatkowe okna czasowe. 
 
Charakterystyka systemu radiowego:  

• cz�stotliwo�� pracy: 5.47-5.725 GHz  
• moc E.I.R.P.: 1 W  
• modulacja: OFDM  
• efektywny transfer: ok. 36 Mbps (TDM)/kanał  
• ilo�� kanałów: 11, kanały nie zakłócaj	ce si� wzajemnie  
• zasi�g komórki: do ok. 12 km  
• kontrola mocy emitowanej z krokiem co 3 dB (TPC)  
• dynamiczna selekcja kanału pracy (DFS)  
• dynamiczna selekcja pr�dko�ci pracy oparta na analizie jako�ci sygnału (DDRS)  
• system mo�e pracowa� bez pełnej widoczno�ci optycznej (NLOS - odbicia sygnału)  
• zarz	dzanie pasmem: symetryczne i asymetryczne  
• bezpiecze
stwo: enkrypcja AES, wzajemna autoryzacja stacji odbiorczych w RADIUS, MD-5 CHAP, 

Access Control List  
 

Most radiowy Tsunami QuickBridge.11aR (lub równowa�ny) -  przeznaczonych do tworzenia 
bezprzewodowych mostów typu punkt – punkt w wolnym od opłat pa�mie 5GHz. Stanowi komplet 
akcesoriów przystosowanych do łatwego monta�u na zewn	trz budynków. Do transmisji wykorzystany jest 
protokół WORP, pozbawiony wielu wad protokołów rodziny 802.11x. 
Zestaw składa si� ze stacji bazowej oraz stacji klienckiej, odpowiednich adapterów PoE pracuj	cych w 
standardzie 802.3af i przystosowanych do nich kabli typu Ethernet z uszczelnionymi ko
cówkami. Obydwa 
urz	dzenia posiadaj	 zintegrowan	 anten� o zysku 23 dBi, pracuj	c	 w polaryzacji poziomej jak i pionowej. 
Ze wzgl�du na eliminacj� tłumi	cych sygnał konektorów i kabli, mo�liwe jest uzyskiwanie wi�kszych 
zasi�gów.  
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Parametry kamer szybkoobrotowych – G4 AutoDome 300 (lub równowa�ny) 
Przetwornik CCD 1/4" 
Rozdzielczo�� pozioma  460TVL 
Ogniskowa obiektywu 3,5mm ~ 91mm/F1.6~3.8 
Zoom cyfrowy z inetrpolacj	  12x 
Czuło�� kamery dla 50IRE F1.6   tryb dzienny (funkcja SensUp wył	czona) -  1lx 

tryb nocny (funkcja SensUp wył	czona) -  0,26lx 
tryb dzienny (migawka spowolniona wł	czona) -  0,013lx 
tryb nocny (migawka spowolniona wł	czona) -  0,0026lx 

Podział na sektory  16 
Opis ka�ego sektora  16 znaków 
Obrót w poziomie ci	gły, 360° 
Przechył pionowy -4 ~ 90° 
Pr�dko�� dla ustawie
 poło�e
 
zaprogramowanych (presetów) 

 360°/sek 

Pr�dko�� obrotu manualnego  210°/sek 
Dokładno�� ustawienia poło�enia głowicy 
w poło�eniu zaprogramowanym 

± 0,1° 

Sterowanie Przez zł	cze wizyjne Ethernet lub RS232/RS485 
Poło�enia zaprogramowane  99 
Strefy prywatno�ci  24 
Trasy  2 trasy zaprogramowane o całkowitym czasie  15min 

 1 trasa dla  99 poło�e
 zaprogramowanych 
Wej�cia alarmowe 7 
Wyj�cie przeka�nikowe 2 
Przyspieszona migawka 1/50 sek ~ 1/10 000 sek 
Stopie
 ochrony obudowy IP66 
Zakres temperatur pracy -40°C ~ +50°C 
Stosunek Sygnał/Szum >50 dB 
Wbudowane zł	cza wyj�� wizyjnych Ethernet (TCP/IP) z mo�liwo�ci	 wymiany na BNC/UTP 

Kopułka wandaloodporna Kopułka wytrzymuj	ca uderzenie młotka o masie 4,5 kg upuszczonego z 
wysoko�ci 3 m 

J�zyk menu ekranowego polski 
Gwarancja producenta 3 lata 
 
Parametry dekodera VIPXD (lub równowa�ny) 
 
Dane techniczne 
Konstrukcja Dekoder wideoserwerów wizyjnych powinien by� urz	dzeniem sprz�towym 

nie opartym na komputerze PC.  
Wyj�cie wizyjne 1x analogowe, całkowity sygnał PAL; zł	cze BNC 

1 x  VGA 
Port szeregowy RS232/485 
Strumieniowo�� Dekodowanie do 4 strumieni jednocze�nie z pr�dko�ci	 transmisji 25 obrazów 

na sekund� z rozdzielczo�ci	 4CIF (704x576) na ka�dy strumie
 i wy�wietlania 
go na monitorze z wej�ciem CVBS lub VGA, dekodowanie zarówno strumieni 
MPEG-4 oraz strumienia MPEG-2  

Rozdzielczo�� obrazu 704 x 576  (4CIF: 25 obrazów/s) dla ka�dego z 2 dwóch strumieni 
704 x 288  (2CIF: 25 obrazów/s) dla ka�dego z 2 dwóch strumieni 

Całkowite opó�nienie sygnału � 120ms 
Protokoły sieciowe RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, IGMP V2, SNMP, ARP, RCP+ 
Konfiguracja w j�zyku polskim za pomoc	 przegl	darki internetowej, dedykowanego 

oprogramowania 
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Wy�wietlanie Tryb pełnoekranowy (wy�wietlanie tylko jednego strumienia (obrazu z jednej 
kamery) oraz tryb Quad - wy�wietlanie 4 strumieni jednocze�nie (obrazów z 4 
kamer). Mo�liwo�� dekodowania dowolnego strumienia wideo z sieci 
współpracuj	cych wideoserwerów wizyjnych 

Przepływno�� danych wizyjnych maks 20Mbit/s (dla 4 kanałów) 
Poziomy dost�pu  3 
Synchronizacja daty i czasu obsługa serwera NTP (RFC868) i SNTP 
Zdalne powiadamianie o alarmie Zmiana stanu na wej�ciu alarmowym powoduje transmisj� alarmow	 obrazu do 

zadanej stacji operatorskiej 
Wej�cia alarmowe  4 (maksymalna rezystancja 10Ohm) 
Wyj�cie przeka�nikowe  1 (Obci	�alno�� 30 Vpp, 2A) 
Zł	cze Ethernet 10/100 Base-T, z automatyk	 wykrywania komunikacji pół - lub 

pełnodupleksowej, RJ45 
Standard Sygnału fonicznego G.711; 300Hz ~ 3,4kHz 
Cz�stotliwo�� próbkowania d�wi�ku 8kHz 
Zasilanie 12 ~ 24VDC 
Pobór mocy  � 11VA 
Upgrade firmware'u zdalnie 
MTBF  87.000 godzin 
Gwarancja producenta 3 lata 
 
 
Parametry kodera VIPX1 (lub równowa�ny) 
Dane techniczne 
Standardy sygnału wizyjnego MPEG-4 
Przepływno�� danych wizyjnych 9,6 kb/s - 6 Mb/s 
Rozdzielczo�� obrazu 
 

704 x 576 / 480 (D1/4CIF: 25 lub 30 obrazów/s) 
704 x 288 / 240 (2CIF: 25 lub 30 obrazów/s) 
352 x 576 / 480 (połowiczny D1: 25 lub 30 obrazów/s) 
352 x 288 / 240 (CIF: 25 lub 30 obrazów/s) 
176 x 144 / 120 (QCIF: 25 lub 30 obrazów/s) 

Struktura GOP  I, IP 
Całkowite opó�nienie sygnału (IP) MPEG-4: 120 ms 
Protokoły sieciowe  RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, IGMP,V2, ICMP, ARP, SNMP 
Aktualizacja oprogramowania pami�� Flash ROM, programowana zdalnie 
Konfiguracja  za pomoc� przegl�darki internetowej, wbudowanego serwera sieciowego 
Wej�cie wizyjne  
 

1 x analogowe, całkowity sygnał wizyjny: NTSC / PAL; zł�cze BNC z przeł�czanym 
dopasowaniem 75 ?, 0,7 - 1,2 Vpp 

Wej�cie alarmowe  
 

4 x zł�cze zaciskowe (nieizolowane, do współpracy ze stykami zwiernymi), maks. 
rezystancja zał�czenia 10  

Wyj�cie przeka�nikowe  
 

1 x zł�cze zaciskowe, obci��alno�� 30Vpp, 2 A 

Zespół zacisków  
 

10-stykowe zł�cze zaciskowe do doł�czania sygnału fonicznego, kontaktów alarmowych, 
wyj�cia przeka�nikowego i portu szeregowego 

Port szeregowy  
 

1 x RS-232 / 422 / 485, zł�cza zaciskowe  

Port USB  1 x 2.0 interfejs zewn�trzny (do zastosowa� w przyszło�ci) 
Zł�cze Ethernet  
 

10/100Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja jedno- lub 
dwukierunkowa, RJ45 

Napi�cie wej�ciowe  12 - 24 VDC, zł�cze zaciskowe 
Pobór mocy  ok. 6 VA 
Zasilacz sieciowy  VIPXPS111022 zawarty w zestawie 
Masa  ok. 0,17 kg 
Temperatura pracy  0 ÷ +50°C temperatura otoczenia 
Wilgotno��  20 - 80%, wzgl�dna (bez kondensacji) 
Zgodno��  
 

CE: IEC 60950; UL 1950; AS/NZS 3548; EN 55103-1, -2; EN 50130-4; 
EN 55022; EN 55024; EN 61000-3-2; EN 61000-3-3; FCC 47 CFR Dział 1, Cz��� 15 
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Paramatry anteny sektorowej  (lub równowa�ny) 
 
Dane techniczne  

Zysk energetyczny  14 dBi  
Cz�stotliwo��  5,25 - 5,875 GHz  

Polaryzacja  pionowa  
K	t promieniowania w płaszczy�nie poziomej  120 stopni dla -3dB  
K	t promieniowania w płaszczy�nie pionowej  6 stopni dla -3dB  

VSWR  2 do 1  
Impedancja  50 Ohm  

Zł	cze  N/�e
skie  
Wymiary  620 x 88 x 70 mm  

Mocowanie  w komplecie, do masztu lub �ciany  
Odporno�� na wiatr  216km/h  

 
Waga  590 gw 

Zakres temperatury -40~ +80 C 
Wilgotno�� 95% @ +25 C 

Zabezpiecznie przed wyładowaniami atmosferycznymi  uziemienie DC 
Kolor Gray, White 

Materiał ABS 
Odchylenie mechaniczne +10 .. 0 or 0 .. -10 stopni 

 
 
 
Parametry anteny kierunkowej  -   GigaEter 23 (lub równowa�ny) 
 

Dane techniczne  
Zysk energetyczny 23 dBi  

Cz�stotliwo�� pracy 5450-5750 MHz  
Polaryzacja regulowana - pionowa lub 

pozioma  

Promieniowanie wsteczne n/a dB  
K	t promieniowania w płaszczy�nie 

pionowej 10°  

K	t promieniowania w płaszczy�nie 
poziomej 10°  

SWR 1 do 1,4  
Impedancja 50 Ohm  
Zako
czona Zł	cze typu N/�e
skie  

Wymiary 390mm x 430 mm  
Waga 1,8 kg  

Mocowanie (�rednica) 38 - 51 mm  
Odporno�� na wiatr 85 m/s  

 
Kontrola 

Powinien by� przeprowadzony test funkcjonalny całego systemu. 
Sie� kablowa powinna by� przetestowana na rezystancj� p�tli i rezystancj� izolacji. 
Wyniki testu powinny by� udokumentowane w postaci protokółu. 
 

Testy 
Dla wybudowanych urz	dze
 nale�y wykona� komplet pomiarów elektrycznych parametrów kabli i uziemie
  
Nale�y wykona� wizualn	 i funkcjonaln	 kontrol� wszystkich cz��ci instalacji dozorowej 
Podstaw	 kontroli funkcjonalnej powinien by� wykaz testów systemu opracowany na podstawie wymaga
 
u�ytkowych i dokumentacji systemu.  
Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jako�ci monta�u, jako�ci funkcjonalnej sprz�tu i jego zgodno�ci ze 
specyfikacj	. 
Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilno�ci elementów instalacji. Testy 
kontrolne mo�na przeprowadza� na poszczególnych elementach instalacji w trakcie ich kompletacji.  
Wyniki testów powinny by� udokumentowane w postaci protokółu z pomiarów z podaniem typu miernika, 
jaki został do tego celu u�yty oraz podpisem osoby wykonuj	cej pomiary. 
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Ochrona przeciwprzepi
ciowa 

Wszystkie przewody podł	czone do kamery i urz	dze
 transmisji sygnału musz	 by� zabezpieczone 
ogranicznikami przepi�� 

 
Kontrola 

Kontrola uziemienia powinna obejmowa� sprawdzenie ci	gło�ci instalacji i rezystancji uziemienia. 
Wyniki testów powinny by� udokumentowane. 

 
Zasilanie 

Zasilanie urz	dze
 zgodnie z opisem projektu. 
 
Pobór mocy 

Pobór mocy dobranych urz	dze
 nale�y uwzgl�dni� przy wykonaniu zasilania. 

5.5 Oznakowanie i oznaczenia 

Wszystkie komponenty instalacji powinny by� oznakowane w sposób trwały odpowiednimi tabliczkami. 
Oznakowanie powinno by� w j�zyku polskim. 
Wszystkie tabliczki nale�y umocowa�. 
Wszystkie elementy wyposa�enia powinny by� zaopatrzone w tabliczki opisowe stwierdzaj	ce rodzaj 
instalacji, numer wyposa�enia i znak identyfikacyjny. 
Dopuszcza si� inne rozwi	zania oznakowania, jednak wymagana jest w tym wypadku akceptacja Nadzoru 
Inwestycyjnego. 

5.6 Dokumentacja 

Dokumentacja powykonawcza 
Po wykonaniu prac i uruchomieniu systemu Wykonawca powinien opracowa� Dokumentacj� Powykonawcz	. 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera� dokumentacj� techniczn	 systemów i urz	dze
, schematy 
poł	cze
, trasy kabli, druki obsługi i serwisu, druki sposobu oprogramowania systemów.  
Wykonawca powinien dodatkowo zał	czy�: 

• literatur� techniczn	 (DTR) do głównego wyposa�enia 
• wykaz zastosowanych materiałów. 

Instrukcje obsługi  
Po wykonaniu prac monta�owych Wykonawca powinien opracowa� instrukcj� obsługi wraz z informacjami 
o trybie obsługi serwisowej. 

6 KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wszystkie materiały, prace wchodz	ce w zakres wykonywanych instalacji powinny by� sprawdzone na 
zgodno�� z wymaganiami niniejszej dokumentacji. 
Wykonawca powinien przygotowa� program testów systemów. W testach na obiekcie powinien uczestniczy� 
zaproszony reprezentant Zamawiaj	cego. W przypadku nieudanych testów Wykonawca powinien usun	� 
usterki i powtórzy� test a� do osi	gni�cia oczekiwanego przez Zamawiaj	cego wyniku. Wykonawca powinien 
doł	czy� wyniki testów ustawowo wymaganych. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostk	 obmiarow	 zwi	zan	 z instalacjami teletechnicznymi jest metr bie�	cy /kabla, rury 
instalacyjnej, koryta kablowego/, sztuka, komplet /w odniesieniu do urz	dze
/. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór ko
cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. Całkowite zako
czenie Robót oraz gotowo�� do odbioru ko
cowego b�dzie stwierdzona 
przez Wykonawc� na pi�mie. Odbiór ko
cowy Robót nast	pi w terminie ustalonym w Umowie, licz	c od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru  zako
czenia Robót i przekazania dokumentów, o których mowa 
powy�ej. Komisja odbieraj	ca Roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych 
dokumentów, wyników bada
 i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania Robót z Rysunkami 
i Specyfikacjami. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniaj	cych Komisja przerwie swoje czynno�ci i ustala nowy termin odbioru ko
cowego. 
Podstaw	 odbioru b�dzie: 
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Dokumentacja powykonawcza podpisana przez wykonawc� robót z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 
w trakcie realizacji. 
Instrukcje techniczno-eksploatacyjne i gwarancje na zastosowane urz	dzenia, w j. polskim, dostarczone przez 
producenta lub wykonawc�. 
O�wiadczenie Wykonawcy o prawidłowym wykonaniu i zako
czeniu robót zgodnie z projektem, 
obowi	zuj	cymi przepisami, Polskimi Normami i umow	 oraz o doprowadzeniu do nale�ytego stanu 
i porz	dku terenu budowy i s	siedztwa (w razie korzystania z niego). 
 

9 PODSTAWA PŁATNO�CI 

Nie dotyczy  
 

10 PRZEPISY ZWI�ZANE 

Instalacje, wyposa�enie i materiały powinny by� zgodne ze standardami ni�ej wymienionymi: 
• polskie normy i przepisy 
• przepisy i zalecenia lokalnych władz 
• inne maj	ce zastosowanie przepisy 
 
Wykaz polskich norm i przepisów  
- Prawo budowlane (Dz.U.Nr89 z 1994r. Poz. 414), wraz z obowi	zuj	cymi rozporz	dzeniami 

i zarz	dzeniami, 
- Przepisy BHP dotycz	ce robót budowlanych. 
- Rozporz	dzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 10 poz. 46 z 
dnia 08.02.1995 r. z pó�niejszymi zmianami).  

- Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800), która obowi	zuje od 
3 wrze�nia 2004 r. oraz pó�niejsze ustawy zmieniaj	ce Prawo telekomunikacyjne. 

- Ustawa z  24 sierpnia 1991 r  o ochronie p.po� z obowi	zuj	cymi zarz	dzeniami i rozporz	dzeniami (Dz. 
U. NR 81 z 1991 r , , poz. 351 z pó�niejszymi zmianami) 

- Przepisy dotycz	ce zastosowanego sprz�tu i sposobów kablowania PB 93/E-05009/51,53,537 
- PN  „Systemy alarmowe” PN-E-0839  
- PN „Systemy dozorowe CCTV” PN-EN-50132-7 
- Zalecenia i karty katalogowe u�ytych do budowy urz	dze
, osprz�tu i kabli 
 
 
 
 


