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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére
zostang wykonane w zwigzku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia
wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiérki elementéw drég,
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.08.01. Wyréwnanie podbudowy masg mineralno-bitumiczng
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanek mastyksowo-grysowych (SMA)
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01.s Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce
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obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz rob6t.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar Robét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przedsi ewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie to, we wszystkich zataczonych specyfikacjach, nalezy rozumie¢ jako
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna (SST).

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w Rozdziale 1 Czesci lll

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunkii ST na wkasny koszt i przedtozy je Inzynierowi.
Przewiduje sie koniecznos¢ wykonania nastepujacej Dokumentacji przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

b)  Projekty organizacji i harmonogramy robét przewidzianych w poszczegoélnych Specyfikacjach Technicznych.
c) Recepture laboratoryjng nawierzchni.

d) Dokumentacje powykonawczg (budowlang i geodezyjna).

1.5.3. Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacje powykonawczg w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:

a) Projekt Budowlany, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz Dokumenty
Wykonawcy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot,

b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajgca dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegoélnych etapach
budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu,

c) oryginat dziennika budowy wraz z o$wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

- 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami
i obowigzujgacymi Polskimi Normami,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- o whasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od
ich odpowiedniego zagospodarowania.
Wykonawca sporzadzi i dostarczy Inzynierowi 3 egzemplarze Dokumentacji Powykonawczej przed rozpoczeciem Préb
Koncowych.

1.5.4. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa i ST stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Czesci Il -
+~Warunkach kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjag projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wpltynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.6. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
Tablicy Informacyjnej zawierajgcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru
budowlanego, nazwe adres i telefon Zamawiajacego i Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy,
Kierownika Robot, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantéw oraz numery tel. alarmowych i Okregowego Inspektora Pracy.

1.5.7. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposo6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10.0Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do teren6éw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkafncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11.Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12.Bezpiecze hastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu wystawienia Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14.Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.15.Réwnowa zno $¢€ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co hajmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.17.Gwarancje i ubezpieczenia zgodnie z Warunka mi Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje na wtasny koszt.

Koszty pozyskania wszystkich wymaganych gwarancji zgodnie z Warunkami Kontraktu winny by¢é udokumentowane. Jednostka
obmiaru - ryczatt, zgodnie z Przedmiarem Rob6t Tabela 1.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami Kontraktu. Koszty te winny byé
udokumentowane, jednostka obmiaru - ryczalt, zgodnie z Przedmiarem Rob6t Tabela 1.
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1.5.18.Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacji, utrzymania i likwidacji Placu Budowy wliczone w koszty posrednie.

1.5.19.Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Inzyniera projektu),
spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe

i magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku. Biura bedg znajdowac¢ sie na lub w sasiedztwie terenu budowy,
zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbiorki, wtaczajac w to koszty
pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen niezbednych mediéw do zaplecza budowy.
Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Robét
optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw
prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio
dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementdw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych obiektow.

Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu musza by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie
usuwane.

Koszty organizaciji, utrzymania i likwidacji zaplecza budowy wliczone w koszty posrednie.

1.5.20.0Organizacja, utrzymanie i likwidacja Biura  Inzyniera

Nie wymaga sie.

1.5.21. Stawki za media

Wykonawca winien na wtasny koszt poczyni¢ wszelkie ustalenia i wykona¢ wszelkie prace dotyczace doprowadzenia, poboru, pomiaru i
dystrybucji wody, gazu, energii elektrycznej i innych mediéw do wszystkich miejsc, gdzie bedg one niezbedne do wykonania dziatan
objetych Kontraktem.

W tym celu Wykonawca powinien zapewnié¢ i uzy¢ wszelkiego niezbednego Sprzetu Wykonawcy, $srodkéw transportu, materiatow oraz
wszelkich przedmiotéw jakiegokolwiek rodzaju niezbednych do poboru, konsumpcji i dystrybucji wody, gazu i energii elektrycznej do
réznych punktéw Robét czy Zaplecza.

W przypadku korzystania z dostawy wody, gazu lub energii elektrycznej z istniejacych zrédet, Wykonawca winien od dnia wejscia na
teren budowy zaptaci¢ za korzystanie z mediéw.

Stawki za media wynoszg odpowiednio (netto):

- za energie elektryczng zgodnie z teryfg ZE £6dZ Teren
- za wode zgodnie z taryfg ZGKiM
- za scieki zgodnie z teryfa ZGKiM

Wszelkie urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarczone przez Wykonawce bedzie zaakceptowany przez Inzyniera. Urzadzenia
dostarczone zostang razem ze $wiadectwami legalizacyjnymi. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie urzadzen we
whasciwym stanie eksploatacyjnym.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Stosowane materialy winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne, upowazniajgce do stosowania w budownictwie,
wydane przez wiasciwe jednostki aprobujgace, zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 1, poz.48, rozdziat 2, wraz z
pbzniejszymi zmianami)

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
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dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdw/sprzetu na i z terenu Rob6t.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normag lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2 Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Rob6t.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Szczeg6towych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.4. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Odcinkéw Robdét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Rob6t

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejecie Rob6t i Odcinkdw,
d) Przejecie Ostateczne.

8.2 Odbiér Robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich Rob6t bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Przejecie Robét i Odcinkéw (Wystawienie  Swiadectwa Przej gcia)

Gotowos¢ do przekazania Odcinka Rob6t oraz catosci Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Przejecie Rob6t dokonane zostanie zgodnie z Warunkami Ogélnymi Kontraktu na budowe dla Robét Budowlanych i Inzynieryjnych.

8.4 Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Przej ecia Robét i Odcinkéw.

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Odcinka Robét oraz Swiadectwa Przejecia Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

(@) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

(b) uwagi i polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowane
wykonanie jego zalecen,

(c) Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

(d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

(e) atesty jakos$ciowe wbudowanych materiatéw

0] opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru,

(9) sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje wykonywanych Rob6t, wykaz wprowadzonych zmian w
stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji
Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Robot,

(h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, m.in.
- protokdly zdawczo — odbiorcze, spisane z wiascicielami prywatnych dziatek;
- protokdly zdawczo — odbiorcze paséw drogowych, spisane z administratorem dré;
- oswiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym, przepisami

i obowigzujgcymi Polskimi Normami;
-  oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze —w razie
korzystania — ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu

8.5 Okres Zgtaszania Wad

Okres Zgtaszania Wad zgodnie z zapisami Zatacznika do Oferty (Czes¢ 1).

8.6 Przejecie Ostateczne - wystawienie ~Swiadectwa Wykonania

Odbiér pogwarancyjny Robét bedzie dokonany przez Inzyniera. Odbiér ten dokonany zostanie na podstawie oceny prac zwigzanych z
usunigciem ewentualnych usterek powstatych w Okresie Zgtaszania Wad, zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Kontraktu na budowe dla
Rob6t Budowlanych i Inzynieryjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
Przedmiaru Rob6t.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Przedmiaru Rob6t.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 14
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymaganiai badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w Przedmiarze Robot.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z
postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyaanychz
przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wyznaczeniem w terenie przebiegu tras
drogowych i kanalizacji deszczowej na:

- Al Armii Krajowej j dt 0.95 km
i obejmuja;

d) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

e) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

h) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

i) Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét

3. Okresdlenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.  Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniem Inzyniera.

2. Materiaty

1. Warunki og6élne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
pkt. 2.

2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i Srednicy 0,05+0,08 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” wbijane
obok palikdw osiowych powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do wykonania rob6t konieczne sg nastepujace materiaty:

- shupki betonowe,
- rury stalowe,

-  trzpienie stalowe,
-  pale drewniane.
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1. Sprzet

1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 3.

2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow
trasy wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

2. Transport

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera stuzacy do przewozu geodetéw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu rob6t.

3. Wykonanie rob6t

1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne dane,
niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, ST, oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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3. Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych projektu.

4. Wyznaczenie punktéw wysoko _$ciowych osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz
5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicag
robét.

5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych),
- wyznaczenie w czasie trwania robdét ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopow
w przekrojach poprzecznych.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojéow poprzecznych we wszystkich
punktach, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera.

4. Kontrola jako $ci robot

1. Ogolne zasady kontroli jako _$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg. ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

2. Kontrola rob6t pomiarowych

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos$c¢ reperow [10,5¢cm
- wysokosci elementéw projektowanych 01lcm,
- dokfadnosci pomiaréw poziomych [11cm/50 m

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno byé przeprowadzone wg. nastepujacych zasad:

j) 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

k) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego odcinka,

I)  wyznaczenie nasypéw i wykopéw nalezy sprawdzi¢ tasmag i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

5. Obmiar robot

1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 7.

2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 19

(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

1.6.

Odbidr robét

0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér rob6t objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowa.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

Podstawa ptatno $ci

1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.

Cena wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

-  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwi gzane

1. Normy
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymagania i badania.

2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w zwigzku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul.
Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wyszczegolnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Do wykonania — 346 m2
1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz _ace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosié od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunga¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako _$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni_ecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgganych z
rozbiérka elementow drog, przepustéw w z@ku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska
Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

3.  Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych,

i obejmuja :
- rozebranie obrzezy betonowych 1438,4 m2
- rozebranie kraweznikéw betonowych 2495 m
- rozebranie chodnikéw z plyt betonowych 50x50 2803,5 m2

Materialy z rozbiérki wymienione powyzej zostang ztozone na odkfadzie, z transportem na miejsce wskazane przez Inzyniera,
przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

4. Okresdlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 1.4.

5. 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”, punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic nalezy stosowac:

d) pity mechaniczne,

e) zrywarka do nawierzchni,
f)  spycharki,

g) ‘tadowarki,

h)  mioty pneumatyczne,

i)  zurawie samochodowe,
j)  samochody ciezarowe,
k) koparki.

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i réwniarek.
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4.1.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

4.2.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 4.

Transport materiatu z rozbidrki

5.1.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybor $rodka
transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

5.2.

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 5.
Rozbiérce podlegajg wszystkie elementy drég i ogrodzen wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6éw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Rozbiorka elementéw drdg i torowiska (podbudo _ wy, nawierzchnie)

5.3.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.
Niewielkie powierzchnie rob6t rozbiérkowych mozna wykonywac recznie.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki spos6b, aby krawedz rozbieranej warstwy na styku z
istniejaca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Materiat uzyskany z rozbiérki nawierzchni z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot,
transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

Rozbidrka urz_adzen bezpiecze nstwa ruchu

54.

Prace rozbiérkowe polegajg na rozbiérce:

I)  znakéw drogowych ze stupkami,

m) znakéw drogowych wraz z konstrukcjami tablic drogowskazowych.
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie zniszczy¢ tych elementéw. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
Zamawiajacemu wszystkie materialy pochodzace z demontazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i dostarczy¢ je do
wskazanego przez Inzyniera miejsca sktadowania.

Rozbidrka kraw eznikéw, obrze zy, chodnikéw i znakéw drogowych

6.1.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy miotow
pneumatycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jako _$ci robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 6.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 26

(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

6.2.

Kontrola prawidtowo _$ci wykonania rozbiorki

7.1.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw i materiatéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2.

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 7.

Jednostka obmiarowa

9.1.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drog i ogrodzen jest:

n) dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
0) dla kraweznika, ogrodzen i obrzezy — m (metr),
p) dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt
8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni :

g) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

r)  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

s) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,

t)  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

u) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw:

v) odkopanie kraweznikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
w) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

x) zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

y)  wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

z) reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

aa) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

bb) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

cc) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

dd) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

ee) demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

ff) odkopanie i wydobycie stupkéw,

gg) zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [] 1,00
wg BN-77/8931-12,

hh) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

i)  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01
PN-S-02205:1998
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych budowy
kanalizacji deszczowej odprowadzajacg wody opadowe z nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna /ST/jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji deszczowej
zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

Budowa studni rewizyjnych d=1200 17 kpl

Budowa studzienek $ciekowych d=500 16 kpl

Budowa kanatu z rur WIPRO d-600 4142 m

Budowa kanatu PVC d=500 81,1m

Budowa kanatu z PVC d=400 52,8 m
m) Budowa kanatéw deszczowych z rur PVC D-315 mm -37,8m.

n) Budowa kanatéw deszczowych z PVC D-250 mm -31m

0) Budowa kanatéw deszczowych (przykanaliki) z PVC D-200 mm - 182 m
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Pojecia ogodlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
opadowych.

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych, z co najmniej dwéch kanatéw
bocznych.

Kanat boczny - kanat doprowadzajacy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do poditgczenia studzienki sciekowej z siecia kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2. Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjng - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia, co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci.

w ktérej $cieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny
odcigzajacy przewod pionowy.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacq do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.4.3. Elementy studzienek
Komora robocza - zasadnicza czes$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych,
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego

elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Zamawiajacy (inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie
robét, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne oraz repery geodezyjne, a takze dostep
do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia $ciekéw. W przypadku, gdy teren budowy znajduje sie na terenie zaktadu
przemystowego, szpitala itp. Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikéw i wjazdu pojazdéw i sprzetu Wykonawcy na ten teren.

2. Materiaty.

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w
a/t 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a
takze, ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczeg6towych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegdétowe informacje o zrédle produkcji, zakupu
wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji rob6t - wtasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak
bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik
budowy jest obowigzany przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania,
a takze o$wiadczenia dotyczace wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe
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Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:

« rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC

wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o $rednicy: 315/9,2 mm, 200/5,9 mm, 160/4,7 mm tgczone na uszczelki gumowe, ktére
dostarcza producent rur;

« ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28]

« tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przej$cia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC o $rednicy, 315 mm, 200
mm, 160 mm;

 beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanatow

« tasmy Potyken kl. C-do izolacji wielowarstwowej rur stalowych wg DIN 30672 [30].

 pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych.

 pierscienie samouszczelniajgce do uszczelniania koncow rur ochronnych.

« piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [ 19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sa z nastepujacych zasadniczych czesci:
« komory roboczej;

« dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powyzej wejscia kanatu powinna byé wykonana z materiatéw trwatych:
« w czesci prefabrykowanej — zastosowaé nalezy systemowe studnie DN600 wykonane z PVC lub PE
« skomore roboczg musi posiada¢ przykrycie ptyta pokrywowa zelbetowa okragta wg KB-3 8.4.3 ./ [29];

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki - zastosowaé nalezy systemowe dna do studni DN600 wykonane z PVC lub PE

2.2.3. Wiaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne - typ ciezki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [1J.

2.3. Sktadowanie

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40
T /" opadami atmosferycznymi. Dlu zsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o r6znych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie
jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na
podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac¢
nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. abezpieczenie przed rozsuwaniem sig dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg
kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu t magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a
konce rur stazowaé¢. Ksztaltki, ztaczki i mne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodk6w ostroznosci.

2.3.2. Studnie
Sktadowanie studni j.w.

2.3.3. Wiazy
Sktadowanie wtazéw moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujace, Wazy powinny byé
posegregowane wg klas (typow),

2.3.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢
réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

3. Sprzet
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl" ne"pkt3.0.

4. Transport
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.0.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin s lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur PVC nalezy przy
transporcie zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

« przewoz rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5C do + 30C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdélna
ostroznos$c¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

« na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianiegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm
i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

¢ wysotosc fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ | m,

« rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany
skrzyn samochodu,

« przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,

¢ przy dtugosciach wiekszych niz diugosc¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m. Ksztaltki kanalizacyjne nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.
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4.2. Studnie

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu
usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i
kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie studni nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwno-
miernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

esegregacji sktadnikow;

ezmiany sktadu mieszanki;

ezanieczyszczenia mieszanki;

~obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczanie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe/lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Nastepstwa btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu rob6t beda poprawione przez Wykonawce na
wihasny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprawdzenie wytyczenia robét przez inspektora nadzoru
inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego lub za-
rzadzajacego dotyczace akceptacji wyboru materiatow, elementéw budowlanych, elementéw robot, wyboru sprzetu i innych ustalen
odnoszacych sie do wykonywanych robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznej, a takze w normach. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie brat pod uwage wyniki badan
materiatow i robot, uwzgledni rozrzuty wystepujace przy produkcji i badaniach materiatow, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki,
ktére maja wptyw na rozwazany problem.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane Wykonawcy bedg spetniane nie p6zniej niz w wyznaczonym czasie, pod
grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodete, ktéry w
razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
Wykonawce. Wykonawca zabezpieczy sie¢ punktéw odwzorowania zatozong przez geodete. Przy wykonywaniu prac konserwatorskich
nalezy podac, ze Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci architektonicznej i
innych specjalnosciach techniczno-budowlanych przy zabytkach przez osoby, ktére posiadajg uprawnienia budowlane okreslone w
przepisach Prawa budowlanego, wykazg sie co najmniej dwuletnig praktykg budowlang przy zabytkach nieruchomych lub posiadajg
wyzsze studia w zakresie konserwacji zabytkoéw, oraz zaswiadczenie konserwatora zabytkow wtasciwego dla miejsca zamieszkania
osoby, ktéra ubiega sie o wydanie takiego zaswiadczenia. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikbw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robét
ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzagdzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac¢ przez caly czas trwania rob6t. Przed przystgpieniem do
budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzic¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie fopata. Wydobywanga ziemig na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne
nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

" w gruntach bardzo spoistych 2: |,

« w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25," w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robét przy pasie
czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna, tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca'1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po
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drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntéw zwieztych, + - 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +-5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sig na
powierzchnieg terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowe $cian irozhiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6towy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy
kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowacé trzy
metody odwodnienia:

-powierzchniowa,

-drenazu poziomego,

-depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej. Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego
poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0.14 m. Igfofiltry wptukiwac¢ w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianiegle Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypkt filtracyjnej. Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podioze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:

« rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z
jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie
w nich wody;

« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu podioza
naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze
wzmochione nalezy wykona¢ jako:

« poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach,
gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

« podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych t tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunigciu;

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodoéw;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosié co najmniej 0.15 m. Wzmochienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno byé¢
wykonac po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢:

« dla przewodéw PVC 10 cm,

¢ dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w
zadnym jego punkcie +-1 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-61/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0.3 m dla rur z PVC. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;

etap I! - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen; etap Ill - zasyp wykopu
gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materialem z@sypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ksimieni, mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor Scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w Specyfikaciji Technicznej
D-02.03.01 "Wykonanie nasypéw" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/B932-01 [25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim. W
terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna byé zageszczona do wskaznika
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zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosié 0.85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym, wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej
nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjq Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscié recznie, za pomocg
jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku

przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomié/przez obsypanie ziemiag po
Srodku dtugosci rury/i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé
+-20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ r -1 cm . Po zakonczeniu
prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg
gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°eto +30°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

« wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

« wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

« ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod katem 15". Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ giebokosé ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac
do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90
mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspétosiowosé taczonych elementéw. Podobne wymagania odnosza sie do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630
mm za pomoca hasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogo6lne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. 0,60 m nalezy wykonac jako prefabrykowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy
PN-92/B-10729 [5]. Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.4. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i
osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

« glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji Projektowej;

« glebokos¢ osadnika wg dokumentacji projektowej

¢ $rednica studzienki $ciekowej 0,425 m.

5.4.5. Regulacja istniejacych studzienek sciekowych i kanalizacyjnych
Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek sciekowych, (regulacje pionowa), nalezy dokona¢ przez
wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80.

5.4.6. Udroznienie istniejgcej kanalizacji
Przed podtgczeniem kanatéw do istniejgcych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.0. Kontrola zwigzana
z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowa;: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatéw, utozenia
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przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja,
wykonania wylotéw, separatorow.

« Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjag Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

« Badania wykopo6w otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z
opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma
naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

« Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

« Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

« Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

« Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci
zageszczonego gruntu.

« Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy
wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
poditoza w planie, rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

« Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

« Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie
woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce
wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

« Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu
wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz w kinecie poszczegolnych studzienek.

« Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu
na eksfiltracje, zas$ od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.0Q.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.0. Jednostkg obmiarowg,
kanalizaciji jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbiory robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.0.

8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét/ dane geotechniczne
obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu,
zadrzewienie;

¢ Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

« dane okreslajace objetos¢ sciekéw, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objeto$¢ wad infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

« sposobu wykonania wykop6w pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem

woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

« przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj poditoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w ty m jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodéw i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wkasciwych materiatéw, prawidtowosci
montazu, szczelnosci oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0. Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorom
czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 34
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny korcowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

« dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

 protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

« protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;

 inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna. Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

« zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od Dokumentacji Projektowej;

« protokoty z odbior6w czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

« aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

« protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.0.
Ptatnos¢ za metr biezacy kanatéw, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatoréw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
atestami wbudowanych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Odcinki kanalizaciji
Zgodnie z deszczowe z rur PVC w tym:
11. DN315/9,2 mm -152 m
12. DN250/7,2 mm-55m
13. DN200/5,6 mm —17,3m
14. DN160/4,0 mm- 36 m
15. wykopy w gruncie kat. Ill suchym pod kanaly i studzienki rewizyjne (3 % recznie, 97% mech.) -456,5 m3

16. umacnianie pionowych scian wykopow wypraskami wraz z rozbidrka - 850 m2;
17. zasypanie wykopdw j. w. wraz z zageszczeniem gruntu - 416 m3;

18. studzienki kanalizacyjne systemowe DN600 PVC lub PP - 8 kpl;

19. studzienki systemowe z PVC $rednicy: DN 400 mm - 12 kpi.

9.2. Cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszczowej

Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuije:

« roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;
demontaz istniejacych studzienek zgodnie z Dokumentacjg projektowa wraz z transportem materiatu z rozbiérki; odwodnienie wykopu;
przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej; utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych, wylotéw kolektoréw; badania szczelnosci kanatéw; wykonanie izolacji
rur, studzienek;

wigczenie do istniejacej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem; zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z
Specyfikacjg Techniczna,;

« transport nadmiaru urobku:

« regulacja wtazdw istniejgcych studzienek do pro/, niwelety drogi;

« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

« przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej:

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji deszczowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-86-B-02480 PN-81/B-03020
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250 PN-92/B-10729 PN-92/B-19735 PN-90/B-14501 PN-86/B-01802
PN-74/B-24620

PN-74/B-24622

PN-H-74051-2: 1994

PN-88/H-74080/01

PN-88/H-74080/04

PN-64/H-74086

PN-79/H-74244

PN-72/H-83104

PN-85/C-89203 PN-85/C-89205 PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 35
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

10.3. Inne dokumenty

ISO 4435:1991

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. Beton zwykly.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze. Zaprawy budowlane zwykte.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia. Lepik asfaltowy stosowany

na zimo. Roztwdr asfaltowy do gruntowania. Wiazy kanatowe klasy B, C, D. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i

badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchyiki masy.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Kruszywa

mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej. Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, C«. Prefabrykaty

budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi zetonowe i zelbetowe."

Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych 5 kanalizacyjnych. KB-38.4.3/1/-73
Ptyty pokrywowe.

DI N 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Materiat fur

Dauerbetriebstemperaturen bis 50".

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji-Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z niepiastyflkowanego polichlorku

winylu i polietylenu - Wavin.

DI N 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach

komunikacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
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1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

13.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego w zwigzku z przebudowg al. Armii Krajowej
na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét obj etych ST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

20. mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza pod jezdnie, parkingi i chodniki - 346 m2

Okre élenia podstawowe

1.5.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 1.4.

Koryto ziemne - wykonuje sie w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg nastepujacego wzoru:

Py
ls= Py
w ktorym;
Pa - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg normalnej

préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych,
zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m°].

Ogdlne wymagania dotycz _ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu

3.2.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprz et do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego whasciwa tj. spetniajacg wymagania ST jako$¢ robét.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

p) réwniarki samojezdne,

g) spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem (Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

r) koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

s) walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

t) ubijaki mechaniczne lub ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do
zageszczania,

u) sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze wywotywac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
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przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne zasady wykonania robét

5.2.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

Warunki przyst apienia do robot

5.3.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

5.4.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

Profilowanie i zag eszczenie podio za w korycie

Przed wykonaniem profilowania podioza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchnia¢ podioze gruntowe na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, a nastepnie dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w
tablicy nr 1.

Do profilowania podioza, tam gdzie jest to mozliwe, nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza w korycie nalezy wykonywaé bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami stalowymi,
gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczanego
gruntu z tolerancjg od -20%

do +10%.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z norma, PN88/B04481
(metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN77/893112. Wartosci wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podioza Is.

| Strefa korpusu | Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Isdla: |
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5.5.

Drogi 0 KR-3 do KR-6 Drogi 0 KR-1 i KR-2
Goérna warstwa o grubosci h = 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 100 0.97
robot ziemnych lub terenu. ' '

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag _eszczonego podito _za

Podtoze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i odpowiednim zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jako _$ci robét

6.2.

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Badania w czasie robét

6.2.1. Kontrola zag eszczenia podio za

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Wilgotnosé optymalng,

i maksymalng gestos$¢ objetosciowg gruntu nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg normy PN-88/B-
04481 (metoda | lub I1). Wilgotnos$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +
10%.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia w oparciu 0 metode Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztatcenia podioza wg normy PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekracza¢ dla zwiréw, pospotki i piasku wartosci 2,2 przy Is 21,0 2,5 przy Is < 1,0.

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ w sposob tabelaryczny zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka otrzymane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogoweg o]

Sprawdzenie réwnosci podioza

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego poditoza nalezy mierzy¢ tata o dlugosci 4 m co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci koryta co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci poditoza nie moga przekracza¢ 20 mm.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkéw tolerancji + 0,5 %.
Sprawdzenie gtebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdza¢, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na odcinkach krzywoliniowych co
10 m.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ - 2 cm, + 0 cm. Wymaga sie,
aby 95% zmierzonych rzednych podioza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Sprawdzenie uksztaltowania osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych
nie rzadziej, niz co 100 m.

Os$ drogi w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz (1 5cm.

Sprawdzenie szerokosci koryta

Szerokosc¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 10 cm
i-5cm.
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6.3.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i bada n

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie
wyniki pomiaréw i badan spetniajg wymagania podane w punkcie 6.2 niniejszej ST.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

7.2.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta drogowego.
ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robét

8.2.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbidr rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét.

Wykonawca powinien zgtosi¢ Inzynierowi do odbioru zakornczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza).
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku,
gdy:

v) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza ST — koszty tych badan w catosci ponosi
Wykonawca,

w) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy — koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych albo poleci powt6rzenie robét wg
zasad okreslonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Odbidr koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.
PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotycz ace podstawy ptatno sci robét

9.2.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

10.

Platnosé za 1 [m?] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem rob6t i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena profilowania i zageszczania 1 [m?] dna podioza obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

profilowanie dna podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia

PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. A i B.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
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BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-B-06714-17

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych zwigzanych z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul.
Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionych w
punkcie 1.1
1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
Nalezy wykona¢ warstwy odcinajgce o grubosci 15 cm - 346m2
1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz _ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
—<
dss ~ 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi byé spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d
U=-"55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny
Nie wymaga sie
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Nie wymaga sie

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtéknin

Nie wymaga sie
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podito za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastagpic¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszacé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Nie wymaga sie
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Nie wymaga sie
5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym

stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszg:;egélnier]ie Minimalna czestotliyvoléé badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

g | Uksztaltowanie osi w planie 7| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosc¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

Nie wymaga sie
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6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.'2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NA WIERZCHNI
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1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od
al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét obj etych ST

14.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni, i obejmuja;

b) skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych 21568 m2

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed ulozeniem warstw z
mieszanek mineralno-bitumicznych.

Okre $lenia podstawowe

15.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw

2.2.

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 2.

Wszystkie stosowane do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni materiaty musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty stosowane do wykonania skropienia

2.2.1. Materialy stosowane przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

2.2.2. Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa

Emulsje asfaltowe kationowe szybkorozpadowe nalezy stosowa¢, gdy na skrapianej warstwie nawierzchni majg by¢ uktadane
warstwy mineralnoasfaltowe, wg wskazan normy BN-71/6771-02, odpowiednie wymagania dla powyzszej emulsji okreslono w
tablicy nr 1. Szczegétowe badania odnosnie kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej do wykonania skropienia warstw
nawierzchni przedstawiono w opracowaniu ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBD i M,
Warszawa 1994 r.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowe;.

WEASCIWOSCI WYMAGANIA WG BN71/677102
Barwa. bragzowa do ciemnobrgzowej
Jednorodnosc¢. catkowita
Zawartos¢ asfaltu, [%]. 65 + 2 (lub wg wskazan Inzyniera)
Pozostatosé na sicie o boku oczka kwadratowego 0.6 mm, [%],
nie wiecej niz. 0.3
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2.3.

Lepko$¢ wg Englera w temp. 20 °C, °E. 3+12
Kwasowosé¢, [pH]. 3+5
Czas rozpadu, [min], ponizej. 5
Przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego z emulsji,[%],

nie mniej niz. 70
Trwatos¢ emulsji, [miesigce], nie wigcej niz. 3
Odpornosc¢ na wstrzasy, [h], nie wiecej niz. 3
Rozcienczalnos¢ woda, dodatek wody nie powodujacy

rozpadu, [%)] objetosci. 100

Zuzycie emulsji do skropienia

2.4.

Orientacyjne zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m?.

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera. Dane te podano w poszczegdlnych specyfikacjach dotyczacych uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowych nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu

3.2.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa, tj. spetniajaca wymagania ST, jakos¢ robét.

Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprz et do wykonywania robot

No ok

3.2.1. Sprz et do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw hawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
szczotki mechaniczne,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzagdzenia odpylajace,

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne.

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.2. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo—kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

dozatora lepiszcza,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na
lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotycz _ace transportu

4.2.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robét

5.2.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkoseé.

Skropiona warstwa emulsjgq asfaltowg powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie warstw powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé rowna ilosci zatozonej z tolerancjg
+ 10 %. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢é warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jako _$ci robét

6.2.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Badania przed przyst apieniem do robot

6.3.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadku
braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
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Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej lepkosé
wg normy EmA-94.

6.3.2. Sprawdzenie oczyszczenia warstw konstrukcyj  nych nawierzchni
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.3.3. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” zaleconym przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zalozonej przez producenta emulsji dla
danej warstwy konstrukgciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.0.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

14. 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
15. 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.0.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw w przypadku,
gdy:

-zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sag niezgodne z niniejsza ST — koszty tych badan w catosci ponosi Wykonawca,
-istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy
— koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci powt6rzenie rob6t wg
zasad okreslonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci robét

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 [mz] wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem robét i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz wizualnej oceny.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cenalm?® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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2.3.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem

warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku przebudowa al. Armii Krajowej na
odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego, i obejmuja:

wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm
-346 [m2]

1.4 Okre slenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogéine”, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie i wtasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 niniejszej specyfikacji.
Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiera¢ sie w polu dobrego uziarnienia wedtug

PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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2.3.2.
Wiasciwo sci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.
Wymagania
P e Kruszywa famane -
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Podbudowa Badania wedtug
zasadnicza | pomochicza
1 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od2do10 | od2do12 | PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos$¢ ziare nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawar_to_s_c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30do 70 | od 30do 70 ) }
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01
6 | Scieralnos$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 Z_awa_rtos_c z_\{V|qzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), PN-B-06714-28
nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: o
a) przy zageszczeniu ls [1 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is (1 1,03 120 -

2.4.

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

2.5.

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta kruszywa

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych materiatéw.

3.
3.1.

SPRZET

Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2 Sprz et do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w miejscu niedostepnym dla walczykéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Rodzaj srodkdéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Przygotowanie podio za

Podtozem pod podbudowe z mieszanki kruszywa tamanego bedg n/w warstwy:
-w-wa wzmachiajgca z gruntu stabilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa,
-podtoze gruntowe,

ktore nalezy wykona¢ zgodnie ze ST: D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” oraz D.04.05.01
+Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna jest jego
segregacja, powinno byc¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od
dolnej do gdrnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotnosé kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-
04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos$é przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajgcym prawidlowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub wg BN64/893102 jako stosunek modutu
odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E;, ktéry powinien byé nie wigkszy niz 2,2.
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5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkltadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimal_na Iic'zba'badah Maksymalna powier;chnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*
4 | Badanie wkasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno §€ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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6.3.5. Wiasciwo $ci kruszywa

0 22

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy

w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

Grubos¢ podbudowy

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie” co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Roéwno §¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

X) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
y) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag 1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego

podio za

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

z) [110% dla podbudowy zasadniczej,

aa) +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej.

6.4.8. Nos$nos$¢ podbudowy

bb) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 3,
cc) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

| Podbudowaz |

Wymagane cechy podbudowy
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Wskaznik
zageszczenia ls

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony plyta o srednicy
30 cm, MPa

nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
A0 S0 obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5.  Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powt6rnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfa $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci robot
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 [m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem robét i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuije:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych robot,

-przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami odpowiednich st,

-zakup materiatow,

-transport materiatéw,

-przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
-roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
-zaggszczenie warstwy,
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-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w st,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia hawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w zwigzku z
przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wskazanych w punkcie

11

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi w ilosci 1123,6Mg.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w
profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy
stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypehiacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-05.03.05
sNawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwn anie profilu mas g mineralno-
asfaltow g

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane
sgq w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej
warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokos$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie
z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zag eszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekraczac¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do ukfadania warstwy wyrownawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos$é uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajgcej 8 cm
warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa
sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Ze wzgledu na zmienng grubo$é zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, na podstawie przeprowadzonych
préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wkasny.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05
+Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbud owy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WI AZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku
od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wyszczegolnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obejmuja:

utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/20 o grubosci 4 cm — na jezdni ulic i parkingébw - 346 m2

1.4. Okre élenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z
receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz _ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D35/50 0 zmniejszonej zawartosci parafiny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawcze i z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatéw
Rodzaj materiatu nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-11112:1996 , PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego kl. 1, 11; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL I, Il
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg zatgcznika 6 normy PN-S-96025:2000 kl. 1, 11; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastepczy

b) innego pochodzenia pyly z odpylania,

wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 D 35/50
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
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- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Woypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Woypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikoéw i probki
materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wi gzaca,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8(113.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
Wymiar oczek sit zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 7811100
9,6 67192 601186
8,0 531180
6,3 421169
4,0 300154
2,0
zawartosé (461170)
ziaren > 2,0 mm 200140
0,85 141128
0,42 110124
0,30 8117
0,18 7015
0,15 308
0,075
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,305,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku

Rys. NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
1. Krzywe 100 o}
graniczne 7
uziarnienia 90 A }/ 10
mieszanki 7
mineralnej BA 80 , 20
od 0 do 16 o
mm do > 70 / 30
warstwy % A =
wiazacej, y o 40 3
0 73
wyréwnawcze s g @
j nawierzchni B 50 50 ﬁ
drogi o S re 1 - =
I S N 0 @
obcigzeniu > 40 S
ruchem KR1 E o
lub KR2 30 .
//
20 80
- B
10 = — 90
! Sl
0 100
0,075 0,16 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci
ruchu
KR 1 lub KR 2

Modut sztywnosci pelzania”, MPa [116,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen 011,0
ubijaka, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0

Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %

od 65,0 do 80,0

Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

g) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy projektowania sktadu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii
ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz [1 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg [ 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z D 35/50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe wigzaca

Drogi klasy L i D 15
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 4, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 69
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podtoze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego
Podtoze pod warstwe asfaltowg
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d 0,2do 1,0

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Potaczenie nowych warstw llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji w kg/m”
Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,7do 1,0

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsjio,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsjiwymaganie nie dotyczy
skropienia rampg otaczarki.

5.6.  Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci [1 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej EE naW|erzchrrl1J|C(}11rJ>g ISR
KR 1 lub KR 2
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 15,0
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 03,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 12,0
Asfalt 00,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu_asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé
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zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako _$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.
6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asf  altowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wta sciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wta $ciwo sci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
dla kazdej dostawy (cysterny)

Wyszczegdlnienie badan

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni
Wiasciwosci asfaltu

asfaltowej

Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbhudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

jeden raz dziennie

pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wta $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki min  eralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$é pomiaru 0 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
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roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
byé zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla _$ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica9.  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Badana cecha Minimalna czestotliwos$é badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
Ro6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych
podiuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
Uksztaltowanie osi w planie co 100 m lub wedtug dokumentacji budowy
Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
Zigcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ziacza
Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢
Wyglad warstwy ocena ciggta
Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Drogi i place Warstwa wigzaca
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg [1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg [ 10 %.

6.4.8. Zitacza poditu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

72

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

Obmiar robot

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ warstwe wigzaca na jezdni ulic [KR2] z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu 0/16 mm - grubosci 5 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11115:1998

PN-C-04024:1991
PN-EN 12591:2002
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961

10.2. _Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999
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Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie
Trybunalskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywag tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang
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polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkq makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto _zeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc __ hni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rbwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA przy przebudowie al. Armii
Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na ul. Armii
Krajowej w Piotrkowie Tryb..

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z

mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9] 10784 m2 dla KR4
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:
Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatléw mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
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Cc) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte )
wg PN-B-11112:1996 [ 2] kL1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] kL1 1l -
4 Grys i zwir kruszony z  naturalnie ) )
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-| Kl 1. 1, gat.1, 2 kl.1; gat.1
CZDP 84 [12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 507, D 70
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego i

zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania, popiotu
lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sie stosowac grys6w wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowa spetniajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyiny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.
2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spehiajacy wymagania aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100
8,0 45 + 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
4,0 26 + 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24 + 32 26+ 32| 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30| 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25| 20+ 25
zawartosé

ziam>2,0 | (70+ 80) | (70+80) | (65+75) | (60=70) | (75+83) | (75+80) | (75 + 80)

0,85 15+ 24 15+ 25 17 + 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23

0,42 11+ 21 12 + 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21

0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20

0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10 + 17

0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16

0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
S;ﬁ;:;?gna od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
asfaltu w SMA, do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
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Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1IubKR2 | KR3doKR6
1 | Zawarto$é dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA,
% (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =298,0
Wolna przestrzen w warstwie $Scieralnej przed
od 2,5do 6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

NR ASTM 200

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

82

dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego wartosé powinna

wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego
warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg procedury podanej w
+Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

dla KR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos$¢ koleiny 4,0 mm,
dla KR4 do KR6, 60° C — predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokosé koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé
dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dlab50 od 145° C do 165° C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 86
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

- zDT70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podto za
Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa

itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:
- dla drég klasy A, S'i GP 6 mm,
- dladrég klasy GizZ 9 mm,
- dla drég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w
SST.

Powierzchnie czolowe kraweznikoéw, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przyst apienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien

byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem

lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy rozsypywacé na goracg mieszanke SMA
bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako _$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L 3 Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozor ciggly
Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rbwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej prébki
metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o]
Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075 mm +2,0 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia * 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang
w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

L Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosc¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dugos¢
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10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od :

- drogiklasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasyGiz - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne
i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszia konieczno$é obciecia, pokryta
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podioza,
— skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997.
17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w
dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ok w

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie
2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi
ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 [ KR3-4 [ KR5-6
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Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do warstwy | apjica C 50/70 DESOABC | DE30AB.C
wigzace DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C DE8S0 AB,C' | DES0AB,C'
MNU)
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 [ 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 0,2mm PSEGN 20-30 | 35-50 | 50-70 [ 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 [ 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zapto-nu, nie C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé
4 | skadni-kow %mm | PNEN 1 o9 | 99 | o9 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetra-cja po % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | miek-nienia po °c PN-EEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1

90

Informacje, instrukcje -
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Wzrost temp.
9 | miek-nienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosci, nie °C PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem
kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego
(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej, i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3 cm (zjazdy, i
chodniki), -2803,5 [m2]

1.4. Okre $lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie uzyta brukowa kostka betonowa grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3 mm,
-  naszerokosci = 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolor kostki wybierze i zaakceptuje Zamawiajacy.
2.2.4. Wytrzymato $¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa wg wymagan IBDIiM z
10.1995r.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa wg wymagan IBDiM z 1995r. (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiagkliwo s¢
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Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5 %,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno $é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg normy PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzagdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto

2.3. Materiaty na podsypk e
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betono wej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
ostong z tworzywa sztucznego.
kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Okgéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 5.
5.2. Podto ze
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe stanowi:
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— podbudowa z betonu cementowego wg ST D.04.06.02.
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

Obramowanie nawierzchni

5.5.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosuje sie krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04
zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera. Krawezniki powinny byé ustawione zgodnie z
zasadami opisanymi w ST D.08.01.01.

Podsypka

5.6.

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bru kowych

Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu, ale po uprzednim wykonaniu badan wg punktu 6.4.
niniejszej ST.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

0Ogdlne zasady kontroli jako _$ci robét

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przyst apieniem do robot

6.3.

6.2.1. Badania kostki

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.21 2.2.3i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podio za
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacija projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.
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6.4.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.5 niniejszej ST:

-  pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.

6.4.1. Nieréwno $ci poditu zne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.4.5. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robét

8.2.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy wg odpowiedniej ST,
- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
PODSTAWA PLATNO SClI

Ogdlne ustalenia dotycz _gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2 Cement — Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 08

(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwigzku z przebudowg al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego (jezdnia
wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wyszczegolnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.
Oznakowanie poziome na przejsciach dla pieszych -350,8 m2
Oznakowanie poziome — linie segregacyjne -291,4 m2
Oznakowanie poziome —strzatki i inne symbole -74,2 m2
Oznakowanie poziome — powierzchnie wytaczone z ruchu 144,34 m2

1.4. Okre $lenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.
Znaki podiu zne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupeiaj ace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczeg6lne miejsca na
nawierzchni.
Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wode i

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wkasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatow
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢
2.4. Oznakowanie opakowa n
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatdw
+~Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znako  wania drég
2.6.2. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ci enko- i grubowarstwowego
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
przez reflektory pojazdu.
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.4. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 69
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio Zza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg,
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé naktadanego

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalece n producenta materiatéw
aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubo  warstwowymi
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
termoplastu do nawierzchni.
np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako _$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wszpékl:zynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd
m*Ix

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem wspotczynnika luminanciji 8, wg
POD-97. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy

med m? Ix?,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

biatej, co najmniej 300
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grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100mcd m?Ix?,
Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Rodzaj wymagania Jednostka WEUETEL 6O ZTELEHEE
grubowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
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Materiaty do znakowania

Rodzaj wymagania Jednostka
grubowarstwowego

Wspotczynnik zatamania Swiatta kulek wspétcz. >1,5
szklanych
Wspétczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =130
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspétcz. B > 0,60
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- biatej med m? Ix? =300
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
Okres statosci wlasciwosci materiatéw do miesigcy >6
znakowania przy skladowaniu

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

8. Odbiér robot

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

8.2.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany
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8.3.

po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

Odbiér ostateczny

9.1.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Podstawa ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
Jnstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

10.2.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym wykonywanym dla potrzeb przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul.
Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych:
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych razem 92 szt

1.4. Okre slenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporcze;.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza powinna by¢
wykonana z blachy ze stali ocynkowanej - jako jednolita .
Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskowa drugiej generaciji.
Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
Znak drogowy prze swietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy o swietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.4.

Klasa betonu powinna wynosi¢ co najmniej B-20 . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych ksztaltownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

rednica Grubos¢ Dopuszczalne odchyiki
zgwnetrzna écianlfiC Mell(sa;rﬁ m érednri)cy bos y —
mm mm 9 zewnetrznej grubosct scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugosci - .
mm mm kg/m. ramgienia GUIEEE 1T

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 N 1’5 N 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 . 1’5 . 0’5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 o, 2 N 0’6

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchyika dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Ilub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztalttowniki o0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Wytrzymatos¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrob6éw cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub $red.

w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
Goe do 65 d080 | do100 | do150 | do200 | 92190 | 46200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spetnia¢  wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
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89/1076-02
Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M. 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru  kcje wsporcz q

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku

2.6.

2.5.1. Trwato $¢ materiatdw na wptywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelng odpornos¢é na oddzialywanie $Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym i pokryta farba proszkowa.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5
% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i podwojnie zagiete. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe powinny zosta¢ oklejone folig odblaskowa Il generacji .

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peilne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza, znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich

2.7. Materiaty do monta_zu znakéw
karbow.
wielkosci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami
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3.1.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprz et do wykonania oznakowania pionowegqo

4.1.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Transport

Ogdlne wymagania dotycz _ace transportu

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

5.1.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na s$rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znak6w, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Wykonanie robét

0Ogolne zasady wykonywania robot

5.2.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

5.3.

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukc jl wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
R6znica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagro zeniu u zytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konst rukcj e wsporcz g

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lu b podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czesc¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogq

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcji g wsporcz a
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Srub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwato $¢€ wykonania znaku pionowego
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
elektroenergetycznych.
5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
technicznego.
caly okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako _$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw b __etonowych
wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robé t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne. Przebudowa al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska Polskiego 114

(jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badar
Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementow gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej narzedzi _(np.klinigil(éw z czujnikiem, powindny by¢
. - - suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
Ssvr;r\rllvgzrgwe dﬁ;:gé%z\;/)rlli?zgigj" Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
do 1000 przyrzqdami po_miaroyvymi Iu_b punktu 2
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoineg i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym spawaniem

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

7. Obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

8. Odbidr robét

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz _gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z przebudowg al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul.
Wojska Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw
betonowych, i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych 20x30x100 cm na tawie betonowej z B-20 -2495 m

1.4. Okre $lenia podstawowe
Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é rob6t z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine dotycz ace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania robét stosowaé nalezy nastepujace materiaty:
- kraweznik trapezowy 15x21x30 cm - wg BN 80/6776-03.03,
-  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Wymagania techniczne dla kraw _eznikéw betonowych

2.3.1. Wymiary kraw eznikéw betonowych
Nalezy zastosowa¢ krawezniki 20x30%100 cm oraz 15%21x30 cm wg BN 80/6776-03.03.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosé +8
szer., Wys. +3
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzers wielkos¢ wad |
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne), mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
i narozy - liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skfadniki
Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,.32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN
197-2.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw

2.5.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 20, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4.
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Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw betonowych bedg wykonywane recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu
specjalistycznego sprzetu do uktadania, narzedzi brukarskich, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 4.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach

Ogdlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 5.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu ewentualnej

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97

2.6. Masa zalewowa
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdélne dotycz ace sprz etu
3.2. Rodzaje sprz etu
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
4.2. Transport kraw_eznikéw
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
drobne - przed rozpyleniem.
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
5.2. Koryto pod taw e
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
konstrukcji szalunku.
wg normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie tawy

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4.

Ustawienie kraw_eznikéw betonowych

6.1.

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
powinno wynosi¢ 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna tawy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotycz _ace kontroli jako $ci robét

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 6.

Sprawdza sie jako$¢ materiatdbw wg wymagan okreslonych w punkcie 2 i jako$¢ robét
wg punktu 5 niniejszej ST.

Badania przed przyst apieniem do rob6t

6.3.

6.2.1. Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 2. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tab. 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostalych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie tawy

Przy wykonywaniu tawy badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b)  Wymiary fawy.

Wymiary tawy nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza;:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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c) RoOwnosc¢ gbrnej powierzchni fawy.

:?éwnoéé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytlozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
aty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie tawy.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatga nie moze
przekracza¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, punkt 9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
7.2. Jednostka obmiarowa
zaleceniami Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
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10.

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement — Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

122
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowag al. Armii Krajowej na odcinku od al. Sikorskiego do ul. Wojska
Polskiego (jezdnia wschodnia) w Piotrkowie Trybunalskim.

Zakres stosowania ST

13.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét obj etych ST

1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy ustawieniu obrzezy betonowych, i
obejmuja;

- ustawienie obrzeza betonowego 6x20x75 cm. -1438,4m

Okre élenia podstawowe

15.

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotycz ace robot

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacijg Projektowa, ST
oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

2.2.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 2.

Stosowane materiaty

2.3.

Materiatami stosowanymi sa:

- betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 20x6 cm odpowiadajagce wymaganiom
BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

-  piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113.

- podsypka cementowo—piaskowa 1:4,

-  zaprawa cementowo-piaskowa 1:2,

- woda.

Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza = Wym|aryobrz'e'zy, cm =z
diugosé szerokos¢ wysokos¢
s 75
Obrzeza niskie 100 6 20

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
diugosc¢ +8
szerokos¢, wysokose +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 3.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy uzyciu podstawowych

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 4.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw
piaskowej PN-B-06711.
wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
narzedzi budowlanych.
Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz _ace transportu
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

Koryto pod podsypke piaskowsg i cementowo-piaskowa nalezy wykonywac zgodnie

Powyzsze roboty wykonane beda recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi scieku. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej

Podtoze pod ustawienie obrzeza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka z piasku o grubosci 3 cm po zageszczeniu lub podsypka
cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Podsypke piaskowg wykonuje sie przez zasypanie Kkoryta

Podsypke cementowo-piaskowg wykonuje sie przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-piaskowg i zageszczenie z

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Ogoélne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 6.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
5.2. Wytyczenie w terenie obrze zy betonowych
do wykonania robét.
5.3. Wykonanie koryta pod obrze za betonowe
z PN-B-06050.
gruntu”.
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
5.4. Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
polewaniem woda.
5.5. Ustawienie obrze zy betonowych
ubitym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako _$ci rob6t
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
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odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) podsypki cementowo-piaskowej i z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
c) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.
7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotycz gce obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
-  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
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torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.



