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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WEZtA CIEPLNEGO w budynku zaplecza stadionu miejskiego
przy ul. F. Zwirki 6 w Piotrkowie Tryb.
- cz. technologiczna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa zawarta z Inwestorem

e Warunki techniczne nr 10/2018 przytgczenia do sieci cieptowniczej
projektowanego wezta cieplnego w obiekcie przy ul Zwirki 6 (dz. 177/8 obr.32)
w Piotrkowie Tryb.

e Program funkcjonalno-uzytkowy wraz z audytem energetycznym na
, Termomodernizacje budynku zaplecza sportowego stadionu miejskiego -
budynek B ul. Zwirki 6 w Piotrkowie Tryb.”
- opracowanie ,Archi-Projekt” grudzien 2015r.

¢ Inwentaryzacja kottowni budynku zaplecza sportowego do celéw projektowych.

e Uzgodnienia z Inwestorem i Dostawcg Ciepta.

e Obowigzujgce normatywy, przepisy budowlane, dane techniczne urzadzen,
armatury, literatura fachowa.

2. STAN ISTNIEJACY

Budynek zaplecza sportowego stadionu miejskiego jest wyposazony w kottownie
weglowg skfadajgcy sie z kotta stalowego z podajnikiem na ekogroszek
i z pojemnosciowego wymiennika cieptej wody.
Kottownia zasila instalacje centralnego ogrzewania i instalacje cieptej wody budynku
zaplecza sportowego stadionu miejskiego cz. A i B.
Kottownia jest w ztym stanie technicznym. Jest przewidziana do demontazu.
Budynek zaplecza w czesci A zostat poddany modernizacji kilka lat temu.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Ogdlnie docelowy zakres rob6t remontowo-modernizacyjnych w budynku zaplecza
stadionu miejskiego zostat okreslony w programie funkcjonalno-uzytkowym wraz
z audytem energetycznym p.n. ,Termomodernizacja budynku zaplecza sportowego
stadionu miejskiego - budynek B ul. Zwirki 6 w Piotrkowie Tryb.”

- opracowanie ,Archi-Projekt” grudzien 2015r.

Zakresem rob6t sanitarnych w budynku ,B” jest objeta miedzy innymi wymiana
kottowni weglowej na trzyfunkcyjny wezet cieplny (c.o.+c.t.+c.w.u.), wykonanie nowej
instalacji c.o., nowej instalaciji k.s., instalacji wody zimnej i cieptej, instalacji wentylacji
mechaniczne;.

W zakresie robot ogdélnobudowlanych powigzanych z budowg wezta cieplnego
program funkcjonalno-uzytkowy przewiduje rozbiérke komina, docieplenie $cian
zewnetrznych i stropodachu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej wewnetrznej
i zewnetrznej, wykonanie nowych posadzek gresowych i lastrikowych, naprawa
i pomalowanie scian i sufitow pomieszczen obecnej kottowni farbami zmywalnymi.

Zakresem niniejszego opracowania objeta jest budowa nowego kompaktowego
wezta cieplnego wraz z automatykg dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania,
instalacji technologicznej (zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej), instalaciji cieptej
wody uzytkowej dla budynku zaplecza stadionu miejskiego czes¢ A i B.

Opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng i czes¢ elektryczng jako odrebne
opracowanie.

Z przyjetego przez Inwestora zatozenia o mozliwosci realizacji wezta cieplnego
przed wykonaniem innych zamierzen objetych programem funkcjonalno-uzytkowym
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dla budynku zaplecza sportowego cz. B wynikajg dodatkowe uwarunkowania
realizacyjne zwigzane z budowg wezta cieplnego.

Aby umozliwi¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji c.o0. w stanie obecnym wezet
bedzie miat powiekszong moc dla potrzeb c.o. - dostosowang do zapotrzebowania
obecnego. Bedzie przewymiarowany dla stanu po wykonaniu termomodernizaciji
budynku cz. B. Wezet bedzie zasilat istniejgcqg instalacje c.o. a docelowo nowa, po jej
wykonaniu zgodnie z P.F.U.

Do czasu wykonania nowej instalacji z.w., c.w.u. i cyrkulacji w budynku, wezet
w zakresie przygotowania c.w.u., bedzie podtgczony do istniejgcej instalacji z.w.

i C.W.U.

W zakresie zasilania nagrzewnicy wentylacji mechanicznej, do czasu wykonania
wentylacji mechanicznej wezet nie bedzie mdgt by¢ podtaczony i nie bedzie
uzytkowany.

Dla potrzeb budowy wezta zostanie wykonany demontaz kotta, pojemnosciowego
wymiennika c.w.u. i instalacji kottowni weglowej.

Niezbedne bedzie wykonanie adaptacji budowlanej i remontu pomieszczenia kottowni
na potrzeby wezta cieplnego.

4. OPIS INSTALACJI WEZLA
4.1. Wyjsciowe parametry pracy wezita

Sie¢ cieplna
Maksymalne cisnienie robocze w sieci 1,6MPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci ~0,20MPa
Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezia 0,146MPa
Temperatura czynnika grzewczego - nominalna 135/70°C
- sezon letni 70/43°C
Instalacja c.o.
Temperatura nominalna instalaciji c.o. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.0. — stan obecny 78kW
— stan docelowy po termomodernizacji (48,7kW)
Cisnienie statyczne instalacji c.o. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.o. 0,3MPa
Obliczeniowe cis$nienie dyspozycyjne instalaciji c.o. 40kPa
Pojemnos¢ wodna instalacji c.o. 540dm*
Instalacja c.w.u.
Temperatura obliczeniowa instalacji c.w.u. 60°C
Temperatura obliczeniowa instalacji z.w. 10°C
Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 2,2kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 8,9kwW
Maksymalne (szczytowe) zapotrzebowanie mocy do c.w.u. 17,8kW
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. 0,6MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji c.w. 20kPa
Instalacja c.t.
Temperatura nominalna instalacji c.t. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.t. (z uwzglednieniem rekuperaciji) 6kw
Cisnienie statyczne instalacji c.t. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.t. 0,3MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t. 40kPa
Pojemnos¢ wodna instalaciji c.t. 100dm*

4.2. Lokalizacja wezta
Projektowany wezet bedzie zlokalizowany w obecnym pomieszczeniu kottowni
weglowej, w czesci B budynku zaplecza sportowego. Jest to pomieszczenie
przyziemia z posadzkg na poziomie okoto -0,5m od poziomu ,zera” pozostatej czesci
budynku. W pomieszczeniu zostang wykonane niezbedne prace adaptacyjno-
remontowe dla potrzeb wezta.
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4.3. Technologia wezta
Dokonano doboru i przewidziano zabudowe wezta kompaktowego trzyfunkcyjnego
zasilajgcego instalacje c.o., c.t. i c.w.u. typu HWT 78/17,8/6 AF prod. Flamco Meibes
Sp. z 0.0. Projektowany wezet cieplny bedzie posiadat wymiennikowy rozdziat obiegu
pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtornego (instalacja c.o., c.t. i c.w.u.) oraz
stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony bedzie w
jednolity system oczyszczania nosnikow ciepta z zanieczyszczen i system
odpowietrzania obiegéw roboczych.
Obieg centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej i cyrkulacji c.w.u.
wymuszany bedzie przez pompy.
Krééce poditgczeniowe wyposazone bedg we wskazniki temperatury i ciSnienia.
Wezet bedzie posiadat zabudowany cieptomierz gtéwny i cieptomierz c.w.u.
Moc maksymalna generowana bedzie dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

W dalszej czesci zamieszczono obliczenia z doborem i danymi poszczegdlinych
czesci sktadowych wezta kompaktowego, z parametrami pracy catego wezia,

z szczegodtowym zestawieniem urzgdzen i armatury wezia.
Uwaga:

Dopuszcza si¢ zastosowanie poszczegélnych urzadzen i materiatéw
réownowaznych, w tym réwniez kompletnego wezta kompaktowego innego
producenta. Warunkiem jest zachowanie zaktadanych parametrow
technicznych i jakosciowych czesci skladowych i calego urzadzenia.
Zachowanie integralnosci technicznej wezta kompaktowego jako catosci, jego
wspolpracy z instalacjami budynku. W razie potrzeby, przy zamianie, nalezy
dokona¢ stosownych obliczen adaptacyjnych.

4.4. Konstrukcja wezta kompaktowego
Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

— rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny i gorny system podejscia przewoddw podtgczeniowych,

— krééce przytgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ciSnienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub tgczone
ze sobg kotnierzowo co zapewnia fatwos¢ odtgczania urzgdzenia od przewodow
instalacyjnych,

— wymiennik przeciwpragdowy typu JAD-6/50 dla c.o..

— wymiennik ptytowy typu SWEP lutowany dla c.t.

— wymiennik ptytowy typu SWEP lutowany stalg nierdzewng dla c.w.u.

— wstawka do zabudowany ultradzwiekowego cieptomierza gtbwnego
(dostawa MZGK Sp. z o0.0. Piotrkéw Tryb.),

— zabudowany ultradzwiekowy cieptomierz obwodu c.w.u.,

— wstawka do zabudowany regulatora réznicy cisnien i przeptywu
(dostawa MZGK Sp. z o.0. Piotrkéw Tryb.),

— pofaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowej, wysokocisnieniowe;,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych
zanieczyszczen nosnikow ciepta
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4.5. Zastosowanie
Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem
c.0., c.t. i c.w.u. pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:
— automatyke i armature regulacyjna,
— rozdzielnice monitoringu,
— stabilizacje ciSnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezet cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przytgcza

sieciowego w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania

czynnika sieciowego.
4.6. Potaczenie kompaktowego wezta cieplnego z instalacja.

Wigczenie kompaktowego wezta do pracy wymaga podtgczenia kroccow:

e Zasilania i powrotu wody sieciowej - do przytgcza cieptowniczego.

e Zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania do istniejgcych gtéwnych
poziomow c.0. W pomieszczeniu wezta cieplnego.

e Wykonanie potgczen rurociggdéw wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji wezta z instalacjg
budynku.

e Zailania i powrotu instalacji technologicznej z instalacjg zasilania instalacji
nagrzewnicy wentylacji mechanicznej (do czasu wykonania instalacji wentylacji
mechanicznej brak mozliwosci podtgczenia i uruchomienia obiegu
technologicznego wezta).

e Podtgczenie naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacji c.o.

Uktad rurociggow potaczeniowych okreslono w cz. rysunkowej. Uktad docelowy moze

ulec zmianie po wykonaniu kompletu instalacji w budynku — zgodnie z programem

funkcjonalno-uzytkowym. Wykonujgc potaczenia instalacyjne nalezy zapewni¢
niezbedne przejscia umozliwiajgce obstuge wezta i instalacji. W razie potrzeby nalezy
uzupetni¢ instalacje o niezbedne odpowietrzenia i odwodnienia.

4.7. Rurociagi

Przewody w wezle cieplnym po stronie wysokich parametréw nalezy wykonac z rur

stalowych czarnych, bez szwu, przewodowych wg. PN-80/H-74219.

Przewody instalacji co. | c.t. niskich parametréw z rur stalowych czarnych ze szwem

typu Sredniego wg. PN-74/H-74200.

Zatamania przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg typowych tukéw gtadkich

0 promieniu giecia minimum R=3d lub kolan hamburskich R=1.5d.

Rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur stalowych ocynkowanych na

potgczenia gwintowane.

Mocowanie przewodow za pomocg podpor poziomych wg.BN-76/8860-01/01,

wieszakow pionowych wg. BN-76/8860-01/03 i rowniez konstrukcji stojgcych w

wykonaniu warsztatowym zaleznie od potrzeb. Maksymalne odlegtosci miedzy

podporami zgodnie z normatywem dla rur stalowych izolowanych.
4.8. Armatura

W instalacji wysokich parametréw nalezy stosowac zawory kulowe stalowe do

potgczen spawanych, kotnierzowych i gwintowanych. Gtéwne zawory jako

kotnierzowe na ci$nienie robocze PN2.5MPa i TN150°C. Pozostate PN 1.6MPa.

W instalacji niskich parametréw nalezy stosowac zawory kulowe do potgczen

gwintowanych i kotnierzowych na cisnienie PN1.0MPa ; TN120°C

Gtéwna armatura odcinajgca po stronie instalacyjnej (niskoparametrowej)

przewidziana jest w zakresie wezta kompaktowego. Po stronie sieciowe] w zakresie

przytgcza cieptowniczego.
4.9. Proby wezta
Instalacje wysokich parametréw nalezy poddacé prébie na cisnienie 1.6MPa.

5
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Instalacje niskich parametréw nalezy poddaé probie na cisnienie 0.6MPa w zakresie
c.o.ic.t., 0.9MPa w zakresie c.w.u. i cyrkulacji przy odtgczonych naczyniach
wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa.
W Zzadnym wypadku nie wolno poddawac prébie cisnieniowej jakiegokolwiek
urzgdzenia na cisnienie wyzsze od dopuszczalnego.
Catos¢ instalacji wezta nalezy doktadnie przeptukac po wykonaniu prac
montazowych.
Po wykonaniu wszystkich roboét instalacje nalezy poddac prébie eksploatacyjnej na
aktualnie panujgce parametry w miejskiej sieci cieplnej potgczonej z regulacjq i
sprawdzeniem dziatania automatyki i urzgdzen.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja.
Zabezpieczenia antykorozyjne, izolacje cieplne elementow i rurociggéw zawartych
w modutach wezta kompaktowego winny by¢ wykonane przez producenta kompaktu.
W zakresie pozostatych, zewnetrznych do wezta kompaktowego instalacji, po
wykonaniu robot montazowych i przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb
cisnieniowych nalezy wykonac zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje cieplne.
Rurociagi i wszystkie elementy stalowe nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢
przed korozjg za pomocg powtok ochronnych, a nastepnie pokry¢ lakierem do
metalu. Nalezy stosowac farby o odpowiedniej odpornosci temperaturowej dla
powierzchni gorgcych.
Wykonac izolacje cieplng rurociggow, otulinami poliuretanowymi z ptaszczem z folii
PCW wraz ze stosowng obrobkg mankietami i kotnierzami kohczgcymi zgodnie z
wymogami systemu izolacyjnego. |zolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421
Grubos¢ izolaciji:
Wysokie parametry (rurociagi strony cieptowniczej) do DN25 - 30mm

Niskie parametry (c.o., c.t.) do DN25 - 20mm
DN32-50 - 25mm
Zimna i ciepta woda wraz z cyrkulacjg do DN40 -20mm

4.11. Adaptacja budowlana pomieszczenia wezta
i roboty uzupetniajace.

Pomieszczenie wezta winno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-99/B-02423.

Dla potrzeb wezta nalezy wykonac n.w. roboty przygotowawcze i uzupetniajgce:

e Zdemontowac istniejgcy kociot stalowy wraz z pojemnosciowym wymiennikiem
c.w.u. i instalacje kottowni.
Uwaga:
Do czasu wymiany i modernizacji catej instalacji w budynku w ramach robét
remontowo-modernizacyjnych przewidzianych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, istniejgca instalacja c.o., c.w. i z.w. pozostaje bez zmian
Zdemontowa¢ murowang obudowe nieczynnego kanatu c.o.
Zamurowac zbedne otwory.
Skuc stare tynki w pomieszczeniu pompowni i kottowni i wykona¢ nowe.
W pomieszczeniu wezta i pompowni wymieni¢ drzwi wraz z futrynami na nowe.
Wykonac¢ nowg studnie schtadzajgcg zelbet. @800, h~1000, z ptytg denng
i nastudzienng, z wtazem zel. typu lekkiego. Odprowadzenie wody jak dotychczas
do kanalizacji budynku. Udrozni¢ i wyczysci¢ podejscie kanalizacyjne.
e Wyczyscic¢ podejscie i zamontowac¢ nowy kanalizacyjny wpust podtogowy.
e Zamontowac¢ podposadzkowe odwodnienie wezta do studni schtadzajgcej

z podejsciem do rury spustowej z lejkami.

e Przygotowacé rure z odpowiednio dopasowanymi lejkami do wezta kompaktowego.
e Zamontowac¢ nowy zlew wraz z podejsciem odptywowym, podejsciem wody zimnej
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4.12.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do weza.

Nadla¢ — wyréwnac¢ posadzke w pomieszczeniu wezta i obecnej pompowni

z wyprofilowaniem spadku do wpustu. Wytozy¢ posadzke ptytkami gresowymi.
Przy scianach wykonaé cokolik z ptytek.

Zamontowac kratke wywiewnej wentylacji grawitacyjnej.

Pomalowac¢ Sciany i sufit wodo i grzybo-odporng farbg emulsyjng podktadowg

i dwukrotnie nawierzchniowa.

W pomieszczeniu wezta odcig¢ i zdemontowaé otwarte naczynie wzbiorcze. W
jego miejsce zamontowac zamkniety zbiornik odpowietrzajgcy o poj.~10dm3.
Zamontowac na nim dwa automatyczne odpowietrzniki ptywakowe poprzedzone
kulowymi zaworami odcinajgcymi. Do zbiornika wprowadzi¢ (wspawac)
zakonczenia poziomoéw odpowietrzajgcych instalaciji c.o.

Wytyczne ogdine.

Dopuszcza sie zastosowanie poszczegodlnych urzgdzen i materiatéw
rownowaznych, w tym rowniez kompletnego wezta kompaktowego innego
producenta.

Warunkiem jest zachowanie zaktadanych parametréw technicznych i jako$ciowych
czeséci sktadowych i catego urzadzenia. Zachowanie integralnosci technicznej
wezta kompaktowego jako catosci, jego wtasciwej wspotpracy z instalacjami
budynku. W razie potrzeby nalezy dokona¢ stosownych obliczen adaptacyjnych.
Wezet cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi dostawcy ciepta

Roboty winny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje
i uprawnienia

Urzadzenia i instalacje nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjami, warunkami
technicznymi okreslonymi przez producentéw, zgodnie z Polskimi Normami i
obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie zastosowane wyroby winny mie¢ wymagane przepisami Prawa
Budowlanego oraz wydanymi rozporzgdzeniami w sprawie dopuszczenia wyrobow
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie stosowne Certyfikaty,
Deklaracje Zgodnosci i Atesty Higieniczne.

Catosc¢ robdét wraz z ich odbiorem nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” wyd. COBRTI Instal

Wybrane Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 ,

Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01 poz. 1085,

Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dn. 12.04.2002r. (Dz.U. Nr75/2002r. wraz z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003r. /wraz z
pdzniejszymi zmianami/ w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa

i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20003r.- w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.- w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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7) Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954
roku w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr
51/54 poz. 259)

8) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z
pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkéw)

9) Ustawa o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U.2015.1125 z p6zn. zm. z dnia
07.08.2015r.).

10) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27.12.2012r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.2012. 1468).

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslaja normy:
PN-B-02423:1999 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy

0golne dotyczgce tgczenia spawaniem .
PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczgce ztgczy spawanych .
Badania wizualne.
PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncéwkach.
Wymiary i masy na jednostke dtugosci .
PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncowek rur i ksztattek
do spawania .
PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwos¢ ztgczy spawanych .
Oznaczenie wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych .
PN-92M-34031 - Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdélne wymagania
PN-M-34031/A1:1996 i badania .
PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytgczonych do sieci cieplnych . Wymagania .
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej . Wymagania .
PN-91/B-02420 - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzagdzen.
Wymagania i badania
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

® Zakres robot dla projektowanego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Zakres robot objetych opracowaniem:
Wykonanie robdt demontazowych kottowni weglowe;j.

- Wykonanie robot adaptacyjno-remontowych pomieszczenia wezta.

- Montaz nowej instalacji technologii wezta cieplnego - montaz instalacji, armatury, urzadzen oraz
modutéw kompaktowego wezia cieplnego.

- Potgczenie wezta kompaktowego z instalacjami c.o., z.w. i c.w.u. budynku i z przytgczem
cieptowniczym.

- Wykonanie préb szczelnosci,

- Zabezpieczenie cieptochronne rur,

- Wykonanie prob eksploatacyjnych potaczonych z regulacjg ,na goraco”.

® Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Zakresem opracowania objeta jest instalacja wezia cieplnego w budynku zaplecza sportowego
stadionu miejskiego. Zakres robo6t nie wykracza poza ten budynek.

® Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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Na terenie dziatki nie wystepuja elementy, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

e Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

W zakresie projektowanych robét nie wystepujg takie ktore stwarzajg szczegdlnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi w rozumieniu ,,Rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003r. w/s. informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
Moga wystgpi¢ zagrozenia zwigzane z wykonywania robo6t spawalniczych, uzywaniem
elektronarzedzi itp.

W przypadku wykonywaniu wezta przy czynnej pozostatej czesci budynku szczegdlng uwage nalezy

zwroci¢ na skuteczne ograniczenie dostepu 0séb postronnych do miejsca wykonywa prac i na
odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy.

e Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegoélnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji robét konieczne jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw

okreslajgcego :

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Sposoby trwatego oznakowanie i zabezpieczenia stref w ktérych moga
wystgpi¢ zagrozenia.

Zasady bezpiecznego, zgodnego z warunkami technicznymi i przepisami BHP
prowadzenia robét.

Koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualne;j,
zabezpieczajgcej przed skutkami zagrozen.

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez uprawnione, wyznaczone w tym celu osoby.

Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robét.

e Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w:
Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pézn. zm. - stosownie do prowadzonych robdét,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdézn. zm. - podczas transportu materiatédw sposobem recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.
Materiaty wykorzystywane podczas budowy skfadowac¢ w sposéb nie utrudniajgcy ewakuacji z
terenu dziafki.
Pracownicy muszg byé wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie
z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robot.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych
podczas prowadzenia robot.
Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem osdb postronnych.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia do

kierowania robotami budowlanymi.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegbtowegdo planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu BIOZ" wg Dz. U. Nr 120/2003,
poz. 1126.

Opracowat:

Adam Olczyk
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6. OBLICZENIA.
6.1. Dane wyjsciowe do obliczen.

Sie¢ cieplna
Maksymalne cisnienie robocze w sieci 1,6MPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci 0,146MPa
Temperatura czynnika grzewczego - nominalna 135/70°C
- sezon letni 70/43°C
Instalacja c.o.
Temperatura nominalna instalacji c.o. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.o. — stan obecny 78kW
— stan docelowy po termomodernizaciji (48,7kW)
Cisnienie statyczne instalacji c.o. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.o. 0,3MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. 40kPa
Pojemnos¢ wodna instalacji c.o. 540dm*
Instalacja c.w.u.
Temperatura obliczeniowa instalacji c.w.u. 60°C
Temperatura obliczeniowa instalacji z.w. 10°C
Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 2,2kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 8,9kwW
Maksymalne (szczytowe) zapotrzebowanie mocy do c.w.u. 17,8kW
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. 0,6MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji c.w. 20kPa
Instalacja c.t.
Temperatura nominalna instalacji c.t. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.t. (z uwzglednieniem rekuperacji) 6kW
Cisnienie statyczne instalacji c.t. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalaciji c.t. 0,3MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t. 40kPa
Pojemnos¢ wodna instalaciji c.t. 100dm*

6.2. Dobér wymiennika c.o.
Dokonano doboru wymiennika JAD w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez
producenta firme SECESPOL.
Obliczeh dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej.
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w karcie doboru generowanej przez program.
Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc C.0.: Qco =78 kW
przeptyw sieciowy: Vs =1,17 m’/h
przeptyw instalacyjny: Veo = 4,57 m*/h
temperatura zasilania sieci: T,=135°C
temperatura powrotu do sieci: Tpes=75°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco=80°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Trco =65 °C

Dobrano: wymiennik ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS + izolacja wymiennika
Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps = 3,1 kPa

strona instalacyjna: Apco =7,9 kPa
Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa: w = 0,30 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w = 0,87 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

6.3. Dobér wymiennika c.w.u.
Dokonano doboru wymiennika firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikow. Obliczeh dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg
w kartach doboru generowanych przez program. Wymiennik dobrano dla parametrow
wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie — poza sezonem grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametrow okresu zimowego:
Okres letni:
moc C.w.u: Qcwu = 17,8 kW
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przeptyw sieciowy: Vs = 0,58 m*h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 0,31 m¥h
temperatura zasilania sieci: T,s=70°C
temperatura powrotu do sieci: Tes =43 °C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tewu =60 °C
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tw=10°C

Dobrano: wymiennik ciepta SWEP B10TSHx14/1P-SPS-S 4x1"&22U(20)
lutowany stala nierdzewna
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps = 1,68 kPa
strona instalacyjna: Apcwu = 0,8 kPa
Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w = 0,35 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w = 0,19 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u: Qcwu = 17,8 KW
przeptyw sieciowy: Vs =0,27 m’/h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 0,31 m¥/h
temperatura zasilania sieci: T,=135°C
temperatura powrotu do sieci: Tes=75°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tewu =60 °C
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tow=10°C

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps = 0,47 kPa
strona instalacyjna: Apcwu = 0,58 kPa
Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w = 0,16 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w = 0,19 m/s w < 3,5 m/s warunek spetniony

6.4. Dobér wymiennika c.t. na potrzeby wentylacji mechanicznej
Dokonano doboru wymiennika firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikow. Obliczeh dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg
w karcie doboru generowanej przez program.
Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc c.t.: Qcr=6 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 0,09 m*h
przeptyw instalacyjny: Ver = 0,35 m/h
temperatura zasilania sieci: T,=135°C
temperatura powrotu do sieci: Tpes=75°C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco0=80°C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Trco =65 °C

Dobrano: wymiennik ciepta SWEP B8THx10/1P-SC-M 4x3/4"&16(20)
Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps = 0,46 kPa
strona instalacyjna: Apcr =4,23 kPa
Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w = 0,1 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w = 0,41 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

6.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
6.5.1. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:

QCO
Vsco=————-<=0,31kg/s =1,17m3/h
S€0 ™ pCy(Tzs — Tps) g/ /
6.5.2. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module c.w.u:
Okres letni
Qcwu kg
V. =—————— —=0,16—=0,58m3/h
sewu pCp(Tzs — Tps) s /

Okres zimowy
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Qewu kg
V. =————————=0,07—=0,27m3/h
sewu PCp(Tzs — Tps) s m/
6.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:
QCT
Veco =—————-=0,02kg/s = 0,09 m3/h
5eo pCp(Tzs — Tps) 9/ /
6.5.4. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspéinym:

Okres letni
Qcwu kg
Vg=—-———=0,16—=0,58m3/h
s pCp(Tzs — Tps) s /
Okres zimowy
+ +
Ve = Qewy + Qco + Qer _ 0,40 kg/s = 1,52m3/h

pCp(Tzs — Tps)
6.6. Natezenie przeptywu wody instalacyjne;.
6.6.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

QCO
Veo = =1,24kg/s =4,57m3/h
« pCp(Tzco — Tpco) g/ /
6.6.2. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
QCWU
Vewy = =0,09kg/s =0,31m3/h
W pCy (Tewy — Taw) a/ /
6.6.3. Natezenie przepltywu wody instalacyjnej w module c.t:
QCT
Ve = =0,1kg/s =0,35m3/h
@ pCo(Tzer — Toct) g/ /
6.7. Dobér srednic przewodéw.
6.7.1. Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowe;j.
6.7.1.1. Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco =1,17 m>/h dobrano przewdd o srednicy DN = 20
Predkosc¢ przeptywu w =0,88 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R =0,586 kPa/m

6.7.1.2. Doboér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym).

Dla przeptywu Vscwu = 0,58 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w =0,43 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R = 0,158 kPa/m
Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw: Vsewu = 0,27 m’/h
Predko$c¢ przeptywu w =0,20 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R =0,033 kPa/m
6.7.1.3. Doboér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.t.
Dla przeptywu Vscr = 0,09 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w = 0,07 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R = 0,008 kPa/m

6.7.1.4. Dob6r srednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspéinym
Dobdr przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przeptywu Vscwu =1,52 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 25
Predkos¢ przeptywu w = 0,66 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R =0,237 kPa/m
Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni
Przeptyw: Vscwu = 0,58 m3/h
Predkos¢ przeptywu w =0,25 m/s
jednostkowa strata cisnienia R = 0,039 kPa/m

6.7.2. Dobor srednic przewodéw po stronie instalacyjne;.
6.7.2.1. Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Vco = 4,57 m®/h dobrano przewod o srednicy DN = 32
Predkos¢ przeptywu w=1,17 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R = 0,527 kPa/m
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6.7.2.2. Doboér srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 0,31 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w =0,23 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R = 0,052 kPa

6.7.2.3 Dobor srednic przewodéw po stronie lnstalacyjnej w module c.t.
Dla przeptywu Ver = 0,35 m®/h dobrano przewdd o srednicy DN = 20
Predkos¢ przeptywu w = 0,26 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R =0,060 kPa/m

6.8. Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

6.8.1. Dobér filtroodmulnika
Dla przeptywu: Vs =1,52 m /h w okresie zimowym
oraz Vs=0,58 m %/h w okresie letnim
dobrano filtroodmulnik magnetyczny ocynkowany firmy: AULIN typu FM DN 25
Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta Kvs = 12,5 m *h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

p Vs
APFILTRA ( )
1000 \K¢
APron = 1,00 kPa w okresie zimowym

APron = 0,50 kPa w okresie letnim
6.8.2. Dobor cieptomierza gtéwnego / wstawki
Dla przeptywu: Vs = 1,52 m%h w okresie zimowym
oraz Vs = 0,58 m3/h w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP typu MULTICALL 603 UF54 + M-Bus; qp1,5 m3/h,
130mm X G 1B (R3/4); PN 16; gwmt na powrét; o srednicy DN = 20 mm;
Przeptyw nominalny Veigpr = 1,5 m ¥lh; wsp. przeptywu Kvs = 3,2 m *h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

p Vs
OPasn, = ()
1000 \Kyg
APciep = 21,62 kPa w okresie zimowym

APciepy = 3,09 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej cieptomierza:
4 x Vs
"~ 3600md?

w = 1,35 m/s w okresie zimowym

w = 0,51 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

6.8.3. Dobor cieptomierza c.w.u.
Dla przeptywu: Vs =0,27 m /h w okresie zimowym
Vs = 0,58 m°/h w okresie letnim

dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP typu MULTICALL 602 + UF54; qp 0,6 m’/h; 110mm;
G 3/4B (R1/2); PN 16; gwint; na powrot o $rednicy DN =15 mm,;
Przeptyw nominainy Vgigpr = 0,6 m %Ih; wsp. przeptywu Kvs = 3,2 m *h
Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:

14 Vs
APeipr = 1000(1()
VS

APcepy = 0,66 kPa w okresie zimowym
APciepr = 3,09 kPa w okresie letnim
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:
4 X Vs

Y = 3600md?

w = 0,42 m/s w okresie zimowym
w = 0,91 m/s w okresie letnim
w < 3m/s warunek spetniony
6.8.4. Straty cisnienia po stronie sieciowe;.
6.8.4.1. Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrur+arM. = 4,65 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwymsco. =3,10 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.o.: APsoco =7,75 kPa = 0,08 bar
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6.8.4.2. Straty ciSnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRrur+arM. = 1,28 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APywymscwu. = 1,68 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.: APs o cwu = 2,96 kPa = 0,03 bar
Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APgrur+arm. = 0,90 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. = 0,47 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.: APs o cwu = 1,37 kPa = 0,01 bar
6.8.4.3. Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrur+aArM. = 0,04 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymsct =0,46 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.t.: APgoctr =0,50 kPa = 0,01 bar
6.8.4.4. Strata cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspéinym
Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRrur+arM. = 1,90 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciepy = 6,18 kPa
Straty cisnienia na odmulaczu: APgom = 0,50 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdlnego:
APsowsp = APryr+arm. + APsocwu + APcippr, + APpoy
APs o wsp = 11,54 kPa = 0,12 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRrur+ARM. = 2,30 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciepy = 22,29 kPa
Straty ci$nienia na odmulaczu: AProm = 1,00 kPa

Suma strat cisnienia dla modutu wspdlnego:
APsowsp = APryr+arm. + BPsoco + APsocwy + APsocr + APcippr, + APpoy
APg o wsp = 35,21 kPa = 0,35 bar
6.8.5. Dobo6r zaworow regulacyjnych.
6.8.5.1. Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
Dla przeptywu Vg ¢o = 1,17 m*/h dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typu ,3222K”; DN 15; Kys 2,5 m’/h; PN 25; gwint. -szt. 1
Strata ciSnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP =L(M)Z
ZRCO 1000\ Ky

APzg co = 20,80 kPa = 0,21 bar
Autorytet zaworu regulacyjnego:

AP
— __ “FZRCO A=0,73
APzrco+APsoco
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:
CAxVs
" = 3600md2

w = 1,84 m/s; w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczehstwa typu:
»95825-10”; skok 6mm/35s; 230V-3pkt -szt. 1

6.8.5.2. Dobo6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.
Dla przeptywu: Vs cwu = 0,58 m>/h w okresie letnim
oraz Vsewu = 0,27 m>/h w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON typu ,,3222K”; DN15; Kys 2,5; gwint. - szt. 1
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

P (Vsocwv\’
APzr cwu =_1000 Kys
14

APz cwu = 0,05 bar =5,23 kPa w okr. letnim
APz cwu=0,01 bar =1,08 kPa w okr. zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
A — PZRCWU

APzpewy + APsocwu
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A= 0,64 w okresie letnim
A= 0,42 w okresie zimowym
Predkos$c¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:
W= 4 X Vsocwu
36007d?

w=0,91m/s w okresie letnim
w =0,42 m/s w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typu: ,,5825-13K”, skok 6mm/18s, 230V-3pkt -szt. 1
6.8.5.3. Dobo6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.
Dla przeptywu Vs ¢t = 0,35 m*/h dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typu ,3222K”; DN 15; Kys 2,5 m’/h; PN 25; gwint. -szt. 1
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
P (Vsocr\’
BP2xco = g5 Kys )

APZR cT = 1,98 kPa = 0,02 bar
Autorytet zaworu regulacyjnego:

AP
A= ——%2BT A=0,80
APzrcT+APsocT

Predkos$c¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:
4 X Vg

Y = 3600md?

w = 0,55 m/s; w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa typu:
»5825-10”; skok 6mm/35s; 230V-3pkt -szt. 1
6.8.6. Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeptywu: Vs = 1,52 m%h w okresie zimowym

oraz Vs = 0,58 m*/h w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny réznicy cisnien i przeptywu firmy: SAMSON typu ,47-1”; DN 15mm;
Kvs=2,5; zakres 0,2-1,0bar; PN25; w wykonaniu gwintowanym
Strata cisnienia na regulatorze:

p Vs \?
APzre = 1000 (KVS)
APzrr = 0,35 bar = 35,43 kPa w okr. zim.
APzrr = 0,05 bar = 5,23 kPa w okr. letnim
Cisnienie dyspozycyjne na przytgczu wezta: AP = 1,46 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APzrrc = APsowsp + APzrco + APzrewy + 0,2
APzgrc = 0,53 bar = 53,43 kPa
Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie letnim:
APzrpc = APsowsp + APzrewy + 0,2
APzgrc = 0,60 bar = 60,44 kPa
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej regulatora:
4% Vg
" = 3600m42
w = 2,40 m/s w okresie zimowym
w = 0,91 m/s w okresie letnim
w < 3m/s warunek spetniony

Strata cis$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym
2

Vs
APZRR = <_) + 0,2
0,3Ky
0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze
APzrr3o = 4,32 bar = 432,35 kPa w okresie zimowym
APzrr30 = 0,79 bar = 78,96 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

APZRRMAXSO% = APZRR30 + APZRRC
APzrrmax30% = 485,77 kPa = 4,86 bar w okr. zimowym
APzrrmax30% = 78,96 kPa = 0,79 bar w okr. letnim
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zima

APzrrvaxsos > AP

4,86 > 1,46  warunek spetniony
lato

APzrrMAX30% > AP

0,79 > 1,46  warunek nie spetniony

Sprawdzenie warunku kawitacji:
Minimalne cisnienie zasilania z sieci:

Pin = 5,0 bar
Wspdtczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z=0,55 kPa
Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN I1SO 13788: 2003 dla temp.:
135°C P, = 320,04 kPa w okresie zimowym
70 °C P, =31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
APop kaw. < z X ((P_min —APpg;) — B,)
APyop kaw. = 91,50 kPa w okresie zimowym
AP yop kaw. = 253,20 kPa w okresie letnim
Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnieh bez wystgpienia kawitacji.
Ades MAX.kaw. = APdop.kaw. + APzppc

Zima
APgys max kaw. = 126,93 kPa = 1,27 bar
APt:iys.MAX.kaw. > AP
1,27 > 1,46 warunek nie spetniony
Lato
APgys max kaw. = 258,42 kPa = 2,58 bar
APciys.MAX.kaw. > AP
2,58 > 1,46 warunek spetniony
Dobdr kryzy dtawigcej
A Py, ci$nienie do zdtawienia
zima
AP30 = APpax - APMAXZRRSO% APy30 =-339,77 kPa = -0,33977 MPa
lato
APkrg,o = APMAX - APMAXZRRSO% APkrg,o = 67,04 kPa = 0,06704 MPa
zima

APkrkaw = APMAX - Ades MAX kaw. APkrkaw = 19,07 kPa = 0,01907 MPa

Cisnienie do zdtawienia 0,06704 MPa
d,= 7,66 Przyjetod,=7,7 mm

6.9. Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
6.9.1. Dobér filtra po stronie instalacji c.o.
Dla przeptywu V¢o = 4,57 m®/h dobrano filtr siatkowy:
EFAR; DN32; Kvs=18,2 m°h
Strata cisnienia na dobranym filtrze:
P (Vo)
APeirr. = 1500 (K_Vs)
APFILTRA co = 6,28 kPa
6.9.2. Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrur+arM. co = 7,37 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.o.: APwym i co. = 7,90 kPa
Suma strat cisnienia na filtrze siatkowym: APrL1rRA cO = 6,28 kPa

Ogoétem suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.:
AP = 21,55 kPa = 0,22 bar
6.9.3. Dobér pompy obiegowej c.o.
Natezenie przeptywu w instalaciji c.o:
Vco = 4,57 m°h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
AP o5 co= 40,00 kPa
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Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o:
AP o =21,55 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qe =Vco Qe = 4,57 m*h
Wysokosé podnoszenia pompy:
Hp = APopco + APco Hp = 61,55 kPa = 6,16 mH,O

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS typu MAGNA 3 25-100 180; 230 V; PN6/10.
6.9.4. Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego
zamknietego i zaworu bezpieczerstwa projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
6.9.4.1. Dobé6r zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j: p2 =16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j: p: =3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.: p =954,71 kg/m3

Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p4: b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =100 mm’

Masowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa:

M =4473xb X A\(p, —p1) Xp M =9,97 kg/s
Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: o, = 0,46
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

a. = 0,414
Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy = 54 T d,= 36,22 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa: FLAMCO PRESCOR; DN32; P, =3 bar
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2163,2 KJ/kg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika: N =78 kW
Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:
m > 800N m= 129,81 kg/h

T
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
my, =10 X K; X K, X a X Ay(p; + 0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwos$ci pary i jej parametry przed zaworem

bezp.
K;=0,532
K> - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
o =0,56
p4 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ciSnienia dopuszczalnego
p1= 0 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
wd?
Ao =7~
d - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=15mm

A, = 176,63 mm?*
m., = 226,27 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenhstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 226,27 kg/h
226,27 > 129,81
m;>m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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6.9.4.2. Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:

pst = 0,3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=p,+0,2 p =0,5bar
Pojemnos¢ instalacji grzewczej: V =0,54 m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczgtkowej t = 10°C

p1=999,72 kg/m3
Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczgtkowej
t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

t,=80°C

At=70°C

A9 =0,0287 dm’/kg
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu =V x prx AS Vy = 15,49 dm’®
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
1
V, = |, Bmext? V, = 24,79 dm’
Pmax—P

Dobrano ci$nieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typu CONTRA-FLEX 25/3bar
6.9.4.3. Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosi¢:
d =07V, d=2,76 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza
niz 20 mm. Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej DN = 20 mm.
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgcze
samoodcinajgce typu FLEXCONTROL 3/4”

6.10. Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u
6.10.1. Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u
Dla przeptywu Vewy = 0,31 m*/h dobrano filtr siatkowy gwintowany firmy EFAR DN 20;

Kvs=8,0 m°/h
Strata cisnienia na dobranym filtrze:
2
_ P (Vcwu -
APgpiirRA cwu = 1000( Kys ) AP g rracwu = 0,18 kPa

6.10.2. Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u
Dla przeptywu Vcwy = 0,31 m™/h dobrano zawdr zwrotny gwintowany firmy: DN20
Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym: AP 7z cwu = 0,31 kPa
6.10.3. Dob6r wodomierza instalacji c.w.u.
Dla przeptywu Vewy = 0,31 m>*/h dobrano wodomierz wody zimnej firmy:
ROSSWEINER o przeptywie nominalnym Q,=2,5m’/h
6.10.4. Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRrur+arM cwu = 0,39 kPa

Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicw.u = 0,58 kPa

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APritraAcw.u = 0,18 kPa

Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: AP z27cwu=0,31 kPa

Suma strat cisnienia po str. instalacji c.w.u: APcwy = 1,46 kPa = 0,01 bar
6.10.5. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u: Vewu = 0,31 m¥h

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u: APog cwu = 20,00 kPa

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u: APcwu = 1,46 kPa

Wydajnosé pompy: Q, =7, x 0,4 Qr = 0,12 m’h

Wysokos¢ podnoszenia pompy: 5, - ap, + AP Hp = 21,46 kPa = 2,15 mH20

Dla obliczeniowych parametréw pracy dobrano 3-biegowg
pompe firmy: GRUNDFOS typu UPS 25-40 N 180 (1 x 230 V)
6.10.6. Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.
Zabezpieczenie wezia oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa

projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
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6.10.6.1. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

6.11.
6.11.1.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej: p2 =16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j: p: =6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.: p =984,92 kg/m3

Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p; - pq: b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranegozwymiennika:
A =34 mm

Masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

M =4473xb X A\/(p, —p1) Xp M = 3,02 kg/s
Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: o, = 0,52
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o, = 0,468
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
d, =54 |—MY do = 15,64 mm

AP XP
Dobrano zaw6r bezpieczenstwa firmy: FLAMCO typu PRESCOR B DN20x25; P, = 6 bar
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r =2085 KJ/kg dla 6 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika: N =17,8 kW

Wymagana przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa:
m > S000xN m= 30,73 kg/h
r
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,_ =10x K, x K, x o x Ao(p1 +0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwos$ci pary i jej parametry przed zaworem
bezp.

K; =0,525

K> - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a=0,7

ps - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1=0,66 MPa

A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

7’

AO = T

d - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=15mm

A, = 176,63 mm®
m, = 493,31 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa wynosi: 493,31 kg/h
493,31 > 30,73
m;>m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

Dobér urzadzen po stronie instalacji c.t.
Dobér filtra po stronie instalaciji c.t.
Dla przeptywu V¢t = 0,35 m>/h dobrano filtr siatkowy:
EFAR; DN20; Kvs=8,0 m*/h
Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

P (Ver)’
APeirr. = 1500 (K_Vs)

APFILTRA cT = 0,23 kPa
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6.11.2.

6.11.3.

6.11.4.

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRruUr+ARM. cT = 1,88 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymict = 4,23 kPa
Suma strat cisnienia na filtrze siatkowym: APritracT = 0,23 kPa

Ogodtem suma strat ciSnienia po stronie instalacji c.t.:

AP = 6,34 kPa = 0,06 bar
Doboér pompy obiegowej c.t.
Natezenie przeptywu w instalaciji c.t:

Ver = 0,35 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.

AP o c7= 40,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalaciji c.t:

AP 1 =6,34 kPa
Wydajnos¢ pompy:

Qp =Ver Qpr =0,35 m3/h
Wysokosé podnoszenia pompy:
Hp = APopct + APcr Hp = 46,34 kPa = 4,63 mH,O

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS typu UPML 25-95 AUTO 9h; 230 V; PN6/10.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji ciepta technologicznego (wentylacji) przy pomocy naczynia
wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z

PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

6.11.4.1. Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j: p2 = 16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j: p1 =3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.: p =954,71 kglm3

Wspdétczynnik zalezny od réznicy cisnien p; - p4: b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranegozwymiennika:
A=32mm

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =447,3xb X A\ (p, —p) Xp M = 3,19 kg/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczehstwa: ¢, = 0,46
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o, =0,414
Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
M —
dy =54 T do=20,49 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa: FLAMCO PRESCOR; DN20; P, =3 bar
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2163,2 KJ/kg dla 3 bar

Najwieksza trwata moc wymiennika: N =6 kW
Wymagana przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
N
> 2000 m= 9,99 kg/h

,
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
my, =10 X K; X K, X a X Ay(p; +0,1)
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
bezp.
K;=10,532
K> - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed
K2 =1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a=0,56
ps - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1 =0 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
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wd?
Ao =7~
d - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

d=15mm
A, = 176,63 mm?®
m., = 226,27 kg/h

llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 226,27 kg/h
226,27 > 9,99
m;>m

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

6.11.4.2. Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.
Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:

pPst = 0,3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=p,+0,2 p = 0,5 bar
Pojemnos¢ instalacji grzewczej: V=01m3

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczgtkowej t = 10°C

p1=999,72 kg/m3
Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczgtkowej
t = 10°C do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

t,=80°C

At=70°C

A9 =0,0287 dm’/kg
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu =V X pyx AS Vy = 2,87 dm®
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
1
v, =, Bmax™? V, = 4,59 dm®
Pmax—P

Dobrano cisnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typu CONTRA-FLEX 8/3bar
6.11.4.3. Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosié:
d =07V, d=1,19 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢é mniejsza
niz 20 mm. Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorczej DN =20 mm.
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgcze
samoodcinajgce typu FLEXCONTROL 3/4”

7. UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI.

Ukfad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika.
Ukfady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta bedg dazyty za pomocg
odpowiedniego otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej
z krzywa grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O. i C.T.), lub statg wartoscig
temperatury zadanej w obiegu C.W.U.

Regulator dodatkowo posiada funkcje tak zwanego nocnego obnizenia temperatury realizowanego
zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wtgczona pompa obiegowa w celu
zabezpieczenia przed zastaniem.

7.1. Dobér regulatora pogodowego.
Do sterowania ukladem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON typu:
TROVIS 5578. Regulator nalezy zamontowac¢ w szafie sterowniczej.

7.2. Dobér czujnikéw temperatury.

7.2.1. Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o. i c.t.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy SAMSON.
Czujnik temp. bezpieczenstwa zanurzeniowy STW +40...+100°C
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7.2.2. Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy SAMSON.
Czujnik temp. bezpieczenstwa zanurzeniowy STW +35...+495°C
7.2.3. Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o., c.t. oraz powrotu do sieci.
Dobrano czujnik zanurzeniowy temperatury wody firmy SAMSON Pt1000
typu 5207-21 (-20...+150°C) 80/mosigdz
7.2.4. Czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u.
Dobrano czujnik zanurzeniowy temperatury wody firmy SAMSON Pt1000
typu 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna.
7.2.5. Czujnik temperatury zewnetrznej.
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy SAMSON
Pt1000 typu 5227-2 (-35...+85°C)
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8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | ARMATURY.

Lp Ozn |Wyszczegdlnienie Jed. |1 Prodtfcentl
uwagi
1. 2. 3. 4, 6.
ZAKRES WEZt A KOMPAKTOWEGO
WYSOKIE PARAMETRY
Wymiennik ciepta typu JAD-3.18 EE.STA.CS (2,2m?),
1. |WCO pot. kotnierz., na potrzeby c.o. + izolacja wymiennika kpl. 1| Secespol
PF1 JAD 3.18
Wymiennik ciepta typu SWEP B10TSHx14/1P-SPS-S
2. |WCw 4x1”&22U(20) lutowany stalg nierdzewng (do c.w.u.) szt. 1] Swep
Wymiennik ciepta typu SWEP B8THx10/1P-SC-M
3. |WCT | 43/47816(20) (na potrzeby wentylacii) szt. 1] Swep
4 |ZR2 g\?v\i/\r/]c:r regulacyjny typu 3222K; DN15; Kvs=2,5; PN25; szt 11 samson
5. |M2 Sitownik typu 5825-10; skok 6 mm/35s; 230V-3pkt szt. 1|Samson
6. |zR3 g\?v\i/\:‘ct)r regulacyjny typ 3222K; DN15; Kvs=2,5; PN25; szt 11 samson
7. |M3 Sitownik typu 5825-13K; skok 6 mm/18s; 230V-3pkt szt. 1|Samson
8. |zRa g\?v\i,\:\?r regulacyjny typ 3222K; DN15; Kvs=2,5; PN25; szt 11 samson
9. |M4 Sitownik typu 5825-10K; skok 6 mm/35s; 230V-3pkt szt. 1| Samson
Regulator réznicy cisnien i przeptywu typu 47-1; DN15; Samson/zakres
10.|RRC Kvs=2,5m?h; zakres nastaw 0,2-1,0bar; PN16; gwint. |szt. 1| dostawy MZGK
Sp. zo.0.
Cieptomierz Multical MC603+UF 54; Qp 1,5m3/h; Kamstrup /
11.|LC1 130 mm X G1B (R3/4); PN16; na powrot; gwint.; szt. 1 | zakres dostawy
+ M-BUS MZGK Sp.z o.0.
Cieptomierz Multical MC602+UF 54; Qp 0,6 m3/h; 110
12./LC2 | X G3/4B (R1/2): PN16; gwint.: na powrdt szt. 1] Kamstrup
Filtrodmulnk magnetyczny FM-Aulin; DN25; .
13.|FOM1 Kvs=12,5m% h; ocynk.; kotnierz szt. 1] Aulin
14.| FOM1_i | Izolacja filtrodmulnika Aulin DN25 szt. 1| 1zopur
15.1 Z1 Zawor kulowy kotnierzowy DN25; PN40 szt 2 W zakresie
przytgcza
16./ZCO Zawor kulowy do wspawania DN20; PN40 szt. 2| Broen
17.|ZCWU | Zawor kulowy do wspawania DN20; PN40 szt. 2| Broen
18.|ZCT Zawor kulowy do wspawania DN20; PN40 szt. 2| Broen
19.| T1 Termometr 0-160°C szt. 2| Wika
20 | P1 Prze’Ewc_)rnlk cisnienia 0-1,6 MPa; 4-20 mA; szt 2| Aplisens
z wyswielaczem
21.]101 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15; PN25 szt. 3 | Genebre
22.1Z81 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15; PN25 szt. 3 | Genebre
NISKIE PARAMETRY C.O.
Pompa obiegowa instalacji c.o. z elektroniczng
23.|PO2 regulacjg wydajnosci i wysokosci podnoszenia typu szt. 1| Grundfos
MAGNA3 25-100 180; U~1x230V; PN10
24.|F2 Filtr siatkowy gwintowany; DN32; Kvs=18,2m3/h; PN16 | szt. 1| Efar
25.1ZB2 Zawor bezpieczenstwa PRESCOR 3/4" - 3 bary; gwint. | szt. 1| Flamco
26.|122 Kurek kulowy do wody GW/GW DN32; PN25; gwint. szt. 2| Genebre
27.|T2 Termometr 0-120°C szt. 2| Wika
28./P2 Manometr 10 bar; z rurkg syfonowa i kurkiem szt. 3 | Wika
29./]02 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15 szt. 1| Genebre
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30.|ZS2 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15 szt. 1| Genebre
31.|PNW2 | Naczynie wzbiorcze CONTRA-FLEX 25/ 3 bar szt. 1| Flamco
32.|MAG2 |Zlgcze samoodcinajgce FLEXCONTROL 3/4" szt. 1| Flamco
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPS 25-40 N180;
33.|PO3 U~1x230V: DN25: PN10 szt. 1 | Grundfos
34.|12Z3 Zawor zwrotny DN20 (3/4"); PN16; gwint. szt. 2| Genebre
35.|F3 Filtr siatkowy gwintowany DN20 (3/4"); PN16 szt. 1| Efar
36.|F3a Filtr siatkowy gwintowany DN20 (3/4"); PN16 szt. 1| Efar
37 |zB3 g\?v\i,\:\?r bezpieczenstwa PRESCOR B 3/4"x1” - 6 bar; szt 11 Flameo
38.|Z3 Kurek kulowy do wody GW/GW DN20; PN25; gwint. szt. 3 | Genebre
39.|T3 Termometr 0-120°C szt. 1| Wika
40./ZS3 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15; PN25; gwint. szt. 1| Genebre
Wodomierz ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 ,
M. Wd3 | m3ih) GZ-3/4"; 110mm:; chromowany szt 1| Rossweiner
NISKIE PARAMETRY C.T.
Pompa obiegowa instalacji c.t. (zasilanie nagrzewnicy
wentylacyjnej) z elektroniczng regulacjg wydajnosci i
42.|PO4 wysokosci podnoszenia typu UPML 25-95 AUTO 9H szt 1] Grundfos
180; U~1x230V; PN10
43.|F4 Filtr siatkowy gwintowany; DN20; Kvs=8,0m3/h; PN16 |szt. 1| Efar
44.1ZB4 Zawor bezpieczenstwa PRESCOR 3/4" - 3 bary; gwint. | szt. 1| Flamco
45.|1Z24 Kurek kulowy do wody GW/GW DN20; PN25; gwint. szt. 2| Genebre
46.| T4 Termometr 0-120°C szt. 2| Wika
47./ P4 Manometr 10 bar; z rurkg syfonowa i kurkiem szt. 3 | Wika
48.1 04 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15 szt. 1| Genebre
49.| 2S84 Kurek kulowy do wody GW/GZ DN15 szt. 1| Genebre
50.|PNW4 | Naczynie wzbiorcze CONTRA-FLEX 8/ 3 bar szt. 1| Flamco
51.|MAG4 | Zigcze samoodcinajgce FLEXCONTROL 3/4" szt. 1| Flamco
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
52.|R Regulator pogodowy TROVIS 5578 kpl. 1| Samson
53 STW2, | Czujnik temp bezpieczenstwa szt 2| Samson
'|STW4 | zanurzeniowy STW 40-100°C '
54.|STW3 | Czujnik temp bezp. zanurzeniowy STW 35-95°C szt. 1| Samson
Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000
5./ TE1 14 0 5207-21 (-20...+150°C) 80/mosiadz szt. 2| Samson
TE2, Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000
6. TE4  |typ 5207-21 (-20...+150°C) 80/mosiadz szt. 2| Samson
Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000
S57.|TE3 14 0 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm szt. 1| Samson
Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000
58.|TZ typ 5227-2 (-35..+85°C) szt. 1| Samson
59.| S2S Szafg s?erownlcza z rozdzielnig na potrzeby Kkpl. 1| Meibes
monitoringu.
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
Zawor odcinajgcy DN15; kotnierzowy; PN25bar;
60.|ZN1 TN150°C szt. 1| Broen
ZN2, Zawor odcinajgcy DN15; kulowy; do pot. Gwint.; .
61./ZN4 | PN16bar; TN100°C szt 2 | Perfexim
62.|FN Filtr siatkowy gwintowany DN15 (1/2"); PN16 szt. 1| Efar
Wodomierz z nadajnikiem impulséw 10l/imp., typu
63.| WdN ETW CW Q3=2,5 m3/h (MID); GZ-3/4"; 110mm; szt. 1 | Rossweiner

chromwany
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Uz2, Zawor elektromagnetyczny WaterTop 1/2" NC 0.5-
64.uza  |tebarzoewka i szt. 2|Aqua
65. ﬁg:i, Presostat KPI-35; zakres 0,2-8,0 bar szt 2 | Danfoss
66. gg:i, Zawor zwrotny DN15 PN25 (1/2") szt 2| Genebre
KONSTRUKCJA
67. Stalow’a .konstrukc.ja nosna wezta Kkpl, 1| Meibes
(2 czesciowa rozbieralna)
68. Izolacja rurociggow z pianki poliuretanowej kpl. 1| Meibes
69. Aluminiowe listwy maskujgce do przewododw elekitr. kpl. 1| Meibes
Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw
z zaworow bezpieczenstwa, kurkow .
70. . kpl. 1| Meibes
manometrycznych, zaworow spustowych
i odpowietrzajgcych
POZOSTALE MATERIALY (poza weziem kompaktowym)
Automatyczny odpowietrznik ptywakowy. .
1. Zawor leJ/Iowg do Fr))o’falczer'l gvxs)imwanygh DN15 Kpl. 4| Perfexim
79 Zbiornik odpowietrzajgcy poziomy o pj. ~10dm3
. . o L * szt. 1
(odpowietrzenie instalacjni c.0.)
Studnia schtadzajgca z kregow zelbet. @800, gt. ok.
73. 1m, ptyta denna, ptyta nastudzienna z otworem na kpl. 1
wiaz, wiaz zeliwny typu lekkiego
74. Wpust podtogowy zel. DN100mm szt. 1
75. Zlew blaszany 1-komorowy z syfonem szt. 1
76. Zawor ze ztgczkg do weza szt. 1
77 Rury zel. kanalizacyjne na pot. kielichowe DN100
. o mb. 4,0
(kanalizacja podposadzkowa)
78. Rury PVC kanalizacyjne na pot. kielichowe DN50 mb. 2,0
79 Odwodnienie - rury stalowe czarne ze szwem typu kpl 20
) sredniego PN-79/H-74200; DN50, lejki spustowe ' '
80.| Odp Zawor kulowy do wody GW/GZ DN15; PN25; TN150°C | szt. 2
81 Rury stalowe czarne bez szwu, przewodowe mb 200 Izolowane
) wg PN-80/H-74219; DN25 ) "1 gr.30mm
82. J.w. DN15 mb. 5,0 iz. gr.30mm
Rury stalowe czarne ze szwem typu Sredniego :
83. PN?;Q/H-MZOO; DN50 yp 9 mb. 5,2|iz. gr.25mm
84. J.w. DN20 mb. 4,0|iz. gr. 20mm
Rury stalowe ze szwem typu sredniego .
85. PNTO/H-74200 ocynkov?//a?ne; D25 mb. 7.6 |iz. gr.20mm
86. J.w. DN20 mb. 3,8 iz. gr. 20mm
87. J.w. DN15 mb. 4,4 | bezizol.
Otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej z ptaszczem
88. PVC nya rury sytjalowepDN 22, gr. izolaciji 3JOmFr)n mb. 20,0 | Thermaflex
89. J.w. dla DN50, gr. izolacji 25mm mb. 52]j.w.
90. J.w. dla DN25, gr. izolacji 20mm mb. 7,6]j.w.
91. J.w. dla DN20, gr. izolacji 20mm mb. 7,8j.w.
92. J.w. dla DN15, gr. izolacji 30mm mb. 5,0j.w.
93. Wywiewna kratka wentylacyjna 0.20x0.20m szt. 1
94. Drzwi stalowe z futryng ~0,9x2m — wymiana drzwi ist. | kpl. 3
Materiaty do wykonania robdt remontowych, Zakres robot
95. murarskich, tynkarskich, posadzkarskich, malarskich kpl. wg opisu i
pomieszczenia wezta rysunku

25




Wezet cieplny w budynku zaplecza stadionu miejskiego przy ul. F. Zwirki 6, Piotrkow Tryb.
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