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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wezta cieplnego c.o., c.t. i c.w.u. w budynku Zaplecza Stadionu Miejskiego przy ul. F. Zwirki 6
w Piotrkowie Tryb.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przedsigwzigcia wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace wystepujace przy montazu wezta cieplnego w budynku Zaplecza Stadionu
Miejskiego przy ul. F. Zwirki 6 w Piotrkowie Tryb.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre§leniami
przyjetymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Weztéw Cieptowniczych”
zeszyt nr 8, wydany przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami przyjetymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.4.

Wezel cieplowniczy

Zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania ciepta,

- przetwarzania temperatury i ci§nienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury i ci$nienia.

Wezet cieplowniczy moze znajdowac si¢ w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego
czescl.

Wezel cieptowniczy wodny

Wezet cieptowniczy, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrow jest woda.
Wezel cieplowniczy indywidualny

Wezet cieptowniczy zasilajacy bezposrednio cze$§¢ wewnetrzng instalacji ogrzewczej i zlokalizowany w
tym samym budynku co instalacja.

Wezel cieplowniczy wymiennikowy

Wezet cieplowniczy, w ktérym przetwarzanie parametrow czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym
wymienniku ciepfa.

Wezel cieplowniczy jednostopniowy szeregowy

Wezet cieplowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody
wodociagowej. W wezle tym, do przewodu sieci cieptowniczej zasilajacego wymiennik ciepta instalacji
ogrzewczej, wlaczone sg przewody zasilania i powrotu wymiennika ciepta do podgrzewania wody
wodociggowej.

Wezel cieplowniczy jednostopniowy réwnolegly

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody
wodociggowej. W wezle tym wymienniki ciepta instalacji ogrzewczej 1 do podgrzewania wody
wodociggowe] wlaczone sg do sieci cieptowniczej rownolegle.

Woda sieciowa

Woda wypelniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajacg dla wody instalacyjnej ciepto poprzez przetwarzanie
parametréw w wezle cieptowniczym.

Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperaturg zamarzania
wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewczg wodna.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji

Instalacja ogrzewcza znajdujgca si¢ w ogrzewanym budynku.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji

Czgs¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy
zrédto ciepla (wezet cieptowniczy, kottownia) znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametrow czynnika grzejnego pomig¢dzy tym zroédlem i cze¢$cig wewngtrzng instalacji.
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Cisnienie robocze instalacji, p,o, (Iub poper)
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.
Cisnienie probne, pp,rspne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Ci$nienie robocze urzadzenia
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza, t.q, (lub ty,.)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora
dla zachowania zakladanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Specyfikacja techniczna
Dokument okres$lajacy cechy, ktore powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie
jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa i wymiarow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa,
symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.
1.5. Opis projektowanych rozwigzan

STAN ISTNIEJACY
Budynek zaplecza sportowego stadionu miejskiego jest wyposazony w kottowni¢ weglowa sktadajaca si¢
z kotta stalowego z podajnikiem na ekogroszek i z pojemnos$ciowego wymiennika cieptej wody.
Kotlownia zasila instalacj¢ centralnego ogrzewania i instalacje¢ cieptej wody budynku zaplecza
sportowego stadionu miejskiego cz. A 1 B. Kottownia jest w ztym stanie technicznym. Jest przewidziana
do demontazu. Budynek zaplecza w czg$ci A zostal poddany modernizacji kilka lat temu.

PROJEKTOWANY ZAKRES ROBOT

Ogolnie docelowy zakres robdt remontowo-modernizacyjnych w budynku zaplecza
stadionu miejskiego zostal okreslony w programie funkcjonalno-uzytkowym p.n. ,,Termomodernizacja
budynku zaplecza sportowego stadionu miejskiego - budynek B ul. Zwirki 6 w Piotrkowie Tryb.”

- opracowanie grudzien 2015r.

Zakresem robot sanitarnych w budynku ,,B” jest objeta miedzy innymi wymiana kottowni
weglowej na trzyfunkcyjny wezet cieplny (c.o.tc.t.+c.w.u.), wykonanie nowej instalacji c.o., nowej
instalacji k.s., instalacji wody zimnej i cieptej, instalacji wentylacji mechaniczne;j.

W zakresie robot ogolnobudowlanych powigzanych z budowa wezla cieplnego
program funkcjonalno-uzytkowy przewiduje rozbidrke komina, docieplenie $cian zewnetrznych i
stropodachu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej wewnetrzne;j
i zewngtrznej, wykonanie nowych posadzek gresowych i lastrikowych, naprawa
i pomalowanie $cian i sufitow pomieszczen obecnej kotlowni farbami zmywalnymi.

Zakresem niniejszego opracowania objeta jest budowa nowego kompaktowego wezta
cieplnego wraz z automatyka dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, instalacji technologicznej
(zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej), instalacji cieptej wody uzytkowej dla budynku zaplecza stadionu
miejskiego cze$¢ A 1 B. Polagczenie wezta z instalacjami budynku i z przylaczem cieptowniczym.

Z przyjetego przez Inwestora zatozenia o realizacji wezta cieplnego przed wykonaniem innych
zamierzen objetych programem funkcjonalno-uzytkowym dla budynku zaplecza sportowego cz. B
wynikaja dodatkowe uwarunkowania realizacyjne zwigzane z budowg wezla cieplnego.

Aby umozliwi¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji c.0. w stanie obecnym wezet bedzie miat
powickszong moc dla potrzeb c.o. - dostosowana do stanu obecnego a nie docelowego, po wykonaniu
termomodernizacji budynku cz. B.

Wezel bedzie zasilat poczatkowo istniejgcg instalacje c.o. Nalezy w zwigzku z tym wykonaé
minimalng adaptacje istniejgcej instalacji c.o. Nalezy zmieni¢ uklad otwartego zabezpieczenia ztadu c.o.
na zamknigty.

Do czasu wykonania nowej instalacji z.w., c.w.u. i cyrkulacji w budynku, wezet
w zakresie przygotowania c.w.u., bedzie podtgczony do istniejgcej instalacji z.w. i c.w.u.

W zakresie zasilania nagrzewnicy wentylacji mechanicznej, do czasu wykonania wentylacji
mechanicznej wezel nie bedzie mogt by¢ podtaczony i nie bedzie uzytkowany.

Dla potrzeb budowy wezta zostanie wykonany demontaz kotta, pojemnosciowego wymiennika
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c.w.u. i instalacji kottowni weglowej.
Niezbg¢dne begdzie wykonanie adaptacji budowlanej i remontu pomieszczenia kottowni na potrzeby wezta
cieplnego.

Zakres robdt instalacji elektrycznej z elementami monitoringu obejmuje odrgbne powiazane z
niniejszym opracowanie.

OPIS INSTALACJI WEZY A
Wyj$ciowe parametry pracy wezla

Sieé cieplna

Maksymalne ci$nienie robocze w sieci 1,6MPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci ~0,20MPa
Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta 0,146MPa
Temperatura czynnika grzewczego - nominalna 135/70°C
- sezon letni 70/43°C
Instalacja c.o.
Temperatura nominalna instalacji c.o. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.0. — stan obecny 78kW
— stan docelowy po termomodernizacji (48,7kW)
Cisnienie statyczne instalacji c.o. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.o. 0,3MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. 40kPa
Pojemno$¢ wodna instalacji c.o. 540dm’
Instalacja c.w.u.
Temperatura obliczeniowa instalacji c.w.u. 60°C
Temperatura obliczeniowa instalacji z.w. 10°C
Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 2,2kW
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy do c.w..u. 8,9kW
Maksymalne (szczytowe) zapotrzebowanie mocy do c.w.u. 17,8kW
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. 0,6MPa
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji c.w. 20kPa
Instalacja c.t.
Temperatura nominalna instalacji c.t. 80/65°C
Moc obliczeniowa instalacji c.t. (z uwzglednieniem rekuperacji) 6kW
Ci$nienie statyczne instalacji c.t. 0,03MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.t. 0,3MPa
Obliczeniowe ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.t. 40kPa
Pojemno$¢ wodna instalacji c.t. 100dm’

Lokalizacja wezla
Projektowany wezet bedzie zlokalizowany w obecnym pomieszczeniu kottowni weglowej, w czesci B
budynku zaplecza sportowego. Jest to pomieszczenie przyziemia z posadzka na poziomie okoto -0,5m od
poziomu ,,zero” pozostatej cze$ci budynku. W pomieszczeniu zostang wykonane niezbedne prace
adaptacyjno-remontowe dla potrzeb wezta.

Technologia wezla
Dokonano doboru i przewidziano zabudowe wezta kompaktowego trzyfunkcyjnego zasilajacego
instalacje c.o., c.t. i c.w.u. typu HWT 78/17,8/6 AF prod. Flamco Meibes Sp. z 0.0. Projektowany wezet
cieplny bedzie posiadal wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtérnego
(instalacja c.o., c.t. i c.w.u.) oraz stabilizacje¢ ci$nienia dyspozycyjnego na progu modutu.
Wyposazony bedzie w jednolity system oczyszczania nosnikow ciepla z zanieczyszczen i system
odpowietrzania obiegéw roboczych.
Obieg centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej i cyrkulacji c.w.u. wymuszany
bedzie przez pompy.
Kroéécee podiaczeniowe wyposazone beda we wskazniki temperatury i ci$nienia.
Wezet bedzie posiadal zabudowany cieptomierz gtowny i cieptomierz c.w.u.
Moc maksymalna generowana bedzie dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

W projekcie budowlano-wykonawczym zamieszczono obliczenia z doborem i danymi
poszczegdlnych czesci sktadowych wezta kompaktowego, z parametrami pracy calego wezla,
z szczegblowym zestawieniem urzadzen i armatury wezta.
Uwaga:

Dopuszcza si¢ zastosowanie poszczegolnych urzadzen i materialéw rownowaznych, w tym
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réowniez kompletnego wezta kompaktowego innego producenta. Warunkiem jest zachowanie
zakladanych parametrow technicznych i jakoSciowych cze$ci skladowych i calego urzadzenia.
Zachowanie integralnosci technicznej wezla kompaktowego jako calosci, jego wspoélpracy z
instalacjami budynku. W razie potrzeby, przy zamianie, nalezy dokona¢ stosownych obliczen
adaptacyjnych.

Konstrukcja wezla kompaktowego
Wezetl spetnia nastepujace zalozenia konstrukcyjne:
— rama nosna,
— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,
— boczny i gorny system podejscia przewodow podiaczeniowych,
— krdcce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armaturg odcinajaca,
— wskazniki temperatury i ci$nienia,
— modutl wezla jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub faczone ze sobg kohierzowo co
zapewnia tatwos¢ odtaczania urzadzenia od przewodow instalacyjnych,
— wymiennik przeciwpradowy typu JAD-6/50 dla c.o..
— wymiennik ptytowy typu SWEP lutowany dla c.t.
— wymiennik ptytowy typu SWEP lutowany stalg nierdzewng dla c.w.u.
— wstawka do zabudowany ultradzwickowego cieptomierza glownego
— (dostawa MZGK Sp. z o0.0. Piotrkow Tryb.),
— zabudowany ultradzwickowy cieptomierz obwodu c.w.u.,
— wstawka do zabudowany regulatora réznicy cisnien i przeptywu
— (dostawa MZGK Sp. z o0.0. Piotrkow Tryb.),
— polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
— 1kommierzowej, wysokocisnieniowej,
— rury stalowe,
— wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi
izolacjami termicznymi odpornymi na degradacj¢ w zakresie temperatur roboczych,
— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce rolg separatordéw istotnych zanieczyszczen
no$nikéw ciepta
Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modulem c.o., c.t. i c.w.u.
pracujacym samodzielnie i wyposazony jest w:
— automatyke i armaturg regulacyjna,
— rozdzielnice monitoringu,
— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.
Projektowany wezet cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przylacza sieciowego w
wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
Polaczenie kompaktowego wezla cieplnego z instalacja.
Wiaczenie kompaktowego wezta do pracy wymaga podtaczenia kroécow:
e Zasilania i powrotu wody sieciowej - do przylacza cieptowniczego.
e Zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania do istniejacych glownych poziomoéw c.o. w
pomieszczeniu wezla cieplnego.
e Wykonanie potaczen rurociggéw wody zimnej, cieplej i cyrkulacji wezta z instalacjg budynku.
e Zasilania i powrotu instalacji technologicznej z instalacjg zasilania instalacji nagrzewnicy
wentylacji mechanicznej (do czasu wykonania instalacji wentylacji mechanicznej brak mozliwosci
podiaczenia i uruchomienia obiegu technologicznego wezta).
e Podtaczenie naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacji c.o.
Uktad rurociagdw potaczeniowych okreslono w cz. rysunkowej. Wykonujac polaczenia instalacyjne
nalezy zapewnic¢ niezbgdne przejscia umozliwiajgce obstuge wezta i instalacji.
W razie potrzeby nalezy odpowiednio dopasowaé fragmenty instalacji wewnetrznych budynku.
Uzupehi¢ instalacj¢ o niezb¢dne odpowietrzenia i odwodnienia.
Rurociagi
Przewody w wezle cieplnym po stronie wysokich parametrow nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych,
bez szwu, przewodowych wg. PN-80/H-74219.
Przewody instalacji co. i c¢.t. niskich parametréw z rur stalowych czarnych ze szwem typu Sredniego
wg. PN-74/H-74200.
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Zatamania przewodow nalezy wykona¢ za pomoca typowych tukéw gladkich o promieniu gigcia
minimum R=3d lub kolan hamburskich R=1.5d.
Rurociagi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur stalowych ocynkowanych na potaczenia gwintowane.
Mocowanie przewodoéw za pomocg podpor poziomych wg.BN-76/8860-01/01, wieszakow pionowych
wg. BN-76/8860-01/03 i rowniez konstrukcji stojacych w wykonaniu warsztatowym zaleznie od potrzeb.
Maksymalne odleglo$ci migdzy podporami zgodnie z normatywem dla rur stalowych izolowanych.
Armatura
W instalacji wysokich parametréw nalezy stosowac zawory kulowe stalowe do polaczen spawanych,
kohierzowych i gwintowanych. Gléwne zawory jako kolnierzowe na ci$nienie robocze PN2.5MPa i
TN150°C. Pozostate PN 1.6MPa.
W instalacji niskich parametrow nalezy stosowaé zawory kulowe do potaczen gwintowanych i
kotnierzowych na ci$nienie PN1.0MPa ; TN120°C
Gloéwna armatura odcinajgca po stronie instalacyjnej (niskoparametrowej) przewidziana jest w zakresie
wezta kompaktowego. Po stronie sieciowej w zakresie przytacza cieptowniczego.
Proby wezia
Instalacje wysokich parametrow nalezy podda¢ probie na cisnienie 1.6MPa.
Instalacje niskich parametrow nalezy podda¢ probie na cisnienie 0.6MPa w zakresie c.o. i c.t., 0.9MPa w
zakresie c.w.u. i cyrkulacji przy odlaczonych naczyniach wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa.
W zadnym wypadku nie wolno poddawac¢ probie cisnieniowej jakiegokolwiek urzadzenia na ci$nienie
wyzsze od dopuszczalnego.
Calos¢ instalacji wezta nalezy doktadnie przeptukaé po wykonaniu prac montazowych.
Po wykonaniu wszystkich robét instalacje nalezy poddaé probie eksploatacyjnej na aktualnie panujace
parametry w miejskiej sieci cieplnej potaczonej z regulacja i sprawdzeniem dzialania automatyki i
urzadzen.
Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja.
Zabezpieczenia antykorozyjne, izolacje cieplne elementow i rurociggdw zawartych
w modutach we¢zla kompaktowego winny by¢ wykonane przez producenta kompaktu.
W zakresie pozostatych, zewnetrznych do wezta kompaktowego instalacji, po wykonaniu rob6t
montazowych i przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb ci$nieniowych nalezy wykonac
zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje cieplne.
Rurociagi 1 wszystkie elementy stalowe nalezy dokladnie oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed korozjg za
pomocg powtok ochronnych, a nast¢pnie pokry¢ lakierem do metalu. Nalezy stosowac farby o
odpowiedniej odporno$ci temperaturowej dla powierzchni goragcych.
Wykonac¢ izolacj¢ cieplng rurociggdéw, otulinami poliuretanowymi z ptaszczem z folii PCW wraz ze
stosowng obrobka mankietami i kolnierzami konczacymi zgodnie z wymogami systemu izolacyjnego.
Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421
Grubos¢ izolacji:

Wysokie parametry (rurociggi strony cieptowniczej) do DN25 - 30mm
Niskie parametry (c.o., c.t.) do DN25 - 20mm

DN32-50 - 25mm
Zimna i ciepta woda wraz z cyrkulacja do DN40 - 20mm

Adaptacja budowlana pomieszczenia wezla i roboty uzupeliajace.
Pomieszczenie wezta winno spetlnia¢ wymagania okreslone w PN-99/B-02423.
Dla potrzeb wezta nalezy wykonaé n.w. roboty przygotowawcze i uzupetniajace:

e Zdemontowac istniejgcy kociot stalowy wraz z pojemnosciowym wymiennikiem c.w.u. i instalacje¢
kottowni.

e Do czasu wymiany i modernizacji calej instalacji w budynku, w ramach robot remontowo-
modernizacyjnych przewidzianych w programie funkcjonalno-uzytkowym, istniejaca instalacja
C.0., C.W. 1 z.w. pozostaje bez zmian.

Zdemontowa¢ murowang obudow¢ nieczynnego kanatu c.o.

Zamurowac¢ zbedne otwory.

Skuc¢ stare tynki w pomieszczeniu pompowni i kotlowni i wykona¢ nowe.

W pomieszczeniu wezta i pompowni wymieni¢ drzwi wraz z futrynami na nowe.

Wykonaé¢ nowg studni¢ schtadzajacg zelbet. @800, h~1000, z ptyta denng i nastudzienng, z wlazem
zel. typu lekkiego. Odprowadzenie wody jak dotychczas do kanalizacji budynku.

Udrozni¢ i wyczys$ci¢ podejscie kanalizacyjne.

e Wyczysci¢ podejscie i zamontowac nowy kanalizacyjny wpust podtogowy.
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e Zamontowac podposadzkowe odwodnienie wezta do studni schtadzajacej z podej$ciem do rury
spustowej z lejkami.

e Przygotowac rure z odpowiednio dopasowanymi lejkami do wezta kompaktowego.

e Zamontowa¢ nowy zlew wraz z podejsciem odptywowym, podejsciem wody zimnej z zaworem
czerpalnym ze ztaczka do weza.

e Wykona¢ niezbg¢dne skucia i nadla¢ — wyréwnac, posadzke w pomieszczeniu wezla i obecnej
pompowni z wyprofilowaniem spadku do wpustu.

e Wylozy¢ posadzke ptytkami gresowymi. Przy §cianach wykona¢ cokolik z plytek.

e Zamontowac¢ kratk¢ wywiewnej wentylacji grawitacyjne;j.

e Pomalowac¢ $ciany i sufit wodo i grzybo-odporng farba emulsyjna podktadowsa i dwukrotnie
nawierzchniowa.

e W pomieszczeniu wezta odciaé i zdemontowac otwarte naczynie wzbiorcze. W jego miejsce
zamontowac¢ zamknigty zbiornik odpowietrzajacy o poj.~10dm3. Zamontowa¢ na nim dwa
automatyczne odpowietrzniki ptywakowe poprzedzone kulowymi zaworami odcinajacymi. Do
zbiornika wprowadzi¢ (wspawac) zakonczenia poziomow odpowietrzajacych instalacji c.o.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot okreslono w specyfikacji technicznej ST-00 pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, za metody uzyte przy budowie , za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacja techniczng. Za zgodno$¢ realizacji i odbioru z ,,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych” wyd. COBRTI INSTAL zeszyt nr

8, Polskimi Normami, oraz z innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowego zakresu robot.

1.7. Dokumentacja robot montazowych wezlow cieptowniczych

Dokumentacje¢ robot montazowych weztow cieptowniczych stanowia:

o Projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2018 poz.1935),
dla przedmiotu zamowienia.

o Projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami).

o Specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami).

o Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

o Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

o Protokotly odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajacych.

o Dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione cze¢Sci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robdt budowlanych opracowanej dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie roboét

45232140-5 — Lokalne wezly grzewcze

45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne
45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy wezta cieptowniczego powinny miec:

o Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

o Deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

o Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2 Materialy

o W wezlach cieptowniczych nalezy stosowac rurociagi metalowe z tym, ze:

W obiegach wody grzejnej nalezy-stosowaé rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej normy
PN-H-74219. W obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu
wg w/w normy lub stalowe przewodowe ze szwem wg PN-H-74244, rury miedziane wg normy
PN-EN 1057. W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane
wg PN-B-74200, rury ze stali odpornych na korozj¢ wg PN-H-74242 Iub rury miedziane

wg normy PN-EN 1057.

o Nie dopuszcza si¢ stosowania w weztach cieptowniczych rurociggéw z tworzyw sztucznych.

o W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki cieplta ze stali odpornych na korozje¢
oraz z miedzi lub jej stopow, jesli parametry robocze na to zezwalaja.

o Dopuszcza si¢ w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych wymiennikow
ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja.

o Dopuszcza si¢ w weztach wody cieplej stosowanie zasobnikow cieptej wody oraz
wymiennikoéw ciepla pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali wgglowych
zabezpieczonych przed korozjg powtokami malarskimi lub emalierskimi, ktore sg dopuszczone
do kontaktu z wodg pitng.

o Wszystkie zastosowane wyroby winny mie¢ wymagane przepisami Prawa Budowlanego oraz
wydanymi rozporzadzeniami w sprawie dopuszczenia wyrobow do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie stosowne Certyfikaty, Deklaracje Zgodno$ci i Atesty Higieniczne.

o Dopuszcza si¢ zastosowanie poszczegdlnych urzadzen i materialow réwnowaznych, w tym
réwniez kompletnego wezta kompaktowego innego producenta. Warunkiem jest zachowanie
zaktadanych parametrow technicznych i jako$ciowych czgsci sktadowych i catego urzadzenia.
Zachowanie integralnosci technicznej wezta kompaktowego jako catosci, jego wspotpracy z
instalacjami budynku. W razie potrzeby, przy zamianie, nalezy dokona¢ stosownych obliczen
adaptacyjnych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST-00 pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST w terminie przewidzianym umowa. Sprz¢t powinien
spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST-00 pkt 4
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST-00 pkt 5
5.2. Wymagania ogolne
e Wezetl cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami, normatywami
1 wytycznymi dostawcy ciepla
e Roboty winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace stosowne kwalifikacje i uprawnienia
e Urzadzenia i instalacje nalezy montowac zgodnie z instrukcjami, warunkami technicznymi
okreslonymi przez producentéw, zgodnie z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami.
e (Calos¢ robot wraz z ich odbiorem nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” wyd. COBRTI Instal
Realizacja budowy wezta cieplnego jak i jego uzytkowanie, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo
Budowlane, powinna spelnia¢ wymagania podstawowe dotyczacych w szczegolnosci:
e Bezpieczenstwa pozarowego.
Nie naruszania bezpieczenstwa konstrukcji budynku.
Bezpieczenstwa uzytkowania.
Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.
Ochrony przed hatasem i drganiami.
e Oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplne;.
Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca opracuje:
e Projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac si¢ z czgséci opisowej i graficzne;.
e Projekt organizacji budowy.
e Projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych)
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
5.3. Zasady ogolne montazu rurociagow i podstawowych urzadzen
Podstawowe urzadzenia we¢zta cieptowniczego, rurociggi potaczeniowe, powinny by¢ rozmieszczone w
pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza si¢ korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych rurociggoéw i urzadzen, jesli wiaze si¢ to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacja kolizji
rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac¢ akceptacje projektanta wezta.
Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w polozeniu wymaganym przez DTR
producentdow poszczegdlnych urzadzen.
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory regulacyjne,
filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w we¢zle z uwzglednieniem atwego dostepu
1 obstugi w tym zakresie.
Rurociagi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje si¢
armatura spustowa.
Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob roztagczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczego6lnych elementow wezta bez koniecznos$ci
demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami
przez spawanie.
Potgczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761, Natomiast ksztatty zlaczy
spawanych potaczen kré¢cow i odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN-B-69012.
Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych
znormg PN-EN 10242.
Elementy rurowe wezta prefabrykowanego taczace poszczegolne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych
wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty
formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktorych metoda spawania umieszczono
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wszelkie niezbedne odgalezienia, krocce 1 kotnierze przytaczne, krééce pomiarowe itp. W obiegach wody
cieplej elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane
ze stali odpornej na korozj¢. Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur
stalowych i gwintowanych tacznikdéw z zeliwa ciggliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie
najmniejszej ilo$ci polgczen gwintowanych.

Jako$¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztattek, kroc¢cow i odgalezien powinna odpowiadac, co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-M-69775.
Rurociagi weztdéw cieptowniczych wykonane z miedzi powinny by¢ tagczone przez lutowanie lub
potaczeniami zaciskowymi.

Pompy powinny by¢ montowane mi¢dzy armaturg odcinajaca, a w przypadku rownolegtego taczenia
pomp. na przewodzie ttocznym mi¢dzy pompag i armaturg odcinajaca nalezy montowaé zawor zwrotny.
Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do
wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z
instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢
montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kro¢codw spustowych wody z rurociggdw
wezla, zawordw bezpieczenstwa itp,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST-00 pkt 6
6.2. Kontrole wykonania wezla cieplowniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

zaleceniami okreSlonymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru

Wezlow cieplowniczych” (zeszyt nr 8) - pkt 12 ,,Badania odbiorcze”.
Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
przedmiotowa norma PN-B-02423 uwzgledniajac ich podziat na badania przy odbiorach cze¢§ciowych
i przy odbiorze koficowym.
Po stronie wody sieciowej, proba szczelno$ci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla wartosci
ci$nienia probnego odpowiadajacego;
- 1,25 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz ci$nienie robocze +3 bary dla ci$nienia roboczego
wiekszego od 5 barow,
- 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz +2 bary, dla ci$nienia roboczego do 5 barow.
Dla przedmiotowego wezta nalezy wykona¢ probe na cisnienie 16bar.
Obnizanie i podwyZszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego powinno si¢
odbywac¢ jednostajnie z predko$cia nie wickszg niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad
znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.
Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelno$ci na zimno powinna
by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.
Dla przedmiotowego wezta ci$nienie probne bedzie wynosic 6 bar.
Jezeli w uktadzie wezta zamontowane sg urzadzenia ktorych cisnienie robocze jest nizsze od ciSnienia
prébnego to na czas proby powinny by¢ odcigte od badanego obiegu wezla.
Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowac kontrole i rejestracje
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajacego i opuszczajacego wymienniki w
poszczegblnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i
ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy
ciepta. W przypadku baterii wymiennikow tagczonych roéwnolegle, celem okreslenia obcigzen cieplnych
poszczegdlnych wymiennikéw pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykonaé
dla catej baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikow wchodzgcych w jej sktad.

Badania sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu ciSnienia
w poszczegolnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze cis$nienia przy
ktorym nastgpito zadzialanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa powinny zachowac nastawe dokonang
na zimno. Kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odporno$ci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzacego
do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacj¢ zadzialania oraz utrzymywania stanu
zabezpieczenia termicznego.
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Badania szczelnoSci w stanie gorgcym nalezy prowadzié przez obserwacje wszystkich potaczen

wezta w trakcie ogrzewania i ochladzania uktadu wezta.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i r¢cznej powinny obejmowac:

— Dbadanie regulatora réznicy ci$nienia i przeptywu. W zakresie rdznicy ci§nien poprzez odczyt
ci$nienia na manometrach zainstalowanych w poblizu kro¢cdéw czujnikowych regulatora i
poroéwnanie wynikow badan z warto$cig wymagana w projekcie technicznym. Dopuszczalna
odchylka od warto$ci zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta
doktadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywa¢ manometréw o klasie pomiarowej
< 1,0 lub manometréow réznicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie
pomiarowym,

— w zakresie przeplywu poprzez cykliczne odczyty na przeptywomierzu licznika ciepta
i rejestracje przeptywow chwilowych podczas stopniowego otwierania do pelnego otwarcia,

a nastepnie zamknigcia zaworoéw regulacyjnych wszystkich obiegéw funkcjonalnych wody
grzejnej wezta. Wynik badania nalezy uznaé¢ za pomyslny jezeli maksymalny przeptyw czynnika
grzejnego przez wezel nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wigcej niz 5%,

— badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieptej powinno by¢ wykonane
przez odczyty i rejestracj¢ w okreslonym przedziale czasowym temperatury wyjsciowej wody
cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku
rozbiorow wody cieptej jak i przy czynnych punktach poboru cieplej wody. Ocena wynikow
badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieplej na poziomie nastawy
podczas braku jej rozbioru jak tez amplitud¢ wahan temperatury wody cieptej w zalezno$ci od
wielkos$ci rozbiorow statystycznych, ;,

— badanie dzialania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracj¢ parametrow temperaturowych czynnika
zasilajgcego instalacje odbiorcze. Ocena wynikdw badania powinna uwzglednia¢ zgodnosé
wynikow badan z nastawg regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewngetrznego zgodnie
z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta

— zaleca si¢ wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptowniczego
W oparciu o rejestracje ciagla parametrow temperaturowych bedacych miernikiem skutecznosci
dziatania regulacji we¢zta przez okres 12+24 h w czasie ruchu probnego. Zapisy tych parametrow
powinny by¢ zatacznikiem do protokétu badan odbiorczych wezta.

— badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamknigcia, otwarcia lub
statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworow regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi
wyposazonymi w takg funkcje wykorzystywang w przypadkach awaryjnych.

Do koncowego protokétu odbioru wezla cieplowniczego powinny by¢ zalaczone:

— wyniki wszystkich badan odbiorczych czgSciowych i koncowych na zimno wraz z ich oceng

— wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu probnego wraz z ich oceng

— potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacja projektows i
dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
7.2. Jednostki i zasady obmiaru.
— Dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi, wyodrebniajac ilosci rurociagow
w zaleznosci od rodzajow rur, $rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania tgcznikow
i armatury.
— Dhugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,
— Elementy instalacji takie jak zawory, regulatory, urzadzenia itp. — oblicza si¢ w sztukach lub
w kompletach z podziatem na typy i wielkosci urzadzen.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 pkt 7

Badanie przy odbiorze w¢ztow cieplowniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 11. WTWiO wezlow cieptowniczych z podziatem na odbidr techniczny czesciowy
i koncowy - po zakonczeniu budowy.
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8.2. Odbior techniczny - cz¢sciowy wezla cieplowniczego

Odbidr techniczny - czeSciowy wezta cieplowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy

i urzgdzenia, ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -koncowym (tzw.
prace zanikajace).

Odbidr techniczny - czeSciowy wezta cieplowniczego nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli

dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nast¢pujacych

rodzajéw robot:

wykonanie przejs¢ dla przewodow przez §ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewngetrzne wykonanie dna i §cian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru technicznego - cze§ciowego wezta cieplowniczego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako§¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidlowego wykonania
wezla cieptowniczego. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego

wykonania wezta cieptowniczego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
technicznego - czeSciowego wezta cieplowniczego.

8.3. Odbior techniczny - koncowy wezla cieplowniczego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

instalacje wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie wezla cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio
zasilajace wezet cieplowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

dokonano ruchu probnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawic nastepujgce
dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy wezta cieplowniczego (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokély odbiorow technicznych cze$ciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano wezet cieptowniczy,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,
instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcj¢ obshugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranego wezla cieplowniczego z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw., sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomic¢ instalacj¢ wezta cieplowniczego, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow,
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Odbior techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokdlarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta
cieptowniczego do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbior wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy wezta nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych wezta cieptowniczego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw cze$ciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca
nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji i
uwzgl@dnlajq
przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzgtu,
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miarg postepu robot,
- wykonanie ewentualnie wystgpujacych robot ziemnych,
- wykonanie robdt pomocniczych,
- montaz rurociggow i armatury,
- wykonanie préb cisnieniowych,
- usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy i Rozporzadzenia
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmian.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. -o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. -o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz.
1380 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. -o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2015 r., poz. 460 z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. -w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003r., Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie warunkéw BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. -w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. -w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. -w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.2. Normy branzowe
PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-2000/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
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Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1057:1999Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych.
PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggdw. Definicja i dobdér PN.
PN-EN 10242:1999+A1:2002 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.
PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
dtugosci.
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).
PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne

warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-9 I/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. [zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Cieptownictwo.

Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotlow
wodnych i zamknigtych obiegow cieplowniczych.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje¢ i zaroodporne;.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/PP97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni siali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cis$nieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami spr¢zystymi.

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréw. Termoelektrycznych. Ogoélne
wymagania i badania.

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termo metryczne opornikow (rezystorow)
termo metrycznych.

PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kro¢codw i odgalezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych 1 niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
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PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych.
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.
PN-70/N-01270,14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.
BN- 66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90°
10.3. Inne dokumenty
o Warunki techniczne wykonania i odbioru wegztow cieptowniczych - (zeszyt 8) wyd. COBRTI INSTAL
(2003r.) zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.
o Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.(zeszyt 6) wyd. COBRTI INSTAL
(2003r.) zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.
o Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — (zeszyt 2) wyd. COBRTI INSTAL (2001r.)
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