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A. Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy odcinka rzeki Strawy w rejonie
ulicy Wojska Polskiego wraz z pozostata infrastrukturg WOD-KAN

1. CZESC OPISOWA

Z uwagi na newralgiczny odcinek przebudowy koryta rzeki Strawy tj. przy skrzyzowaniu ulic Wojska
Polskiego , Szerokiej, todzkiej, Niecatej i Polnej zaistniata koniecznos¢ przebudowy infrastruktury
uzbrojenia podziemnego. W zwigzku z tym, ze istniejg duze sieci przesytowe, jak kolektor sanitarny
grawitacyjny KS800, wodocigg magistralny DN450mm, kanat deszczowy $rednicy 1000mm zatozono iz
roboty ziemne obejmowac bedg caty obszar skrzyzowania. Kolektor sanitarny jest siecig posadowiong
najgtebiej zatem determinuje on gteboko$¢ powstatego wykopu. Ponadto podczas prac
problematycznym staje sie przeptyw korytem rzeki Strawy, ktory okresowo moze powodowac
utrudnienia w pracach budowalnych i zagrozenia zwigzane z wymywaniem gruntu. Aby zabezpieczy¢
teren inwestycji przed szkodliwym oddziatywaniem robét budowlanych zastosowano zabezpieczenie
rob6t ziemnych w postaci grodzi¢ stalowych tupu Scianka szczelna Larssen'a. Na rysunku nr 1
przedstawiono sposob zabicia Scianek.

« Scianki szczelne powinny byé zabite w technologii wciskania z uwagi na ograniczenie
wibracji

» Przed przystapieniem do wciskania Scianek nalezy wykonaC okrywki istniejacego
uzbrojenia podziemnego

Celem pozbycia sie nadmiaru wéd gruntowych zastosowano odwodnienie depresyjne studniami.
Ponizej przedstawiono obliczenia doptywu do wykopu i wydatek oraz ilo$¢ studni koniecznych do
odwodnienia. Rozmieszczenie studni przedstawiono na rysunku nr 1. Odwodnienie obliczono w oparciu
o dane przedstawione w dokumentacji geotechnicznej warunkéw gruntowo-wodnych podtoza koryta
rzeki Strawy wykonanej przez firme GEOSONA .



2. Etap | obliczenia
Schemat obliczeniowy do ponizszych obliczen przedstawiono na rysunku 02

» Zasieg leja depresij:

Zwierciadto wody gruntowej —-2,9 m.p.p.t.
Wymagane obnizenie zwierciadta wody pod dnem zbiornika — 0.5 m
Dane:

e rzedna terenu: 198,0 m n.p.m.

* rzedna zwierciadfa swobodnego: 198,00-2,9=195,1 m n.p.m.

»  wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej k = 9,56 m/d

* wymiary wykopu w Swietle studni L = 45m, B =25m

» odlegto$¢ od Srodka wykopu do zwierciadta wody w cieku Lo=>100 m - bo zabudowana
w kanat

» gtebokos¢ wykopu od zwierciadta wody gruntowejh =1,1m

» gestos¢ whasciwa gruntu p, = 2,67 glcm®

» gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego p, = 1,75 glcm?

» kat tarcia wewnetrznego gruntu @ = 30°
» gestos¢ wody p,, =1 glcm?

OBLICZENIA

2.1. Obliczenie statecznosci dla zwierciadta swobodnego.

»  Wspotczynnik statecznosci skarpy:

U = P, Leosa gy 51
* p,MOga +p, Ena

Po— gestos¢ objetosciowa gruntu z uwzglednieniem wyporu wody,
o - kat nachylenia skarpy,

@ - kat tarcia wewnetrznego gruntu,

n - porowato$¢ gruntu,

Pw - gesto$¢ wody.



105 B pd [glcma]

S

Ps- gesto$¢ wiasciwa gruntu

0:0 n=
pg- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

= 2,67-175

=0,345[g/cm?
267 [g/lcm?]

% oy = (=), ~1) = (1-0345)(267-1) = 10049

Przyjeto nachylenie skarpy: 1:3 (a = 18,43°)
m=1:3

_ 15m
15m(3

tga =0,33

1,041cos18,43(tg30

u, = _ =124>1
1,0[D,3450g18,43+1,09Ein18,43

Warunek zostat spetniony



2.2. Obliczenie zasiegu depresiji.

» Zasieg leja depresij:

R=10,2[8, G/k [m]

k - wspdtczynnik filtracji warstwy wodono$nej [m/d],

So- rdznica wymagane obnizenie poziomu wody podziemnej w $rodku wykopu [m].

R=10,2(8, O/k [m]
S, =1.10+0,5m=1,60m
R=10,21,60]/9,56 =50,46m

2.3. Okreslenie rodzaju wykopu.

a) ze wzgledu na odlegto$¢ $rodka wykopu do linii brzegowej wod powierzchniowych:

Odlegtos¢ $rodka wykopu od cieku Lo>100 m - nie uwzglednia si¢ rzeki Strawy z uwagi na zabudowe
w Kanat

R=50,46 m L,> R - wykop ladowy

b) w zalezno$ci od stosunku boku krétszego do dituzszego:
B=25m, L=45m

LB=18 L:B<3-

L,> R - wykop ladowy

b) w zalezno$ci od stosunku boku krétszego do diuzszego:
B=25m
L=130m



B:L=0,55

B:L >1:3 - wykop okragty

2.4. Obliczenie promienia wielkiej studni.

Dla wyzej sklasyfikowanego wykopu obliczono:

L+B 45225:20,65m

o :/7—4 =118*
»  Obliczenie migzszosci strefy czynnej
HO :a(Scz + Lf) m

Zatozona depresja na zewnatrz studni ponizej zw. wody gruntowej — S, =4,1m

2.5. Obliczenie migzszosci strefy czynnej wg wzoru Zamalina.

HO :a(scz + Lf) [m]

a - wspotczynnik odczytany z tabeli z zaleznosci a = f Se
Scz + Lf

S, - zatozona depresja na zewnatrz studni [m]

L, - dlugosc czynna filtru

Zatozenia:
— Sz=41m
— L=3m

SCZ

— a-wspdiczynnik okreslony dla zalezno$ci a = f( L ] =f(0,577) - a =17385

cz f

H,, =1739[(4,1+3) =12,347m



2.6. Obliczenie natezenia doptywu wody do wykopu.

Poniewaz jest to wykop brzegowy, dla zwierciadta swobodnego catkowity wydatek obliczono ze wzoru:

_ 1360k (2H -S)
o i

0

Q:

1,36[9,56(1.6[(2[12,347 -1,60) _ [ms ]
5046 =1236,75"

20,63

2.7. Obliczenie predkosci dopuszczalne;.

v, =653k [m/d]

v, =653/9,56 =137,95 [m/d]

2.8. Obliczenie wydatku pojedynczej studni.

g=2m L, [v,
r - promien zewnetrzny studni [m]
r :9: 2 =01 [m]
2
q=207013137.95= 260,3["%]
2.9. Obliczenie ilosci studni.
)
q
_123675 _ 475
260,30

Przyjeto 5 studni.



_1236,75 _ [m3 ]
= = 207,35 "

2.10. Obliczenie obnizenia zwierciadta wody na zewnatrz studni.

0,73q R r
S,=H,- |H; -~ ng— +I1g—2 +0,217
coo\/ok(grogm $)
¢ - wspotczynnik niezupetnosci studni.
If M C
¢ (M ¥ M)
Warto$ci wspotczynnikow do okreslenia wartosci ¢ obliczono ze wzordw:

M=H,-S, - (CZ SO) -12:347-1,60~ 1~ 100

= 9,497 [m]

C=M+S, —H, =9,329+4,1-12,347 =1,082[m]

&= £(0.52950.1) = 5,23

S, =12347- 12,3472 - 27324135 5y 9046y | 2083 |y 5195 93) = 4.358m
9,56 2063 0501

S, =41m

S =S

cz co

Warunek zostat spetniony.

2.11. Obliczenie obnizenia zwierciadta wody wewnatrz studni.

Ah, =a, /i?" (0,01 [m]

- wspotczynnik zalezny od rodzaju siatki na filirze studziennym; przyjetoa, = 6 (filry druciane i
szczelinowe)

F; - pole powierzchni bocznej filtra F; =2 [L; [m?]



F, =2[314D10B=1885 [m7]

Ah, =

2.12. Podsumowanie
Obliczenia przeprowadzono przy wysoko$ci wody gruntowej na rzednej 1951 m.n.p.m. .

Wydatek pojedynczej studni q=247,35 m3/d, obnizenie wody 1 filtrze Sc=4,358m. Gérna krawedz filtru

obliczona zostata na wysoko$¢ rzednej 195,1-4,358=190,742 m.n.p.m., dtugo$c¢ filtru wynosi 3,0 m.

~ | 956%1885

6. | 247354358 1) 1~ 0,464 [m]

Wode z odwodnienia nalezy odprowadzac rurami PE SDR17 d=63mm bezposrednio ze studni
do rurociggu zbiorczego. Rurocigg zbiorczy wykona¢ jako rura PE SDR 17 D=90mm. Odwodnienie
kierowa¢ bezposrednio do rzeki Strawy ponizej budowanego odcinka.

Charakterystyka przeptywu w rurociagu ttocznym ze studni

Nazwa Przeptyw Dlugos¢ | Srednica Predkos¢ Stratajedn  Strata catk | Chrop.
odcinka [dm3/s] [m] [mm] [mi/s] [%0] [mH20] [mm]
1-1 14.3 127 90 2.9 91.98 11.68| 0.01
Zastosowac 5 studni zgodnie z plan sytuacyjnym — rysunek 1.

Studnie odwierci¢ na gteboko$¢ od 8 do 10 m.p.p.t.
Zestawienie poszczegodlnych studni
L.p | Nazwa | Rzedna Gteboko$¢ | Rzedna Rzedna Dhugos¢ Srednica

terenu dna gbry filtra | filtra studni

11 [m.n.p.n] [m] [m.np.m] | [mnpm] |[m] [m]
1 S1 197.85 8,0 189.85 192,85 3,0 0,2
2 S2 197.75 8,0 189.75 192,75 3,0 0,2
3 S3 198.00 10,0 188,00 191,00 3,0 0,2
4 S4 198.05 10,0 188,05 191,05 3,0 0,2
5 S5 197.80 10,0 187,80 190,80 3,0 0,2

Opracowat.

Magr inz. Grzegorz Jaski
Mgr inz. Maciej Jaski
Mgr inz. Katarzyna Kleszcz

10



