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1.

OPIS TECHNICINY BRANZY ELEKTRYCINEJ

Dane ogdlne
1.1.  Warunki formalno-prawne wykonania projektu

Llecenie Inwestora.

Ustalenia z Inwestorem odnosnie przewidywanych urzgdzen elektrycznych oraz
pomiary wykonane w terenie.

Aktualna mapa do celdéw projektowych w skali 1:500.

Rzut piwnic, parteru i pietra.

Obowiqgzujgce normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem
projektu, a w szczegdlnosci:

« przepisy budowy urzgdzen elektrycznych,

* przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elekirycznych

SEP-E 0002:2002 - Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania zapotrzebowania mocy.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$c 3:
Wymagania  dotyczgce  niskonapieciowych  rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia

ogdlne.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem

przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444;
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie
i sterowanie - Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 1838:2005P Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie ewakuacyjne.

PN-EN 50172:2005P System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



- PN-EN 61347-2-7:2012P Urzgdzenia do lamp. Czes¢ 2-7: Wymagania
szczegotowe dotyczqce urzgden elekirycznych zasilajgcych z akumulatorow
do oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem).

- PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia
ogodlne.

- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie
i sterowanie - Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-EN 12444-1:2012 Swiatto i oswietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1:
Migjsca pracy we wnetrzach

- PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia Elekirycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu
i zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

- PN-HD 60364-5-54:2010: Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Ninigjszy projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie:
- rozdzielnicy gtdwnej, pozostatych rozdzielnic obiektu,
- instalacji gniazd wtykowych oraz zasilania urzgdzen 1f oraz 3f,
- instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego,
- instalaciji zasilania urzgdzen technologii,
- instalacji przyzywowej, w/g uwag i zalecen Inwestora.

1.4. Dane techniczne obiekiu budowlanego charakieryzuje wptyw obiektu
na srodowisko

W fazie realizacji przedmiotowej inwestycji, stosowac nalezy materiaty przyjazne
Srodowisku 1j. rury ostonowe, kable, przewody, instalacje oraz urzgdzenia, ktére



podczas normalnej pracy nie emitujg do srodowiska szkodliwego promieniowania
elektromagnetycznego.

Podczas realizacji prac budowlanych nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia
gleby substancjami ropopochodnymi, olejami lub innymi substancjami szkodliwymi
dla otoczenia. Projektowane urzgdzenia elektryczne nie powinny mie¢ zadnego
wptywu na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne. Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne,
funkcjonalne itechniczne eliminujg wptyw obiektu budowlanego na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

2. Rozwiqgzania projektowe
2.1. Stanistniejgcy

Istniejgcy budynek Szkoty Podstawowej nr 5 im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego
w Piotrkowie Trybunalskim zasilany jest przytgczem napowietrznym
ze stanowiska stupowego na dziatce szkoty - przewodem napowietrznym typu
ASXSn 4x25 mm?2. Obiekt wyposazony jest w czynng instalacje elekiryczng
wykonang podtynkowo, przewodami miedzianymi — przeznaczong do demontazu.
Moc istniejgca obiektu wynosi 20 kW (zabezpieczenie przedlicznikowe 80A).

2.2. Stan projektowany

Istniejgce zasilanie w energie elekiryczng podlega przebudowie. W  zwigzku
z planowang modernizacjq instalacji elektrycznej w budynku projektuje sie
wymiane tablicy licznikowej wraz z rozdzielnicg gtdwng, zgodnie z zatgczonymi
schematami elektrycznymi. Istniejgca moc przytgczeniowa pozostaje bez zmian.
Na etapie readlizacji robdét Wykonawca ma obowigzek zgtosic do Zaktadu
Energetycznego (PGE Dystrybucja S.A. RE Piotrkdw Trybunalski) wymiane tablicy
licznikowe] oraz udostepni¢ pracownikom PGE Dystrybucja S.A. mozliwosSc
zaplombowania wymienionych elementéw wchodzgcych w uktad pomiarowy.
Od nowej tablicy licznikowej nalezy poprowadzi¢ kabel YKY 4x70 mm?2, zasilajgcy
projektowanqg rozdzielnice gtowng. Projektowanqg rozdzielnice gtowng,
zlokalizowang jak na rysunku nr El, nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenia
réznicowo-prgdowe, nadmiarowo-prgdowe, zabezpieczajgce poszczegdine
obwody. Dla zapewnienia bezpieczenstwa jak i ochrony urzgdzen przed skutkami
wytadowan atmosferycznych w  rozdzielnicy gtownej nalezy zainstalowac
ograniczniki przepie¢ klasy B i C (bgdz w wykonaniu zespolonym klasy B+C). Przy
wejsciach gtownych do budynku zaprojektowano gtdwne wytgczniki prgdu,
zgodnie z rysunkiem nr E3, zasilone przewodem HDGs 2x1,5 mmZ2. Rozdzielnice
gtéwnq nalezy potgczy¢ przewodem LgY 1x70 mm?2 z projektowanym uziemieniem
szpilkkowym.

Z rozdzielnicy gtownej RG nalezy zasilic kablami YKY 5x10 mm?2, YKY 5x16 mm?2,
YKY 5x25 mm?2 oraz YKY 5x4 mm?2 rozdzielnice obiektowe. Z projektowanej
rozdzielnicy R.3. nalezy zasilic przewodem YDYzo 5x4 mm?2 istniejgcq rozdzielnice
R.K. (sala komputerowa nr 2/04). Rozdzielnica ta, ze wzgledu na dobry stan
techniczny, nie podlega przebudowie.



Istnieje takze mozliwoS¢ zamontowania w rozdzielniach wentylacji z uwagi
na oddawanie ciepta z urzgdzeh. Wyeliminowa¢ nalezy ingerencje oséb
postronnych przez zastosowanie rozdzielnic zamykanych na klucz. W fazie
wykonawczej nalezy przed zamknieciem rozdzielnic kontrolno-pomiarowych
uzyskac¢ uzgodnienie sposobu zamkniec ztqczy i typu ktddek od administratora.

Po zakonczeniu prac nalez opisac wszystkie przewody oraz kable czytelnymi
znacznikami, umieszczajgc na nich przewieszki z opisami. W rozdzielnicach
zamontowac schemat elektryczny z datg i danymi wykonawcy (np. pieczeciq
firmowq).

Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgledniono:
- zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych,
- w rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy na dodatkowe

odbiory,
- gtoéwne wytgczniki réznicowo-prgdowe (AI=30 mA),
- zasilania  urzgdzeh duzego znaczenia i obwoddw dla  potrzeb

bezpieczenstwa,

- rozdzielnice zaopatrzy¢ w trwate i czytelne tabliczki znamionowe,

- uziomy ochronne - wykorzystujgc zbrojenia fundamentéw oraz
metalowych rurociggow wodnych (zewnefrznych); do uziomdow
przytqczyC wszystkie metalowe elementy konstrukcji budynku, metalowe
obudowy wewnetrznych urzgdzeh technologicznych, metalowe
instalacje zewnetrzne wprowadzane do budynku, instalacje odgromowq,
itp,

- przewody i kable elekiryczne o przekroju do 6 mm? - wytgcznie z zytami
wykonanymi z miedyzi,

- zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznych - tylko w liniach
prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropdw lub w strefach
montazowych w przestrzeni sufitu podwieszonego; w Scianach, przy
zejsciach pionowych z przestrzeni nad sufitowej do urzgdzen i gniazd
wtyczkowych, przewody prowadzic w rurkach instalacyjnych RVS
dostosowanych do zewnetrznej srednicy przewoddw,

- przewody, aparaty i urzgdzenia posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa,
wydanym przez uprawniong jednostke kwalifikujgcg.

Rozmieszczenie elementdw wyposazenia:

- W frakcie realizacji projektu nalezy tworzy< przejrzysty uktad funkcjonainy,
ktéry bedzie umozliwiat tatwy dostep do elementdw w czasie
eksploatacji, konserwacji jak rowniez wymiany poszczegdinych
elementow,

- wykona¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi oprzewodowanie rozdzielnic zakonczajgc przewody jasnymi
i czytelnymi opisami,

- poszczegdlne obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ i ujednolici¢
ze schematami elektrycznymi rozdzielnic w sposéb frwaty i jednoznaczny,
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi,



- wykona¢, zgodnie z projektem, numeracje i nazewnictwo
poszczegdlnych  rozdzielnic poprzez montaz na nich  tablic
informacyjnych z numerem, nazwq i tablicami ostrzegawczymi w sposdb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi,

- W pomieszczeniach, w ktérych istnieje  mozliwos¢  narazenia
na wystepowanie wilgoci bqdz kurzu, nalezy zastosowac osprzet
w obudowach bryzgoszczelnych o stopniu ochronnym min. IP-44.

2.3.1. Instalacja oswietlenia

Projektuje sie wykonanie instalacji elekirycznych, wewnetrznej i zewnetrznej
(tzw. elewaciji), oswietlenia zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Instalacje wykonac,
jako podtynkowqg przewodami YDYzo 3x1,5 mm?2, YDYzo 4x1,5 mm?2, YKY 3x1,5 mm?2
na napiecie 750V. Przewody prowadzi¢ podtynkowo drogami prostopadtymi
i rownolegtymi do scian i sufitow.

Oswietlenie podstawowe, wewngtrz budynku, dla istniejgcych pomieszczen nalezy
wykonac jako oswietlenie gdrne, sufitowe, ktdére bedq stanowity oprawy
o$wietleniowe wyposazone w zrédto Swiatta typu LED. Osprzet goérny i dolny
wykonac¢ jako podtynkowy i natynkowy o klasie ochronnosci IP20, IP44 zgodnie
z rysunkami nr E5-E7. Potgczenia w puszkach wykonac przy pomocy ztgczek
oczyszczonych uprzednio z zyt. Poszczegdline obwody zabezpieczyé wytgcznikami
réznicowoprgdowymi i nadmiarowo-prgdowymi wg schematéw rozdzielnic.
Do obwododéw oswietleniowych w pomieszczeniach WC podtgczy¢ wentylatory,
ktére bedqg zatgczane wytgcznikami oswietlenia. Osprzet elekiryczny nalezy
montowac¢ w odlegtosci minimalnej 0,60 m od wylewek kranéw. Wytgczniki
pojedyncze, dwubiegunowe dla pomieszczenia przeznaczonego dla o0séb
niepetnosprawnych montowa¢ na wysokosci 0,90 m. Do zasilenia opraw
zewnetrznych elewacyjnych nalezy uzy¢ kabli typu YKY 3,4x1,5 mm2. Obliczenia
doboru opraw wykonano przy pomocy programu Dialux. W przypadku uktadania
przewodow w przestrzeni tatwopalnej, nalezy uktadac je w rurach niepalnych.
Podczas wykonywania instalacji o$wietleniowej nalezy pozostawic zapas
przewoddw do podtgczenia zardwno opraw oswietleniowych jak i tgcznikdw
oSwietlenia po wykonaniu prac budowlanych. Nalezy réwniez wykonywac
sukcesywnie pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego (sztucznego) celem
zapewnienia, spetnienia obowigzujgcej normy. W fazie kohcowe] nalezy
z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elekirycznej uzgodnic typ i kolorystyke
osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do nie dokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakonhczenia prac.

UWAGA!

Podczas montazu opraw jak réowniez po zakonczeniu prac wykonczeniowych
nalezy wykonac pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztucznego) w celu
zapewnienia obowiqzujgcych przepisow i norm (z uwagi na mozliwosc
zastosowania dowolnego typu opraw nalezy zweryfikowacé ich ilosé,
a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszy¢ uzyskujgc odpowiednie
natezenie). Przepisy normalizujqc:

— PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).



— PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

Luminacje poszczegdlnych pomieszczen w budynku:

- kottownia — 200 lux,
- pomieszczenia magazynowe — 100 lux,
— obszary ruchu i korytarze — 100 lux,
- klatki schodowe — 150 lux,
- szatnie, toalety — 200 lux,
- pokoje konferencyjne — 500 lux,
- sale lekcyjne — 300 lux.

Po zakonczeniu prac dotyczgcych wykonania instalacji elektrycznych, a przed
oddaniem ich do eksploatacji nalezy w/w instalacje poddac ogledzinom, prébom
i pomiarom z godnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61, w celu
sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm
i przepisdw dotyczgcych instalacii elektrycznych w obiektach budowlanych.

Oswietlenie awaryjne musi by¢ zgodnie z przepisami ppoz. W budynku projektuje
sie  wykonanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, ktére opracowano
wg normy PN-EN-50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
oraz PN-EN-1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie awaryjne bedzie oswietlato drogi komunikacyjne podczas zaniku
zasilania podstawowego w budynku. Oprawy, ktdére zostaty oznaczone symbolem
+AW  spetniajg funkcje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i powinny
by¢ wyposazone w akumulatory awaryjne 1 godzinne (spetniajgce obowigzujgce
normy i certyfikaty CNBV). Oprawy awaryjne zastosowano na:
- drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,
- przed gtobwnymi wejsciami do budynku (w celu ograniczenia paniki
podczas opuszczania budynku w sytuacji awaryjnej).

W przypadku wystgpienia braku napiecia podstawowego nastgpi zatgczenie
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego (oprawy winny $wieci¢ sie w czasie Th
liczonej od zaniku napiecia i ich zatgczenia). Wartos¢ minimalna natezenia
oSwietlenia na ciggach komunikacyjnych, dla ewakuacyjnego oswietlenia
awaryjnego, wynosi 1 lux a dla urzgdzenh ppoz. 5 lux. Podczas wykonywania
instalacji nalezy wykonac sukcesywnie pomiar natezenia os$wietlenia celem
sprawdzenia poprawnosci jego dziatania.

UWAGA!

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac swiadectwo
dopuszczenia CNBOP. W przypadku niezapewnienia wartosci natezenia
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego (z uwagi na dowolnos¢ stosowania
opraw przez wykonawce oraz ostateczne wykonczenie wnetrza
w budynku) nalezy zwiekszyC ich ilos¢ i zachowac obowiqzujgce normy.



2.3.2. Instalacja gniazd wiykowych

W budynku projektuje sie instalacje podtynkowg dla gniazd wtykowych
i urzgdzen jednofazowych oraz tréjfazowych wykonang wg rysunkdw nr E2-E4
przewodami YDYzo 3x2,5 mm?2, YDYzo 3x4 mm?2, YDYzo 5x4 mm?, YDYzo 5x6 mm?2
oraz YDYzo 5x10 mm?2. Osprzet wykonac¢ jako podtynkowy oraz natynkowy
o klasie ochronnosci IP20 i IP44 zgodnie z rysunkami nr E2-E4. Gniazda montowad
na wysokosci ustalonej z Inwestorem, jednak nie mniejszej niz 1,40 m (gniazda
muszq znajdowac sie poza zasiegiem dzieci). Dodatkowo gniazda wiykowe muszg
by¢ wyposazone w blokade toréw prgdowych. Potgczenia wykonac w puszkach
Za pomocq ztgczek oczyszczonych uprzednio zyt. Osprzet elekiryczny nalezy
montowac w odlegtosci minimalnej 0,60 m od wylewek krandw. Montaz puszek
tgczeniowych oraz gniazd witykowych ma by¢ trwaty i ma zapewniac niezbedng
wytrzymatos¢ na  wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda montowac
w sposdb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W salach lekcyjnych
zaprojektowano gniazda montowane na suficie, ktére stuzy¢é majg zasilaniu
projektoréw. Od projektora nalezy poprowadzi¢ kabel HDMI o standardzie HDMI
zgodnym z 2.0 i wczedniejszymi, przewodniku z miedzi, transfer sygnatu do 10.2
Gb/sek., ktory pozwoli na tatwe i wygodne podtgczenie komputera do projektora.

Po zakonczeniu prac dotyczgcych wykonania instalacji elektrycznych, a przed
oddaniem ich do eksploatacji nalezy w/w instalacje poddac ogledzinom, prébom
i pomiarom z godnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu
sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami norm
i przepisdw dotyczgcych instalacii elektrycznych w obiektach budowlanych.

2.3.3. Instalacja dzwonkowa

W sekretariacie zainstalowany  jest zegar wElekironiczna wozna”
i dodatkowy przycisk dzwonkowy umoZliwigjgcy wtgczenie  dzwonkdw
w dowolnym momencie. Dzwonki nalezy zamontowac na korytarzach wg rys.
E2-E4. Z sekretariatu poprowadzi¢ okablowanie przewodem YDYzo 2x1,5 mm?2
do poszczegdinych dzwonkow.

2.3.4. Sygndlizacja przyzywowa

W tazienkach dla oséb niepetnosprawnych zaprojektowano przycisk pociggowy
FAP3002, zokalizowany jak na rys. nr E5. Przycisk pociggowy FAP3002
w poblizu sedesu montowac na wysokosci 1,0 m. Sznurek przycigc¢ tak, aby koniec
sznurka znajdowat sie na wysokosci 50 cm nad podtogg. Do kasowania alarmu
w poblizu drzwi wejsciowych wewngtrz zaprojektowano kasownik FEH1001.
Na korytarzu nad drzwiami wejsciowymi do tazienki przewidziano lampke FIM1000.
Wszystkie elementy systemu przyzywowego tgczy¢ za pomocqg przewodu YTKSY
3x2x0,5 mm2. Schemat potgczen systemu przyzywowego przedstawiono
narys. nr ES.



2.3. Instalacja odgromowa
Poza zakresem opracowania.
2.4. Ochrona dodatkowa od porazenia prgdem elekirycznym

W istniejgcej sieci n/n jako system ochrony podstawowej od porazenia
zastosowane jest szybkie wytgczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalacii
elekirycznej odbiorczej za licznikowej zastosowaé ochrone od porazenia poprzez
szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikdw réznicowoprgdowych
w uktadzie sieci TN-S.

Jako system ochrony dodatkowe] od porazenia, w istniejgcej sieci n/n, nalezy
zastosowac ochrone poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu
wytgcznikdw  roznicowoprgdowych.  Ochronie  podlegajg wszystkie czesci
metalowe aparatdéw nie bedgce w normalnych warunkach pod napieciem,
amogqgce sie znalez¢ w chwili awarii. W/w ochrone wykonac przy uzyciu
przewodow LgY é6 mm?2 uktadajgc je w rurkach winidurowych @13 mm2 oraz
tagczgc w puszkach hermetycznych uzywajqgc ztgczek ochronnych.

W budynku projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowe] w instalacji
wewnetrznej zuwagi na zagrozenia piorunowe (wytadowania atmosferyczne).
Wyrdznia sie cztery kategorie urzgdzen:

- | —kategoria - poziom ochrony 1,5 kV,

- Il - kategoria — poziom ochrony 2,5 kV,

- |l — kategoria — poziom ochrony 4 kV,

- IV —kategoria — poziom ochrony 6 kV.

W  rozdzielni gtownej nalezy zastosowac ochrone klasy B+C zgodnie
Z zatgczonym  rysunkiem = potgczen  rozdzielni RG.  Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowego potgczenia ogranicznikdw przepiec¢ z instalacjg wykonac
przewodem LgY 16 mm?2, ktdéry nalezy przytqczyé do projektowanego uziemienia.
Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze byc wieksza niz 30Q.

Podstawowym warunkiem ochrony przeciwprzepieciowe] jest prawidtowo
przeprowadzone wyrdwnanie potencjatdw w obiekcie. Zaleca sie instalowanie
ogranicznikdw przed wytgcznikami roznicowo-prgdowymi. Nalezy skutecznie
instalowac ograniczniki wg. fzw. kaskadowej ochrony (fj. w kolejnosci B, C i D)
w celu poprawnego dziatania stopni ochrony. Skuteczng metodq jest takze
zastosowanie zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez
stosowanie elementéw indukcyjnych (element odprzegajgcy SPL-63/7.5). Cewka
SPL jest montowana pomiedzy ogranicznikami klasy 1 ll.

UWAGA!

Nalezy pamietac aby przewody tqczgce ograniczniki przepiec byty jak najkrotsze.
Zapobiega to powstawaniu spadkdw napiecia na indukcyjnosci kabli i przewodow
tqczqcych przy przeptywie prgdu.
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Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posSrednim realizowana bedzie
przez zastosowanie:
- szybkiego, samoczynnego wytqczenia zasilania za pomocg wytgcznikdw
instalacyjnych nadprgdowych oraz wytgcznikdw réznicowo - prgdowych
o prgdzie d I=30 mA - selektywnych.
- potgczen  wyrdbwnawczych — wszystkich  czeSci  przewodzgcych,
dostepnych urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci.

Przed przystgpieniem do prac nalezy  sprawdzic  stan  instalacii
elektroenergetycznego przytgcza nN. W celu tym nalezy sprawdzi¢ stan izolacii
przewodu zasilajgcego oraz wykonac¢ pomiar impedanciji petli zwarcia.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;:
Z. :Zpom 1,25 Z.1,<230V
gdzie I~ — prgd wytgczeniowy zastosowanego zabezpieczenia.

Po zakonczeniu prac nalezy ponownie zweryfikowac i zmierzy¢ wartosc
impedancji petli zwarcia. Po zakonczeniu prac dotyczgcych wykonania instalacii
elekirycznych, a przed oddaniem ich do eksploatacji Wykonawca winien
w/w instalacje poddac¢ ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie
z aktualnymi wymaganiami norm i przepisdw dotyczgcych instalacji elekirycznych
w obiektach budowlanych.

3. UWAGI KONCOWE!

- Cato$¢ robdét nalezy wykonac solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
na wstepie.

- Prace montazowe i nadzér zlecic osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia
budowlane w tym zakresie.

- Przestrzegac przepisdw BHP i technologii poszczegdlnych robdt.

- Wszystkie projektowane prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejszg dokumentacjg techniczng.

- Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone
do powszechnego stosowania,

- Po zakonczeniu budowy instalacji elekirycznej, wykonac pomiary ochrony
przeciwporazeniowej: badanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych, uziemien
odgromowych, natezenia oswietlenia awaryjnego, potgczeh wyrbwnawczych
oraz opornosci izolacji przewodow.

- Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatow elekirycznych
i osprzetu przekazac Inwestorowi,

- Wszystkie zmiany, ktére na etapie realizacji robdt zamierza dokonac
wykonawca robdt elekirycznych, muszqg uzyskac akceptacje autora projektu.
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Opracowat;
branza elektryczna

inz. Bartosz Jedrzejczyk
nr ewid. -

Projektant:
branza elektryczna

mgr inz. Marek Kowalczyk
nr ewid. LOD/0901/PWOE/08

Sprawdzajacy:
branza elektryczna

mgr inz. Tomasz Piescik
nr ewid. LOD/2049/PWOE/12
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OBLICZENIA ELEKTRYCIZNE

Bilans mocy RG

Moc Prad Prad Przekrdj
Nazwa szczyt. zainst. | szczyt. Spadek | Dt. zasil. | zasil. Idd
Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) | Ps (W) I(A) [(A) nap. U% | Mb mm?2 (A)
Suma 89220 39257 135,46 59,6 0,17 12 70| 138
1|FG.1 1500 660 6.9 3.0 0,06 7 251175
2| FG.2 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 251175
3|FG.3 1500 660 6,9 3.0 0,07 9 25| 17,5
4| FG.4 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 251175
5|F.O.1 440 194 2,0 0.9 0.07 19 1,5 13
6|F.0.2 370 163 1.7 0.7 0,07 21 1,5 13
7|F.O0.3 140 62 0.6 0.3 0,02 16 1,5 13
8|F.O4 160 70 0.7 0.3 0,02 16 1,5 13
9 |R.1. 17190 7564 26,1 11,5 0,29 55 16| 52
10 [R.2. 2420 1065 3.7 1,6 0.20 68 4| 23
10|R.3. 17860 7858 27,2 12,0 0,30 55 16| 52
10| R.4. 25950 11418 39.5 17,4 0.24 48 25| 68
10 |R.5. 5860 2578 8.9 3.9 0.21 73 10 39
14 |R.6. 10330 4545 157 6.9 0,18 36 10 39
15 | Odw. Istn. 2500 1100 3.8 1,7 0,04 35 10 39
Bilans mocy R.1.
Moc Prad |Pragd Dt. Przekrdj
Nazwa szczyt. | zainst. |szczyt. | Spadek |zasil. | zasil. Idd
Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) Ps (W) |I(A) I(A) nap. U% | Mb Mm?2 (A)
Suma 17190 7564 26,1 11,5 0,66 55 16 52
1|FG.1 1500 660 6.9 3.0 0,09 11 25| 175
2| FG.2 1500 660 6.9 3.0 0,18 22 25| 17,5
3|FG.3 1500 660 6.9 3.0 0,19 24 25| 175
4| FG.4 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
5|FG.5 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
6|FG.6 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 175
7|FG.7 1500 660 6,9 3.0 0,14 18 25| 17,5
8| FG.8 3000 1320 13.7 6.0 0,29 18 25| 175
9 |F.O.1 740 326 3.4 1,5 0,15 23 1,5 13
10|F.O.2 740 326 3.4 1,5 0,12 19 1,5 13
11|F.O.3 740 326 3.4 1,5 0,12 19 1,5 13
12|F.O04 550 242 2,5 1,1 0,09 19 1,5 13
13|F.O.5 500 220 2.3 1.0 0,08 19 1,5 13
14|F.O.5 420 185 1,9 0.8 0,07 19 1,5 13
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Bilans mocy R.2.

Moc Prad Prad Dt. Przekrdj
Nazwa szczyt. zainst. | szczyt. Spadek | zasil. | zasil. Idd
Lp. | odbioru | Moc zainst. Pi (W) Ps (W) I(A) [(A) nap. U% | Mb mm?2 (A)
Suma 2420 1045 3.7 1,6 0.46 68 4 23
1|FG.1 1500 660 6,9 3.0 0,09 11 25| 17,5
2|F.O.1 500 220 2,3 1.0 0,10 23 1.5 13
3|F.O.2 420 185 1,9 0.8 0,07 19 1,5 13
Bilans mocy R.3.
Moc Prad |Pragd Dt. Przekrdj
Nazwa szczyt. | zainst. |szczyt. | Spadek |zasil. | zasil. Idd
Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) Ps (W) |I(A) I(A) nap. U% | Mb Mm?2 (A)
Suma 17860 7858 271 11,9 0,69 55 16 52
1|FG.1 1500 660 6.9 3.0 0,09 11 25| 175
2| FG.2 1500 660 6.9 3.0 0,18 22 25| 17,5
3|FG.3 1500 660 6.9 3.0 0,19 24 25| 175
4| FG.4 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 175
5|FG.5 1500 660 6,9 3.0 0,14 18 25| 17,5
6|FG.13 8000 3520 12,2 5.4 0,18 18 4 23
7 |F.O.1 440 194 2,0 0.9 0,09 23 1,5 13
8|F.0.2 740 326 3.4 1,5 0,12 19 1,5 13
9|F.O3 740 326 3.4 1.5 0.12 19 1,5 13
10|F.04 440 194 2.0 0,9 0,07 19 1,5 13
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Bilans mocy R.4.

Moc Prad |Pragd Dt. Przekrdj

Nazwa szczyt. | zainst. |szczyt. | Spadek |zasil. | zasil. ldd

Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) Ps (W) |I(A) I(A) nap. U% | Mb Mm?2 (A)
Suma 25950 11418 39.4 17,3 0,56 48 25 68
1]FG.1 1500 660 6,9 3.0 0.09 11 25| 17,5
2|FG.2 1500 660 6.9 3.0 0,18 22 25| 17,5
3|FG.3 1500 660 6,9 3.0 0.19 24 25| 17,5
4|FGA4 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
4|FG.5 1500 660 6,9 3.0 0.14 18 25| 17,5
4|FG.6 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
4|FG.7 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
4|FG.8 1500 660 6,9 3.0 0.14 18 25| 17,5
4|FG.9 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
4|FG.10 1500 660 6,9 3.0 0.14 18 25| 17,5
4| FG.11 1500 660 6.9 3.0 0,14 18 25| 17,5
5|FG.12 3500 1540 5.3 2,3 0.08 18 4 23
5|FG.13 3500 1540 5.3 2,3 0.08 18 4 23
7 |F.O.1 550 242 2,5 1.1 0,11 23 1,5 13
8|F.0.2 370 163 1.7 0.7 0.06 19 1.5 13
8|F.0.3 700 308 3.2 1.4 0,12 19 1,5 13
8|F.0.4 610 268 2.8 1,2 0,10 19 1,5 13
8|F.0.5 220 97 1.0 0.4 0,04 19 1,5 13

Bilans mocy R.5.
Moc Prad |Prad Dt. Przekrdj

Nazwa szczyt. | zainst. |szczyt. | Spadek | zasil. | zasil. Idd

Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) Ps (W) [I{A) I{A) nap. U% | Mb Mm2 (A)
Suma 5860 2578 8.9 3.9 0,48 73 10 39
1|FG.1 1500 660 6.9 3.0 0,09 11 25| 17,5
2|FG.2 1500 660 6,9 3.0 0.18 22 25| 17,5
3|FG.3 1500 660 6.9 3.0 0,19 24 25| 17,5
4| F.O.1 840 370 3.8 1.7 0.17 23 1.5 13
5|F.0.2 210 92 1.0 0.4 0,04 19 1,5 13
6|F.O3 310 136 1.4 0.6 0.05 19 1.5 13
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Bilans mocy R.6.

Moc Prgd Prgd Dt. Przekrdj

Nazwa szczyt. | zainst. |szczyt. | Spadek |zosil. | zasil. lad

Lp. | odbioru Moc zainst. Pi (W) Ps (W) [I{A) I{A) nap. U% | Mb Mm2 (A)
Suma 10330 4545 15,7 6,9 0,42 36 10 39
1]FG.1 1500 660 6,9 3.0 0.09 11 25| 17,5
2|FG.2 1500 660 6.9 3.0 0,18 22 25| 17,5
3|FG.3 1500 660 6.9 3.0 0.19 24 25| 17,5
4|FG4 1500 660 6,9 3.0 0.14 18 25| 17,5
5|FG.5 3500 1540 5.3 2,3 0,08 18 4 23
7 |F.O.1 380 167 1.7 0.8 0.08 23 1.5 13
8|F.0.2 450 198 2,1 0.9 0,08 19 1,5 13
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PRZEBUDOWA POLEGAJACA NA MODERNIZACJI
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ i OSWIETLENIOWEJ
w BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 5
w PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
im. ANDRZEJA FRYCZA MODRZEWSKIEGO

INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ

branza: elektryczna

OBIEKTY: Wewnetrzne instalacje: elektryczna i o$wietleniowa

ADRES ' Szkota Podstawowa Nr 5 im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego
ul. Jerozolimska 73, 97-300 Piotrkéw Trybunalski
dziatka nr ewid. 395/4 obreb 0016 Miasto Piotrkéw Trybunalski

INWESTOR : Miasto Piotrkow Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10
97-300 Piotrkow Trybunalski

KATEGORIA IX
OBIEKTU BUD.:

Opracowat; mgr inz. Marek Kowalczyk
branza elektryczna nr ewid. LOD/0901/PWOE/08

Radomsko, listopad 2018 .
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektéw

Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzenie energii elekirycznej
umozliwigjgcej prace urzgdzeh elekirycznych i zapewnienie oswietlenia
sztucznego.

Wykonanie instalacji elekirycznych w budynku.
2. Wykaz istniejgcych obiektéow budowlanych
Na terenie przewidzianym do budowy istniejg obiekty budowlane.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu kitére mogq stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie objetym granicg opracowania brak jest elementow
zagospodarowania terenu (urzgdzen elektrycznych) stwarzajgcych bezposrednie
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Zagrozenia jw. pojawiqg sie dopiero
podczas realizacji robdt budowlanych.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych
elekirycznych

4.1. W trakcie prowadzenia robdt budowlanych

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu czynnych kabli elekfroenergetycznych.
Prowadzenie robdt w temperaturze ponizej -10°C.

4.2. W trakcie prowadzenia robdt elekirycznych

Przy wykonywaniu instalaciji w budynku (wieszanie opraw i uktadanie przewoddow),
oSwietlenia zewnetrznego na budynku oraz na konstrukcji budowli wystepuje
ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m.

5. Sposob prowadzenia szkolenia pracownikéow przed przystgpieniem do robét
szczegoOlnie niebezpiecznych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapoznac
znig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich robdot. Pracownicy
powinni legitymowac¢ sie aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkolen oraz
badaniami lekarskimi. Dodatkowo pracownicy przed przystgpieniem do robot
w warunkach  szczegdlnie  niebezpiecznych  powinni  przejs¢  szkolenie
zapewniajgce im wiedze i umiegjetnosci do wykonywania robdt zgodnie
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Z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczehstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajgcqg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

W trakcie prowadzenia robdt elektrycznych przy ktérych wystepuje ryzyko upadku
z wysokosci ponad 5,0 m nalezy:
- zabezpieczy¢ stanowiska pracy na wysokosci przez zastosowanie rusztowan
z odpowiednimi barierkami oraz zastosowal siatki ochronne przed
przypadkowym uderzeniem upadajgcych narzedzi iinnych przedmiotéw,
- oftwory w stropach oraz przestrzenie przy klatkach schodowych
zabezpieczy¢ barierkg sktadajgcg sie z deski na wysokosci 0,15 m oraz
poreczy ochronnej na wysokosci 1,10 m.

Opracowat; mgr inz. Marek Kowalczyk
branza elektryczna nr ewid. LOD/0901/PWOE/08
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Radomsko, dnia 27.11.2018 .

OSWIADCZENIE

Stosownie do art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U.z2013r., poz. 1409 z pbdzn. zm.) osSwiadczam, ze:

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy polegajgcej na modernizacji
instalacji elekirycznej i oswietleniowej w budynku Szkoty Podstawowej nr 5
w Piotrkowie Trybunalskim im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego

na dziatce nr ewid. 395/4 obreb 0016 Miasto Piotrkdw Trybunalski, wykonany
na zlecenie Miasta Piotrkdw Trybunalski z/s Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97-300
Piotrkdw Trybunalski, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej ijest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Opracowat: inz. Bartosz Jedrzejczyk
branza elektryczna nr ewid. -
Projektant: mgr inz. Marek Kowalczyk

branza elektryczna nr ewid. LOD/0901/PWOE/08

Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Piescik
branza elektryczna nr ewid. LOD/2049/PWOE/12
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