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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych przy realizacji zadania "Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyiowaniu
ulicy Zelaznej 7 ulicg Antona Haeringa w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na skrzyzowaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosSci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) ¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolha cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjng 1ub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— —  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— —  Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bg¢dg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) 1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) 2) srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) ¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatldow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
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poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Iub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wihasciwosci 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane



w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialoéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) ¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:

— —  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— — organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— —  sposob zapewnienia bhp.,

— —  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— —  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

- - system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot,

— —  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— —  sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— —  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— —  rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— —  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— —  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— —  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. 1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw
technicznych,

2. 2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— —  Polska Norma lub

— —  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- - date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

— —  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— —  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— — uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— —  daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— —  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— —  wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— — stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— —  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— — dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— — dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- - dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— —  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) d) protokoly odbioru robét,
e) e) protokoty z narad i ustalef,
f) f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres§laé faktyczny zakres wykonywanych robédt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majag byé obmierzone wagowo, bgedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) b) odbiorowi czesciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

1. 1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. 3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. 4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. 5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. 6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. 7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. 9 geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. 10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— —  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

16



— —  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) (@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
robot,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) (c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() () tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) (&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,

(b) (b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) (@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa lub modernizacja drogowej sygnalizacji $wietlnej przy realizacji zadania
,Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyiowaniu ulicy Zelaznej z ulicg Antona Haeringa w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na skrzyzowaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa sygnalizacji
$wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do
wy$wietlania sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona na fundamencie prefabrykowanym lub lanym na mokro.

1.4.4.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.45. Kanalizacja kablowa — system rur PCV utozony w gruncie, stuzacy do prowadzenia przewodow
sygnalizacyjnych, bedacych elementami sieci zewnetrznej sygnalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa — element kanalizacji kablowej w postaci studni betonowej lub z PCV, osadzonej w
gruncie w punkcie zatamania trasy rur i zamknietej zdejmowalng pokrywa.

1.4.7. Rura kablowa - element kanalizacji kablowej w postaci odcinka rury PCV o $rednicy minimum 100mm
i gladkiej powierzchni wewnetrznej, utozony pomiedzy dwoma studniami kablowymi.

1.48. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.49. Pegtla indukcyjna — urzadzenie pomiarowe wykonane w jezdni, stuzace do detekcji pojazdow w
obszarze jezdni przez nig wyznaczanym.

1.4.10. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.
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1.4.11. Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.412. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania ustoju betonowego "na mokro"
2.1.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-88/B-06250 [3].

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany "1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kanalizacji kablowej

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajagcg wymaganiom BN-68/6353-03
[20].
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2.2.2. Studnie kablowe

Jako studnie kablowe nalezy stosowa¢ studnie betonowe telekomunikacyjne typu SKR-2 lub studnie z PCV o
$rednicy minimum 40cm. Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracj¢ zgodno$ci na zastosowane studnie.

2.2.3. Przepusty i rury kablowe

Przepusty i rury kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow i innych odcinkow kanalizacji kablowej powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty i rury kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty i odcinki kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatla
Zrédtami §wiatta w sygnalizatorach powinny byé wktady LED.
2.3.3. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zataczniku
nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r [27] z pézniejszymi zmianami.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadaé si¢ z 1 do 4,
wyjatkowo z 5 komoér sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwe] czytelno$ci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej, potagczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoré6w kotowych ogdlnych i kierunkowych
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw pieszych i komor jazdy warunkowej,
2.3.4. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane z poliwegglanu, aluminium lub stali, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Powinny zapewnia¢ trwate polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub
MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol metalowych powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.
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2.3.5. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Glowice
powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyl kabla lub przewoddéw o
przekroju 2,5 mm2 w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu, zaciski powinny by¢
montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary
mechaniczne, konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostgp do stykow.

2.3.6. Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski sensorowe przeznaczone wylacznie do drogowej sygnalizacji $wietlnej, z
optycznym potwierdzeniem przyj¢cia zgloszenia i generujace sygnal przywotania dla oséb stabo widzacych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku.

2.3.7. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizaotry akustyczne dla osob niewidomych i stabowidzacych musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku. Ponadto musza automatycznie dostosowywac
poziom emisji sygnatu do poziomu tla, z mozliwoscia regulacji poziomu odniesienia oraz sily sygnatu. Napiecie
sterujace identyczne jak napigcie sygnalizatorow. Zastosowane sygnalizatory muszg pracowaé prawidtowo
réwniez w stanie obnizonego napigcia w celu Sciemniania sygnalizatorow.

2.4. Kable
2.4.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do zasilania sygnalizatorow powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytlach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 5-zylowych o przekroju zyt 1,5 mm2, z kolorystyka zyt
odpowiadajgcg sygnatom stosowanym w sygnalizacji, tj. czerwona, zotta, zielona, niebieska i z6ito-zielona.

2.4.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢, pomigdzy szafg
pomiarowo-bezpiecznikowg a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm?2.

2.4.3. Feedery doprowadzajace sygnal pomiarowy do petli indukcyjnych i do przyciskéw dla pieszych

Feedery powinny by¢ wykonane z kabli telekomunikacyjnych wieloparowych, parami skrecanych, o przekroju
zyt nie mniejszym niz 0,8mm?2. Kable te powinny odpowiada¢ normie PN-83/T-90331 [19].

2.4.4. Przewody stosowane do wykonania petli indukcyjnych

Petle indukcyjne powinny by¢ wykonane z linki miedzianej o przekroju 1,5 — 4mm2, w izolacji o podwyzszonej
wytrzymato$ci termicznej. Zaleca si¢ stosowanie przewodu Lgsd4.

2.4.5. Przewody sygnatowe do kamer
Jako przewody prowadzace sygnaty wizyjne z kamer do detektora wizyjnego nalezy zastosowac kable
koncentryczne ziemne o impedancji falowej 75 Ohm, zgodne z norma PN-EN 60332-1.

2.4.6. Przewody zasilajace kamery
Jako przewody zasilajgce kamery nalezy stosowaé przewody ziemne W izolacji polwinitowej, o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, liczbie zyt minimum 3 i przekroju minimum 1,5mm2.
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2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory
moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow zaro6wno do
specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. shupéw, masztow
oswietleniowych, scian budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne .

2.5.2. Maszt sygnatowy (MS) i przyciskowy (MP)

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej, zaleca si¢ stosowanie masztow aluminiowych, dopuszcza si¢
stosowanie masztow stalowych. Maszt sygnalowy stalowy nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R35 wedtug PN-
80/H-74219. Maszt MS powinien by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym lub lanym
na mokro. W czgéci podziemnej fundament powinien posiada¢ otwor dla wprowadzenia rury kanalizacji
kablowej.

W gornej czeSci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodow oraz $rubg do podiaczenia przewodoéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ zfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowaé mozliwos¢ uszkadzenia izolacji kabla podczas jego wciagania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu aluminiowego powinna by¢é malowana proszkowo, natomiast powierzchnia masztu
stalowego powinna byé zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniows, ew. cynkowana. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.5.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MW) i bramowy (MB)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja nie stanowi inaczej, zaleca si¢ stosowanie masztow aluminiowych, dopuszcza si¢ stosowanie
masztow stalowych.

Maszt powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne: przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow 1 wysiggnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100 [10], by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym lub lanym na mokro.
W czeéci podziemne] fundament powinien posiada¢ otwor dla wprowadzenia rury kanalizacji kablowe;j.
Konstrukcja masztu wysiggnikowego powinna umozliwia¢ odkrecenie stupa masztu od fundamentu oraz obrot
wysiegnika wokot swojej osi. Wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu
masztu. Na wysokosci 1,5-1,7m maszt wysiegnikowy powinien posiada¢ wneke przystosowana do montazu
glowicy i zamykang szczelnie pokrywa. Elementy wewnetrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciagane sg kable i
przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi. Wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja jak dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac si¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP
33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastgpujace czlony: zasilajacy, dostosowany do
podtaczenia kabla o przekroju zyt do 10mm?2 i sktadajacy si¢ z wytacznika S 301 C 25A, posiadajacy 1-fazowy
licznik energii elektryczne;j .

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona Sciankg na dwie czesci, do ktorych dostep bytby mozliwy
tylko przez oddzielne drzwiczki.

Cze$¢ pomiarowa powinna by¢ dostgpna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznego, ktory zaleca
wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga cze$¢ zasilajgca sterownik przeznaczona dla
stuzb konserwujacych sygnalizacjg, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policj¢. Szafa
powinna mie¢ obudowe wykonang z materialow nie korodujacych.

22



Sktadowanie szafy zasilajgco-pomiarowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.7. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé peilng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed
osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace wyltaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzeni go w
tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty migajacy) lub zmiane programu w zalezno$ci od potrzeb. Sterownik
powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r [27]. Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetnia¢ nast¢pujace
wymagania funkcjonalne;

e mozliwo§¢ pracy w systemie zarzadzania i monitoringu zgodnym z systemem wiasciwym dla
sterownikow eksploatowanych na terenie miasta

e  mozliwo$¢ pracy w trybie acyklicznym typu ,,wszystko czerwone” z Dynamiczng Minimalizacja
Kosztow Zatrzymania i Dynamiczng Minimalizacjg Czaséw Oczekiwania

e  mozliwo$¢ wspotpracy z detektorami dowolnego typu (petle indukcyjne, detektory video, detektory
poddrogowe, detektory radarowe, detektory podczerwieni, przyciski dla pieszych 24V, z optycznym
lub akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgltoszenia)

e  wspodlpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED 230V, LED 42V, z zaréwkami 230V, z
zarowkami niskonapieciowymi i halogenowymi), rowniez z funkcja Sciemniania w porze nocnej, ktorg
mozna wiaczaé lub wylaczac

e  mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup sygnalizacyjnych i programowe;j
zmiany progéw nadzoru z krokiem 1W

e  mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie centralnego Sterowania

e dostep do funkcji sterownika zablokowany hastem sktadajacym si¢ z liter i cyfr

e mozliwo$¢ zdalnej obstugi sterownika, z pelng funkcjonalno$cia, poprzez nie komercyjne tacza
radiowe z wykorzystaniem typowego tabletu i ewentualnie innych urzadzen przeno$nych, a w
szczegolnosci:

- mozliwo$¢ zdalnej modyfikacji programu

- mozliwos¢ zdalnej modyfikacji parametrow serwisowych

- mozliwos¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotno$ci wewnatrz szafy sterownika
- mozliwos¢ zdalnego odczytu wszystkich rejestrow pracy

e  posiadac rejestr zdarzen z pamigciag minimum 1000 zdarzen

e posiada¢ rejestr temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika oraz napigcia zasilajacego,
aktualizowany co 1 godzing, z pamigcia na co najmniej 1000 wpisow

e  posiada¢ rejestr ruchu dla minimum 32 detektoréw z przedziatami 1-minutowymi i pamigcia minimum
1 miesigca

e wpisy do kazdego rejestru powinny mie¢ postaé pelnych zdan w jezyku polskim, bez uzywania
skrotow, a odczyt kazdego rejestru powinien by¢é mozliwy droga bezprzewodowa

e sterownik powinien mie¢ konstrukcje modutowa w kasecie zgodnie z normg PrPN-EN 60297-3-101

e kazdy modul wyjsé¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien posiada¢ modul zapasowy,
automatycznie zalaczany przez sterownik w wypadku awarii modulu podstawowego.
Automatyczne przelgczanie i wymiana tych moduléw powinna byé mozliwa bez koniecznoS$ci
wylaczania sygnalizacji $wietlnej.

e kazdy modutl wyj$¢ dla grup sygnalizacyjnych musi mie¢ dwa kompletne i niezalezne zestawy
detektorow napiec¢ i pradow bez wspdlnych elementéow, jeden przeznaczony dla procesora gldwnego i
drugi dla procesora nadzorujacego

e wymiana kazdego z modutéw grup sygnalizacyjnych i moduléw obstugujacych detekcje ruchu
powinna by¢ mozliwa bez konieczno$ci wylaczania sygnalizacji §wietlnej i bez ryzyka ich uszkodzenia

e  szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego

e sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji, aby mozna go bylo bez przerdbek
rozbudowaé poprzez wsunigcie dodatkowych modutow do 16 grup sygnalizacyjnych z automatycznie
zalaczang rezerwa, 16 petli indukcyjnych i 16 przyciskow dla pieszych.

23



Ponadto kazdy sterownik bezwzglednie musi by¢ wyposazony w wymagane prawem uktady kontrolno—
zabezpieczajace:

nadzoru (kontroli obcigzenia) sygnatow czerwonych,

wykrywania kolizji sygnalow zielonych,

kontroli minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych w grupach kolizyjnych,

kontroli nadmiaru sygnatow zielonych w trybie ,zotte pulsujace”, powodujacego w przypadku

zadzialania wylaczenie zasilania obwodow zewngtrznych

nadzoru dtugosci cyklu przy sterowaniu cyklicznym,

e nadzoru napigcia zasilania z funkcja automatycznego restartu po zaniku zasilania i w przypadku
zawieszenia si¢ systemu,

o kontroli sygnatow wyswietlanych przez grupy sygnatowe,

e nadzoru pracy zdalnej,

e nadzoru pracy detektorow.

Sterownik powinien posiada¢ co najmniej dwa niezalezne uklady nadzorujace poprawnos¢ jego dziatania, z
osobnymi detektorami pradow i napi¢¢ dla kazdego wyjscia do sygnalizatorow — powinien by¢ 2-procesorowy.
Kazdy z ukladow nadzorujacych poprawno$¢ dziatania sterownika powinien dokonywaé wiasnych,
identyfikowalnych wpiséw do rejestru zdarzen. Niedopuszczalne jest, aby mozliwa byla praca sterownika z
jednym tylko uktadem nadzorujacym, jezeli ten drugi z jakiejkolwiek przyczyny przestaje funkcjonowac.
Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.7. System detekcji wizyjnej

System detekcji wizyjnej musi spetnia¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:

e mozliwo$¢ podigczenia minimum 3 kamer wideo, dostarczajacych do detektora sygnat CVBS PAL

e mozliwo$¢ obstugi minimum 16 stref detekcji dla kazdej kamery jednocze$nie

e  mozliwo$¢ zdalnej obstugi z pelng funkcjonalno$cia, z wykorzystaniem srodkdéw lacznosci sterownika —

system detekcji wizyjnej nie moze posiada¢ osobnego modemu czy nadajnika

mozliwo$¢ zdalnego programowania stref detekcji

mozliwo$¢ zdalnego podgladu obrazu z kamer w trybie ruchomym

mozliwo$¢ zdalnego podgladu pracy wirtualnych detektorow

mozliwo$¢ nalozenia na biezacy ruchomy obraz wirtualnych sygnalizatoréw, przedstawiajacych biezacy

stan sygnalu dowolnego wybranego sygnalizatora

e  mozliwo$¢ rejestracji na wbudowanym dysku SSD ruchomego obrazu w zakresie minimum 7 dni dla kazdej
kamery, z natozonymi wirtualnymi detektorami i wirtualnymi sygnalizatorami, ktorych wizualizacj¢ mozna
wylaczac i wlaczaé

e mozliwo$¢ zdalnego pobierania zapamigtanych obrazéw z kamer

e mozliwo§¢ zdalnego aktualizowania oprogramowania systemowego, tj. algorytmu detekcji, metod
kompresji itp.

e automatyczne rozpoznawanie stanu stabej widocznosci i przej$cie na prace statoczasows dla wszystkich
wlotow, nawet jezeli staba widocznos¢ dotyczy tylko jednego wlotu

e automatyczny restart w przypadku zawieszenia si¢ systemu

e  przekazywanie informacji o zawieszeniu si¢ systemu do sterownika sygnalizacji

Zastosowane kamery musza spetnia¢ nastepujace wymagania funkcjonalne:

e sygnal wyjsciowy: CVBS PAL

e dopuszczalna temperatura pracy: -30 do +60 °C
e praca w trybie dzien/noc

e minimalna czuto$¢: nie gorsza niz 0,01 lux
3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot: zurawia samochodowego, samochodu
specjalnego linowego z platforma i balkonem, spawarki transformatorowej do 500 A, zaggszczarki wibracyjnej
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spalinowej 70 m3/h, r¢cznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do $rednicy 15 cm,sprezarki,
koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu: samochodu skrzyniowego, przyczepy dtuzycowej do samochodu, samochodu
dostawczego, samochodu samowytadowczego, przyczepy do przewozenia kabli.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kanalizacj¢ kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadno$cig = 10 cm.

5.3. Montaz masztow wysiegnikowych MSW
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Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia nalezy uzupeknic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki S$rub
mocujacych maszt powinny by¢é dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed samoistnym
odkreceniem. Odchyltka osi masztu od pionu nie moze by¢ wicksza od 0,001 wysoko$ci masztu. Po ustawieniu
masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.
Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czeéci mocujacej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdow, byla wigksza lub réwna 10 m, a sygnalizator
znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupethié¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie
nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglgdnej powietrza przekraczajacej
80%.

5.4. Montaz masztow MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé na uprzednio
wykonanych fundamentach prefabrykowanych lub lanych na mokro.

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié¢ stan powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy recznie. Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed samoistnym odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupelié¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie
nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza przekraczajacej
80%.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé¢ na masztach i innych konstrukcjach przy pomocy specjalnej tasmy stalowej
zaciskanej, typu BANDIMEX lub innej o podobnych wiasnoscach. Nalezy przy tym bezwzglednie uzywac
taSmy ze stali nierdzewnej i specjalnej zaciskarki rgcznej. Montaz konsol powinien by¢ wykonywany przez
osoby przeszkolone i z do§wiadczeniem w wykonywaniu takich prac.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach typu glowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz polega na
ich przykreceniu Srubami. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu "na wceisk" bez uzycia
srub. Do zaciskow, w ktore wyposazone sg glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwatego
oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu "Elektrosol" lub innym o podobnych
whasciwosciach.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany przez
wytworce. Od zaciskow wktadow LED, znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych, nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2. Przewody
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla
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pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5 do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5 do 10° w stosunku
do plaszczyzny prostopaditej do osi drogi.

5.8. Wykonanie przepustow pod jezdniami

Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego z uzyciem rur wedlug wymagan z p.
2.4.3. Wykopy pod komory dla wiertnicy nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy te powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.9. Ukladanie studni kanalizacji kablowej

Studnie kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ wedlug wytyczenia geodezyjnego. Studnie nalezy uktadaé po
zabezpieczeniu przeciwwilgociowym, na podsypce z 10cm zaggszczonego zwiru. Wysoko$¢ studni
wyregulowa¢ do docelowego poziomu gruntu z doktadnoscia do Smm.

5.10. Ukladanie rur kanalizacji kablowej

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ odcinkami pomigdzy studniami kablowymi. Wejscie rury do studni wykonaé
otworem kutym, uszczelnionym zaprawa cementowa. Rury nalezy uklada¢ odcinkami maksymalnie prostymi,
bez zbednych zagieé.

5.11. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego)
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy ukladaé w sposdb zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie
wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji. Zaleca si¢
przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i Sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla
dlugosci 3,5 m na kazdym podejsciu. Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego
sygnalizatora, tworzac petle zaczynajaca i1 koficzaca si¢ na sterowniku. Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegodlnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zaleca si¢ wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe,
wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych - nie dotyczy
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Petle indukcyjne nalezy wykona¢ w nawierzchni jezdni na glgbokos$ci 8-10cm, zgodnie z lokalizacjg i geometria
zawarta w projekcie. Stosowac liczbe zwojow zgodng z zaleceniami producenta sterownika.

Petle nalezy wykona¢ metoda ciecia rowkow pita, stosujac katy nie ostrzejsze niz 135°. Jezeli nawierzchnia jest
wymieniana, nalezy petle utozy¢ w warstwie wiazacej, uwzgledniajac grubos$¢ pozniej ukladanej warstwy
$cieralnej. Przewod tworzacy petle nalezy uklada¢ ostroznie, aby nie doszto do zacigcia i rozszczelnienia
izolacji. Po utozeniu petli nalezy ja sprawdzi¢ na stan izolacji i zala¢ masg asfaltowa na goraco.

5.13. Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej - nie dotyczy

Montaz szafy zasilajagco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
wykopow pod fundament, montaz fundamentu, ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, wykonanie
instalacji ochrony przeciwporazeniowej, podiaczenie do szafy kabli zasilajacych, zasypanie wykopu i roboty
wykonczeniowe.

5.14. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktora powinna zawierac
wskazowki wymienione w p. 5.13.

5.15. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacja lub w
przypadku istniejacego zasilania — zgodnie z zastosowanym wczesniej rozwigzaniem.

Elementy dodatkowej ochrony nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 10,0
mm2. Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekraczaé 5 omodw. Zaleca sig
wykonywanie uziomu powierzchniowego bednarka ocynkowang 25x4mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ spos6b usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), prawidtowosci ustawienia wysiegnika
wzgledem jezdni, prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatorow, jakosci potaczen kabli i przewodow na glowicach
masztowych i w komorach sygnalizatorow, jakos$ci potgczen §rubowych masztéw, wysiggnikéw, konsol i
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sygnalizatorow, jako$ci montazu ostony glowicy, stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich
elementow metalowych.

6.4. Kanalizacja kablowa

Podczas wykonywania kanalizacji kablowej sprawdzeniu podlega:
- doktadnos¢ i jako$¢ wykonania przepustow pod jezdniami
- doktadno$¢ lokalizacji studni kablowych
- sposéb posadowienia studni
- doktadnos$¢ regulacji poziomu pokrywy studni
- jako$¢ uszczelnienia otwordw rurowych w studniach
- gleboko$¢ prowadzenia rur
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami
- odlegtosci folii ochronnej od rur
- wskaznik zaggszczenia gruntu nad rurami i rozplantowanie nadmiaru ziemi

6.5. Linie kablowe

W czasie uktadania kabli i feederow w kanalizacji kontroli podlega jako$¢ uzytych kabli, natomiast po
zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i cigglosci zyt kabli, dla kazdej
zyty osobno.

6.6. Petle indukcyjne

W czasie uktadania petli indukcyjnych kontroli podlega jakos$¢ uzytych przewodow, natomiast po zakonczeniu
tych robdt nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji petli i jej ciaglosci, dla kazdej petli osobno. Na
koniec nalezy skontrolowa¢ jako$¢ wykonania zalewy asfaltowe;.

6.7. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadaja tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narz¢dzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza: stan pokryé
antykorozyjnych, cigglo§¢ przewoddéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem, jako§¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢: jako$¢ potaczen §rubowych pomigdzy
fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwiazaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju, stan
powtok antykorozyjnych, jakos¢ potaczen kabli zasilajacych, zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.8. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju, stan powlok antykorozyjnych, jako§¢ polagczen kabli: zasilajacego,
sterowniczych, detekcyjnych i koordynacyjnego.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewodow ochronnych,
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wykona¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznos$ci ochrony.

6.10. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ kompleksowego sprawdzenia dzialania
sygnalizacji przez:
- sprawdzenie prawidlowosci potaczen kazdego sygnalizatora do wlasciwych wyjs¢ sterownika

- sprawdzenie prawidtowosci potaczen kazdej petli indukcyjnej do wiasciwych wyjsé
sterownika

- sprawdzenie dziatania i regulacje kazdej petli indukcyjnej z uwzglednieniem pewnosci
dzialania dla pojazdow kazdej wielkosci i nadwzbudzen

- sprawdzenie prawidlowosci potaczen kazdego przycisku dla pieszych do wlasciwych wyjsé
sterownika

- sprawdzenie funkcjonowania wszystkich wymaganych zabezpieczen, takich jak nadzor swiatet
czerwonych czy kolizja $wiatet zielonych, dla procesora gtownego i procesora nadzoru osobno

- sprawdzenie w warunkach laboratoryjnych prawidtowosci pracy programu sygnalizacji

Przed oddaniem sygnalizacji do eksploatacji nalezy zapewni¢ wyswietlanie sygnatu ,,z6ltego migajacego” przez
co najmniej dwie doby.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie, dostarczenie materiatdéw, wykopy pod fundamenty i kanalizacj¢ kablowa,
wykonanie fundamentéw lub ustojow, zasypanie fundamentéw, ustojow i kanald kablowych, zageszczenie
gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy
zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kanatéw dla kabli z podsypka i
zasypka piaskowa oraz z folig ochronna, podtaczenie zasilania, wykonanie petli indukcyjnych, przeprowadzenie
préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzKi
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napi¢cie znamionowe
0,6/1 kv
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.
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1982r.
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