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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych podczas realizagjPrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa Herberta do ronda im. $w. Faustyny
Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obdgnwymagania ogodlne, wspdine dla robét eypgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi poszczegélnych asortyide robét drogowych
i mostowych podczas realizacji rob6t jak w pkt..1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calagé techniczno-aytkowa (drog:) albo jego czs¢
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dowuob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmijacymi przepisami, stanowdy urz:dowy dokument przebiegu robo6t
budowlanych oraz zdanzé okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania rob6t.

1.4.4.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&lu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizaty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wylidgzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezldne do przeprowadzenia
wszelkich bad&i préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz roboét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzymiera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podie gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stoa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa me skiadé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek poditéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamlatzia mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania csstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaade]
powyzej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostej si; do nawierzchni.

1.4.14.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.
1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicasymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdndmi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy mie réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadezsi chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask; pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy,zieey pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21.Podiae ulepszone - gorna warstwa padplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizaciji
robét lub innych spraw zwranych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpgdhznym) istniejcego padczenia.

1.4.25Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowegeszego.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu kxdacego przedmiotem robét.

1.4.27.Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem icldio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza, zdolr do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegéa na wykonywaniu robét zwrzanych z
budowa, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kech wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przela Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjny lokalizacf i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitovasva komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpalzialna¢ za ochron
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniajpjcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajcego,
— sporadzomy przez Wykonawe

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezdyniera Wykonawcy stanowiczg$¢ umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w aiy jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej doientacji. W
przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona w ,,0g6inych
warunkach umowy”. Wykonawca nie aewykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wveimi
natychmiast powiadorailinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykumaoboty i dostarczone materiakda zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalngosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na niezadowaieg jakas¢ elementu budowili, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt \Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieolwyd w sposéb oketony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu; eo zakdczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed papyestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriatzdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wezmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawaa bieaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgmlzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatajv ten spos6b bezpiedzwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warwitoczngci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtdoéw bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje kda akceptowane przez Apniera. Fakt
przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z zymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych fie bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherzkinwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu z/ado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodezelkie innerodki nieztzdne do ochrony robo6t, wygody spotecgeia innych.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach isdiach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych fiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer umowry.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wihasriei spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6lny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieakeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdacheiiédy tatwopalne &da
sktadowane w sposé6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangpem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nigdy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe #iyte do robdt bda mialy aprobag techniczm wydar przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko. Materialy, ktéreas
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robdét ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien
otrzyma& zgod; na uycie tych materiatléw od wégiwych organéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjanich uycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.8.0chrona wiasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni$efae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérnizyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tysttalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspoéipracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na powierzchni ziemi i adzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ogranicz@bcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypasaia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowyagowo tadunkéw i w sposébagity bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obegienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniandyimiera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaoglhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowriaz nie spetiagych odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i uidzenia iywane do robét od daty rozpacia
do daty zakaczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zZ@ta@enia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadsin stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pranzepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikieymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzehr lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Inzyniera o swoich

dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty
2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczdnydo robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dafyezproponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegwdia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonagumita w
sposab cigly spetniaj wymagania SST w czasie pgstl robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel witacicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiczapc w tozrédita wskazane przez Zamaviieggo
i jest zobowazany dostarcayInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metod; wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pplavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwfonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoma terenie budowy lub z innych miejsc wskazanycHokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyylniera, Wykonawca niecgdzie prowada zadnych wykop6w w olebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnioneokuimentach umowy.

Eksploatacjerodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wynik tych kontroli lzdzie
podstaw akceptacji okrdonej partii materiatlow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Irzynier kedzie miat zapewniopwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych ezi wytwdrni, gdzie odbywa si produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu
wskazanym przez #yniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przeéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mbtedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly svj@kas¢ i wiasciwosé¢ do robét i byty dospne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiguojazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem materiatu, albo w okresie dszym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by p&niej
zmieniany bez zgody #yniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nhofa
wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapaviaijakdci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyrzez Iiyniera;
w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzmiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrognpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaalych dopuszczenie spta do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaeipiprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera, nie mee byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zostamzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny@inodki transportu nie odpowiadge warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogby¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jak& zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji roétz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wwg$o wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kzinymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek klu spowodowanego przez Wykonawwe wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zosgagesli wymaga
tego lzdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigiciaza ich
doktadnaé.

Decyzje Irtyniera dotycice akceptacji lub odrzucenia materialtdbw i elementfab6t kyda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentagjgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsaie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg
pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyihiera programu zapewnienia jgkg w
ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywant@t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggeijwykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawiera:

a) czs$¢ 0golmy opisujca:

- organizagt wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaewib6t,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposob i proceayiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,

— spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania
tych informacji Ireynierowi;

b) cz;$¢ szczegOtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdlzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz ufdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieyda#, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementhot;
— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli,
wtaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezedne do pobierania prébek i badeateriatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier mae za&adaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i SST. Minimalne wymagao@do zakresu bada ich
czestotliwosé s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gay/zostaty one tam oldlene, Ireynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw/ykonawca dostarczy dgnierowi swiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i spra badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelumgibod badawczych. Zai niedocagniccia te kyda tak powane,ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materiatlow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagyniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prétyedatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci co do
jakasci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséenek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZaiapcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe; do bada wykonywanych przez ltyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakwepy przez Iayniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@aigp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegt@ przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagrzedstawi na fiinie ich wyniki do akceptacji kiyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kyda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perlainia probek i badania
materiatéw wrédta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta
materiatow. litynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontralbiét prowadzonego przez Wykonaybedzie ocenia zgodnaéé
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikdéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowad&ibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8& wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci niezateemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadébo oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow
i robét z dokumentagjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz ¥davych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

- Polsky Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jéeli nie s objete certyfikacy

okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeistywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robdidhie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezgby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badrda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalé&smap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Alowego. Zapisy d&dla czytelne, dokonane trwattechnik, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmta oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegdInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudréoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndg¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgabprzediaone Irzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepomowy i nie
ma uprawni@ do wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jadad materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie iztvm
co najmniej ha 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lezda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na pimie.
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Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugdsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej. Jgli
SST wigciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekré;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasit.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spra pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatraakceptowane przezimiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dgizie utrzymywa to
wyposaenie zapewniar w sposéb eigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkee w przypadku
wystepowania diiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez lgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice artog dolaczone w formie oddzielnego zakznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosei od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentaania ogélnego pagiu robot.

QOdbioru robot dokonuje #ynier.

Gotowai¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiar konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r czs$ciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru ratakonuje Irtynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeqwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapazna realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetiagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakdi¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentdeknacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartagi¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméga
przyjetych w dokumentach umowy.



10 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatraporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamaviigggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowénastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektove, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszayych (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dolvascicielom uradzen,
9.geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niedab gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zarmlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetndgp kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzuyighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanysohétr zwizanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarow ustalora dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstav ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvwe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtldpobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2yimierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizasphu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@weU.Nr 89, poz. 414) z gaiejszymi zmianami.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennikadwy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zggianych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysgiowych podczas realizacjPrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy
Zbigniewa Herberta do ronda im.$w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agénych z wszystkimi czyngciami umaliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tchggowe] oraz potenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zyanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikorego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysgdiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgdiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, oclr@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spolsiliajpcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogidpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczona goania rob6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednig; od 0,15 do 0,20 m i dlugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diuggéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugai¢
okoto 0,50 m i przekr6j prostatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w S$4-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przysieniem do rob6t
Wykonawca powinien przgf od Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac} i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczego6towego wytyczenia roboét. Prace pomiarowerpomby¢ wykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych tragiub)

reperéw roboczych. Bily te powinny by usunite na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rz:dne terenu okigone

w dokumentac;ji projektowepszgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie fia
si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyiera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentaciji projektowej tdnych rzeczywistych, akceptowane przeginera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa
pomiarach Wykonawcy, nie medy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungty¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzimiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za oche¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. dgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaigtowej realizacji robét nata do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [rony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqomicdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m. Zamawiacy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery
robocze) wzdha osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdidrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynoS00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze rgleatary¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattisdw stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytriera. Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/knpstipc niwelacg podwojr w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajeega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaeej w dokumentacji projektowej.§@rasy powinna by
wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrécz nie
rzadziej nk co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nayewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie tplazy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usgnoie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdhpage odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnézonych poza granicob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu (dlarie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentapyjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétro
i w miejscach zaakceptowanych przezylmiera. Do wyznaczania kraazi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naliey stosowa w przypadku nasypoéw o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odleghe
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odleglté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowaprzekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentggiojektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@akowych naleéy prowadzt wedlug ogéinych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieosat. (sztuka) przy odtworzeniu punktéw osnowydgzyjnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaweaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykamye prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowépte, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{pdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacy@leGiK 1983.

NogakwhpE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drdg, ogrodagodczas realizacjj Przebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od
ulicy Zbigniewa Herberta do ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey ,
chodnikéw i opasek
ogrodzd,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuguntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowigjzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozb@sle mana wykonywa mechanicznie lubecznie w
spos6b okrdony w SST lub przez ltyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypeltnigiego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrofizgrzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodize przepustow jest:
- dla nawierzchni i chodnika i ogrodze n? (metr kwadratowy),
— dla kraveznikéw i obrzey czesci przelotowych przepustow - mb (metr hiey),
- faw betonowych , murkéw czotowych fimetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-MX@Q0 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudow
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow ,obrzey:
— rozebranie kragznikdw, obrzey,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporadkowanie terenu rozbiérki.
c) dlarozbidrki ogrodze
- rozebranie siatki lub pezet metalowych
- rozebranie stupkow
- cokotow
- rozebranie taw
- wywiezienie gruzu
- uporadkowanie terenu

Materiaty z rozbiorki po segregacji ( ptyty chodnikowe, kostka betonowa,

obrzeza , krawezniki , trylinka, bariery itd. ) nale za do Inwestora.

Materialy z rozbiorki elementéw wykonanych przez viasciciela posesji ( nawierzchnia zjazdow) nakg do wiasciciela
posesji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej spkagfi technicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru pionowej regulacji usgizeh wodocagowych , gazowniczych, studni teletechnicznych dwaazalizacyjnych
podczas realizacjiPrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa Herberta do ronda im. §w. Faustyny
Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja technicznaaitpionowej regulacji usgdzer wodociagowych ,
gazowniczych, studni kanalizacji teletechniczregnitarnej oraz deszczowej koligeych z przebudowi budows drég.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zawiadczenia o jak&i lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nigiczenie Irtyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powinier¢lagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-B8IB-
06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadearunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych. Zdemontuje elementy przykrycia w spoktilsy zapewni
niezniszczenie tych elementow oraz w spos6b zaabwepy przez inyniera.

5.3. Roboty montaowe

Ponowny montaurzadzeh przewidzianych do pionowej regulacji nafevykona przed robotami
nawierzchniowymi. Gérna powierzchnia wtzer powinna licowé z powierzchni nawierzchni. Przewidujeestegulacg
urzadzen obcych za pomeacbetonu B20. Po prawidtowym obsadzeniuadeza teren nalgy zabezpieczyna okres co
najmniej 7 dni przed zniszczeniem obudowy lub prrésiem uradzeir obcych.

Podbudowa i warstwy iace ponkej bezpdérednio przylegte do regulowanego anizenia obcego powininny nii¢aka sam,
konstrukcg jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania magce na celu:
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z
czestotliwoicia zaakceptowanprzez Irkyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznegoagizenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
— sprawdzenie rgnych posadowienia pokryw wtazow i skrzynek uliczmy
— badanie odtworzonych warstw po#o poprzez badanie ich gruieoi wskaznikéw zag:szczenia.
— badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- roznice rednych wykonanej regulacji ugdze: obcych potaonych na jezdni nie powinna przekroézy0,2cm,
- gruba¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstvzejipotazonych nie powinna sirézni¢ o £ 3 cm,  stopie
zag:szczenia nie powinien wyna@sinniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) betonu do regulacji pionowej adzei obcych wykonanych i
odebranych z rozefiieniem sztuki urazen przy zaldgeniu zuycia betonu do 0,1/ 0,1-0,2 m w miejscu regulacii
pionowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefancj
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mbetonu zuytego do pionowej regulacji :
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych (demontasizadzenia obcego) ,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— monta urzadzenia na wikciwej rzzdnej,
— zabezpieczenie wdzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtwigagarstw podiva i podbudowy),
— pomiary i badania.

Uwaga: sposoéb regulacji pionowej studni kanalizasénitarnej i deszczowej wpustéw deszczowych,skrzyrieknyich,
studni kanalizacii teletechnicznej zakceptujezimier.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.
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PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-87/H-74051
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

. BN-77/5213-04

BN-77/6731-08

. BN-62/6738-03,04,07
. BN-66/6774-01

. BN-84/6774-02

Cegta petna wypalana z gliny - kamalma.

Zaprawy budowlane zwykte.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiaddoéa.

Armatura przemystowa. Og6ine wymagamiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalett wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nagdieie na cinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wynraga badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagéeghniczne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni dmgeh i kolejowych Zwir i
pospoétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do nawierzchni
drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych podczas realizagjPrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa Herberta
do ronda im. $§w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drog i obejmajj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat-X})|
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatadé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasaympotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow amaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

| = Py
=
lods
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pas - maksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/rf).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggriel wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy oki#ono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym
oraz wspoitczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéweczas, gdy stanowinadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbonidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobawméany do dostarczenia réwnoimej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowagypow,
okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na
odklad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycmsomva nieprzydatrsé wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow readgorie wg [8]

Gestas¢ objetosciowa w | Przecétne spulchnienie)
stanie naturalnym po odspojeniu w % od
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m® pierwotnej objtosci
gori
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 [Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darninub korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemszttiem 16,7 od 15do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grifooponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubgei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem |i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% ohgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg staneeyimi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dd&k§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zyb
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
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19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeiatosy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapiai twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
) 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir , 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 255 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27'4
Bazalt '

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem, veksze
wartasci przy obliczaniu ohjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]
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Lp. | Wyszczegolnien] Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zeila,
- awir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka - rumosz gliniasty Zwiezla .
— piasek gruby |- 2wir gliniasty - it it plaszczys-ty, it pylasty
— piaseksredni — pospoéika gliniasta ‘jard?o wzse;d;mowe
— piasek drobny plasek g !nlasty
— uzel —  pwyi, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina|
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1 cmi -3 cm. Szeroké
korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemagka. Maksymalna gbokaos¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ck@ cm przy
pomiarze tat 3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp,
powinny by¢ okreilone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza atrestsdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robdt spadki, zapevguajprawidtowe odwodnienie. Zi,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#iia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgujbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
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poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakewtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okgono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicats.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, i@ m na tukach ¢
R =100 m co 10 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

5 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w ods{pach co 20 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 10 mi nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokéc¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nierébwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fBdmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.6.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.7.Zagzszczenie gruntu
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Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zatwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas

odrzucone. B materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracer za obnkom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminté

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairtwernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii podczas realizadfirzebudowa ulicy Pawlowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa
Herberta do ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetbydirogi
wymienionej w pkt. 1.1 i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych ka¥. #wigzanych z wykonaniem koryta
pod jezdn¢ na catej szeroléoi oraz na poszerzeniach (uwadhia wykop pod krawznik) , wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne zjazdéw oraz ksztattowaniem korpusigdwego wraz z korytem pod chodniki oraz zjazdy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystpuja
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przyshpieniem do robét naley zapozna si¢ z protokotem narady koordynacyjnej i zastosowé zawarte w
nim zalecenia.

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DO pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe robo6t ziemnych. Wykonawca powinien wykonyiwaykopy w taki sposoéb,
aby grunty o rénym stopniu przydatrici do budowy nasypéw byty odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigméas powinny by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zyglke
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniemz@kk grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do
gtebokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyere
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa
Korpusu ruch mniejszy
od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych
w tablicy 1. Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osikgniete przez bezpmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébearstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra. Z chwil przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami ok&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SSV czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogassyagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-0200pkD 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkta@jmijace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeawie
na odlegté¢ do 5 km i wytadunek,

— zabezpieczenie wdzer podziemnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— rekultywacg terenu.

10. Przepisy zwizane
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypéw podczas realizgejzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy
Zbigniewa Herberta do ronda im. $w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy ulicy i obejmuje wykonanie nasypéw pagjiami pieszo-rowerowymi i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone
w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Trese
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym l%dq wypetnione
runtem lub materiatem
2. Zwietrzeliny 1 rumoszg drobnoziarnistym

liniaste o

. Piaski pylaste, piaski
tgliniaste, pyly piaszczys
| pyty

- gdy lzda wbudowane w
miejsca suche lub
tezabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste,

3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz | . \y migjscach suchych lub
Na dolne |srednio i J inneow  <35% przegciowo zawilgoconych
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste
nasypéw |naturalne i tamane |zwiczte, gliny zwkzte i | =do nasypéw nie waszych
ponte; 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwgzte oraz| niz 3 m: zabezpieczonych
strefy domieszl frakcji | Inne grunty o granlc przed zawilgoceniem lub po
przemarza | zwirowo-kamieniste; p%/nnosu w_0d 35do | ulepszeniu spoiwami
nia (morenowe) o 60%

wskazniku 7. Wysiewki kamienne | ~gdy zwierciadlo wody

réznoziarnis-t@ci liniaste o zawarti runtowej znajduje sina
U=15 ?rakq'i itowej ponad 2% ngbokQéch Wiqll<szjej gd
5. Zuzle ck’apilarno’;ci biernej gruntu

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

owyzej 5 lat
P > 120

podiaza

- 0 ograniczonej podatdc
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

rz towe - gdy wolne przestrzenie
prZ)éWg one 9. NHotupki przyweglowe zostam wypetnione
a V\};/siewki nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym
kamienne o - gdy zalegaj w miejscach

zawartdci frak
itowej ponizej 2

oY

10. Popioty lotne |
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

suchych lub sizolowane od
wody
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Wykonanie nasypéw

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospofki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i ) )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenig
Na gbrne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty tych gruntow spoiwami,
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy takimi jak: cement, wapno,
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni | aktywne popioly itp.
sypow w |przepalone % ) ]
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla —drobnoziarniste i
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ) nierozpado-
zania ékl lysiewki 6I._WyS|ew i kamg_me we: straty masy do 1%
amienne o iniaste o zawartei T
uziarnieniu ?rakcji towej >2% Wo yg%émku nanosct
odpowiadag- 7.Zuzle wielkopiecowe i |
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
W
wykopach o - gdy 9 ulepszane spoiwam
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
0
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty

przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2.Zageszczenie gruntéw w podta nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza uiokreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione. deli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WYsOKGci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powtania z podstagnasypu.
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5.3.1.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhiznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy natey wykonywa metods warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspgwinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniéaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &aosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych o@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 metra pow®j najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, stae pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona: z gruntu lub materiatléw o daj przepuszczalriei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinBi bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Przy wykonywaniu nasypdw na poszerzeniach pmgch na skarpach nalewykona stopnie o wysoki
0,5-1m szerokei 1 m ze spadkiem w kierunku zbocza.

5.3.2.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny éyowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyjej i zag:;scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie dech opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
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wznowieniem prac naky usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezagszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalejej przed rozmarzhtiem zagszcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.3.Zagzszczenie gruntu
5.3.3.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow. Roztmne warstwy gruntu
nalezy zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.3.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zeli wilgotnos¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofidrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przezayniera. Sprawdzenie wilgotdo gruntu naley
przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.3.4.Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, coay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowych bardzo szy od cgz-
ciezki kiego
Gorna warstwa o grulkoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje: goroéwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekrelonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgje, to Wykonawca powinien spulcknwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci
optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie leda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowq nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrzanych z budowtrasy
drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRéwoty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovy i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtogji w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalsy przewie¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w
dokumentacji projektowej lub przezzymiera. Jeeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykongwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkfady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwa&dnniejszym od 20%, odktad nayewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaymn ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalfs wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 metrow od kraxzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenungodnionym

do tego miejscu, obgtaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji itojeej lub przez Inyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpddrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagaajn terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigziaa odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemealiwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgwz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wylkesa powinien upewadisie, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopkaszt tych czynniei w caldici obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikagiv dokumentacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania prawidtowéoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
b) badania zagzczenia nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone sukcesywnie podczas
prowadzenia robdt . Badanie przydairigyruntu do budowy nasypu ograniczono do ocenyializej materiatu
z rozbiorki warstw podbudowy i warstwy eggapcej na odcinkach usuwanej nawierzchni. Przewidigie s
wykorzystanie materiatéw z warstwy aggapcej bez zawartei gruntu rodzimego.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni
jeden raz na 50 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistychtugep. 5.3.2.1 poz. d),
€) przestrzegania ogranigzdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na wizualnym odemiu zagszczeniu
nasypu ( pod chodnikami) — nie powinien zostaglad buta po przégiu cztowieka. Prawidtows
zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez ayniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej .
Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej obtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
Z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Ohgtos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guuoidzimego lub poziom gruntu po usggiu warstw
gruntéw nieprzydatnych. O#ps¢ odkladu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzeh sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania ,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu ,
- odwodnienie terenu robdét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego podczas realizacji
+Przebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy Zligniewa Herberta do ronda im.sw. Faustyny Kowalskiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowania ggszczenia podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \czejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgodlInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc nakey dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musidbyaakceptowany przezayniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert lsykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na adkiv miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéé¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowgrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naleyy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviek zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (I

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo ciezki

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz&€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iwa@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%. Profilowanie podia przewiduje s na diugdci wykonywanych wykopdw w gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghge folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziviera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszqzegél_nielnie bada Minimaln{i cr;s;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej nk raz na 600

P SENRpg | Pr oy .
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| gruntu podiaa | nt

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-
68/8931-04 [4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@cerkreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podtéga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projel{d®ST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midskanszywa niezwjzanego podczas
realizacji,,Przebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa Herberta do ronda im.$w. Faustyny
Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) wyk@naodbioru robét budowlanych (ST) stanowi dokuine
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusaywavizanego 0/31,5 lub 0/63, tj. ziarnistego materat
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polgtyajn na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangai gora cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeanie
obciazen z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dloaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka
niezwipzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezawanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgske z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at, nadziarnawirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inrg modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza @i szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarn@wirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanycheprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg st gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazenodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nar@chni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zywm 0 wymiarach ziaren (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraD (gornego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4qws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wigksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniegych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych iparma,
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ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia duych kawatkéw mma
(nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujersznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metag Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza& na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kaiszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgen z ruchu na podiee.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére miog wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie ohgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [dkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwizanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohkczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadea + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie s objgte norma PN-EN 13285 [17] i

niniejszy SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 1324%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

roz. -rozdziat

wsp. — wspoiczynnik,

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclhrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwosé badania KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachdpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogllne granice wynpsz
20-70% przechodej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechad®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna warté wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowitie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgnglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymafjala mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestasé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.2™  (tj. maksymalna warté nashkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4| Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plas
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mogacych pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobicme: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,5****)
Skiad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; jgidynie kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét

**+%) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezazianej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding; fikt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w

zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robét,

— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaledtanych

wysokasciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtepeaz z SST D-02.00.00

[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogoine
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Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdélinych
skladnikdw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesiajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memomierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny k#ytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehgiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwzna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzam® stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plasyu zasadniczej, podane w tablicy 4, ofirie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydrmdania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna b¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbicuszyw, zawart@ pyldw w mieszance
kruszyw naley rowniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4.
Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pyldbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, clkaea wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metogdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod>0 do 63 mm naky okreili¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinmgwgera sie w obszarze mizy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio diadkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazanmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdr powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci si w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 2, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w tallice?2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg®ziproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogmuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, m@inna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawa&bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
MM | min. | max| min.| max minj max mif. mgx mip. max mjn. axrn min.| max| min. max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1¢ 25 ]
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 . 1
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdmiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wgpsidbudowy zasadniczej odimoe wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatlu poggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczaktd zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmédnia nie przewidajtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadmymaganej zawarfgci wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicgddanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance zaggczonej metad
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiiw wodzie. CBR naley oznaczy wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie praywg tablicy 4.



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nizamego 8

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingmuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleea
zachowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaafpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezpanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niazemego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

i KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkmv
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sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawar$6 ziaren przechodgeych przez sito D m by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafewykona na mieszance pogmiiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim rob6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wdgiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrdlenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spin do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedtla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkédpego przez kyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poroaeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vétizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczészanki kruszywa niezazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroftiaie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadove kontrok produkcji mieszanek niezwdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalezy stosowa sig do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugampodanych w WT-4 [20] zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu. Zalecagswv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpiecadprzykryt) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruféqpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;j.
Grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Yeeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgatilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcieloma mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyiepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zsig:szczd najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnygealeca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zag:szczenie powinno ldyréwnomierne na catej szeraod warstwy.
Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem naspnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zé
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okymainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0
kg/n?, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektova, ST lub wskazaniami hyniera dotyca prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isinigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdejmujce wszystkie wihciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
IO raz . g .
dokumentagj projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wqg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'em.]ej dziatcs Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne wdciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Inyniera Jw.
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| 13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W sinienie bada o Minimalna czstotliwos¢
Lp. yszczegoinienie badd pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
) +10 cm, -5 cm (rénice od

1 [ Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)

2 | Réwnda¢ podtwna Wg [21] Wg [21]

3 | Réwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesuricie odscz:snlqprOJektowanej .

w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegiiug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’; [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowdelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu

i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotidt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1

15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285

18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankiziva niezwizanego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dmtvosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpokod
nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania wifawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cz§¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezawanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — @& 2: Metody
okreslania g;stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 47: Metody
bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zaaglzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiliczh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podbudowy lub pagtailepszonego z mieszanki kruszywasazanego hydraulicznie
cementem podczas realizagfirzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy Zhigniewa Herberta do ronda
im. $w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) wykianaodbioru rob6t budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, ig@dulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu
i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiami@ze i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mima stosowékruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaoizlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszyvazlowe
z 7uzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerdir/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8.mm

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszeh ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszanek kruszyw zazanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorekpaje wizanie i twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.

1.4.2. Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanirspoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pa@dtallepszonego zaliczeggakze warstwg mrozoochrong, odcinagca

i wzmacniajca, ktére powinny speintadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki &sinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie ohgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiszanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a take z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewrdap przenoszenie obgen z warstw
jezdnych na warstypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsle z mineralnych surowcéw naturalnych wpsijacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8 szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgéw zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarn@wirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniaza@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony porziemzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skfadeg si; gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzth podatnych i poéisztywnych”. Generalna Dyrekcjao®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wgkszym
niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.
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1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym O orazD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@me mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwizana cementem — mieszanka gina hydraulicznie, sktadap st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapé¢yayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznai badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb]th] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczim

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangikzanych cementenas
—  kruszywo,
-  cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohkczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adblepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek aménych
cementem
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

O

Wiasciwosé t'\)/l ;}gg; Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtaza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-89,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-| 933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flky (. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattug 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za-| PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartgci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartgié pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. e (ti. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartaéé pytéw”~ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAgy (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestasé ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nashkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A9 (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS ().
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (ij. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statai¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odibnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdagwno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]

Nasakliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)

(J&li kruszywo nie speinil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodpornd wg
p. 7.3.3 — wiersz po#g))

Mrozoodporné¢ na kruszy- | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i przeoba | Kat. F, (fj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. i (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. f5, kruszywa z
szywa przekracza WAR) recyklingu: kat. g (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat.  Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabeada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } aczna zawart pytow w mieszance powinnasginiesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,548,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o magie 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych warbgm terenie
0 podiau twardym i suchym oraz do terminu trw&db podanego przez producenta w pomieszczeniactczelsgm
dachu iscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemepatetach magazynujeest dopuszczalpwysokdcia 3
palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwmytwarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny hiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanzel wielkopiecowy lub popitt
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkdw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, nalgy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezlne do szczegOlowego wytyczenia rob6t oraz ustledanych
wysokasciowych,
— usungé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadz materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtzgeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki badboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
prébki materiatdw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgewamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyctirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania podbudowy lub pedto
ulepszonego.

Skfad mieszanek projektuje;sie wzgédu na wytrzymatéé nasciskanie probek (system 1), zsgczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyt/® = 1. Klasy wytrzymaiéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by
réwna lub weksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna nigiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D?*=2,0 | HIG =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gspo
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gons
7 16 20 Gs/20
8 20 25 Gorzs
&H/D = stosunek wysokai do srednicy prébki
H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymafgi na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reia Reas

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia® wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie iegtas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spehaizg¢ wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyafeykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sj zestaw sit podstawowy + 1, skiagtaj sk z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/8 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna fmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadéospoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wakc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimatreawartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa nt podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodita wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiean przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (system I) nalg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286241
Wytrzymatasi¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&aimi
pielegnacji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrajsci nasciskanie okréonej po innym
okresie piefgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesdeitaosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
Ré‘o prébki po 28 dniach pieynaciji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R prébki po
28 dniach pielgnacji.

RZ—O

Wskaznik mrozoodporngci = —S

C

Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvitgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
catkowicie zanurz§ na 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zam#aniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmzania w
wodzie o temperaturze +18 %2 przez 16 godzin. Oznaczenie wahika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3
probkach i do obliczeprzyjmowa srednk. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wcej niz 20% naley odrzuct, a jako
miarodajr, wartai¢ wytrzymatdci nasciskanie Ré_o , R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegpod wzgédem wiaciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgym systemem |.
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W tablicach 4 + 6 przedstawiagsibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymataciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagiaillepszonego

Lp. Wiasciwosé Wym,?gin;aK(gg ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na sciskanie (system 1) — klasa
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwos¢é KRI_KR2 | KR3- KR4 | KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanie (systeni klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matéci R, wg 1,5/2,0 (nie (nie wicej (nie wiccej niz
tablicy 2 wigcej niz 4,0 niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwose KRL_KR2 | KR3- KR4 | KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatéé na sciskani¢ klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-maia | (nie wigcej niz (nie wicej (nie wigcej niz
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) niz 20,0 MPa)

10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

9 W przypadku przekroczenia wytrzymétd na sciskanie 5 MPa nalg stosowa rozwiazania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gaggzania jest wigiwy,
—  okr&lenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
—  okrélenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahita zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podia ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugaé nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub pod# ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zwanych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzaie.

Podlore pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dleaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilovem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nateje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projel@pwWysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubagci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegzgzonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie,
w sposOb wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyriytlych do wykonania warstwy. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem gisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarz& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych ciagtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek najeprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbwpd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws@p
zabezpieczony przed segregdajadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®éab
uktadania mieszanki powinna zapewnieyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Warsteemazna wykong
0 grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubé&t, to do uktadania drugiej warstwy
przystpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomeéwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miekiaralery rozpoca¢ jej zag;szczanie, ktore natg kontynuowé do
osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneggszagenia okrdonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zagzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu. Specjalruwag;
nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajpodhznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wgstija spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiywg powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezedion pozornych w podbudowie, to zaleca jsi wykona
przez wycgcie szczelin np. gruci 3+5 mm na gihokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielonawadeatowe lub prostakne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynaldci na sciskanie R powyzej 10 MPa nalegy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynatdici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowa technologie przeciwgfganiowe wedtug ustaledokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykbev lub
membran, odpowiadgych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadat technicznych.
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5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji wedtug
jednego z nagpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepusnazllia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskaniedy przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalezy dopuszczaruchu pojazd6éw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10
dni piekgnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycaz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtywh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isinigih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét CZQZt:(;l;N ¢ Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywal
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Whasciwosci cementu D'ar‘) ;ft'ziidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Wilgotni& optymalna z tolerangj+10%, -20%
8 | Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zag;szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (). 5.
. o, . 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymaio nasciskanie dzienni PN-EN 13286-41 [21]
ziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na_zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykizeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ .
Lp. ba{jzﬁ i pgmiar()w bada i pdamiar()w Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokée¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szerokii
projektowanej
2 | Rébwnda¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja | od
dokumentac;ji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztg)’:towanie osi co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + 5 cm
planie
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzipRéznice od grubéci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podia niz raz na 2000 M a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podéo
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejat@idowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i adzehi pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nactcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny léywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowdelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — @£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoyiku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaobierania probek,
badanie i ocena przydattd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

16. PN-EN 1367-3 Badania wstziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detaosci kruszyw - Cz$¢ 3:
Przygotowanie wyaigdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie
materiatléw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —

Cz$¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zagszczanie metadProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na $ciskanie
mieszanek zwizanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Czs¢ 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych hydraulicznie
za pomog aparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zawiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zgane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZ@A.0 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zauzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zazanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznyghodczas realizacji
~Przebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy digniewa Herberta do ronda im.sw. Faustyny
Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem remontu estkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typidredzajéw i obejmuj: naprave
wybojéw i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychkmiec i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznyegykonywanych na bieco, zwhzanych z
usuwaniem uszkodzenawierzchni zagrajacych bezpiecaestwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamuage proces powkszania si powstatych uszkodse

Pogcie ,remont czstkowy nawierzchni” migci sie w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to
z kolei jest objte og6lniejszym paegciem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymantbvpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumiogaena gtbokas¢ nie wigksza niz grubcé warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wyb6j - wykruszenie materialu mineralno-bitumiczoega gébokas¢ wieksz niz grubcé warstwy
scieralne;j.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -sm@aeka drobnoziarnistego kruszywa (od O do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym nmsiu z anionow lub kationows emulsj asfaltova
modyfikowara odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przeadywentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach zkrgava lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulegigadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordmieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltemptynnionym szybkoodparowagym
rozpuszczalnikiem. Shy do powierzchniowego uszczelniania porowatych twmarécieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,2Dkg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania cgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny bydostosowane
do rodzaju i wielkéci uszkodzenia.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubiytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi ingbwywanymi ,na gaco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iuglowywanymi ,na zimno”,
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- techniky sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmdniziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktdre wrzugayd cénieniem mieszarkgrysu i emulsji
asfaltowej bezp@ednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawig:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry $ea) OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a take mieszankami szybkowgiacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelnianiargwo w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem Kkatiych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgzaefcia spryskuy nawierzchng emulsp,
rozsypug grysy i weiskag je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Naa&chnia z betonu asfaltowego” powinien énie
uziarnienie dostosowane doglgbkadsci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znich castek nawierzchni i
zanieczyszczeobcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsingniesci¢ w
przedziale od 1/3 do 1/4 ¢gokasci uszkodzenia do 80 mm. Przylszych uszkodzeniach najezastosowéa
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowegbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceafontowanej nawierzchni.

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Nawinia z asfaltu
lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegavimny by tak dobrane, aby:
a) wymiar najwekszego ziarna w mieszance nie bykkezy od 1/3 gibokasci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownoniestopniowane, a krzywa uziarnienia mieszankisoiie
sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PI96925:2000 [2].
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipowwykazywd& nastpujace wiaciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5’ artemperaturze

40C, po 30 minutach, mm, nie gdej niz 5
b) przyrost penetracji po ngpnych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6

¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gejavarstwy réwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodiz€ubytkéw) nawierzchni bitumicznych madpy¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudoas® ,na zimno”, ktére uzyskaly aprobaechnicza,
wydamy przez uprawniofnjednostl.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionenigdyana wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych
»Na gorco”.

2.4.2.Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkawice

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whysi@na ,ha zimno” wytwarzana
jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczane¢z producentow, o uziarnieniugiym od 0 do 4 mm,
od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (¢bemymi) dodatkami uszlachetnaglymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baagfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjp naley wytwarza w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przezdpizenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji giekte
zaprawy musi b§wbudowana w nawierzchniv ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubgé¢ jednorazowo ulponej warstwy nie mge by wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszaott 0 do 6 mm mma ulay¢ warstvg do 2 cm). Do napraw
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mozna stosowé tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, rkt@izyskaty aprobattechnicza wydarm
przez uprawniogjednostl¢ i spelniajzawarte w niej wymagania.

2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchoima stosowéa mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg SST D-05.930ienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (veddych) warstwscieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegine przez producentdw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mzna stosowé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniofjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréWladaj sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigmezesrodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si stosowd do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzuiaelia ubytkdéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach s$cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka prayypetnianiu poréw oddziatowuje
regenerujco na zestarzaty asfalt, w zwmku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie kaneyslla starych
warstw scieralnych. Mdna stosowa tylko mieszanki, ktére posiadajaproba¢ techniczma wydarm przez
uprawnion jednostk i spetniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych nafe stosowa grysy odpowiadage
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowd kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-K@;65, K1-70 odpowiadage wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie ggtkowym nawierzchni obgionych ruchem wekszym odsredniego naley
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkpemowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowa tylko emulsje asfaltowe posiadag aprobat technicza, wydany, przez uprawnioq
jednostk.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania ggan nawierzchni bitumicznych nalg stosowé zalew asfaltov o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zedmngenie) podhanych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Taédmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami naher-
asfaltowymi na garco naley stosowa kauczukowo-asfaltowe $my samoprzylepne w postaci gt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramipraekroju prostodtnym o szerokéci od 20 do 70 mm,
grubaici od 2 do 20 mm, diugeoi od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowssie:

a) dobn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf,

c) dobny gigtkoscia w temperaturze -2C€ na watkul 10 mm,

d) wydtwzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydfeniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndgcia na starzenie i

Tasmy te shia do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltonejgoaco z
pionowo przyogtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien€ze tamy (2 mm) nalgy
stosowa@ przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 mewas grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodize prawdopodobnych przyczyn ich powstania paleistalc sposéb
naprawy, korzystag np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wybloju obtamanych kragdzi nawierzchni) do
naprawy nalgy wykona& bardzo starannie przez:
- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kresizi uszkodzenia na gdokas¢
umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometryczimg.
prostokita,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokladne oczyszczenie dna i krgllei uszkodzonego miejsca zihych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojéw i obtamanych kravgdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa
goraco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdébmaprawy (wg punktu 5.2), nalespryska dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpaddwationows emulsy asfaltow w ilosci 0,5 l/nf - przy stosowaniu
do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na »imreas przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na gaico” - zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnign@o
przykleic samoprzylepne §ay kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyckciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucé mieszanki zesrodka transportu bezp@dnio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢@se je rozgarnia Mieszanka powinna ldyjednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca izafm z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchrgasiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu zdgoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kiy
wieksze od 4 mm. Rozimna mieszank nalery zag:$ci¢ walcem lub zagszczarly ptytowa.

Przy naprawie obtamanych kreszi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla
zag:szczanej warstwy i dobre atizywarstwowe zwizanie.

Jezeli wybdj nasipit wokét pekniecia poprzecznego lub poditego, to po jego naprawieniu nate
niezwlocznie wyfrezow@nad gknieciem w wykonanej tacie szczedim szerokéci 12 mm i gkbokasci 25 mm,
a nastpnie wypeilnt ja zalews asfaltow, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszizeie)
podituznych i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki bada materiatbw przeznaczonych do wykonania robot iegstawé je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralnokasfgch



6 Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych D-05.03.17

W czasie wykonywania napraw uszkoflralezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktorymi gdzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skiad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Nesglenia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawienizlz asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SST ®@B.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanyah zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kde rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dum, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i datipowiednio: na kade 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i nade 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzemig i ilas¢
lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pemeiniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kade rozpoczte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu ramglsz(uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1°mcodziennie,

- roéwnas¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment

Rdznice midzy naprawion powierzchm a sisiadugcymi powierzchniami, nie powinny Bywigksze
od 4 mm dla drog o pdkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog ogpikosci ponizej 60
km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednijj po zagszczeniu powinien yzgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna¢ bywykonana ponad krawlz otaczajcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, §i warstwe wypetiapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o dlugim okresie skltadowania). Przy innyobdzajach mieszanek, ktore snniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien bywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1 do
2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiaru robét jest fn (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej pongani
nawierzchni; z&dla uszczelnionych ggan poprzecznych i podinych jednostk obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni iéobe krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usungcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emulsisfaltova,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie ggan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszsmie sgkan, usungcie sladow i
plam olejowych oraz zagruntowarsigianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firtemontu czstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wywoOz odpadow,
- dostarczenie materiatdw i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenigmjojektowy i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgiti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aaen do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskovwawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsj@alasve EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédid 2
lokalnych oraz placéw i chodnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej podczas realizagjiPrzebudowa ulicy
Pawtowskiej na odcinku od ulicy Zbigniewa Herbertado ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej
w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t lkalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwdagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i@y placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldany, przeznaczony do budowy warstégjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodndgjsitrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykbarwionej
grubdci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, krawdzi i naray:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymalei nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymalci nasciskanie nie mniejszej 735 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenmégtami nieorganicznymi),
5. wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami afomymi przez producenta ,
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wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubd¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz utivwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§ud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczm, wydam przez uprawniomjednostk (Instytut

Badawczy Drdg i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny hyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

2)

3)

4)
5)

6)

7

— dlugai¢ i szerokéé = 3,0 mm,

- grubas¢ + 5,0 mm,

wytrzymatd¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rit

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach zeamia i

rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczrie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobznidw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zananych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kywieksze ni 20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracéz#®%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovéengj, sprawdzona

wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkéw betonu, krawdzie elementow

powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyf

zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyslam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaaania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do

2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysyisgkania jednolity dla danej partii dopuszczalne édice w odcieniu tego samegq
- kolor wedtug katalogu producenta koloru
dopuszczalne niekontrastowedopuszczalne kontrastowe przebarwienia tego
- przebarwienia przebarwienia na pojedyncz¢samego koloru na pojedynczej kostce
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne niedopuszczalne
woda
- nhaloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (dugas¢ i
szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia krandzi i

naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostge
— dopuszczalna wielké (dtugasé i
gtebokaic) 2 2

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypamentowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiérica podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatlow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbyw& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne't pk

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [10] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangizor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentaajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgtznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nze obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej paatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@delonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR= 35 wg
[8].
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie nh szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

ok~
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7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppefistawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivarbetonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej SST

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub SST. Jdi
dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inattzgfuba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatébw na podsygiowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektawanej
grubdci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotft optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoastosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchr kostki.
Podsypl cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela si na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na ditonkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gyl
polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy im0
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpogziem wihzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek otsesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2 @owinny by zgodne z dokumentagj
projektows lub SST, a w przypadku braku wystarezggch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ltynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztidtloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédoNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizot&nych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez deltia potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koelprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczaesze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaz@w) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzear oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mioa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupeia si kosthk cigta, przycinam na budowie
specjalnymi hargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
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Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleamkaiczy¢ prowizorycznie
okoto p6tmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamjezitazona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.6.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierévai@owierzchniowe magbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4.1 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porlzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fudp,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraeementowo-piaskoywnalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkltada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.

5.6.4.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowva, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@ch zgodnych z dokumentagjrojektova lub
SSTwzglednie nie wigkszych niz co 8 m Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna utilisvia¢ przefcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami o#tomymi w pkcie 2.3 e. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne naky stosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywréci podtaza (np. nad przepustami,
przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dgigitaymi w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskien mana oddé do wytku bezpdérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravi cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzéredniej otoczenia nie z8zej niz 15°C) do3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére buaavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

WyszczegOdlnienie

Wartcici dopuszczalne

Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwgymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmaig SST D-08.01.0402 [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) roboczej: grubfci, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacj | grubdsci +1 cm
pro-jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodné&t z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -
projektowy

b) polazenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1lcm;t
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych 2cm

d) réwna¢ w profilu podiiznym (wg | Jw. Nieréwndici do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-
rowa)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Prz&wity mig-dzy tat a
(sprawdzona fatprofilowa z po- po- wierzchrj do
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- 8 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%

g) szeroké nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od sze-rokei
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5

cm

h) szerokéc i gighokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszg-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-cji

ich utazenia

projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Spos6éb sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisdbwygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wy-krusse
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychn(yoy
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | metod i do-puszczalnych wafth podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, ponsidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST-DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DeMy0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— wypetienie dolnej egci szczelin dylatacyjnych.
QOdbiér tych robot powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemoboét towarzyszych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez inne SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy lkame; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cemerement powszechnegaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodriei

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do héiwoi zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i

tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wraz z wykonaniem taw podczasizasji ,Przebudowa ulicy
Pawtowskiej na odcinku od ulicy Zbigniewa Herbertado ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie
Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraynikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany:

w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgigylub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[k} fv.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robdt powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 381 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikdw

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaeada powinna mieminimalma grubgé 4 mm),
— skane krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia si przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kragnikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyh si na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow
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Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaltéé na F Klasa Charakterystyczna zé8apojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
wytrzymatcci ustalona w 1 35 >28
dokumentac;ji projektowej 2 5,0 >4,0
lub przez liiyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatad¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymata€) jesli spetnione g
wytrzymaicié wymagania pktu 2.2 oraz poddawagasrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentac;ji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mni
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mnd
2.5 | Odporné& na pdlizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
paslizgniecie zadawalajca odpornéx,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadekla-rowé& minimalra jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy na znacznegdad nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraamika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasrozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kraymiki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lByporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
wihasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane
za istotne

AMi
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W przypadku zastosowvikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraamikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyatlymiarach: grub@
2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszaadkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaataj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetoé&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadapacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C15/2Migjscach najazdu két sam. wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawyzwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tlucaeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhiraaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fjki 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgbIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinienctsgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robot,
— ustalt dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustléanych wysolkiiowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkkei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegta¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeni zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoxy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegavikdw zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejp@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczra mas zalewows, nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do rob6t wykdczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdat cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
zgodné¢ profilu podiuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;j,
rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm, powierzchm fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegolinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kregmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wyndslL cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchm kraweznika i przytaom tata nie
moze przekraczal cm,
doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod fay
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogélne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spiu,
wykonanie koryta pod taw
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurnkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentaciji projektowej, SST

i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

Wymagania ogoélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohae cementowego

Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwbdotyczce cementu
powszechnegozytku
Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5.
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Beton zwykty

Roboty betonoweedlbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego podczas realizagjrzebudowa ulicy
Pawtowskiej na odcinku od ulicy Zbigniewa Herbertado ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie
Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z ustawieniem betonowego obtaechodnikowego Ow - 1/8/30 typu gazonowego na tdnaamentowo-piaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnepkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03}8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpegano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekracaaartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugas¢, mm, max 20 40

gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obvzechodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlarymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsab?
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskopayinny odpowiadawymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypitawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnpaiojektowej.Zewnetrzna
sciana obrzeza powinna by obsypana mieszani cementowo-piaskow 1:5
i starannie ubita. Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gapleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatldw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydl
zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i gigbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mlprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm. Badania pozostatych materialéw powinny obejafomszystkie waciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypktawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podizza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeaa,
— niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn

gtgbokase.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-MM@ROO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M@0® ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowycklZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég podczas realizagjrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicyZbigniewa Herberta do ronda
im. $w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) wyki@naodbioru robét stanowi dokument przetargowgpmtraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ounkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowansego stosowanego na drogach o nawierzchni gjard

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, lsglnoraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy miet znaczenie prowadee, segregdge, informujce,
ostrzegawcze, zakazagp lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteraej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub agte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadaag, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayub i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goadhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych weada@waniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowartemperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fagpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wagstw
grubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegateriaty naktadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nededo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychugai¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktésey sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinny sposéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz tdmy do oznakowi tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielké&ci i wysokda¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odBlyikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy taskiadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczsci, maze byt
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Cz:$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina
lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania podeniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklgneelu uzyskania widzialriei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsitbcznego stosowane do zapewnienia wisno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsiuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalzgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania nalsy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakzenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdizeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcia aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetespcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastewienie deklaracji zgodia z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowdyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdtej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdéw, ktore laudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpaoiginny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierada od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatdw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

— mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aproleaechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnbzgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyrmagania okrédone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgAio].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstigrubaci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to bgiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworpgeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magsicpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wihasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaecstego powinny b materialy umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sebw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawliert z wzyciem odpowiedniego spgwi. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci biek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinng sia podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy spojra warstve przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynf® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaostgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyléss, etylobenzen) w
ilosci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza;stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poghééniem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawndazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé¢ na wod;, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaeéi nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregpirednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnsgnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna noi¢ sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach agtykechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktatlaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpongpsizorstkéci (wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae
zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych ti90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna hyokreslona w SST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania véshka szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmabiszorstniacym powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzagwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20086b,

Odbignik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyé:

— szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdujica si¢ na powierzchni nie wystawionej na zeynz i nie
naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze miet warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisoeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogvinni€ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez pojazdy.
Jeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi
polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @byt wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hiybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposarizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyaia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbdnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw.
aktywne PEO. Nie mieszgai¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspehniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mag¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeggmgia ich geometi36(.

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadji na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégin mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paej 40C.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprtu

OgdIne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevieazchnie drog
przed otwarciem do ruchu mudzy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a wilgotng¢
wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢timawierzchni znakowanej. Nierows i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wymdiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO&Mjztalcenia nawierzchni (otwartgaa podtine, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanigerachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hyaliEzysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smar6
olejow i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeéyniiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w azniku nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazathdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farkg, np. farkg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lutd kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znagumi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedx farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie daje;siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje st kozuch.

Farhk; nalezy naklad& rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawgdzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujsiner na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réownomierr warstva o grubgci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawgdzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki.stamateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstgigim. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usurmé warstwe powierzchniow betonu metog
frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usunjciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umye woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)cilprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd& szczegéla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baraljej nalery stosowdé materialy tatwe do usugtia po zakaczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupetnt punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwy
z0ltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&te@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu lzdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybew
warstwg $cieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrei usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czybhhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca s; wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wgabd wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowansaltowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na
jego szorstk&t, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychkerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdsjednej z wiaciwosci, nalery wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terratyglznymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozci@éczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magamnioutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplad odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczébwymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, hatobra w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukier
sig wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulekiia wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsgpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganies siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powillnyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaelénia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 migsy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla mak@niao trwatdci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafwvaiz biata izotta
nalezy stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pgaieykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd8sa B4,
— zOttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartasi¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd8sa B3,

— z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty regodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéed oznakowa drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminan@}imaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik luminanciji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd Aix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbhej, co najmniej 100 med Rix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu catego
okresu aytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd Aix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd Aix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zb#ej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:258.

Wartas¢ wspoiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gpdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,

biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 200 mcd®rix?, klasa R4,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
—  z6#tej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfiw™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méespo wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@alzogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mcd®x?, klasa R3,

bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

—  z6#tej tymczasowej, co najmniej 100 medfiw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigejednorodnych
mozna wyhtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartdié wspotczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieraly z SMA zaleca si stosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmieaad 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biafej, co najmniej 50 med Arix?, klasa RW3,
— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m®by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gésirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wag wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfegieskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorssiiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkai oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8J1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne ohrenie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowsgtementami odblaskowymi pomiar nie jestaiay.

UWAGA: Wskahnik szorstk@ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyVRPolishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spet do jego wykonaniagidentyczne z przyfymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarideeny przydatroi materialow do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéiiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniegaloczndci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schgiia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalouienocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sglaiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthoa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80imo najwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrstwowego przeprowadza przed rozpogm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocer; rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
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Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie bada

— widzialnasci w nocy,

— widzialnasci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod okionych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. i wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego,
co gwarantuje veksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejpkosci = 100
km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewnrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segreiggch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej gatkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowé z wygarbieniami, naley wykonywa: przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatangicznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw naléy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tapc W kazdym z mierzonych punktow nalg
wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdéw luminanciji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowsd i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Cze;stotl|V\r/]c;sj$n [:;]ci)(re?mrow, co ng(r)nn?ilgféillvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmsijace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyimer maze zlect wykonanie badawidzialndci
w nocy, ha prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnét z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodstimgch w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dlewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiay.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dob; na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieredhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) €25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikbw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta o/ 215
— zawartd¢ kulek z defektami ° 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatéw do znakowania L
przy sktadowaniu miesgce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowegq
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
— biatej, mcd mz |X_1 > 200 R4
— z0ltej tymczasowej med m-Ix 2150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rila oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
- bialej, mcd mz IX'i > 150 R3
— i6he] mcd m* Ix > 100 R2

3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchegp

2 -1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med - Ix =100 R2

4 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnig mcd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

. . . : - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, R > 050 B4
— z0ltej - > 0:30 B2

7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej
- z0ttej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
L ) . ) mcd m*< IX > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
— z0ttej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢8) dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej oia
b . . . mcd m*© Ix =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ixt > 130 Q3
- z0Mej med n? Ix? >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiadénastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wiekszej odchytki od wymaganego wzoru #i 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspi@owanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie ususge
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@ANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daimikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoyé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniejcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdkasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegapechy
oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie bageykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarmaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypagiwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych cstvéiescieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, nabey skrécit
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmiokrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackdnry kostkami niemdiwe do usunicia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinnq sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum
9 miestcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie riad@owione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona:
oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddiorrodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” §kPonadto Zamawiggy
powinien tak sformutowéumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektova i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

ba.

5b.

6a.

Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyaze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materialy do poziomego oznakowattidg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnigko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania negdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialmgei wyrobéw

8.

9.
10.
11.
12.

13.

14.
15.

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5%. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>f2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédnavymaga jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotyga midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 249
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realiza€jizebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy digniewa Herberta do
ronda im. §w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsccien
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych
- zapor i barier drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza nie
by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fplbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznychpliznaku mae by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrgm).
1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementamizicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00ymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego.ktory nie ma normy, musi posiédaprobat
techniczrm wydary przez uprawniogjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniogjednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekoéw maj by¢ wykonywane:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur.
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Tablica 1. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchytki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
510 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 14
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gginie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezatithytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dt&godoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalp odchytle dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi dokladnych. Rury powinny gy proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna praetadt 1,5 mm na 1 m dtugoi rury. Rury powinny by
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lumme normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotydegdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najnafbejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. Powierzchnia pé&ivipowinna by jednorodna pod wzgllem
ziarnistdgci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ehniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 2. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporcz

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wplywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczs) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okitit, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywamitetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technolblig dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw,
zabezpieczonych przed kora#gdynie farbami antykorozyjnymi. Krayzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed
korozj farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéb, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongchkettoczeniami lub osadzonych w ramach co najminejmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2igj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatd¢ dla tarcz z aluminium i stopOw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgieé, lokalnych
wgnieceé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie e wynosé
wigcej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku. Kraszie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub inngobcesach technologicznych, ktorym tarcza ta (@kaoh
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta podgansz by¢ usunite.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowyab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8iaty miedzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego niegmg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialéblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne ®kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sipg@sdiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien
uniemealiwia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczerialezy stosowd folie odblaskowa Il generacii.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwilocznie wymieniony. W znakach nowych niedapgalne jest wygpowanie jakichkolwiek rys, ejjajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych poniej. W
znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjwgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
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fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyeh oraz w znakach znajdglych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi bgthezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku lumina®®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaegégo zadcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grutdopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatgitczy - jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fatochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sol, elementow konstrukgji
wsporczych znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehgnie¢, naderwa,
rozwarstwigé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach,

w zaleznosei od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DEM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Oznakowanie wykortawedtug projektu organizacji ruchu.

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysigniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé¢ wykonane zgodnie z projektem oznakowania i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkg znakach
drogowych pionowych [28].

5.2. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zag#eniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez konstrukejwsporca.
Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikOw pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqmtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,jdoacych s poza koroa drogi, gorna cg¢
fundamentu powinna léywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmuniel barwg szag neutral, z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiBwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.  Na drogach
i obszarach, na ktorych wygiuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elementéwagkznych
o konstrukcji uniemdiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazé§\petm integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegéldai - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieargk od niej oddczat w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukgciji
wsporczej w sposéb wymagay bezpdredniego przeprowadzenieub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposoéb trwaly, zapewniay petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego/tkowania, przy czym wplywy zewdrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnit go
z potrzeby wykonania badlanateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buedaozvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem

— poprawnd¢ ustawienia stupkoéw z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych éarstrukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



7 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. || PN-B-06250 Beton zwykly
2. || PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. || PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysteg
4. [ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. || PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. || PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. || PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. || PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiskal
9. || PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg 0golnego zastosowania
10. |[ PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagciione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. || PN-H-82200 Cynk
12. || PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunk
14. || PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggidngrzeznaczenia. Gatunki
15. | PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. || PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. || PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne
19. |[ PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych
20. || PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggnia
21. || PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. || PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23. || PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeica
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. d@amia i badania

25. | BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. | BN-82/4131-03 Spawalnictwo. gy i elektrody ze stopow stellitowych gty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. || BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. To@dsady stosowania znakéw i agtizeh bezpieczéstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskignia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycxe wykonania i odbioru
robot zwhzanych piefgnach zieleni drogowej podczas realizagfirzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy
Zbigniewa Herberta do ronda im.$w. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Trybunalskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowapecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

) Ustalenia zawarte w niniejszegay/fikacji dotyca zasad prowadzenia rob6t ag@nych z:
- piekgnacj trawnikéw w terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczjch 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by zagruzowana, przeoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgulewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewauggh utrzymanie wymaganych cech i wiakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidgiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadevymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toréyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieveadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej r@ by¢ stosowany jako
nawOz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najggciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny KByw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&@razotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:
- teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien iywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinnadyozcielona rowr warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrali,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, dvaiej do potowy wrzénia,
- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanes slosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie meiegrabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinna¢byatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrovanarstworzenia
dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdéé okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powiby wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofskizna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pgacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym cz:stas¢ koszenia i wysoke cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozOw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
-~ wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naky ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawi@nie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.
_Nalezy przyjaé roczny okres pieggnacji trawnikow

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspsawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
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- okrdlenia ilcici zanieczyszcze(w nt),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchaena zwatk;,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- iloSci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowej,

- g:stasci zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt mgsiasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

N Jednosti obmiarowy jest:
- nt (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie tereowdr ziemi urodzajnej, rézielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie przez okres jednego roku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewzéwy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy liéciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z zakupem mortm elementow matej
architektury podczas realizagifrzebudowa ulicy Pawtowskiej na odcinku od ulicy
Zbigniewa Herberta do ronda im.sw. Faustyny Kowalskiej w Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkciel.l.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot
zZwiazanych z:
— zakupem i montaelementéw matej architektury

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elementy matej architektury — wyroby metalowe doeiwe , drewniane lub mieszane
w postaci stupow , donic, tawek , kosagmieci, wiat przystankowych

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kosze némieci

Gotowy wyrob ze stali oraz wkladem z blachyrdmwanej zaakceptowany przez
Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Kosze uliczne

Kosze ndamieci na stupku, stalowe o przekroju alym z daszkiem z wkiadem
z blachy ocynkowanej o pojemémd 35| np. ARTUR 35 powinny posiaéladpowiednie
aprobaty techniczne. Nie powinny posiaddytkow oraz skrzywig powierzchni. Typ
I miejsce ustawienia zostanie zaakceptowane presgniera. Istnieje maiwos¢ montau
koszy do stupkoéw znakoéw drogowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DEMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
— szt. (sztuka) kosza ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST-DEW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena monta 1 sztuki kosza ulicznego :
- Wwyznaczenie miejsca motita
- dostarczenie materiatdbw na miejsce moata
- monta wedtug wymaga producenta lub zaleidnzyniera
- uporadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE



