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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajacego

Projekt oswietlenia ulicznego na terenie osiedla Wyzwolenia.

Ulice: Leonarda, Wyzwolenia, Broniewskiego, Krasickiego,Szmidta,Skargi, Garbarska, Dziatkowa, Pawlikoskiego,
Sciegiennego Obr. 20 dzdz. 122/2, 130/3, 143/115. 143/173, 143/177, 143/176, 143/182, 143/186, 143/180, 143/179,
210, 143/150, ,160, 162/33, 162/24, 162/26, 162/25, 162/16, 162/31, 155/3, 155/4, 155/9, 149/10, 155/7, 148/14, 160,
155/5, 147/14, 143/204, 144/7, 143/173, 143/169, 143/167, 143/171, 143/191, 143/192, 143/8, 143/201, 143/197,
143/198, 143/166, 59/2, 53, 59/3, 116/5, 1/20, 4/2, 132, .1/16, .1/21, 143/202, 143/202, 143/205, 144/9, .149/9,
.162/18, 181/3, obr. 21 dz. 48

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

* montazem stupdw oswietleniowych,

* wykonaniem wykopéw pod kable i ich zasypania

+ odtworzeniem istniejgcej nawierzchni

* uktadaniem kabli w ziemi i przepustach

* montazem opraw oswietleniowych,

* montazem szafy zasilajgcych

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

+ kompletacjg wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza

+ ufozeniem/montowaniem wszystkich materiatdw zwigzanych z realizacjg robét w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robét,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badahn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementéw

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektryczne;.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwéch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Fundament - konstrukcja Selbetowa zagtebiona w ziemi, stuSgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw

oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze byé stalowy, aluminiowy,
betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Diugos¢ czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zalezno$ci od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilosci
umieszczonych opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekranéw.

Osprzet stupéw — w szczegdlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Zrédha $wiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczesciej stosowane s3: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane sg rowniez zrédta $wiatta wykorzystujgce diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociagdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz ditugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugosé, np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub
drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci
powyzej 1,50 m.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
Wymagania ogolne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajgc
podziat na dokumentacje projektowa:

+ dostarczong przez Zamawiajgcego.

Podac szczegotowy wykaz dokumentacji, ktérg dostarcza Zamawiajgcy:

— projekty budowlane z zagospodarowaniem terenu

— projekty organizacji ruchu na czas budowy,

— projekty odtworzenia naierzchni
* sporzadzong przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowe;.

Podac¢ szczegétowy wykaz dokumentacji, ktérg opracowat Wykonawca we wtasnym zakresie i uzgodnit z

inspektorem nadzory oraz innymi odpowiedniki instytucjami np:

— powykonawczg dokumentacje

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,Plan bioz”

1.6.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel bez technicznej koniecznosci nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych Ilub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz.
1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementéw oswietlenia ulicznego i drogowego nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia



1.8. Nazwy i kody roboét objetych zamoéwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie rob6t wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) — Stownik Gtéwny Dziat
45000000-7 Roboty budowlane:
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie jedynie te materiaty ktére spetniaja podstawowe parametry okreslone w PB.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzenh elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP uznaje sie wyroby ktére posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktorej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrdb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).
Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego
Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny,) sg najczesciej budowane jako

4- lub 5-zytowe z zytami aluminiowymi. Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania

PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie

kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno  $ci ochrony
przeciwporazeniowej .

Przewiduje sie zastosowanie kabla typu YAKXS 4x35mm2 1 kV.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze dla oswietlenia ulicznego i drogowego
Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajacej os$wietlenie uliczne i drogowe sg stupy
(konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobér uzalezniony jest
od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, ilosci opraw oswietleniowych, odlegtosci pomiedzy
oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako materiat na stupy mozna stosowaé konstrukcje



stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy zeliwne. W niektérych przypadkach stosuje sie takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopdw, gteboko$é posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek lub ptyt
ustojowych oraz zestawdéw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidlowego montazu, dla stupow okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

2.2.3. Stup oSwietleniowy jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa , ktéry moze by¢ , aluminiowy,. W zaleznosci od
miejsca i przeznaczenia mozna rozrézni¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Dobrano stupy 6,8 i 9 metrowe.

2.2.3. Osprzet kablowy i stupéw — tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuzg do potgczen i zakohczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub
odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe zas jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 50 mm2 we wnekach stupdw os$wietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadpragdowe opraw
oswietleniowych i mozliwos¢ wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju min. 2,5 mmea.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja angielska i PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsytem sSwiatta. Nalezy stosowa¢ oprawy
o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopieh zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie
mniej niz IP65 i klase ochronnosci Il
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nie podlegajgcych korozji.
Oprawy dostosowane powinny by¢ do zrodet ledowych. Paramerty opraw szczegétowo okreslono w PB.

2.2.5. Specyfikacja materiatlowa
Oswietlenie uliczne i drogowe

Lp. Nazwa Jm llos¢
1.|ztgczka potaczeniowa pret 16 - przewdd uziemiajg- szt 134.0000
Cy
2.|Zacisk odgatezny SL 4.25 szt 1.0000
3.|Wytacznik nadpradowy 3P C 16A szt 1.0000
4.|Wytacznik nadpradowy 3P B 10A szt 2.0000
5.|wkiadka topikowa 4A szt 172.0000
6. |uchwyty stalowe odstepowe szt. 10.0000
7.|uchwyty szi. 6.3000
8.|Uchwyt potrojny do flag szt. 16.0000
9.|Tasma z folii polietyl.do znak.tras kablow m 3222.5440
10.|tabliczka bezpiecznikowa stupowa typ M szt 96.0000
11.|tabliczka bezpiecznikowa stupowa typ D szt 38.0000
12.|Stup aluminiowy L=9.00m szt 53.0000
13.|Stup aluminiowy L=8.00m szt 51.0000
14.|Stup aluminiowy L=6.00m szt 30.0000
15.|Rura ostonowa typ C/75 m 12.5000
16.|Rura ostonowa typ B/75 m 17.3000
17.|Rura ostonowa typ B/50 m 434 .5000
18.|Rura ostonowa typ B/100 m 62.7000
19.|Rura ostonowa typ A/75 m 267.6000
20.|Rura ostonowa Typ A/50 m 3.4000
21.|Rura ostonowa typ A/100 m 146.8000
22.|Rura ostonowa RHDPE typ A/50 m 6.2400
23.|Przewdd YLY 2x1 mm2 m 2358.0000
24.|Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 1x16 _mm?2 m 402.0000
25.|Prety stalowe okragte ocynk. fi 16-3000 mm szt 134.0000
26.|plyty drogowe zelbetowe peine 300x130x14 cm szt. 1.1500
27.|Piasek zwykly m? 323.5568
28.|oprawa ledowa Typ D 37W szt 30.0000
29.|oprawa ledowa Typ C 45W szt 32.0000
30.|oprawa ledowa Typ B 65W szt 19.0000
31.|oprawa ledowa Typ A 94W szt 53.0000




32.|Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 729.4040
33.|krawedziaki iglaste m? 1.1011
34.|Koncowka Cu 16mm2 szt 134.0000
35. |koitki rozporowe plastykowe szt. 6.3000
36.|kabel z demontazu m 14.7000
37.|Kabel YAKXS 4x35 mm2 m 5031.7280
38.|gniazda do podtgczenia ozdob swigtecznych wg zg szt. 38.0000
taczonych tablic montazowych
39.|Fundament typ B szt 104.0000
40.|Fundament typ A szt 30.0000
41.|bale iglaste obrzynane m? 0.4355
1.|bednarka ocynkowana 20x4 m 3.1200
2.|Tasma z folii polietyl.do znak.tras kablow m 3.1200
3.|Piasek zwykly m?3 0.3360
4.|skrzynka oSwietleniowa z wyposazeniem i funda- |kpl. 1.0000
mentem
5.|Koncowka kablowa rurkowa 2KA-35mm2 szt 8.0000
6.|Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 2.9400
7.|Kabel YAKXS 4x35 mm2 m 11.4400
8.|materialy pomocnicze zt

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét budowy/przebudowy oswietlenia ulicznego i

drogowego

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odcigcia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang Ilub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na poszczegodlne stanowiska — miejsca montazu stupéw i opraw
oswietleniowych. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy
wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy
kolejnymi warstwami.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw (kabli):
—15°C i —5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robét obejmuje:
* przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca skladowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

» wykonanie fundamentéw pod stupy aluminiowe

* montaz i ustawianie opraw o$wietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementoéw linii w poziomie powinien byé dokonywany przy uzyciu dzwigu lub recznie, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu
swidréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia stupow;
stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe. Wykopy liniowe dla utozenia kabli wykonuje sie koparkami
jednityzkowymi oraz recznie. Roboty reczne nalezy prowadzi¢ w obrebie skrzyzowan i innym istniejgcym
uzbrojeniem terenu oraz w poblizu istniejacycg stupdéw energetycznych, telekomunikacyjnych oraz obiektow przy
ktérych istnieje obawa ze moga ulec uszkodzeniu w wyniku pracy koparki w ich poblizu. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy wywiez¢ poza plac budowy w miejsce
wskazane przez Inwestora.

3. Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

* Utozenie elementdw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

+ Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.5. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac



odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentoéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robo6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegélng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gteboko$¢é wiekszg od projektowanego
dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne
lub bloki kablowe), ukfadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.
Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilos¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia
lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe; itp.),

— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie
narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV
sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe
diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie¢ w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny
posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z pityty betonowej lub Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegodlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczeséniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

5.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K”
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac¢ na
budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych budowy/przebudowy

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewodow: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., ms, mz.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
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— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.3. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji Swietlnej

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) Wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego, przez okres co najmniej 24 godzin,
b) Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujacych:
— Sygnatéw czerwonych,
Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
Dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
Napiecia zasilania,
Pracy zdalnej (systemowej),
c) Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos$¢ i nadmiar sygnatéw zielonych oraz dtugos¢ cyklu,

powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

d) Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé¢.

e) Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujacym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego) moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartosé tych robét obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego) lub kwoty
ryczaitowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robé6t na wysokosci powyzej
4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie robot
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych —
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 50293:2013-05

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-EN 60445:2011

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61558-1:2009

PN-EN 62271-200:2012
N SEP-E-0004

N SEP-E-001

PN-E 04070

PN-E 05029:1990
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-HD 605 S1:2007

PN-HD 621 S1:2003

PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03

PN-EN 60598-1:2015-04

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw ~ ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogoélne — Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodoéw (wersja angielska).

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie (norma wycofana).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i
podobnych urzadzen — Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
Transformatory. Metody badan (norma wycofana).

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne
(norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania
(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5:2001, PN-EN
61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-2-4:2000, PN-EN
61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej (wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).
Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania (wersja angielska).
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33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

PN-ISO 5022:1996 Materialy ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
prébek i kontrola odbiorcza.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

PN-EN 12368:2015-07 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).

PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).

PN-EN 12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa (
wersja angielska).

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

PN-EN 60950-1:2007 Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440 z p6zn.
zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. Uz 2012r. Nr 0, poz. 560).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z p6zn. zmianami).).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.
1729 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami) zwane dalej ,Instrukcjg”.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 2022).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie kierowania ruchem
drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).
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