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laboratoryjne dotyczy: warunkdw technicznych pompowni $ciekéw i kanalizacji ciénieniowej -
wody, $ciekow dotyczy projektu pt. . Budowa infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
i osadow. Piaskowej” w Piotrkowie Tryb.
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U Ogolne warunki techniczne dla zaprojektowania pompowni $ciekow:
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1. Zbiornik przepompowni powinien by¢ wykonany z materialéw nie ulegajacych
korozji w srodowisku Sciekéw — np. polimeroboton, zywice poliestrowe, PEHD. Dno
zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposéb zmniejszajacy ryzyko odktadania

Ao s sig w zbiorniku zanieczyszczen. Srednica zbiornika min. 1200 mm oraz podest
% powinny umozliwi¢ bezpieczng prace podczas wykonywania prac remontowych
wewnatrz pompowni.
S 2. Pompownig lokalizowa¢ w miejscu zapewniajgcym w maksymalny sposob
AB 1098 prawidiowe warunki hydrauliczne pracy sieci kanalizacyjnej oraz zasilane w energie
Zakres akredytacji: elektrycznq.
www.pca.gov.pl 3. Dno zbiornika pompowni wyposazone w zintegrowane z pracg pomp rozwigzanie z

zastosowaniem zasady prerotacji S$ciekéw do samooczyszczania dna

Latioratoridoe przepompowni.
PoLLAE | 4. Nalezy projektowaé pompownie z minimum 2 pompami pracujgcymi naprzemiennie,
przystosowanymi do pompowania surowych i niepodczyszczonych $ciekdw.
C“"K"IE‘;;Z:;\;:‘“V S. Dobdr pomp powinien zapewni¢ ich pracg w poblizu punktu maksymalnej
95 sprawnosci.
Minimalna $rednica wolnego przelotu pompy nie moze byé mniejsza niz 75 mm,

nalezy stosowa¢ pompy z wirnikiem srubowo-odsrodkowym.
Zasuwy oraz pozostata armatura powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego PN
10 oraz konstrukcyjne przystosowane do pompowania $ciekéw surowych.
Przewody ssaco-ttoczgce oraz pozostate elementy technologiczne w przepompowni
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.
Teren przepompowni nalezy zlokalizowa¢ poza pasem drogowym, wygrodzié i
zapewnic dojazd o nawierzchni utwardzonej oraz oswietli¢. Ogrodzenie w systemie
panelowym z siatki ocynkowanej @ 5 mm, na stupkach 60 x 40 mm .
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Telefony catodobowe: (44) 645-16-00; (44) 645-16-01; 603 665 554; BOK - (44) 646-15-67;
Zaktad Sieci Wodociggowo-Kanalizacyjnej - (44) 645-16-01; Sekcja Transportu i Diagnostyki Sieci - (44) 645-16-06; Zaktad Uje¢ Wody - (44) 645-16-15;
Zaktad Oczyszczalni Sciekéw - (44) 645-16-12; Laboratorium - (44) 645-16-13
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10. Rurociggi tloczne zaprojektowac z rur i ksztattek PE 100 SDR 17 PN 10 lub PE 100 SDR 26 PN 6
tgczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

11. Na zatamaniach rurociggu tlocznego i na odcinkach prostych, maks. co 150 m oraz na
zatamaniach w poziomie i pionie nalezy wykonac¢ studnie rewizyjne zelbetowe o $rednicy min.
1200 mm. W dnie studni zaprojektowaé zagiebienie umozliwiajgce spompowanie $ciekow.
Studnie nalezy uzbroi¢ w trojnik zeliwny o min $rednicy 150 mm z odejéciem @ 150 mm i
zamontowanym kotnierzem sSlepym.

12. Do prawidtowej eksploatacji kanatu ttocznego projektowa¢ w studzienkach rewizyjnych oprécz
w/w  tréjnika, trojnik @ 100 mm z zasuwag @ 100 mm oraz zigczkg do weza strazackiego o
$rednicy 100 mm. Rozstaw takich studzienek rewizyjnych nie powinien przekraczaé 600 m.

13. Pierwsza studnia na kanale ttocznym powinna by¢ uzbrojona w dwa tréjniki zeliwne o minimalnej
$rednicy 150 mm z odejéciem:
¢ @150 mm i zamontowanym kotnierzem $lepym,

* @100 mm i zamontowang zasuwa @ 100 mm oraz ztgczka do weza strazackiego o $rednicy
@100 mm,

14. Studnie rozprezne nalezy wykonac zelbetowa, polimerobetonu lub PE o minimalnej $rednicy 1000
mm. Studnia powinna zapewni¢ wytracanie energii $ciekow poprzez deflektor, ruch pionowo-
wirowy lub w inny sposéb przedstawiony do zaakceptowania w PWiK Sp. z 0.0.

15. Armatura (tréjniki, zasuwy) musi by¢ wykonana z zeliwa sferoidalnego, PN 10 z przeznaczeniem
wytgcznie do Sciekow.

Monitoring
W zakresie monitoringu nalezy spetni¢ wymagania PWIK sp. z 0. 0. w Piotrkowie Tryb. dla
systemu monitoringu i wizualizacji oraz sterowania nowo budowanych przepompowni §ciekéw na

terenie Piotrkowa Trybunalskiego zgodnie z zatgcznikiem nr 1.
PRiEs DU
i, at

anejfc

Telefony calodobowe: (44) 645-16-00; (44) 645-16-01; 603 665 554; BOK - (44) 646-15-67;
Zaktad Sieci Wodociggowo-Kanalizacyjnej - (44) 645-16-01; Sekcja Transportu i Diagnostyki Sieci - (44) 645-16-06; Zakiad Uje¢ Wody - (44) 645-16-15;
Zaktad Oczyszczalni Sciekdw - (44) 645-16-12; Laboratorium - (44) 645-16-13



PIOTRKOWSKIE WODOCIAGH | RANALIZAGIA
SPOLKA z c.0.

21300 Pictridw Trybunaisd Ul. Przemysiowa &

NIP 771.28-25-611 REGON 100752056

tel 44/545 16 14 Piotrkéw Tryb. dn. 23.03.2016r.

Wymagania Piotrkowskich Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Piotrkowie Trybunalskim
dia systemu monitoringu i wizualizacji oraz sterowania nowo budowanych przepompowni
sciekéw w technologii GSM/GPRS

Wyposazenie szafy, wyposazenie i mozliwosci moduiu telemetrycznego pompowni
Sciekéw w technologii GSM/GPRS (wersja dla 2 pomp)

1.Wyposazenie szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS.
a) Obudowa szafy sterowniczej:

& dia pompowni z wydzielonym i ogrodzonym terenem wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpoma na
promieniowanie UV o stopniu ochrony IP 65

- dia pompowni bez ogrodzenia z wolnym dostepem dobra¢ obudowe z alucynku o stopniu ochrony IP 65

& WyposaZona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odpomg na promieniowanie UV, na ktérych sg
zainstalowane (na sitodruku schemat sterowania pompowni) oraz nastepujace kontrolki :

= poprawnosc zasilania,

= awarii ogdinej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

® pracy pompy nr 1,

® pracy pompy nr 2;

0 wylacznik gidwny z trybem zasilania : zasilanie podstawowe — brak zasilania — zasilanie z agregatu pradotwdrczego
o przelgaznik trybu pracy pompowni z kontrolg suchobiegu (Recmna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop kazdej pompy w frybie pracy recznej,

stacyjka z kluczem

& wymiary szafy w zaleinoéd od wielkodci pompowni

= wyposazmawprytemontamwazblamyocmkowanejogmboé(jme

® Wyp0osazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

& posadzona na cokole z tworzywa (ogrodzona) lub alucynku (nie ogrodzona) , umozliwiajacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

& szafa sterownicza wraz z cokolem posadowimanamwamerﬁebetonowymwystajacyrnnadpoziomterenu
ckoto 20 cm

b) Urzadzenia elektryczne:

- modul telemetryczny GSM/GPRS — posiadajacy co najmniej wyposazenie wymienione w puncie 2

- czujnik poprawnej kolejnosci , asymetrii i zaniku faz

- ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- Czteropolowe zabezpieczenie kiasy C

- przekladnik pradowy 0 wyjéciu w zakresie 4...20mA

- wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy (zakres pradowy w zaleinodd od macy zainstalowanych urzadzer)

- wylacznik giéwny Siec - 0 — Agregat (zakres pradowy w zaleznosci od mocy zainstalowanych urzadzen)

- gniazdo (zasilania awaryjnego z przefacznikiem 400V AC , 32A/5P) z zabezpieczeniem nadpradowym

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacnikiem nadmiarowo-pragdowym klasy B16

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed zwarciem » PrzecigZzeniem i zanikiem napieda na dowolnej
fazie zasilajacej

- Styeznik dia kazdej pompy

- jednopolowy wylacnik nadmiarowo - pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- dia pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

-dia pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg ukiadu soft start

- ukiad do rewersyjnej pracy pomp

- zasilacz buforowy 24/12 VDC/1A wraz z ukladem akumulatoréw

- Syrenka alarmowa 24/12 VDC z esobnymi wejsciami dia zasilania sygnatu dzwigkowego i optycznego
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- Sygnalizator wystapienia alarmu awarii pomp i przekroczenia poziomu max Sciekow : optyczny i akustyczny
z inteligentnym systemem zalaczania ( inaczej nocg , inaczej w dzien )
- oéwietlenie wewnetrme szafy sterowniczej
- amperomierze do kontroli pradu obciazenia pomp
- przefgcznik trybu pracy pomp z kontrola suchobiegu (Reczna - 0 — Automatyczna)
- wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikw pomp
- wylacznik kraricowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- stacyjka umoziiwiajaca rozbrojenia obiektu
- Sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-5m H20 typu SG25S Aplisens
wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
- antene typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM
wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalde ~kraZka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
- kolorowy panel dotykowy LCD o przekgtnej ekranu 5,7
- liczniki czasu pracy dla kazdej z pomp na wySwietlaczu LCD lub na wySwietlaczu sterownika
- gniazdo do podiaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ - 0 - Agregat

Szafy sterownicze oraz wszystkie zainstalowane urzadzenia przepompowni $ciekdw musza posiadacé
Europejski Certyfikat Jakoéci ‘CE’.

¢) Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastepujace sygnaty
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly biname powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

& Wejéda (24VDC):

- ryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (prawidiowe/nieprawidiowe)

- potwierdzenie pracy pompy nr 1

- potwierdzenie pracy pompy nr 2

-awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy | wylacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wiazu pompowni

- kontrola plywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

& wejsca analogowe (4...20mA):
- Sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem pradowym
- Sygnaly z przekladnikw pradowych (4...20mA)

& Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24/12VDC):

- zatgczanie pompy nr 1

- zalgczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

- zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

- zalaczenie wyjscia wiamania — do podiaczenia niezaleinej centralki alarmowej

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

- haprzemienng prace pomp

- automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

- kontrole termikw pompy i wylacznikdw silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiomnika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dia pracy recznej
- W momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch plywakow

2. Wytyazne odnoénie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS: np.

a) Wyposazenie:

& modut telemetrycny posiada wiasne wejsda/wyjsda , zegar RTC, rejestrator zdarzen: , konwerter protokoltow
transmisji , ruter pakietdw , system ochrony dostepu , procesor realizujacy algorytmy sterowania , system samodzielnego
logowania sie do sieci GPRS , system autodiagnostyki , procesor zdarzeniowej transmisji GPRS oraz wysylania




wiadomosc SMS | wydzwaniania

A sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE
Zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych

X Zzintegrowany graficzny wyswietiacz OLED o wysokim kontrascie umodiiwiajgcy prace w bezpodrednim oéwietleniy
promieniami stonecznymi

& minimum 16 wejs¢ binamych /licznikowych/f z optoizolacjg

& minimum 12 wyj$¢ binarmych

& 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy hydrostatycznej na podstawie, ktdrej
uruchamiane s pompy

% 2 wejéda analogowe 0 zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigzenia przekiadnikéw pradowych

R 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia przeplywomierza

R 1 wejscie analogowe 0...10V - jako rezerwa

& komunikacja —optoizolowany port szeregowy RS232/422/486 z obstuga protokolu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER lub SLAVE do wspéipracy z urzadzeniami zewnetrznymi

£ wejéda licznikowe

A port szeregowy RS232 do lokalnego programowania modutu

& przydski recznego ustawiania poziomu alarmowego

& wejsde zasilania AC/DC

R gniazdo SMA anteny GSM z dolaczong lokalng anteng

& zestaw akumulatoréw do rezerwowego zasilania sterownika i modemu

R kontroiki LED :

X Zzasilania sterownika (statusu urzadzenia)
R stanu wejsc / wyjéc

R poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
& poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany

= 7zalogowany

& poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

= logowanie do sieci GPRS

* poprawnie zalogowany do sieci GPRS
brak lub zablokowana karta SIM
aktywnosci portu szeregowego sterownika
nadawania i odbioru przez port szeregowy

pozostale parametry:
temperatura pracy: -20. C...500C

wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensadji

modut GSM/GPRS/EDGE

napiecie zasilania 24vDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

rejestrator zdarzen

rozigczaine listwy zaciskowe

obudowe do montazu na szynie DIN

ukiad zasilania akceptujacy standardowe dla automatyki zakresy napie¢ z mozliwosda podtrzymania
akumulatorowego

& stopien ochrony IP40

» » °
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b) Mozliwosci:

& wysylanie zdarzeniowe peinego stanu wejé i wyjsc (binamych i analogowych) modutu telemetrycznego do stacji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN

& wysylanie zdarzeniowe wiadomosdi tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych na obiekcie

X sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokainej na podstawie sygnatu z plywakdw i sondy hydrostatycznej i na
podstawie rozkazow przesylanych ze Sacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada
pracy rownolege; itp. )

X konfigurowanie przez operatora po wprowadzeniu hasta dostepu alarméw i ostrzezen

X wybdr metody sterowania - automatyczna / reczna




X sterowanie pracg pomp polegajaca na niejednoczesnodd startu i Zatrzymania oraz naprzemienng prace pomp

& automatyczny start systemu po powrodie zasilania sieciowego z uitrzymaniem wszystkich wprowadzonych wczesniej
danych

& podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni :

- brak karty SIM

- poprawnosc PIN karty SIM

- bledny PIN karty SIM

- zalogowanie do sieci GSM

- zalogowanie do sieci GPRS

- wejscia | wyjécia sterownika

- temperatura uzwojen silnikow pomp (prawidtowa , nieprawidiowa - patrz tabliczka znamionowa pompy )

- wilgotnos¢ uzwojen silnikdw pomp ( prawidiowa , nieprawidlowa )

- aktualny (rzeczywisty) poziom Sciekdw w pompowni

- min poziom Sciekdw

- max poziom Sciekdw

- awaryjny max poziom Sciekdw

- nastawiony poziom zataczenia pomp

- nastawiony poziom wytaczenia pomp

- nastawiony poziom dolaczenia drugiej pompy

- liczba zalaczer kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy

- poziom Sygnatu GSM wyrazony w procentach

& zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzagji (wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zataczenia pomp

- poziomu wylaczenia pomp

- poziomu dolgczenia drugiej pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

- Zakresu pomiarowego uzytego przekiadnika pradowego

& prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- zasilania

- wystapieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- blednym podigzeniu plywakdw

- sondy hydrostatycznej

- dziennik historii alarméw z podaniem daty i czasu ich wystapienia z mozliwoscig zerowania

- lista aktywnych alarméw

- wiamaniu

% automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z moziiwoscia wylgczenia
opcji

& biokada zatgczenia pompy na podstawie minimainego zasu postoju pompy — redukuje czestotliwos¢ zataczen pomp,
funkcja z moiliwoscia wylaczenia

R Ziizanie czasu pracy kazdej z pomp

R zZiizanie liczby 7algczen kazdej z pomp

X zliczanie ilosci godzin pracy

X czas pracy réwnolegiej pomp

X mozliwosc konfigurowania przez operatora opdznienia czasu zalgczania i wylaczania pomp

R mozliwos¢ podigczenia sygnatu wiamania do zewnetiznej, niezaleznej centralki alarmowej

Modut telemetryczny moze pracowa¢ jako element nadzorowanego centralnie systemu sterowania i zbierania danych ,
ale powinien réwniez dziata¢ w trybie zdarzeniowym , samodzielnie inicjujac zaréwno lokaline sterowanie, jak i wysylanie
stanu wejsc/wyjsc , krotkich wiadomosd tekstowych o dynamicznie zmiennej tresc, pakietéw danych lub wykonujac
wydzwonienie pod podany numer telefonu. Powinien mie¢ moliwosc udostepnienia komunikacji z wykorzystaniem
zapytan i polecen sterujgcych przez SMS. Wszystkie wymienione funkcje powinny by¢ moziiwe przy zapewnieniu
maksymalnego bezpieczerstwa dostepu do danych , réwniez przy zdainym sterowaniu i konfiguragji.

Wyposazenie szaf sterowniczych oraz urzadzenia stuzace do bezprzewodowej transmisji danych powinny by¢
Zamontowane w tej samej obudowie szafy sterowniczej przy lokainej przepompowni sciekéw. Dopuszcza sie




zastosowanie nowoczesniejszych sterownikow i urzadzen wykonanych w najnowszych technologiach.

W celu funkcjonowania systemu konieczne Jest dostarczenie kart SIM wainych na okres minimum 5 lat, w ktdrych
bedzie aktywna usluga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM ma
zapewni¢ dostawca nowo budowanej Przepompowni wraz z wpieciem do istniejacego w PW i K Sp. z 0.0. systemu
monitoringu. Karty powinny pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

Nowo budowane sieciowe przepompownie Sciekéw opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
majg by¢ obj¢te rozbudowa istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu ProfiView w oparciu o
pakietows transmisje danych GSM/GPRS. ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w PWi K Sp. z 0.0.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym

w PWiK Sp. z 0.0. systemem meonitoringu ProfiView. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez
naniesienie nowych przepompowni sciekéw na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji
Dyspozytorskiej mieszczgcej si¢ w PWi K Sp. z 0.0. Jednoczesnie PW i K Sp-z 0.0. zastrzega, e
istniejgey i funkcjonujgcy obecnie system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietows transmisje
danych GSM/GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwosci
wspoldzialania dwéch czy wigcej odmicnnych systeméw sterowania i monitoringu z uwagi na koszty
przyszlej eksploatacji przepompowni sieciowych.
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