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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i zabezpieczenia
elementow sieci telekomunikacyjnej kolidujacej z planowang przebudowa drogi
wraz z infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
kompletng przebudowg i zabezpieczeniem infrastruktury telekomunikacyjnej kolidujacej z
planowang przebudowg drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa — zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizagji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Zwienczenie studni kablowej — gorna czes¢ studni kablowej sktadajgca sig z ramy studni
oraz pokrywy studni.

Rama studni kablowej — obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wriaz studni — otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona

w pokrywie.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, taczgca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Linia (kablowa) miejscowa- linia sktadajgca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, A
takze w budynkach, zawarta miedzy taczéwkg przetgcznicy gtéwnej a gniazdkiem
telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy taczéwkami przetgcznic
gtéwnych dwéch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia
miedzycentralowa).

Kabel telekomunikacyjny- elastyczny zespét wzajemnie izolowanych przewodéw (zyt)
metalowych, z reguty miedzianych, lub swiattowodéw, zabezpieczonych od wptywéw
zewnetrznych wspdlnymi warstwami ochronnymi, stosowany do przesytania sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kabel (telekomunikacyjny) o torach miedzianych- kabel zawierajacy izolowane
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przewody (zyly) miedziane do transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kabel (telekomunikacyjny) kanatowy- kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji
kablowe;j.

Zyta (kablowa)- przewod metalowy- najczesciej miedziany, izolowany- stanowigcy
element pary, czwérki lub peczka w kablu symetrycznym lub stanowigcy element pary
wspotosiowej w kablu wspétosiowym.

Ztacze (kablowe)- potaczenie ze sobg odcinkdw kabli (dwdch lub wiecej), polegajace na
potgczeniu ich elementéw transmisyjnych (zyly, $wiattowody) oraz zapewniajgce ich
wzajemne odizolowanie (oddzielenie) i ochrone od wptywdw zewnetrznych.

Ztacze kabli o zytach miedzianych (kabli miedzianych)- ztgcze taczgce odcinki kabli
zawierajgcych tory o zytach miedzianych.

Ztacze o ostonie termokurczliwej- ztagcze wykonane z zastosowaniem arkusza
termokurczliwego wraz z innymi elementami zestawu montazowego, stosowane przy
wykonywaniu ztgczy przelotowych i rozdzielczych.

Ostona ztgczowa- ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci.

Lacznik (zyt kablowych)- element przeznaczony do mechanicznego i elektrycznego
potgczenia zyt kablowych.

Rura kablowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, o wtasciwo$ciach nie gorszych
witasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggdéw kablowych
w migjscach skrzyzowan z innymi elementami uzbrojenia terenowego lub do
zabezpieczenia kabli przed nadmiernym naciskiem.

Rura kablowa dwudzielna - rura do zabezpieczen istniejacych urzadzen podziemnych
(kable telekomunikacyjne, ciagi kanalizacji) utozonych pod wjazdami lub drogami w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem mechanicznym.

Diugo$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

2, MATERIALY
2.1. Prefabrykowane studnie kablowe i elementy sktadowe studni

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250.Pokrywa witazu studni powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu
3.5.7 normy ZN-TPS.A-023.Wietrznik studni powinien spetniaé wymagania normy BN-
3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z oprawg pokrywy,z
wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢é wymagania normy BN-3222-03.Dodatkowe
pokrywy wewnetrzne powinny byé wykonane zgodnie z ZN-TPS.A. — 041. Stanowig
dodatkowe zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych. Pokrywa
powinna byé wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkdéw nalezy kazdorazowo
uzgadniaé z operatorem. W przypadku ingerencji studnie kablowe odtworzy¢ wg.

powyzszych wytycznych.
2.2. Rury kablowe RHDPE.

Rury kablowe stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie
PN-C-89200 i ZN-TPS.A-015 i 018. Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byc¢
uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne
przenikanie gazu z kanalizacji lub rurociggu do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
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Srodki uzyte do uszczelniania koricéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika
i zgodne z ZN-TP S.A.-021.

2.3. Kable telekomunikacyjne

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sig w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. Kable telekomunikacyjne
dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci zalezg od $rednicy kabla i
jego powtoki. W studniach telekomunikacyjnych kable uktada¢ przy pomocy wspornikéw
kablowych. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.4. Materialy pomocnicze: beton, piasek, cement, woda

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988 pt. ,Beton zwykty klasy
B-25”. Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne”.
Cement powinien byé¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN 197-
1:2002.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podifozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy
uktadaé w oddzielnych stosach.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Rury kablowe powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach
nienarazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Pozostate materiaty powinny by¢

przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.6. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiatow na budowe powinna
nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu
budowy. Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci,
atestami itp. Powinny byé sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zaistniaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznoéci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwg
jakos¢ robot:
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mostek kablowy

megaomomierz

ubijak spalinowy

sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
koparka na podwoziu ggsiennicowym
wciggarka mechaniczna

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych  srodkéw  transportu,
w zaleznosci od zakresu robét:
e Przyczepa do przewozenia kabli
Samochdd dostawczy
Samochod samowytadowczy
Samochdéd skrzyniowy
Zuraw samochodowy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ wytyczenia w terenie
przebudowywanych odcinkéw kanalizacji kablowej. Tyczenie powinno by¢ wykonane przez
upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$é trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowe],
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian w
dokumentaciji projektowej.

Technologia przebudowy i zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkow technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposéb ogélny okresla sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujgcg kolejnosc robot:

wykonaé wykop linowy dla nowej trasy kanalizacji kablowej

posadowi¢ studzienki kablowe

utozy¢ rury kablowe kanalizacji kablowej

odkopac istniejacy kabel doziemny — dojscie do stupka kablowego

przetozy¢ bez przerw w tacznoéci czynne kable kanatowe

zasypac zagescic¢ i uporzgdkowac teren robot

zdemontowaé przewidziane do likwidacji odcinki kanalizacji i studnie kablowe

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny
0,85.Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Zasypywanie nalezy wykonywaé¢ warstwami. Warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub
przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub
przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawieraC gruzu i kamieni o
$rednicy wiekszej od 5 cm.
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Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co
20 cm. W kazdym przypadku ukfadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne
jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. ziemi ubijanej
co 20cm, zwréci¢ szczegblna uwage na zageszczenie gruntu wszelkiego rodzaju wykopow
(po zdemontowanych studniach kablowych, wykopy pomocnicze) do uzyskania wskaznika
zageszczenia do 1,00 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac
sie nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub
poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji lub rurociggdéw teletechnicznych, a
innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna " dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0.25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,5 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, - 0,5
mieszkalne i przemystowe
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona
ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji i rurociggéw z innymi urzadzenlaml podziemnymi powinny by¢
wykonane prostopadle do tych urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej
i przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

Wymagania dotyczace budowy i montazu kabli teletechnicznych kanatowych
wykonaé zgodnie z normami zaktadowymi ZN-TP S.A.-029, ZN-TP S.A.-030, ZN-TP S.A.-
031. Zastosowac kable typu XzTKMXpw.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen
i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Kable powinny by¢ uktadane w temperaturze
nie nizszej niz -5 stopni C. Przy ukfadaniu kabli zwréci¢ uwage na zachowanie
odpowiednich promieni giecia. £aczenie i odgatezienia kabli nalezy wykonywac tylko w
studniach kablowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przedmiotowej przebudowie. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badah na budowie w celu wskazania zgodno$ci dostarczonych materiatow
i realizowanych robét z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami STWIORB.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktdéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania kanalizacji kablowej.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét polega na sprawdzeniu:

e liczby wybudowanych rur kablowych

e glebokosci i sposobu utozenia rur

e sposobu zestawienia i tgczenia rur

e prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01
wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi
uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggow kablowych
materialy uzyte do budowy zabezpieczen na zgodno$¢ z wymaganiami normy
i wymaganiami dokumentacji techniczne;j

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badania nalezy
wykonaé za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach
sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow na
trasie.

6.3. Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
e tras kablowych
ochrony linii kablowych
szczelnosci powtok
oznaczenia kabli
sposobu montazu ztgcz kablowych w studniach

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sieé telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest:

o dla kanalizacji kablowej (zakres liczony w km/otworach)

e dla kabli telekomunikacyjnych km (zakres liczony w km/par)

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy i zabezpieczen kabli doziemnych, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
e aktualng powykonawczag dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokéty odbioru robét zanikajacych,
protokot odbioru rob6t podpisany przez wiascicieli przebudowywanej infrastruktury i
Inspektora Nadzoru
atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy
o oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy techniczne;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej o ile podpisana umowa nie
wprowadza innych zapiséw, powinno by¢ dokonane jednorazowo po wybudowaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze okreslonym w umowie, po dokonaniu
odbioru korcowego robét budowlanych oraz wykonaniu dokumentacji powykonawczej.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego | odebranego zakresu robét stanowi
wartoéé tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(umowie) cen jednostkowych i iloSci robét zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Podstawa do rozliczenia robét bedzie podpisanie bez uwag protokotu koricowego odbioru
wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ZN-TP S.A.-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-TP S.A. — 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A. — 018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPE).
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP SA. — 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
zabezpieczajgce dostep do studni kablowych.

ZN-TP S.A. =030 taczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-TP S.A. — 031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
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ZN-TP S.A. - 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10.2. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 89 z 1985r.)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. z sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.
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