OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest nmggm pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolbatdowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnada@en 31 stycznia 2011 r.

Przy sporzdzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioobot budowlanych natg
uaktualné przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogl specyfikacji
technicznej.
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OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem warstwicieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA). 2akrobdt zwizany z przebudogv
ul.Sienkiewicza na odcinku od ul.Stowackiego do Kapernika w Piotrkowie
Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 J[@®starczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavdta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okréenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

) Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt gofazdu i nawierzchni nalg
uwzgledniac w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drdamiejskich w pohtu
terenéw zamieszkatych



4 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgldu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigsa mineralno-
asfaltowa o nieagtym uziarnieniu, skladaga st z grubego lamanego szkieletu
kruszywowego, zwizanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
Cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maoze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ik
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6("
SMA 11
) Ze wzgkdu na wysokie koszty produkciji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2
% Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura rmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyahimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe @CIWOSC | hadania | nostka | wyma- | kKlasa | wyma- | klasa | wyma- | Klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN 0.1
temperatu- S ] 1426 ! 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
\l/(vons;lzt(ei‘r:\ﬁja Temperatura | TNVEN
Wy -mperal 1427 °C >55 7 > 65 5 >60 6
temperatu- migknienia
[22]
rach eksploa-|




[ tacyjnych

1 2 3 4 5 7 9 10
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (matla p¢- [55] e >1 >2 >1 4
dkosé rozci- PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
gania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezja SHarozchga- | 357
nia w 5°C 53]
(duza prd- PN-EN Jient | NPD? NP} NPIF 0
k0sg rozci- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jienf | NPD? NPD? NPD 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5 3
(sgztencjid Pozostata PJ'.\14§6N
orngé - 0
na searzenie) penetracja [21] % =60 =60 =60 !
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatra | SO °c | >235 > 235 >235 | 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[63]
PN-EN
Jemperatira | 15593 | oc | <-12 <-15 <15 | 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Zgls(z:ysty w PN-EN >50 >70 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprezysty w NPD? NPD NPD 0
10°C
PN-EN
Wymagania | Z2kres 1[‘;%?3 c | TBR TBR TBR | 1
dodatkowe plastyczneci Punkt
5.1.9
I PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- 52]
nia. R&nica PN-EN °C <5 <5 <5 2
[22]
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399 | 0.1 | \ppp NPD' NPD | O
nia. R&nica [52] mm
penetraciji PN-EN
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1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31]

starzeniuwg | PN-EN C TBR | 1 TBR 1 TBR 1

PN-EN 12607 | 1427

-1 lub -3 [31] [22]
Nawrét spg-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN 2350 4 > 60 3 >50 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]

%

Nawrét spg- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0 NPC 0 NPC 0

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohgym temperatur z doktadndcia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 118,
18.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia



W celu zwekszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w
poczitkowym okresie jej gytkowania, naley gomca warstwg posyp@ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkmzszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/Bn nmpowinny speia
wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstyeyeralnej z SMA

[65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | ka6Gc 90/10
1 I I 0,
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] I((r?qt/rg) tj. przesiew przez sito 0,063 moil%
Odporng¢ na
polerowanie ) i : .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] | katPSV4, tj.odporngé > 44
nizsza n
n o PN-EN 1097-6,

Gestai¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz kat.m pc 0,1, tj. zawartéé zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. Pg"?}' 21{211';1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna

nie wyzsza ng wynosk < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwsz w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportiezypabtosowd stabilizatory,
ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sfhte wymagania
okreslone przez producenta. Wibkna te mdgc¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spelienie wymagania sptyw$w lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje splywém lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odporn@¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, naje dobr& i zastosowéa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

9
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanegodznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdw Ilub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsi asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhumgrm Iub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw
scieralm) nalery stosowé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych, z mdiwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
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— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwrdinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uwzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
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12 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a

wg WT-1i WT-2z20107.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy:ynierowi do akceptaciji

projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11)
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rt lepiszcza oraz

orientacyjna zawarté srodka stabilizuicego podaneasw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rt lepiszcza oraz $rodka
stabilizupcego mieszanki SMA do warstwgieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁ]?r\:\llﬁqutj(i]c*) lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 7,0 Brmin 6,4
D

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:stcaici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgestai¢ (pg), to do wyznaczenig
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @

wedtug réwnania:

|

_ 2650

Pd
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMAL5 SMAS8

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin1s | Vmin1s

przestrzeni 2x50 uderzgé Vimax3.0 | Vmax3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
Splywnas¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Dogs Dogs

) Ujednolicon, procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
i Zzagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
if)‘l’g]";‘/rgﬁc C.L2,ubjjanie,| PN-EN12697-8 | Vamnis | Vanis | Viinis
przestrzeni 2x50 uderze [33]' p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
Odporng¢ na | C.1.20 [?8};{ B
C A y metoaa
deformacje walowanie, w powietrzu, \F/,VRFSA'R 0,50 x\gsA'R 0,50 x\gsA'R 0,50
trwa%e 1) P98'P100 PN-EN 13108-20, AlRdekla AlRdekla AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na [hsS]’ i
C . przechowywanie
dziatanie ;ég'ﬁggfzr;e' W 40°C z jednym| TSRy ITSRso ITSRso
wody cyklem
zamraania,
badanie w 25°@
Sptywnasé i PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 03
U Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.
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14 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vinin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.5 Vinax 3.5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporna¢ na wéibwénie metoda B w powietrzu,| WTSar o030 | WTSar 0,30
deformacije trwatd Po. P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6| PRDprdekia | PRDaRdekia
9877100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamreania,
badanie w 25°¢)
Sptywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37],p.5 D3 Dos

U Grubaé plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010

zahkczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwe graechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkashfym takze wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeppbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny¢lgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
dokltadngcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie powinna przekra€zd80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat lwysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@it¢gSMA) dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najggza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&jto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien
zapewné jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warun
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfalé@wej na gogco nie powinny
istotnie wplywd na skuteczrig dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podie (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna)

pod warstw SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierébwnaci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy wykonanego metpad
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej przy wyciu faty i klina,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowkb podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny przekracZawartici
podanych w tablicy 11.
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16 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fat4-metrove lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania
A 'S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzeczneaswicksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna
podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usuraé.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtlug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidio@
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na radva
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakgy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykormioek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw
zag:szczania i uzyskiwanych parametréw jétiowych.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 m a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imoen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ekemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@@zenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno ¢byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 <K@3r?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatzi
mieszanki SMA,; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naig
uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBbpuszcza siskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania yod

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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18 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczasiukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatwr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] (%] [%(VIV)]
SMA 5 KR1 + KR4 20+4,0 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask
wyposaomna w uktad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA wma stosowa wylacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zalecazStosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodia tekstue i struktue,
dostosowasn do przeznaczenia, np. ze wah na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgldy estetyczne.

Do zwikszenia szorstkoi warstwy Scieralnej konieczne nie by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < Irh maleca & stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA @>[11 mm mana stosowéposypk: o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani& posypk i
doktadnie zawatowa Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno doginych dopuszcza esiwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia
posypki naley wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglestosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.
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20 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, ga@enia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedmg starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichciasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniagjwymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowngé
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wigciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbédbgk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkewa ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bgniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione wpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badah).
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Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedm dzienm dzialke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

. . . : . <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreilenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergclmie mae
przekroczy wartasci dopuszczalnych okénych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowve, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwndsci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporadzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingébw natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtwzna
jest okrdlona przez wart& odchylenia rownéi (przewitu), ktére nie mog przekroczy
6 mm. Przez odchylenie réwim rozumie st najwicksz odlegiaé migdzy tat a mierzon
powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iggych klas nie powinny lBywieksze ni
podane w tablicy 16. Badanie wykonuje: siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vni><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlaczania i wyhczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartaedchylenia réwnéci podiuznej
warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbs¢ wigksza ni 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
wigksza ni podana w tablicy 17 Badanie wykonuje svedilug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastdh odchyléd rownasci poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6@G0nie rzadziej ri
co 50 m na nawierzchni zuinej wod w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien kty
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje i réznicg wartasci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Ef — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére hcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynrisecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwar do eksploatacjiasokreslone w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviaja  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego waitomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pedkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podhiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyg bgwne i
zwiagzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatreci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawgdzi urzadzer obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN @a&he z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodpor§td

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:

Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
[ twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie

28



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
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30 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
wg WT-1i WT-2z20107.

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goaco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢ipada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&®fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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