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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wspdélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edng infrastruktur @ techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

1.3.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktdw wysokos$ciowych
D.01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg i ulic
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach | - V kat.
D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i mrozoodporne
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05h. Warstwa wigzaca z AC
D.05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki SMA o grubosci 5 cm i uziarnieniu 0/11 mm
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej
D.07.00.0. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01. Obrzeza betonowe
D.09.00.00. ZIELEN
D.09.01.01. Zieleh drogowa

Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik

wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga

wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa)

droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.
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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

1.4.5. Dziennik Budowy

opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg
i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu
osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia
czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Korona drogi
jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni
uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy
nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto
element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru

akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Laboratorium

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.14. Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.15. Nawierzchnia
warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania irozkladania obciazen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna
gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wi gzaca

warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza
warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa

dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza

gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza

dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca
lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna
warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj aca

warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa ods aczajaca
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warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta

wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy
most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy
droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢
zgodnos$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — z tolerancjg okreslong przez Kierownika Projektu.

1.4.20. Pas drogowy

wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze

czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podio ze
grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podto ze ulepszone
goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsi ewziecie budowlane
kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przepust
obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna
element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna

dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Rob6t.

1.4.31. Rekultywacja
Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki

cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Rob6t.

1.4.33. Przedmiar Robot

wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane
czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegoétowych warunkach umowy.

W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:
-  miejsc dokopu gruntéw,
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odkiad gruntéw uzyskanych z wykopéw,
— miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,
— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
— drég i objazdéw tymczasowych oraz drdg dla transportu technologicznego.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢é uzgodnienia
z whascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Kierownikowi
Projektu do akceptacji przed rozpoczeciem rob6t okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na
whasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢é Robot z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacj g Techniczn g

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowi g cze$¢é Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wcho  ¢éby
jednym z nich s g obowi azujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dok  umentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:
a) Specyfikacje Techniczne,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Przetargowych, a oich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne =z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wplynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowi gzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bud  owy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu a z do zako nczenia i odbioru ko ncowego Rob6ét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.
Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialtow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informac;ji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspélpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatlow i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wltadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty
bedzie informowaé Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.
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Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszywa beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub zinnych miejsc
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcj;

- Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wtasciwo$é do Robét i byty dostepne do
kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o
swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli
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bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze byé
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu beda usunigte z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Rob6t
zostanag, jesli wymagacé tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢€ ogoln g opisuj aca:
— organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtow g opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

— spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Techniczne;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sa okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanag przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza i spelnig wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i Robét z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownika Projektu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako $ci materiatéw i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialtéw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajace atesty i urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg,
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréow
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniehn do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
—  protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty z odbioru Robot,
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—  protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach szesciennych jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekréj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu oraz
jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie
regularne, obliczy¢ powierzchnie czastkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj etosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksi egi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog 4 byé dotgaczone w formie
oddzielnego zat gcznika do Ksi egi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kier ownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr Rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Rohot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjag,
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych, Robot uzupetniajgcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgadzona
w trakcie realizacji umowy,

b) szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i
ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtdw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wlascicielom
urzadzen,

i)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
i)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedlug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl ednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny Ro bot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skltadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robdét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Rob6t

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM.00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w Przedmiarze Robot i
powinien byé uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

10.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robot - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE (DZ. U. NR 89, POZ. 414) Z POZNIEJSZYMI
ZMIANAMI.

ZARZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA Z DNIA 15 GRUDNIA
1994 R. W SPRAWIE DZIENNIKA BUDOWY ORAZ TABLICY INFORMACYJNEJ (M.P. NR 2 Z 1995 R.,
POZ. 29).

USTAWA Z DNIA 14 LISTOPADA 2003 R. O ZMIANIE USTAWY O DROGACH PUBLICZNYCH (DZ.U.NR
200, POZ. 1953). )

ROZPORZADZENIE MTIGM Z DNIA 2 MARCA 1999 R. W SPRAWIE WARUNOW TECHNICZNYCH,
JAKIM POWINNY ODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE | ICH USYTUOWANIE (DZ. U. NR 43, POZ.430).
WARUNKI KONTRAKTU.
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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla Zadania: Przebudowa
ul. Zamurowej wraz z niezb edna infrastruktur g techniczn @ w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —
etap III".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej o tgcznej diugosci ok. 0,518 km zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowg i obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy,
b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
c) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f)  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robdét,
g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okre $lenie podstawowe
Punkty gtowne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ diugos$é okoto 0.50 m i
przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty
- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych do stabilizacji osi trasy iwyznaczenia
zakresu Rob6t moze odbywac¢ sie dowolnymi $srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow gtéwnych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgacego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji Robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositr  asy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego.
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
- wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopow gitebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtownych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Roboét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno s$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie reperéw roboczych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A WN B

o ~NOo O

9.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI, GEOWNY URZAD GEODEZJI |

KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA TERENU,

GUGIK
USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30, POZ. 163 Z
POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA. |
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég dla Zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz z niezb ednag
infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | 1I".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drdg i ulic w ramach Robot przygotowawczych zwigzanych z budowg drogi.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- Rozbiorke nawierzchni z betonu asfaltowego
- Rozbiorke nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych
- Rozbiorke nawierzchni z trylinki
— Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej
- Rozbiorke kraweznikéw i obrzezy
- Frezowanie nawierzchni jezdni

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, okresleniami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- fadowarki,
—  zurawie samochodowe,
- koparki,
— samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pily spalinowe,
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
5. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny byé wywiezione w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowag beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypehic
gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej D-02.00.00. "Roboty ziemne".

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usunaé mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Elementy konstrukcji betonowych i kamiennych nalezy rozbieraé mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w
gruntach |-V kat."

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag Robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— nawierzchni betonowych i bitumicznych — m® ( metr szescienny )
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).
Roboty zwigzane z rozbiérka elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" p. 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.
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8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze Robot.
a) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem

na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. ST D.02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach I-V kat.

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i

mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KAT. (kod WSZ 45112500-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach | — V kat. Zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edng infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii
I-V w zakresie:
- wykonanie wykopow pod konstrukcje jezdni, chodnikéw i zjazdow

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.45. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.6. Odktad

miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a niewykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/ms]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik ré znoziarnisto $ci

wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo/d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych Rob6t oraz zaich zgodnoscé
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
Zakres Robo6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST w dziale D.01.00.00.
Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopOw nalezy stosowac:
- koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkiad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywaé
sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zar6wno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢é odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdllnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace
Z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzenh stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie waéd
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robo6t, aby powierzchniom wykopoéw i nasypéw nada¢ w catym
okresie trwania Robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robdt

Wykopy nalezy wykonaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é¢ w calym okresie prowadzenia
Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypoéw sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. O ile
Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza ¢ +2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umochienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdélne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny byé wykonane zgodnie ze
wskazéwkami Kierownika Projektu.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci Robét

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$é wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikdéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, Zze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Robo6t z niniejszymi specyfikacjami. Calkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac¢ do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotéw odbioréw Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz
5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkdéw podiuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

€) wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentac;ji projektowej,

b) dziennikow budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 m, co 50
metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

—  pomiar szerokos$ci dna rowéw 5 cm,

—  pomiar gtebokosci rowéw 5 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn lata nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
- pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m?iraz na dziennej dzialce robocze;.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodzg watpliwosci co do whtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow
w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikbw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujacy sposob:
a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,

przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
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b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:

Is - érednie nie mniej ni z Is - wymagane

lub Eo/E1< 2.2,
a takze 2/3 wynikdw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegaé¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci wymaganej.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest
metr szescienny [m3] i uwzglednia plantowanie skarp wykopéw - w metrach kwadratowych [m<].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Rob6t zanikajacych, a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycz ace ptatno sci

Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopéw Robot drogowych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopow z transportem na odktad,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika
Projektu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-86/B-02480
. PN-81/B-04452
. PN-88/B-04481
. PN-60/B-04493
. PN-S-02205

. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

~Nooh~hWNBE

GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS GRUNTOW.
GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA,.

[e¢]

. BN-75/8931-03

DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

9. BN-70/8931-05

DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI GRUNTU JAKO

PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12

DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza dla Zadania: Przebudowa ul.

Zamurowej wraz z niezb edna infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur — etap
.

1.2. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn a

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegoélnych warstw konstrukcji nawierzchni, zjazdow i
chodnika wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikow i
zjazdow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

1.4. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjag,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
- pospotka

3. SPRZET

Do wykonywania Robdt nalezy stosowac:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowacé
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
p. 5.

5.2.  Warunki przyst apienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usungg¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481(metoda I lub 11).Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
wartos¢ wskaznika zageszczenia |s powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podto za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu poditoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jako $ci Robot

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst apieniem do Rob6t

Przed przystgpieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkéw
transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgacg zachowanie wymagan jakosci Robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2.2

Wilgotnos¢ gruntdéw w czasie zageszczania nalezy badaé¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.4. Badania i pomiary podio za

6.4.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchni¢ i roboty powtorzyé
w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nierownosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tata co najmniej raz na 50 m. Nierébwnosci nie mogg
przekracza¢ 2 cm.

b)  Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢
zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

C) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e) Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +£2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [mz].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Odbidr wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza jest dokonywany na zasadach
odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~“Wymagania ogoélne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [mz] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko na odlegtos¢ 20

km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-5-02205

PN-B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych dla zadania: Przebudowa ul.
Zamurowej wraz z niezb edna infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | 1I".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest:
- pospotka.

2.3.  Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—=<
dss ~ 5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi byc¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"455
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
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2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowitokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W
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czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy spetnié wymagania producenta dotyczace szerokosci na jakg
powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich ftaczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywaé sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,0od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.5.  Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podituznymi czesciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢é przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.6.  Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods gczajaceji odcinaj acej

Lp. Wyszc;egélr)ienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drdg

g |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w23 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotnosé kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosé¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajagcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10.

10.1.

7.

8.
10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow. IBDIM,
Warszawa 1986
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:
Przebudowa ul. Zamurowej wraz z niezb ednq infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu
Kultur — etap 11".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wyszczeg6lnionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodni z PT

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontro!owgn_e Badanie
wiasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1lm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspoienie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. |PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. [PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEG O MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla Zadania:
Przebudowa ul. Zamurowej wraz zniezb edng infrastruktur @ techniczn g wramach zadania
pn.: ,Trakt Wielu Kultur — etap 111"..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres Robo6t obejmuije:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm o uziarnieniu 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie pod konstrukcje nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wihasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okre slenia
Sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz 3gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p. 2.
2.2.  Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu
do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie do
podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich  sitach. Wymiar najwiekszego ziarna  kruszywa nie  moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania =—
Kruszywo famane Zuzel
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz
. . 35 35
- po 1/5 liczby obrotéw
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wiecej niz [%] - 1
9 Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1 2
10 Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.3.  Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robo6t.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika
Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢é cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Kierownika Projektu
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4.

4.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
p.4.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.5.

Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu naturalnego.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposo6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgothos¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rbwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnosé
przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.
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Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minirpalna Ii_czba_ Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajazpa na
dzialce roboczej jedno badania [m-]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 . L
6 Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawartos¢ ziaren nieforemnych
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci i i przy kazdej zmianie zrodta
10 Wskaznik plastycznosci kruszywa
1 Mrozoodpornos¢
12 Scieralnosc¢
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie Robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane
Kierownikowi Projektu.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé Wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m?
wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach
okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w
sposoéb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-
88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenla nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.
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6.4.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

Wyszczegolnienie

Lp. s o Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz
1 Grubosé warstw 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Nos$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen

2 Raz na 3000 m”
pitytowych
3 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
4 Rownos$¢ podituzna W sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
5 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
7 Rzedne €050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-
02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponize;j.

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e260 MPa, wtérny modut
odksztalcenia min. M”g=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztalcenia Mg” do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest
nie wiekszy od 2,2:

Me"/Mg' 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. RoOwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg z czestotliwosciag jak wyze;.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

R6znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢c w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym
punkcie na catej dlugosci.
6.4.3.5. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.

7.2.

9.2.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewtasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaly
wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na whasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2.  Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3.  Niewtasciwa grubosé podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubos$¢ warstw powinna byé co najmniej réwna projektowanej, a
w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catlego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty
powtérzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wiasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych iulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 8.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/20 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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10. PRZ

=

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie Rohot.

EPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
. PN-78B-06714/16
. PN-77B-06714/17
. PN-77B-06714/18
. PN-78B-06714/19
PN-79/B-06714/42
. PN-80/B-06714/37
. PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogdine.

Podziat, terminologia.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Oznaczenie rozpadu krzemianowego
Oznaczenie rozpadu zelazawego

Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
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D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz zniezb edna
infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | 11"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osigagnieciu whasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkédw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

OgdIlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami

wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej . 85 PN-B-04481 [2]
C) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
o o . 0 .
5 Zawartoie,.(? czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

[6]
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek na(Sycor)lych woda mrozood-
MPa
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| {g22 do 5,0 '
KR6

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d1,0 od 1,5 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia| do 1.6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku . od05 06
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 1'5 '
na podtozu z gruntéw watpliwych '
i wysadzinowych
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3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
poditoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukiadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca

sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 |- 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wihasdciwos$ci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢é na
jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnoscé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pédzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodag

Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Biuro Projektowe OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 60



Specyfikacja Techniczna D.04.05.01.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podtoza
przypadajaca na
jedno badanie

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba
badan na
dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodnos$é i gleboko$é wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

- 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m®

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

2 3) przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornos¢ wapliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wia$ciwo$ci gruntu zmianie rodzaju gruntu

w przypadkach watpliwych

.. , . . 4)
15 | Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczego6inych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$c i giebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podioza. Gilebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaito$¢ na $ciskanie

Whytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 ROWN0$¢E podiuzna w sposob cigglty planografem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe
co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Njfo o]~ W

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podio za

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza
Z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. 9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dot.ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skiadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zanieczyszczenh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa,
Kruszywa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntébw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

aktywnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pod nazwg Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edng infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, i regularnej (granitowej oraz
klinkierowej).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
(12]

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularng,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sg skaty magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe | Il wedtug
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
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w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 Wytrzymato$é na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a , \ b
o %L
S ] o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej N N N
(czota), nie wieksze niz ] ) ] ) 0.4 +0,4 0,6
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz ] } } i} 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej ie bada si
(stopki), nie wieksza niz ] ] ] ] +0,4 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogq mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz
poét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$é nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny byc¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
WyszczegOlnienie (cm) gatunku
6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

w cm, nie wieksza niz ] ) ] ) 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego

krawedzi  powierzchni  gérnej

(czota), w stopniach, nie wieksze| - - - - 6 +8 +10
niz

Odchylenie  od  réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w| ) ) ) +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawarto$é pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg nie moze przekraczaé 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

2.8. Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchni z kostki i ptyt kamiennych
2.8.1. Wymiary spoin

* mnimalna szerokos$¢ spoinowanych szczelin —5 mm
« mnimalna gtebokos$¢ spoinowanych szczelin — 30 mm

Uwaga:
gtebokos$¢ wypelnienia szczeliny materialem powinna stanowi¢ minimum dwukrotng szeroko$¢ szczeliny, nie

mniej jednak niz 30 mm
2.8.2.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej,

e posiada ¢ znak budowlany B

e Mozliwo $¢ szybkiego obci azenia ruchem kotowym, ju Z po 48 h.

*  Wytrzymato $¢ na sciskanie po 48 h 2 25 MPa (metoda bada nh wg PN-B-04500:1985)

e  Caltkowicie przepuszczalna dla wody — po przyto  zeniu badawczego strumienia wody pod ci  $nieniem,
probki natychmiast przesi akly (metoda bada n wg PN-EN 12390-8-2009)

e Produkt nienasigkliwy ( wg procedury badawczej IBDIM Nr PB/TB-1/22:2008)

*  Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach = 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

*  Wytrzymato$¢ na zginanie = 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

e Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

*  Produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci = F150 (stan po 150 cyklach zamrazania i odmrazania —
bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-2)

*  Warto$¢ pH — 10-12

* Czas zachowania whasciwosci roboczych — 20-30 minut

2.8.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposéb o  znakowania wyrobu budowlanego

Wyrob powinien posiadaé oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 z p&zniejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien mie¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,

-nazwe i adres producenta,

-date produkciji i okres przydatnosci do stosowania ,

-0g6lne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materiatu nalezy dotaczy¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci zawierajgcg nr Aprobaty Technicznej

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita calg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowania nawierzchni kamiennych

Zaprawe epoksydowg nalezy transportowaé w sposOb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
mechanicznymi , zgodnie z prawem przewozowym (jednostki transportowe upowaznione do przewozu substancji
niebezpiecznych -ADR), min. materialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materialy zagrazajace srodowisku ciekte I.N.O.( 9.11c, Il grupa pakowania, ADR),
-UN 2735 Materiaty ciekte zrgce I.N.O (8.53c, IIl grupa pakowania, ADR)

Zaprawe epoksydowa nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych pojemnikach w pomieszczeniach w
temperaturze od 5°C przez maksymalnie 6 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wspo6itczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
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bitumiczno-zwirowa powinna by¢é wykonana ze 2zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuije sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna bedzie uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych igcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa ukitada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. JeZeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
ciepinym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikbw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa

sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

a) Przygotowanie nawierzchni

Powierzchnie utozonego kamienia nalezy oczysci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszania z zaprawag,
epoksydowa. Przed przystgpieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym
samym nada¢ im odpowiednig gtebokos$¢ zgodnie z pkt.2.8.1. specyfikacji. Mozna w tym celu uzy¢ sprezonego
powietrza.

b) Przygotowanie zaprawy epoksydowej
Zaprawa epoksydowa powinna by¢ dostarczana w gotowych opakowaniach odpowiadajgcych proporcjom
mieszania kruszywa i zywicy.
Materiat powinien znajdowac sie w dwéch pojemnikach

- Pojemnik A — zawierajacy mieszanke kruszywa i zywicy

- Pojemnik B — zawierajacy odpowiednig ilo$¢ utwardzacza
Zawarto$¢ pojemnika B nalezy przela¢ do pojemnika A, a nastepnie dokladnie wymiesza¢ mieszadtem
elektrycznym przez okoto 2 minuty. Nastepnie calos¢ mieszanki przelozyé do osobnego pojemnika
i ponownie miesza¢ przez okoto 2 minuty.
Podczas przygotowywania materiatu nalezy zuzyé¢ calg zawartosé pojemnika A i B. Uzycie wigkszej lub mniejszej
ilosci jednego ze sktadnikbw moze spowodowac nie utwardzenie zaprawy..
UWAGA :
Materiat nalezy przechowywaé w fabrycznie zamknietych opakowaniach w warunkach zgodnie z pkt. 4.2.3. Raz
otwarte opakowanie nalezy zuzy¢ od razu.

c) Uktadanie zaprawy epoksydowej

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac +5 ° C mierzona przy podtozu.

Powierzchnie, na ktérej ukladana bedzie spoina nalezy zwilzyé mgla wodng uzywajac zraszacza, nie
dopuszczajac do powstania zastoin wodnych w szczelinach. Odpowiednio przygotowang zaprawe epoksydowg
nalezy zgrubnie uktada¢ na zwilzong powierzchnie za pomocg gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, po czym
wprowadzi¢ doktadnie zaprawe epoksydowg w szczeliny za pomocg $rednio twardej miotly. Nastepnie starannie
obmies¢ nadmiar materiatu $rednio twardg miottg. Po uptywie okoto 15 minut nawierzchnie obmiesé miekka
miottg i pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA :

Nieusuniete pozostalo$ci spoiny zwigzg sie z powierzchnig a ich usuniecie w pozniejszym czasie wymaga
czyszczenia mechanicznego.

Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) — efekt ten jest
naturalny i tymczasowy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni zaspoinowanej zapraw g epoksydow a,

Swiezo wykonang zaspoinowana nawierzchnie nalezy chronié przed ewentualnymi opadami
atmosferycznymi przez okres okoto 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlane;.

Zalecenia dla u zytkownikow
- Eksploatacja— powierzchnie zaspoinowang zaprawg epoksydowa, mozna obcigzaé po okresie :
- ruch pieszy — po 12 godzinach *
- ruch kotowy — po 48 godzinach*
. ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 °C. W temperaturach nizszych niz 15 °C czas po ktérym
mozna obcigzaé nawierzchnie odpowiednio wydtuzy sie.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.
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6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszc;egc')lr)ienie badan Minimalna. czesFotIiwos’é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne - €0 20m
2 | Rzedne wysokosciowe W
3 | Uksztattowanie osi w planie W
4 | Szerokos¢ nawierzchni - jw.
5 | Grubos¢ podsypki Razna 400 m2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

W

o~

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20

21

10.2.

22.
23.
24.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

PN-B-04500:1985

PN-C-04504:1992

PN-EN  12390-8-
2009

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Analiza chemiczna -- Oznaczanie gesto$ci produktow
chemicznych cieklych i statych w postaci proszku

Badania betonu -- Czes¢ 8: Gilebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC W) WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania: Przebudowa ul.
Zamurowej wraz z niezb edna infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | 1I".

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem:
- Warstwy wigzacej z AC 16W na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 7 cm dla KR2 jezdnia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Szczegbtowe wymagania dotycz ace robot
Szczeg6lowe wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegbtowe wymagania dotycz agce materiatow

Szczeg6lowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
SWymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
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35/50

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
[31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 59
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wiecej
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niz

10 | Temperatura tamliwo$ci

Lo e °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Metoda . .
Wiasciwosé Jedl;OStk polimerami (PMB)
podstawo badania SE/5E 60
we
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic Penetraci
enetracja )
th t PN E§11426 0,1 mm 25-55 3
emperat | | scoc [21]
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat Te'"r.‘per‘."‘t“.r PN-EN 1427 °C 260 6
u- rach a mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania
(mata 13589 [55] Jlem?® >2w5°C 3
redko$¢ PN-EN
predose 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja | rozciggania PN-EN
w 5°C (duza 13587 [53] 2 a
predkosé PN-EN Jiem NPD 0
rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto PN-EN 5 .
Vialit 13588 [54] Jicm NPD 0
(metoda
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uderzenia)

1 2 3 4 5
Stalosé Zmiana % >05
konsyste | masy
ncji
(Odporno Pozostaig PN-EN 1426 % > 40
&6 penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- | Wzrost PN-EN 1427
EN temperatury °C <8

. [22]
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
o Temperatur PN-EN ISO
° 2
M?SCIWO a zaptonu 2592 [63] c 235
SCi
Temp_eratfjr. PN-EN oc <12
a tamliwosci 12593 [29]
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % 250
250C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C
nia plastyczno$ | 14023 [59] °C TBR"
ci Punkt 5.1.9
dodatkow
e Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania 13399 [52]
R6: R °C <5
oznica PN-EN 1427
ternpe.-ra.tur [22]
mieknienia
Stabilnosc¢ PN-EN
magazynow 13399 [52]
ania. 0,1 mm NPD*
Rd6znica PN-EN 1426
penetracji [21]
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Spadek
e | enen

© | 12607-1[31]
po starzeniu oC TBR®
wg PN-EN | pN.EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg =250
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31]

%
Nawrdét PN-EN
spre-zysty w 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeraciji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Szczegblowe wymagania dotycz ace transportu

Szczego6lowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczego6lowe zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zawartosc¢
Iepiszcza*, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. . . , . 2650
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczan
. la wg PN- Metoda i warunki
Wiasciwos¢ EN . AC11W AC16W
badania
13108-20
(48]
Zawartos¢ Q.1.2,ubija PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vinin 3.0
wolnych nie, 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne C.1.2 ubi
przestrzenie | ~ U238 | PN-EN 12697-8 [33], | VFBmines | VFBminco
wypetnione nie, 2x50
P uderzen 5 VFBuingo | VFBmingo

lepiszczem P
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Zawartos¢

wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 [33],

przestrzeni nie, 2x50 VMAnin 14 VMAmin 14
w mieszance | uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w

Odpornos¢ C.1.1,ubija .
40°C z jednym

na dziatanie | nie, 2x35

o ITSRgo ITSRgo
wody uderzen cyklem za:‘;”nrazama,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych Cé]>.<.73éubuan|e Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni ' ] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
y e B wpowietrzu, PN- | WTS,ro3 03
cetormacie wwate ® | """ EN 1310820,
) D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarded | PRDaRdek
P98"3100
[38] [
PN-EN 12697-12 [35],
Odoormode na C.1.1,ubijanie przechowywanle w 40°C
dzizianie wod , 2%35 g Jednym. cyklem ITSs0 ITSReo
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?

¥ Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwose awg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych (el.;.f;;buam Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni ' : PN-EN 12697-8 [33], p. 4
uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSr 015
Odpornos¢ na watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSar 0,15
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDar
. PRDAIR dekia
Pgg-P100 000 cykli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odoormode na C.1.1,ubijani przechowywanle w 40°C
dzizianie wod e, 235 i Jednym' Cyl'(lem ITSRso0 ITSRso0
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ poditoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . . Zawartosc
L Wskaznik
_ _ grubosc¢ ageszczenia wolnych
Typ i wymiar warstwy 9¢ przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm]
[%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0
(4,0 cm

na warstwie

z kruszywa

tamanego)
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

SzczegoOlowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
14
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2 prébki
2.1

Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia @

2.3 Spadki poprzeczne

24 Réwnosé
2.5 Grubos$é lub ilos¢ materiatu
2.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Szcegdétowe zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

SzczegoOlowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypethiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D -05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOW EJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edng infrastruktur @ techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem:
— Warstwy Scieralnej z SMA11 na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 5cm  dla KR2 jezdnia

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze Dl), mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2)
KR 1-2 - SMA SMAS5, SMAS8
KR 3-4 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu
terendéw zamieszkatych

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej,
wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetlniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB

- polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d -

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C -

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wasciwo$é uZytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moZe
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
)
KR1 - KR2 gm 21) 50/70%, 70/100
KR3 — KR4 SMA 57 PMB 45/80-55,
SMA 8, 50/70? PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-60”
KR5 — KR6 SMA 8, -
SMA 11
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1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodnii tereny podgérskie)
3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura  miekinienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wvmaganie L. L. Metod Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
po)(/jsta%vowe Wiasciwose | nostka | Wyma- [ klasa | wyma- [ klasa| wyma- [ kiasa
badani ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperatu- \'/Dvez”:}rcacla 1426 r?"%] 4580 | 4 | 4580| 4 |es-105| 6
- [21]
rach eksploa
arvinuch
konsystencja
w  wysokich Tem PN-EN
N peratura o
temperatu mieknienia 1427 C 255 7 265 5 260 6
rach eksploa- [22]
tacyjnych
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1 2 3 4 5 7 9 10
PN-EN
Sita rozcigga- 13589
nia (mata [55] 2 21 22 21 4
predkosé PN-EN Jiem w 5°C w 5°C w 5°C
rozciggania) 13703
[57]
Kohezja N
: Sita rozcigga PN-EN
. = 13587
na  w 5°C 53]
(duza PN-EN | Jem? | NPD? NPD? NPD2 | O
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (mgto- 13588 Jem? | NPDR NPD2 NPD2 0
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- | Zmiana masy % 20,5 20,5 20,5 3
systenc;ji PN-EN
£k Pozostata
(Odpornosc . 1426 % > 60 > 60 > 60 7
na starzenie) penetracja [21] ’
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wtasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235 3
[63]
PN-EN
femperatura | 15593 | oc | s-12 <-15 <15 | 7
tamliwosci [29]
Nawrot
ZEEQCZysty w PN-EN 250 270 250 5
- 13398 %
Nawrot [51]
spreZysty w NPD? NPD? NpD2 | O
10°C
PN-EN
14023
Z;‘;rteiznoéci [59] «c | TBR TBR R | 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&Znica PN-EN °C <5 <5 <5 2
temperatur 1427
mieknienia 122]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. RéZnica | PN-EN mm NPC? NPC? NPC? 0
penetracji 1426
[21]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1[31]

po starzeniu | PN-EN ¢ TBRP 1 T8RP 1 TBRP 1
wg PN-EN 142

12607 7
Nawrét spre-
Zysty w
Wymagani 25°C po
a starzeniu wg | PN-EN 250 4 =60 3 >50 4
dodatkowe PN-EN 12607-

12607-1 lub 1[31]
Nawroét spre- | PN-EN
Zysty w 1339
10°C 0 8 [51
starzeniu vF\)/g o4 npD? | 0 NPD2 | O NPD2 | O
PN-EN
12607-1 lub
Z'NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uZytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt
4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 5

Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skroty uZyte w tablicy: kat. - kategoria wlagciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN_EEI.)] 9331 4.1.3 |kat. Gc 90/10
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 416 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm
(5] < 1% (m/m)

Odpornosé na

polerowanie PN-EN 1097-8 . s
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 |kat. PSV50 tj.odpornosc =50
niZsza niZ
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 |deklarowana przez producenta
(16]
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Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢
4.5.3 | zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mogag byc¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem

wigzacym.
Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spelnienie  wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu

mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pot  gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fi. zlaczy podiuZnych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réZnych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, naleZy stosowagé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niZ 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niZ 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niZ 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgaco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigZaca z warstwa
$cieralng) naleZy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg moZna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

_ Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie moZliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z moZliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
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—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~JVymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleZy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoZliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa moZna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naleZy przewozié w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewoZony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewozu materialtdbw  sypkich,
umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposaZone w przegrody. Nie naleZy uZywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA naleZy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleZnosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uZywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilZania tych powierzchni moZna uZywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptagii
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz
orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
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Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujgcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,

. P Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0
minimum

mineralnej 2,650

£,00U

") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki

Mg/m3. JeZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ naleZy pomnoZy¢
przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

=

Tablica 7.  Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
s zageszczani . . .
Wiadciwosé awg PN-EN Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS8
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin2,0 [Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4  [Vmax4
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
X X ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamraZania, 90 90
badanie w 15°C
Splywnos¢ ) ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,3 Do,3
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
. .., | zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania SMAS SMA 8 SMA 11
13108-2(48]
Zawartge I
wolnych g']é'g'ugua‘zr;e' PN-EN 12697-8| Vmin2,0 Vmin2,0 Vmin3,0
. X
przestrzeni uaer [33], p. 4 V maxa V maxa V maxa
PN-EN12697-22
Odporngé [38],
C.1.20, toda B
na ; metora WTSaro70 WTSiro70 | WTSaro,0
. watowanie, W powietrzu,
deformacije Poz-P1oo PN-EN13108-20, PRDar70 PRDarro | PRDarro
trwate D.1.6.60°C,
10000 cykli[48]
PN-EN12697-12
4 [35],
Odporng¢ e przechowywanie
na dziatanie| S-L-Lubianie, Lo s leinym | 1TSRy, I TSRy I TSRy
2x25 uderzé
wody cyklem
zanraSania,
badanie wi5°C
Sphywnasé ) PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 03
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci

warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

mieszanki

SMA do

Warunki
Wiasciwosé ZagSZCZAMA | \roinda j warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vimaxa
PN-EN12697-22,
Odporngé na vc\:/élk-)?/sénie metoda B wpowietrzu, \QQSA'Ro’i‘O WTSaro.30
deformacje trwate P.. p : PN-EN 13108-20D.1.6, AR50 IPRD s 0
987 100 60°C, 10 000 cyklj38]
PN-EN 12697-1235],
Odpornéé na C.1.1,ubijanie, prze;c_r;%vr\]/yvr:]/?nli(leevrﬁ0°c TR TR,
dziatanie wody 2x25 uderze jednymeys 0 0
zamra&ania,
badanie wi5°C
Sphlywnasé
|episzcza - PN-EN 12697-18 [37], P. 5 DO,S Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA naleZy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takZe wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réZnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleZy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleZy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z
dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyZsza o wiecej niZ 30°C
od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 10. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podio Za

PodioZe (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa $cieralna)

pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioZa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnosci naleZy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaZnej przy uZyciu faty i klina,
mierzac wysoko$é przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niZ co
10 m. Wymagana réwnos¢ podiuZna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioZa z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowaZng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni poditoZa pod warstwe
Scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania
A 'S, i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

JeZeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niZ dopuszczalne, to naleZy wyréwnaé podioZe.

Rzedne wysokosciowe podioZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoZa powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioZa naleZy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioZa (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) naleZy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podioZu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) naleZy usungé, a powstale w ten spos6b ubytki wypetnié
materialem o wihasciwosciach zbliZonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioZa powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

JeZeli poditoZe jest nieodpowiednie, to naleZy ustalié, jakie specjalne $rodki naleZy
podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podioZu naleZy wypetnié odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
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materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtoZu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
naleZy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan naleZy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moZliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki naleZy
zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan naleZy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugosc¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uZyé takich materiatlow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moZe przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni
ruchem.

PodtoZe powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioZa (np. z warstwy wiaZacej asfaltowej), przed
utoZeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w iloéci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m~, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji naleZy dobraé z uwzglednieniem stanu podioZa oraz porowatosci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to naleZy
uZy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy $cieralnej
uszczelnija.

Skrapianie podioZa naleZy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancag
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te naleZy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioZe naleZy wylaczyé z ruchu publicznego przez
Zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioZe powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa moZna wbudowywaé na podioZu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke SMA  naleZy wbudowywaé w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé niZsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moZe byé niZsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioZa. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
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(V> 16 m/s).

W wypadku

stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z

obniZajagcym temperature mieszania i wbudowania naleZy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

dodatkiem

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci< 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenl warstwie
[em] a %] [%6(vIv)]
SMA5 20+4,0 =97 2,0+6,0
SMA 8 25+50 =97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposaZong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowga. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cieZkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA moZna stosowaé wylacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne naleZy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moZe byé jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm moZna stosowaé posypke 0
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy naleZy réwnomiernie naniesé posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki naleZy wzigé pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. JeZeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot
pojazdéw, naleZy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m~,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*~.

W uzasadnionych wypadkach moZna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez InZyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), .
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki naleZy zapisywaé¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny naleZy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy naleZy przekazywaé InZynierowi na jego Zadanie.
InZynier moZe zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzeZen InZynier moZe przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rownieZ wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

g-g Grubos¢ lub ilos¢  materiatu

2:6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kaZdej warstwy i na kaZde rozpoczete 6 000

2
m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moZe zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
bl zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujgq wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moZe by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niZ 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitraZowe

Badania arbitraZowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

) Badania arbitraZowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleZne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitraZowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitraZowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia naleZy zioZy¢ w ciggu 2 miesiecy od
wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materialow naleZy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t spreZysty
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lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwnieZ
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleZy wtedy podac
warto$¢ wydtuZenia.

Tablica 15. NajwyZsza  temperatura mieknienia  wyekstrahowanego asfaltu  lub
polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kaZdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moZe odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleZnosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikdw badan
mieszanki 1 2 ggi dO(;j 5 dgd 9 > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + O,\4O + O,\35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30

) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kaZdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moZe odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleZnoséci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyraZonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartosé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos¢ ziaren grubych,,

to Zadna prébka nie moZe wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niZ warto$é
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza
powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

JeZeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[%6(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 >20

do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 + 24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej
arytmetycznej wynikbw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
< 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikbw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze
> 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
. . od 3 od5 od9
- >
mineralno-asfaltowe;j 1 2 4o 4 4o 8 4o 19 20
SMA11 +7 +6,1 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan
od3 od5 od9

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej >
) 1 2 do 4 do 8 do 19 220
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie
moZe wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niZ 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly naleZy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
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odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duZy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niZ
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweZnikami, powierzchnia
wieksza niZ 1000 m? Iub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niZ 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub . 5 <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niZ 50 kg/m

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
aj

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyraZone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moZe przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kaZdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej naleZy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleZy badaé¢ nie rzadziej niZ co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuZna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuZnej naleZy wykonywaé w $rodku kaZdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuZnej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyZszych klas naleZy stosowaé¢ metode pomiaru umoZliwiajacg obliczanie wskaznika
réownosci IRl. Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuZnej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw naleZy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaZnej uZyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niZ co 10 m. Wymagana réwnosé podiuZna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos$¢é miedzy tatg a mierzong,
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
cieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyZszych klas nie powinny byé wieksze niZ
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.
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Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuZnej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\qxvnsqﬁ]zmka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wiaczania i wytaczania '

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie igcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuZnej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wieksza niZ 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naleZy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rbwnowaznej uZyciu taty i klina. Pomiar naleZy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kaZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niZ co 10 m.

Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢é odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé
wieksza niZ podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

. Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyZszych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do SOOC, nie rzadziej niZ
co 50 m na nawierzchni zwilZanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byc¢
przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg,
wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspéltczynnik tarcia przyjmuje sie réZnice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niZ 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza
niZ 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie moZna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZowania,
niektore facznice), poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byc
niZsze niZ 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego  wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

JeZeli warunki  atmosferyczne uniemoZliwiajg ~ wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym moZliwym
op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niZ podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich
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odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do _skrzyZowah poszczegdblne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé niZsze niZ 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
Klasa drogi Element nawierzchni tarcia
9 przy predkosci
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie
facznic 20,44 B
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaZdej jezdni, nie moZe sie réZnié
od szerokosci projektowanej o wiecej niZ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuZnej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moZe przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réZni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podiuZne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moZe w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~SVymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioZa,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologiczneji odcinka prébnego,
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wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweZnikow,

rozioZenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowychipracto  warzysz acych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

dziatanie czynnikbw  atmosferycznych —
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

Czes$¢ 1:

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wpymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wraZliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
spreZystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min  istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej dla Zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz z niezb edna
infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | II”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni na chodnikach i zjazdach
1.4. Okre $lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci + 3 mm,
- na szerokosci = 3 mm,
- nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.1.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.1.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.21. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
"32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Biuro Projektowo-Inwestycyjne ()MEQA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 123



Specyfikacja Techniczna D.05.03.23.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukitadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podlo ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
- grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub

zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, ab;/ do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m“ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spain,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3.  Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4.  Szerokosc¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwo §¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiarzy cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m“ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
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- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
9. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —

Wymagania i metody badan.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edng infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu,
zakazu, i informacyjnych.

14 Okre $lenia podstawowe

1.4.1  Znak pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2  Tarcza znaku

Element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp. jako jednolita lub naktadana.

1.4.3 Lico znaku

Przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4  Znak drogowy nieodblaskowy
Znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.45 Znak drogowy odblaskowy

Znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku

Stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.7  Znak drogowy przeswietlany

Znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy os$wietlony

Znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy

Znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okre$lenia

Sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.
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1.5  Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Wymagania og6lne dotycz ace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,
b) z betonu wykonywanego "na mokro",
c) z betonu zbrojonego,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-0625.

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1  Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajacych sie z:

1. stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

2. tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

3. potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw, wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.42  Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

a) diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
b) diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm i wiekszych
i grubosci scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
odchyike wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wg PN-H-84020 lub
innej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych lub trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

25 Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3  Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
a) blacha stalowa,
b) blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
c) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4  Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
a) blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1.5 mm,
b) blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosié dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1.5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze
od 0.8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i calkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wsp6tczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowiacego zatacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz Qace sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

a)  koparki kotowe np. 0.15 m® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m?,
b) ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,
c) betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
d) $rodki transportu materiatow,
e) przewozne zbiorniki do wody,
f) sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

4 TRANSPORT

4.1  Wymagania ogdlne dotycz ace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
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4.2  Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
b) wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.

5.3  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg
lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapié¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
norma BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowsa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
a) odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
b) odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,
c) odchyitka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
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5.5  Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchyiki wymiar6éw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 15
Porowatos¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
Wklesniecie lica spoiny: 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Ilub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4.5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszga by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Kierownik Projektu.

5.6.2  tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0.15 do 0.20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od 0.25 m.

5.6.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4  Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane

jest, aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. Lub byta nad te

powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.
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5.6.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczyé w
sposéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8  Trwalo $¢€ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwoércy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne dotycz ace kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6. Sposob i
procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projektu
PZJ.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) sztuka [szt.] dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) metr kwadratowy [mz] powierzchni dla tablic.

8 ODBIOR ROBOT
8.1  Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2  Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego znaku drogowego (tablicy). Cena wykonania jednostki obmiarowej

oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
a) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

b) wykonanie fundamentéw,

c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

d) zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

e) przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

f) oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250

Beton zwykly.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-71/B-04651

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-80/B-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-84/B-74220

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-77/B-82200

Cynk.

PN-86/B-84018

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/B-84019

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-88/B-84020

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/B-84023

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-84/B-93401

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

PN-79/M-06515

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewnetrznych.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych 15x30 cm na ftawie betonowej dla zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz z niezb edng infrastruktur a
techniczn g w ramach zadania pn.: ,Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 20x30x100 cm na fawie betonowej z oporem.
— betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem.
- wykonanie tawy z oporem z betonu B-15 pod krawezniki betonowe,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych beton6éw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem

wynosi 1000 mm,

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 136



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga byé proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki ftukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrOznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci  dopuszczalnych C Diugos¢: £1%, 24 mmi< 10 mm
od-chylek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskos$ci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatlem
soli odladzajagcych
2.2 Wytrzymato$é na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona w 1 3,5 >28
dokumentacji projektowe;j 2 50 > 4,0
lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$c)
wytrzymatosé jesli spenione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg hormalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- sciernej, wg wg zatl. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci | zat. G normy — alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm%5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm®
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
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znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we whasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikoéw zgodnie z obowigzujgcymi
normami
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
3.2. Sprz et do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sSciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalerh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie SST lub wskazan Insp. nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa, krzewy itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
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zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewows.
Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z zaprojektowang niweleta, niwelete projektuje
Wykonawca we wlasnym zakresie w nawigzaniu do istniejacego terenu.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytlozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm,

d) dokfadnos¢é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Przebudowa ul. Zamurowej wraz
z niezb edn g infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur —etap | II".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.
Zakres Robét obejmuje:
- wykonanie tawy z oporem z betonu B-15 pod obrzeza betonowe,
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm, na tawie betonowej i podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3
cm z zamknieciem spoin piaskiem.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Podsypka -warstwa wyrownawcza uozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz ace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczace materialtow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrze zy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom normmy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [6] < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5
MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wediug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda,
z zalacznka G/ lub 18000mm*5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altematywna na tarczy Bohmego opisang w
zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:
dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci podano
wablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptasko  $ci i prostoliniowo $ci

Dlugo $¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasko $ci
i prostoliniowo $ci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektdéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-B-11113 [3].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materialdw do wykonania obrze  zy

4.2.1 Obrze za betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek. Obrzeza na s$rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot

Zasady og0lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrze zy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tyina Scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Material, kirym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysoko $¢ obrze za
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.2. Niweleta obrze za
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowanag niweletg chodnika/zjazdow.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypeknione piaskiem na peing ich giebokose.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawea powinien uzyskac od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami
podanymiw pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
skfadajacych sie na ogélny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robo6t zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odb  ioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jako $ci materiatow
Sprawdzenie jakosci uzytych materialéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 nn SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrze zy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia lin i obrze zy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrze zy

ROwnos¢é gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac¢ przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypeltnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg byé wypeinione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotycz ace obmiaru robét
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzezy obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzezy,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.
4

Noo

Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-11113
PN-EN 1008

PN-N-03010
PN-EN 1340
PN/EN 45014

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatoZeniem i pielegnacjg zieleni drogowej dla zadania: Przebudowa ul.
Zamurowej wraz z niezb edna infrastruktur g techniczn g w ramach zadania pn.: , Trakt Wielu Kultur — etap
.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zatoZeniem
zieleni drogowej (sadzenie drzew).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwag;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycz gce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleZnosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moZe byé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6Znych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleZy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie moZliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4. Ziemie

urodzajng powinno sie przewozié $rodkami transportowymi umoZliwiajgcymi tatwy roziadunek
np. przyczepy ciagnikowe powinny posiadaé moZliwo$é hydraulicznego bocznego podniesienia i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obniZony w stosunku do gazonéw
lub kraweZnikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), przy
zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweZnik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem, teren
powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie naleZy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, moZna juZ nie stosowaé watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moZe byé gotowa

5.2.2. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym

NajwaZniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$é trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski moZna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokosé ciecia, naleZy uzaleZnia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie naleZy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
naleZy stosowaé z duZa ostroZnoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOow naleZy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata naleZy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawoZenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. .
_ Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej
nawilZenie poditoZa
obsianie trawg oraz zawatowanie powierzchni,
pielegnacja: podlewanie, koszenie, nawoZenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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