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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektu Budowa podtgczenia ul. 18 Stycznia z ul. Wronig w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakfadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre-
slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ] ) 2
Mieszanki o wymiarze D, mm

ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZzona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nodne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy;

P - warstwa podbudowy;

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa);

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa);

C - kationowa emulsja asfaltowa;

NPD - wilasciwos¢ uzytkowania okreslana (ang. No Performance Determined, producent moze
jej nieokreslac);

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).;

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORSB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna sto-
sowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -

KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowa-
nego polimerami (PMB)

Wymaganie Wi Metoda Jed «
asciwosé ednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w )
posrednich tem- | Penetracja PN-EN 1426 | o, o5 55 3
peratu-rach eks- | \ 25°C [21] '
ploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
ratu- rach eks- | mieknienia [22] B
plo-atacyjnych
fi';a rozc(':gfa' PN-EN 13589
redkost [55]  PN-EN | Jcm? >2w5°C 3
Preakosc . 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozcigga-
. nia w 5°C | PN-EN 13587
Kohezja (duza pred- | [53] PN-EN | Jicm? NPD? 0
kos¢ rozcig- | 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit (metoda Eﬁ]'EN 13588 | 50?2 NPD? 0
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpor- | Pozostata PN-EN 1426 |
nosc¢ penetracja [21] % 240 3
na starzenie wg Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN-EN 1427 | <8 3
lub -3 [31] migknienia [22]
P Temperatura PN-EN ISO | .
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 [63] C =235 3
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1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 | ,
tamliwosci [29] c =-12 6
Nawrot spre- | PN-EN 13398 | | S
2ystyw25°C | [51] % 250 5
Nawrét  spre- a
zysty w 10°C NPD 0
PN-EN 14023
cakies PEI 91 Punkt | °C TBR® 1
y 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- | [52]
nia. Réznica °C <5 2
temperatur PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowa- | [52] 01mm | NPD® 0
nia. Réznica PN-EN 1426 ’
Wymagania penetracjl [21]
dodatkowe Spadek tem-
peratury migk- | o\ En 12607-
nienia PO | 4 [31]
starzeniu  wg °C TBR® 1
PN-EN 12607- | PN-EN 1427
1 [22]
lub -3 [31]
Nawrot — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250 4
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31]
%
Nawrot spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg  PN-EN NPD 0
12607-1
lub -3 [31]
% NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mie-
szadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego roz-
grzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1" czes¢ 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR2 KR3/4
4.1.3. U_z_larnle_n_l_e wg PN-EN 933-1, kategoria nie G.85/20 G.90/20
nizsza niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G G
niz wg kategorii: 20175 20115
4.1.6. Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 9334; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso Flao lub Slao
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Deklarowana Coon
kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2. rozdziat 5: kategoria nie wyzsza LAso LA4o
niz (nie dopuszcza sie zuzli):
4.3.1. Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
zatgcznik B; kategoria:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ w-g PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz:
4.4.5. ..Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
kategoria:
45.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
45.5. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg

PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa
KR2 KR3/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana .
kategoria: k Hymas GFes | GAss
4.1.4. T_qlerancla u2|a.1.r.n|en|a; odchylenia nie wigksze GTeyR GTenR20
niz wg kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg E E..30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana cs
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

rozdz. 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta
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4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mo0.1

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC

Tablica 4. Wymagane wta$ciwo$ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa
KR2 KR3/4
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tbl. 24 WT-1
5.2.2. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
. MP(10

wyzsza niz:
5.3.1. ﬁie;\fvartosc wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V28/45

kategoria
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wg Acen8/25

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w 7 wodzie wg WS

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
5.5.3. Zawarto$¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg cc

PN-EN 196-21. kategoria nie nizsza niz: 70
5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kal0 K

mieszanym, wymagana kategoria: » Thabeklarowana
5.6.2. ,Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podtoza /podbudowa z kruszywa/ nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w STWIORB D-04.05.01

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa o odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawienia powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okredli na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 16 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostawe materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci

wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Skladowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.7.3. Skladowanie asfaltu drogowego.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwosc¢ jego zanieczyszczenia. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych

w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

3.2.1. Wytwérnia stacjonarna - jej wydajno$¢ musi by¢é dostosowana do wg harmonogramu postepu
wykonania robot nawierzchniowych (np. wg zaplanowanej dziatki/dobe) Wytwornia winna zapewni¢ ciggta
produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. Wytwornia winna by¢ wyposazona i
pracowa¢ w taki sposob aby dozowanie gorgcego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza byto dokonywane
automatycznie. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki i technologig uktadania
betonu asfaltowego.

Majg by¢ stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposazone w:

- dozowanie wstepne (przynajmniej 5 dozownikéw);

- podajniki tasmowe;

- beben suszacy;

- instalacje odpylajaca;

- elewator goracy;

- zestaw sit wibracyjnych;

- zasobnik goragcego kruszywa;

- system wazgco-mieszajgcy w petni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikéw wytgcznie
wagowe, mieszalnik;

- silos na pyty z odzysku;

- elewator wypetniacza;

- podajniki slimakowe;

- zbiornik na gotowy materiat z izolacjg termiczna, pompy do podawania asfaltu;

- sterowanie komputerowe procesu produkcji;

- instrument wagowego dozowania asfaltu;

- instrument dozowania srodka adhezyjnego;

- instrument dozowania stabilizatora (granulatu) dla ktérego lepiszczem spajajgcym jest asfalt;
- zbiorniki na asfalt z mieszadtem lub pompowaniem od dotu i ogrzewaniem posrednim;

- zbiorniki na asfalt i wypetniacz oraz osobne zasieki o umocnionym dnie dla kazdego rodzaju kruszywa
o pojemno$ci wystarczajgcej na 7 dni produkciji.

3.2.2. Uktadarki do betonu asfaltowego

Ukfadarki (rozcietacze masy) winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolo-
wany stot zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig. niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolnos¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicz-
nymi. Nie dopuszcza sie wykonywania szwu w szeroko$ci pomiedzy krawedziami nawierzchni jezdni.
Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci
i amplitudy drgan;

- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

- mozliwos$¢ regulacji szerokosci stotu.
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3.2.3. Skrapiarki

Skrapiarka typu jak w STWIORB D-04.03.01 winna by¢ typu cisnieniowego z termicznie izolowanymi zbiorni-
kami, Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione, Skrapiarka winna zapewnic
jednolitos¢ spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0.4 do 2.0 kg/m3 pod cisnieniem od
4.5 do 13,4kg/m”>.

Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady po-
zwalajgce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzet do zageszczania

Wybér rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci, W kazdym przy-
padku zostang uzyte walce ogumione bgdz hybrydowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym.
Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynie-
rowi do akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich umozli-
wiajagcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Transport asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o fadownoéci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow
z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane
do wspodtpracy z uktadarkg w czasie

Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w chwili wbudowania nie nizszej niz 155° C dla asfaltu 35/50 i 140° C dla asfaltu 50/70.

Uzycie srodkow ufatwiajgcych rozladunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejéw, itp.) jest dozwolone pod
warunkiem, ze ich ilos¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny by¢ usuniete
przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie wiekszg niz
70 km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR6
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁqa”\’ll\ll;rltjoli*(): lepiszcza, Bmina,2 Bmina,o Bmina,0 Bminz s Brins,6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o =—
Ad
Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszcza-
e e nia wg PN- Metoda i warunki ba-
Wiasciwos¢ EN dania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani _ _
wolnych prze- | e, 2%50 PN-EN 12627-8 [33], \\//mm 4,0 \\//mln 4,0
strzeni uderzen P: max 80 max 8.0
Wolne prze- -
strzeniewy- | CL-2ubIAN oy N 19697-8[33), VFBumin 50 VFBumin 50
: e, 2x50
p_e’rnlone le- uderzen p.5 VFBmin 74 VFBmin 74
piszczem
Zawartos¢
wolnych prze- | C.1.2,ubijani
strzeni e, 2x50 PN-EN 126597'8 33}, VMAmin 14 VMAmin 14
W mieszance uderzen P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
wody uderzen zamrazania, L
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki za-
s geszczania wg . . . AC22P
Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7.0 Vmax 7.0
C.1.20, wato- | PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSar WTSar

Odpornosé na wanie, B w powietrzu, PN-EN 10 10
deformacje trwate ) Pog-P100 13108-20, D.1 .6,6000, 10 000 PRDaRr PRDaRr

cyKkli deklar deklar

Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35], prze- ITSR7o ITSR7o
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dziatanie wody C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jednym
2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki za-
e geszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], meto- | WTSar WTSaR
Odpornos¢ na defor- chgrﬁo’ wato- da B w powietrzu, 0,6 0,6
macije trwate %) P -P’ PN-EN 13108-20, PRDaR PRDar
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekdar deklar
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jed-
nie wody 2x35 uderzen nym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7o
badanie w 25°C

2 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powin-
no by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miej-
sce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytwo-
rzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i
wylgczania 12
GP Jezdnie {gcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgcza-
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 12
pobocza
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie as-
faltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podto-
za powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po usta-
bilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslo-
ng w PN-EN 12697-2.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m® a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudo-
wy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa asfaltowa Podios d ¢ falt llos¢ pozosta+e%o
odfoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m® ]
Podbudowa z betonu asfal- Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
towego Podbudowa z kruszywa stabilizowa- 0,5-0,7
nego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzg-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robdt

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubosé warstwy skaznik zagesz- przestrzeni w war-
technologicznej czoe/ma stwie

[cm] [%] [%(VIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 =98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i mate-
riatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciy i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zde-
cydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-
wadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabli-
cy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% oce-
nianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto-
$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzu-
ja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopusz-
czalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tu-
kéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych na-
lezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym oce-
nianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozpo-
rzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w li-
nii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym po-
ziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deforma-
cji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfalto-
wego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Proce-
dura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozna-

czanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kru-
szyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepty-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

wu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem mety-
lenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kru-
szyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kru-
szyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkli-
WOSCi

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Ozna-
czanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Bada-
nie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal-
nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢é
1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrosta-
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wy-
plywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywo-
wym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymenta-
cji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnio-

wych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineral-
nym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pier-
Scienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji le-
piszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno-
§ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii de-
formaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji as-
faltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 li-

stopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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