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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia ulicznego wraz z przebudows istniejgce;j linii nN.

2. Okreslenia podstawowe

2.1. Stup linii napowietrznej - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca
do zamocowania przewodéw linii na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

2.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

2.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $§wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

2.4. Kabel - przewo6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przesytu pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

2.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla shup6w linii nN.

2.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy.

2.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich niebezpiecznego napiecia.

3. MATERIALY

3.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

3.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

3.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

3.2.2. Folia

Folia sluzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢é folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

3.3. Elementy gotowe

3.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okre$lone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywal si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

3.3.2. Rury betonowe

Nie dotyczy.

3.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.




Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) oraz rury AROTA o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.3.4. Kable

Kable uzywane do oé$wietlenia drég powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 35 mm2.

3.3.5. Zrodha $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia ulicznego
stosowa¢ zrodta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlna, trwalos¢ i statoé¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

3.3.6. Stupy linii nN oraz o$wietleniowe

Stupy linii nN oraz o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci do 10 m
oraz maszty.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II

i I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 z marca 1998 r. [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgéci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania ostony stozkowej i zawieszenia oprawy..

W dolnej czgsci stupy oswietleniowe powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilodci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podtaczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z abitizolu
o grubodci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszezeniu 11 stopnia powinna by¢ malowana
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trzema warstwami farb;antykorozyjna, podktadows i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1), Lub ocynkowane
obustronnie.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknieé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyr6wnanym

podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

3.3.7. Wysiggniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST.

3.3.8. - Szafa o$wietleniowa

Szafa o$wietleniowa winna by wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng.

3.3.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej IIT i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.3.10. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia shupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

4. SPRZET

4.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.

4.2. Sprzet do przebudowy sieci elektroenergetyczne;j,

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem . 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $§widréw do wiercenia poziomego otworéw do . 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

5.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazal sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych §rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementow.

6. Wykonanie robdt - wymagania ogolne

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru




6.1. Roboty ziemne (KOD WSZ 45112000-5)

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosei rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

6.1.1. KOPANIE ROWOW DLA KABLI W GRUNCIE KAT. III-IV ( KOD WSZ 451 12000-5)
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
- inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z Jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

6.12. ZASYPYWANIE ROWOW DLA KABLI W GRUNCIE KAT. III-IV (KOD WSZ
45112000-5)

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczal
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowa¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez — inspektora nadzoru.

6.2. Budowa linii kablowych

(KOD WSZ 45231400-9)
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zylach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyl powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 35 mm2. Przepusty kablowe powinny byé
wykonane z materialtéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCW) oraz rury AROTA o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

6.2.1. ULOZENIE RUR OSEONOWYCH Z PCW O $SR. DO 160mm

(KOD WSZ 45231400-9)
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ w rurach AROT typu lub PCV na glebokosci 0,7 m
z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.




6.2.2. NASYPANIE WARSTWY PIASKU NA DNIE ROWU KABLOWEGO
Na dnie rowu kablowego nalezy nasypaé piasek drobnoziarnisty o warstwy 10cm.

6.2.3. UKLADANIE KABLI O MASIE DO 1kg/m W ROWACH KABLOWYCH RECZNIE
(KOD WSZ 45231400-9).

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia
przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni Celsjusza. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

6.2.4. UKLADANIE KABLI O MASIE DO 1kg W RURACH (KOD WSZ 45231400-9)
Kable powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
przez skrecanie, rozcigganie czy zginanie.

6.2.5. UKLADANIE KABLI O MASIE DO 1kg W SEUPACH OSWIETLENIOWYCH (KOD
WSZ 45231400-9)

Uktadanie kabli w shupach o$wietleniowych nalezy przeprowadzaé w sposéb nie narazajacy ich

na uszkodzenia mechaniczne.

6.3. MONTAZ NAPOWIETRZNEJ LINII NISKIEGO NAPIECIA ORAZ PRZEBUDOWA
ISTNIEJACYCH URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

Modernizacja linii niskiego napigcia polega na demontazu stanowiska stupowego oraz budowe
przytacza kablowego nN. Przebudowa urzadzen el-en polega na ostonigciu linii kablowych
rurami dwudzielnymi oraz przetozenia kabla poza kolizje z projektowang jezdnia.

6.3.1. DEMONTAZ SEUPOW ZELBETOWYCH LINII nN (KOD WSZ 45232210-7)

Shup nalezy zdemontowaé przy pomocy samochodu z balkonem w celu odpiecia istniejacych
przewodéw oraz przy uzyciu dZzwigu po uprzednim odkopaniu czeSci stupa w sposéb nie
narazajacy nikogo na jakiekolwiek niebezpieczenstwo.

6.3.2. MONTAZ 1 STAWIANIE SEUPOW LINII NAPOWIETRZNEJ nN (KOD WSZ
45232210-7)

Montaz i stawianie stupdw linii niskiego napigcia nalezy wykonywaé przy pomocy dzwigu oraz
samochodu z balkonem.

6.3.3. MONTAZ PRZEWODOW LINII NISKIEGO NAPIECIA (KOD WSZ 45232210-7)
Montaz przewodéw linii niskiego napiecia nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Shupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzié stan powierzchni
stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapilo
odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwiacych
nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie¢ duza wytrzymaloscia na pelzanie i
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umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu
przez okres nie krétszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny
by¢ dokrgcane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W
miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowal $rodki
zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawiaé aby wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. W
przypadku montowania shupéw betonowych Iub strunobetonowych nalezy montowal je na
podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju, stupy w
ich czgdci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe. Polaczenia stalowe elementéw
ustojowych powinny byé chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym i
speinia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupéw powinno odbywaé
si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre§lonych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byé
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

7.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

7.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$é
ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

7.4.Stanowiska stupowe n/n

Elementy stupéw os$wietleniowych (latarfi) powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i
BN-79/9068-01 [30].

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidfowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

7.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,



- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i
ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
7.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glgbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczef spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaZnik
zaggszcezenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;j.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pgtli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
7.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana
przez inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robdt
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o$wietleniowych jest sztuka.
8.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych.

e Przestawienie 4 stanowisk shlupowych linii niskiego napigcia E-10,5/2,5 poza pas

projektowanej jezdni.

o Przebudowa przylacza kablowego n/n dla zasilania dziatki nr 448:
- kabel YAKXS 4x35mm?2 di. 13m. oraz wewnetrzna linii zasilajgca kablem YKY
5x25mm?2 dt. 46m.

e Przebudowa przylagcza kablowego n/n dla zasilania dziatki nr 80/2:
- kabel YAKXS 4x35mm?2 dt. 18m.

e Montaz rur dwudzielnych A/PS dt. 53m.

e Demontaz zlacza kablowego ZKP-1 szt. 2.
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9. Odbidr robdt.

9.1. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziom6w tasmowych.

9.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

10. Podstawa platnosci

10.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- Wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow, lub wstawienie fundamentéw prefabrykowanych,

- zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru

gruntu,

- montaz stupéw, opraw, o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250

4. PN-86/B-06712

5. PN-85/B-23010

6. PN-88/B-30000

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11



11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewoddw i
kabli

12. PN-E-05100-1

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14.

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na

napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami

terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08

23. BN-66/6774-01

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06

29.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

11.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13
zdn.10.04.19721.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$é V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990 1.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

12



D-01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg sieci telekomunikacyjnych w ramach zadania
inwestycyjnego o nazwie ,Budowa ulicy Golebiej i Zawitej w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy sieci telekomunikacyjnej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistraina - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Cigg kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw
kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowe;
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.
1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg

wsporczg do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczgce centrale
telefoniczne w jednym mieScie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw
telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie€ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2.2. Materialy budowlane

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajgcy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami

2.2.1. Rury ochronne

Nalezy stosowa¢ rury z tworzyw sztucznych dostepne na rynku i dopuszczone do stosowania w
budownictwie np. typu AROT RHDPE , AROT A 120 PS

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny odpowiadaé normie
ZN-96 TPSA-018

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy sieci telekomunikacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnych
powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu:

- ubijak

- mostek kablowy

- megaomomierz

- samochdd dostawczy

- zuraw samojezdny

- samochéd ciezarowy do 5t

- zespot pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

—  samochéd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy.

—  zuraw samojezdny.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
Wykopy powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.

5.1.1. Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa przebudowy i budowy kanalizacji telekomunikacyjnych powinna by¢
zgodna z podang w dokumentacji projektowej.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

§.2.1. Znakowanie kabli telekomunikacyjnych

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg
BN-73/3238-08

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozone] jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
wiasciciela lub uzytkownika linii. Jako$¢ rob6t musi uzyskaé jego akceptacje.

6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia podane w pkt 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla budowy kabli telekomunikacyjnych jest 1 km/para. Do budowy kanalizagji
pierwotnej jednostkg obmiarowsg jest km/otwor

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowsa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— zasypanie wykopu,

— uporzadkowanie terenu.

— demontaz starych urzgdzen

— oznakowanie urzgdzen
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—  wykonanie pomiaréw statopragdowych
—  wykonanie pomiaréw uziemienia
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

4. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogodlne wymagania techniczne.

5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

6. ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

7. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

8. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetonowe

9. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
Zelbetonowe.

10.ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

11.ZN-96/TPSA-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania i badania.

12.ZN-95 TP S.A.-032/T. Lgczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

13.ZN-95 TP S.A.-037/T. Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych
Wymagania i badania

14. ZN-95 TP S.A.-010/T. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zarzgdzenie Ministra £acznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatgcznik pn. ,Wytyczne o ochronie
linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej pradu statego”

Zarzadzenie Ministra £gcznoéci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw
w razie zblizenia lub skrzyzowania (Monitor Polski Nr 13 poz. 94)

Zarzgdzenie Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkoéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Monitor Polski
Nr 13 poz. 95.4)

Opracowat:
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