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PROJEKT TECHNICZNY

indywidualnego wezta cieplnego
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ktéremu ma stuzy¢.

Dokumentacja, wykonana zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi

Niniejsza dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu,

1 normami,

zostala sprawdzona i uznana za sporzadzona prawidtowo. Moze ona by¢ skierowana

do realizacji.

Strona : 2



1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania.
e warunki techniczne PEC,
e katalogi urzadzen i licznikdw ciepta,

e obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Opis ogodlny.
Typ wezita CWR oznacza réwnolegte (R) potaczenie obiegéw: c.o. (C) i
cieptej wody uzytkowej (W). Od strony pierwotnej wegzet cieplny potaczony jest z
miejska siecia cieplna, natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Ciepto przekazywane begdzie z sieci cieplnej
do instalacji c.o. i c.w.u. za poSrednictwem przeponowych wymiennikéw ciepta,
pracujacych w uktadzie szeregowo - réwnolegtym. Konstrukcja ptaszczowo-rurowa
wymiennikdw pozwala na uniezaleznienie sig¢ instalacji centralnego ogrzewania od
warunkéw hydraulicznych w miejscu podtaczenia we¢zta. Prawidtowy obieg wody
instalacyjnej c.o. bgdzie zapewniony poprzez pompg¢ obiegowa, zamontowanag na
rurociagu zasilajacym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni ciagto§¢ dostawy
cieptej wody.
Potaczenie posrednie instalacji centralnego ogrzewania z zewngtrzna siecia
cieplna wymaga zastosowania naczynia ci$nieniowego, ktére przejmuje zmiany
objetosci czynnika grzewczego przy wzroscie temperatury oraz stabilizacje¢
ci$nienia statycznego. Instalacje c.o. i c.w. beda zabezpieczone przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia za pomoca zawordw bezpieczenstwa, natomiast ubytki wody w
instalacji centralnego ogrzewania bgda uzupelniane woda z sieci wodociggowej.
Projektowany wezetl cieplny wyposazony bedzie w uktady
kontrolno - pomiarowe, ktére beda speinia¢ nastgpujace funkcje :
= Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. i c.w.u. bgdzie realizowana za
pomoca elektronicznego regulatora pogodowego,

= Ilos§¢ zuzytej energii bgdzie mierzona za pomoca licznika ciepia,

= Pomiar temperatury i ci$nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia
termometry i manometry.

Projektowany wezet cieplny wyposazony begdzie w skrzynke rozdzielcza,

z ktorej zasilane beda urzadzenia elektryczne.
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2. Opis techniczny.

2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
Celem, jaki zaktadamy przy projektowaniu wegzla cieplnego c.o. i c.w. jest
uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa cieptej wody
uzytkowej. Aby to osiagnaé, we¢zel powinien by¢ wyposazony w nastgpujace grupy
urzadzen:
1. wymienniki ciepta c.0. 1 c.w.,
. pompy : obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.,
. urzadzenia automatycznej regulacji,
. urzadzenia filtrujace,

. uktad uzupetnienia instalacji c.o.,

2
3
4
5
6. naczynie wzbiorcze ci$nieniowe,
7. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
8. urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

9. urzadzenia elektryczne

1

0.wszelkie niezbgdne potaczenia rurowe.
2.1.1. Wymienniki ciepta

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. projektuje si¢ indywidualny wezet
wymiennikowy. Transformacja parametréw termodynamicznych w we¢zle nastgpuje
w wymiennikach typu JAD.

Konstrukcja wymiennika typu przeptywowego pltaszczowo - rurowego, pozwala
na osiagnigcie dosy¢ duzych mocy cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego
wymiennika. Ze wzgledu na to, ze po obu stronach powierzchni wymiany ciepta
zachodzi konwekcja wymuszona, a przeptyw ma charakter burzliwy, to
wsp6tczynnik przenikania ciepta moze dochodzi¢ do 2-3 kW/(m2K). Dzigki
szeregowemu potaczeniu wymiennikéw dla danego obiegu uzyskuje si¢ lepsze
schtodzenia wody sieciowej.

Wymienniki ciepta typu JAD wykonane sa ze stali konstrukcyjnej wysokiej
jakosci - jest to stal austenityczna 1HI8N9T. Krééce przylaczeniowe wymiennika
zakonczone sa kotnierzami, dlatego tez - w razie koniecznosci - istnieje mozliwo$¢
tatwego demontazu, bez powodowania uszkodzen pozostatych elementéw wegzla.
Uktad wezta i odpowiedni montaz wymiennikOw uniemozliwia przenoszenie na ich

kré¢ce sit i momentéw gnacych od instalacji.
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2.1.2. Pompy : obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.
Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.o. zapewni pompa obiegowa z ptynna
regulacja obrotéw za$§ ciagto$¢ dostawy cieptej wody - pompa cyrkulacyjna z

tréjstopniowa regulacjg obrotéw (korpus ze stali nierdzewnej).

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji

temperatury w instalacji c.o. i c.w.u. System zlozony jest z urzadzen, ktére tworza
go :

— elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu Trovis 5571,

— zawor regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825,

— zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825,

— czujnik temperatury instalacji c.o. typu 5277-2,

— czujniki temperatury instalacji c.w. typu 5207-64/61,

— czujnik temperatury zewngtrznej 5227-2.

Stabilizacj¢ ci$nienia po stronie sieciowej wg¢zta osiaga si¢ przez zastosowanie

regulatora r6znicy cis$nien i przeptywu.

2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zastosowano po stronie sieciowej magnetoodmulacz. Po stronie instalacyjnej c.o.
zastosowano filtr magnetyczny.

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w.,

zamontowane beda filtry siatkowe gwintowane.

2.1.5. Ukltad uzupelnienia instalacji c.o.
Projektowany wezet cieplny begdzie wyposazony w system uzupetnienia
instalacji centralnego ogrzewania sktadajacy si¢ z:
— zawor6w odcinajacych,
— wodomierza,
— zaworu elektro-magnetycznego,

— reduktora ciSnienia

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ciSnieniowe

W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia na skutek powigkszania objetoSci no$nika ciepta przy wzroscie
temperatury zaprojektowano cisnieniowe naczynie wzbiorcze. Jest to naczynie
przeponowe typu zamknigtego. Elastyczna przepona oddzielajaca poduszke gazowa

od nos$nika ciepta, zabezpiecza ztad przed napowietrzeniem. Projektowane naczynie
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wzbiorcze bedzie montowane w pomieszczeniu wezla, co znacznie uprosci jego

obstuge eksploatacyjna.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezet cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:

- po stronie parametrow wysokich - zawory zaporowe spawalne (2 pierwsze zawory
kotnierzowe) i gwintowane (pozostate zawory oraz odpowietrzenia i odwodnienia
- gwintowane),

- po stronie parametrow niskich — gwintowane (gtéwne c.o. c.w., odpowietrzenia i

odwodnienia).

Caty system centralnego ogrzewania wraz urzadzeniami wspoétpracujacymi
(wymienniki, pompy, naczynie cisnieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu
ci$nienia ponad warto$¢ dopuszczalng za pomoca zaworu bezpieczenstwa.
Instalacja cieptej wody jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cis$nienia
za pomoca zaworu bezpieczenstwa. Po stronie wody sieciowej nie jest wymagany
zawor bezpieczenstwa, poniewaz wszystkie urzadzenia w tym obiegu musza
wytrzymaé cid$nienie robocze sieci, a caly system jest zabezpieczony w zrddle
ciepta.

W celu odpowietrzenia we¢zta w najwyzszych jego punktach zamontowane bgda
przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych
miejscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane
przewody z zaworami kulowymi, ktére umozliwia odwodnienia urzadzen. Na
instalacji centralnego ogrzewania nalezy zamontowa¢ zawdr automatycznego

odprowadzenia powietrza.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréw

1.liczniki energii cieplnej firmy sktadajace sig z:
= miernika objgtosci przeptywu,
= dwéch czujnikéw temperatury,

= elektronicznego mechanizmu liczacego LEC

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktdry mierzy temperatur¢ wody

sieciowej na zasilaniu i na powrocie we¢zta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu,

a nastegpnie oblicza i wskazuje ilo§¢ dostarczonego ciepla.

2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury
czynnika grzewczego, oraz manometry - zamontowane w punktach, gdzie

nast¢puje zmiana ci$nienia.
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2.1.9. Potaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezta cieplnego beda

wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Laczenia migdzy nimi

zostana wykonane za pomoca spawania. Rurociagi po stronie instalacyjnej c.w.u.

zostang wykonane z rur ze stali ocynkowanej oraz PE z wkladka Al

3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa,
w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnoS$ci w catym uktadzie.
Wszystkie przewody przesytowe (oprécz rur ze stali ocynkowanej i PE)
i urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozja za pomoca powlok
ochronnych, a nastgpnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki cieplne, osprze¢t i linie przesylowe w granicach wezta cieplnego
zostana pokryte izolacja termiczna.

Projektowany wegzel cieplny zainstalowany begdzie w istniejacych
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezel o konstrukcji szkieletowej z
mozliwo$cia demontazu. Wielko$¢ podzespotéw pozwala na zastosowanie
transportu recznego poprzez drzwi o wymiarach 0.8 x 1.9 metra.

Wtaczenie wegzla do pracy wymaga podiaczenia 8 kréécoéw: zasilania
i powrotu wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego
ogrzewania, podejScia zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji a takze
naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby zapewni¢ prawidlowa prace
wezla nalezy, po uruchomieniu wezta, przeprowadzi¢ regulacj¢ automatyki

cieptowniczej.

4. Wymagania dotyczgce miejsca zamontowania wezta (wg. PN-99/B-
02423)

Pomieszczenie, w ktérym begdzie podtaczony wegzet cieplny musi spetniaé

okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace wypetnienie

zatozonych funkcji we¢zta cieplnego. A zatem:

— pomieszczenie w¢zta cieplnego powinno mie¢ o$wietlenie elektryczne i dzienne,

— powinien by¢ min. jeden wpust podlogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka

schtadzajaca, z ktérej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji,

— posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farba odporna na

Scieranie i wodg oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podtogowego,

— drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szeroko$ci min. 80 cm,

— okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

— wentylacja nawiewna — kanat ,,Z”,
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— wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny,

— w pomieszczeniu we¢zla nalezy zamontowac zlew.

Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi PEC.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz.
1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr
100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr 115/01 poz. 1229 , Nr 129/01
poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeS$nia 1997
roku w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr
13/72 poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2
listopada 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu
i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15
maja 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu
butli z gazami sprgezonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem
(Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi

przedmiotu niniejszych warunkéw)

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslaja normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy ogolne
dotyczace taczenia spawaniem .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczace ztaczy spawanych . Badania wizualne .

PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncéwkach . Wymiary i
masy na jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncowek rur i ksztattek do spawania .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwos$¢ ztaczy spawanych . Oznaczenie wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-92M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Ogéine wymagania
PN-M-34031/A1:1996 ibadania .

PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego |,
przytaczonych do sieci cieplnych . Wymagania .
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PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne , robocze i prébne w sieciach cieplnych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociagbéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

PN-99/8864-46 - Wezly cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze.

Dopuszcza sie zmiany w wyposazeniu wezla na urzadzenia rownowazne po uzyskaniu
zgody od Projektanta.

Informacja o ,,BIOZ”
W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robot:
demontaz istniejgcych przewoddw i urzgdzeh w pomieszczeniu wezta
cieplnego ,
montaz instalacji, armatury, urzgdzeh oraz modutdw kompaktowego wezta
cieplnego,
wykonanie proby szczelnosci,
zabezpieczenie cieptochronne rur,
wykonywanie prac budowlanych,
wykonywanie robdt elektrycznych,
zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,
czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.

Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .

Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robét.

Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest przeprowadzenie
odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robdt.

$rodki bezpieczenstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w:

Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas transportu materiatdw sposobem

recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
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Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowad w sposdb nie utrudniajgcy
ewakuacji z terenu dziatki.

Pracownicy muszqg by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr
91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robdt.

Nalezy przestrzegad instrukciji obstugi poszczegdinych maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych podczas prowadzenia robdt.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania szczegétowego planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.
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