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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacjg elektryczng w rozbudowywanym
Srodowiskowym Domu Samopomocy w Piotrkowie Trybunalskim

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i1 odbioru robot przy
wykonywaniu przedmiotu inwestycji i obejmuja: Instalacje elektryczne.
Zakres robot obejmuje:

a) Przylacze energetyczne

b) Rozdzielnice nn(RG, RK) i wylacznik p.pozarowy

c) Instalacja o$wietleniowa

d) Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

e) Instalacja zasilania gniazd wtyczkowych 1-fazowych, 3-fazowych

f) Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

g) Ochrona przet¢zeniowa instalacji elektrycznych 1 dobér przewodow
h) Instalacja polagczen wyrownawczych

i) Ochrona odgromowa i przepieciowa

j) Instalacja sterowania oddymianiem i napedem rolet oraz swietlika

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiIOR sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIOR.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

a) Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktora musi by¢ kompletna
z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca
zlecenia jest zobowiazany uwzgledni¢c w swojej ofercie cenowej wszystkie prace lacznie
z uruchomieniem, pracami wstgpnymi, pomocniczymi i1 dodatkowymi oraz dostawe
materiatow i sprzetu niezbednych do prawidlowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet,
jezeli nie zostaly one dokladnie opisane w niniejszym zestawieniu robo6t oraz sprawdzi we
wiasnym zakresie dobor tych urzadzen 1 materiatow.

b) Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja
i zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzace w sklad dokumentacji przetargowe;.
Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje si¢ do



zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej 1 prawidlowo
funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac si¢ o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym
nie uwzglgdnieniem robdt w przedmiarze, ale przewidzianych w dokumentacji opisowej lub
na planach instalacji, lub wynikajacych z samej koncepcji.

c) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym
stanie 1 podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione,
biorgc pod uwage ryzyko istniejagce na budowie.

1.5.1 Granice zakresu robot.

1.5.1.1. Granica zakresu robo6t elektrycznych dla ,,robot budowlanych”

1. Do Wykonawcy nalezy:

- wykucie i zaprawienie bruzd

- wykonanie otwordw 1 przekucia

- dostawa 1 wbudowanie w beton elementéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty,
okucia, tuleje, itd.),

- osadzenie przepustow kablowych w §cianach lub stropach

- wylozenie przygotowanych przepustow, otworéw i1 wnek odpowiednimi materiatami
ochronnymi

1.5.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych naleza réwniez nastgpujgce prace towarzyszace
i tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsca budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,

- dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcow potrzebnego do
wykonania prac i przeprowadzenia prob przed oddaniem obiektu,

- cksploatacja sieci 1 konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegdlnosci
wyznaczenie 0soby odpowiedzialnej za podlgczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze
wszystkie warunki BHP zostaty spelnione,

- zapewnienie gwarancji w warunkach okreslonych w dokumentach ogdlnych, tym gwarancji
z tytulu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.6. Teren budowy

1.6.1. Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow budowlanych nalezy stosowac si¢
do unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,,Prawo budowlane” w aktualnie
obowigzujacej wersji.

1.6.1.1. Harmonogram robot
1. Przed przystagpieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca powinien
opracowac:



- harmonogram robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejno$¢, terminy i etapy, jak rdwniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot nalezy
uwzglednié:

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych
do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczgsliwym wypadkom i
mozliwosci powstawania przeszkdéd w rownoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach;
- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czes$ciach obiektu
juz wykonanego przy p6zniejszym wykonywaniu dalszych robdt;

- potrzebg zastosowania $rodkow ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktorych
bezpieczenstwo pracownikdéw 1 innych os6b mogloby by¢ zagrozone.

1.6.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robdt. Stan robot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na
wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczego6Inosci podlegaja elementy budowy, miedzy innymi:

- wnegki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych;

- otwory w $cianach 1 stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

3. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy sprawdzi¢, czy czgs¢ budynku,
w ktorym roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢
z Zamawiajgcym sprawe ewentualnych prac pozostajagcych do wykonania w celu
prawidtowego funkcjonowania budynku.

Nalezy tu m.in.:

- drogi w budynku powinny by odpowiednio dostosowane do S$rodkéw transportowych,
przewidywanego ci¢zaru przewozonych materiatow 1 innych przedmiotéw oraz urzadzen
dostarczanych na plac budowy. Szerokos¢ 1 polozenie drog powinny odpowiadac
wymaganiom dostarczenia, bez wzglgdu na warunki atmosferyczne, materiatdw 1 innych
przedmiotoéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

4. Wprowadzenie na budowe¢ odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
i udokumentowane jest spisaniem protokotu.

1.6.1.3. Koordynacja robodt

1. Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

2. Ogo6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia
1 zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robot, wzglednie ich etapow i1 powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych,
a réwnoczes$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczeg6towych harmonogramow robot specjalistycznych.

3. Wykonawca wyznaczy osob¢ odpowiedzialng za prace, ktora bedzie jedyna osoba
uprawniong do kontaktow z Inwestorem. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje
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i pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe
dotyczace instalacji, podczas calego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru
I gwarancji.

1.6.2. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

1.6.2.1. Ochrona $rodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia robot.

2. W szczeg6lnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak wybrane, aby
nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikOw wodnych 1 ciekow pylami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi,

- chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwos$cig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie moga by narazone na
dziatanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdInosci takich
jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach
1 stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

4. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajace poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r

5. Emisja spalin z zastosowanego w agregacie silnika musi spetnia¢ wymagania polskich
przepisow w zakresie emisji tlenku wegla (CO), weglowodorow (T.HC), tlenkow azotu (Nox)
i sadzy (SOOT, calc).

6. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materialdw powstatych
w trakcie wykonywania prac budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla
srodowiska naturalnego.

7. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robot nie bedzie powodowa zanieczyszczen
w $rodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

8. Oplaty i1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.6.2.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

2. Nie dopuszcza si¢ uzywania materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigckszym, niz dopuszczalne.

3. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.



4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Montaz, eksploatacje 1 utylizacje akumulatorow (baterii) nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie
z instrukcja producenta akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy
obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacje
Techniczna, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.2.3. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek znac¢ 1 przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy Wwymagany
odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne musza by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
w efekcie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
ogolnych przepisow w

zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury (w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki (w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowaé
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania 1 zaznajomi z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich rob6t. Pracodawca jest obowiazany zapoznaé¢ pracownikoéw z:

- ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia 1 zZycia pracownikow, ktoére wystepuja na
danym stanowisku pracy,

- zastosowanymi $rodkami likwidujacymi lub ograniczajacymi to ryzyko i1 zagrozenia oraz
szczegdlowymi instrukcjami z zakresu bezpieczefistwa 1 higieny pracy dotyczacymi
wykonywanych przez nich prac.

3. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla osob
uprawnionych. Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb nieupowaznionych.

4. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okre§lone w
ogblnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczego6lnie niebezpieczne,
powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych
z zakresu prob i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen



1 instalacji elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez
osobe wyznaczong na stale do tych prac w obecnosci pracownika asekurujacego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych w warunkach szczego6lnego zagrozenia dla

zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegdlnos$ci prace:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych
znajdujacych si¢ pod napigciem,

- wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

- znajdujacych si¢ pod napigciem,

- przy wylaczonych spod napigcia, lecz nieuziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych
lub uziemionych w taki sposob, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca
pracy,

- zwigzane z identyfikacja 1 przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

- przy wykonywaniu prob i pomiaréw, z wylaczeniem prac wykonywanych stale przez
upowaznionych pracownikéw w ustalonych miejscach,

5. W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zespdt pracownikow, powinien by¢
Wyznaczony kierujacy tym zespotem.

6. Prace przy urzadzeniach 1 instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od
zastosowanych metod 1 $rodkdw zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, moga byc
wykonywane:

- przy calkowicie wylgczonym napieciu,

- w poblizu napiecia,

- pod napieciem.

Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych
odpowiednich do wystepujacych warunkow pracy.

Prace pod napigciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wilasciwg technologie¢ pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i $rodkow ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac.

7. Wylaczenie urzadzen 1 instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢
dokonane w taki sposob, aby uzyska¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych
urzadzenia i instalacje. Za przerwg izolacyjng uwaza sie:

- otwarte zestyki tgcznika w odleglosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji
producenta,

- wyjete wkladki bezpiecznikowe,

- zdemontowanie czesci obwodu zasilajacego,

- przerwanie ciagtosci polaczenia obwodu zasilajacego w lacznikach o obudowie zamknigtej,
stwierdzone w sposob jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujacego
otwarcie tacznika.

8. Przed przystagpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach 1 instalacjach
elektroenergetycznych wylaczonych spod napigcia nalezy:

- zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napigcia,

- wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wylaczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczaé ",

- sprawdzi¢ brak napigcia w wylaczonym obwodzie,

- uziemi¢ wylgczone urzadzenia,

- zabezpieczy¢ 1 oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.
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9. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zalaczeniem napigcia, o ktorym
mowa w punkcie wyzej jest:

- w urzadzeniach o napig¢ciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wkiadek bezpiecznikowych
w obwodzie zasilajagcym lub zablokowanie napedu otwartego tacznika.

10. Uziemienia nalezy wykona tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej
uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W razie
zasilania wielostronnego, uziemienia powinny by¢ wykonane od kazdej strony zasilania.

11. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

12. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych
Srodkéw ochrony indywidualnej.

13. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w
pelnej sprawnosci. Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala
pracodawca,

- poddawa¢ okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach Iub
w dokumentacji producenta.

14. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposob trwaly przez podanie numeru
ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest
uzywanie narzedzi i sprzgtu, ktore nie sg oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo
sprawdza¢ stan techniczny, stosowanie, przechowywanie 1 ewidencje¢ sprzgtu ochronnego oraz
srodkéw ochrony indywidualne;.

15. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzaé bezposrednio
przed jego uzyciem. Narzedzia pracy i sprzgt ochronny, niesprawne lub ktére utracity
waznos¢ proby okresowej, powinny by¢ niezwlocznie wycofane z uzycia. Zabrania si¢
uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzegtu ochronnego.

16. Podczas prac, ktore powoduja powstawanie duzej ilosci pyhlu, zwlaszcza wiercenia
otworow w sufitach, nalezy uzywac¢ okular6w ochronnych 1 masek przeciwpylowych.

17. Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegoOlnej ostroznosci przy
wykorzystaniu sprawnego sprzetu i narzgdzi. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na stabilnosé
drabin, rusztowan.

18. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

19. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje. Roboty zwigzane z podiaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg
instalacji 1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje.

20. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zas§wiadczeniami
kwalifikacyjnymi.



1.6.4. Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych)

2. Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrgbnione migjsca
magazynowania materialow;

- odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczego6lnych obiektow oraz miejsca
postojowe na terenie budowy;

- zasilanie placu budowy energi¢ elektryczna;

- o$wietlenie placu budowy 1 miejsc pracy;

- lacznos$¢ telefoniczng na placu budowy;

- doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach 1 wymaganych parametrach;

- odprowadzenie lub utylizacj¢ $ciekow;

- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentow, w tym:

a) zezwolenia na wykonywanie robot;

b) harmonogramu robot budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi
Wykonawcami.

c) ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektow
znajdujacych si¢ pod napigciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu
budowy przez caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru koncowego robot.

1.6.5. Organizacja ruchu
I. Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejagcego ukladu drég publicznych
1 wewngetrznych.

2. MATERIALY.

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy musza posiada¢ zgodne z przepisami
Swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnos$ci i $wiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodno$ci z Polska Norma.
Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow, dla ktorych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich
zgodnos¢ z Polskimi Normami deklaracja zgodnosci wydang na wlasng odpowiedzialno$é.

3. W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie
normy EN i IEC.

4. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodno$ci CE);

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

- posiadajace o$wiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
(deklaracja zgodnosci).



2.1.1. Standardy (wzory)

1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe,
faczniki 1 gniazda

wtyczkowe itd. nalezy przed zamowieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2. Na zadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem i montazem, przedstawione
do zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania moga wystgpowaé powtorzenia i warianty, az do
podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jako$¢ dostaw

1. Uzywane beda wylacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogolnie znanej marce oraz
fatwo zastepowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim
czasie.

2. Uzywane materiaty, elementy lub zespoly musza odpowiada¢ postanowieniom zawartym
w dokumentach kontraktowych, jak rowniez w zamowieniach. Jesli stanowig przedmiot norm,
muszg posiadac atesty.

3. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony 1 stopien reakcji na
ogien, przyjety w zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejagcego w miejscach, w ktérych
zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1. Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng listg
urzadzen, ktoére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, ktore ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda propozycja
Wykonawcy, ktora nie bedzie odpowiada¢ technicznie, jako$ciowo Iub estetycznie
przewidzianym w projekcie urzagdzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

2. Nalezy zapewni¢ dostgpnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz rownowaznych, do
zainstalowanego sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomic o
tych wymaganiach wszystkich dostawcow przed zlozeniem zamowienia i uzyska¢ od nich
takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze spowodowac konieczno$¢ wymiany
zainstalowanych urzadzen, dla ktorych niedostepne bedg czesci zamienne.

3. W zalezno$ci od potrzeb Zamawiajacego, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow,
probek lub montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje
niektorych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodno$¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potaczenie z innymi elementami.

4. Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawca i ztozone na placu
budowy. Beda one stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze zlozy¢ zadnego zamoOwienia na urzadzenia (chyba, ze na jego
ryzyko), tak dlugo jak probka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez
Inwestora i Projektanta.

2.1.4. Transport
1. W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy
przestrzegaé zalecen Wytworcow, a w szczegdlnosci:



- nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpnig¢cia, wstrzasy, uderzenia;

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportowego;

- na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢;

- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia ,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

- zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1. Po dostarczeniu aparatow 1 urzagdzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny
celem ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczyscic
i ewentualnie poprawi¢ potgczenia mechaniczne i elektryczne.

2. Przy dostawie duzych urzadzen, takich jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na
pojezdzie w obecnosci Spedytora. Powinno si¢ zwroci¢ uwage na to, czy nie ma Sladow
przesunie¢ tadunku w transporcie, a w szczeg6lnosci, czy:

- nie ma $ladow uszkodzen zewnetrznych;

- powloki malarskie nie sg uszkodzone;

- urzadzenia sg kompletne;

- wszystkie czesci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

3. Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokédl oraz
zlozy¢ reklamacj¢ u Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego 1 Producenta.

2.1.6. Sktadowanie

1. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych, sktadowisk na placu budowy,
badz miejsca montazu.

2. Zaladowanie 1 wyladowanie przedmiotow o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie
nalezy przeprowadza¢ za pomocga dzwignic lub postugujac si¢ pomostem — pochylnia.

3. Na miejscu montazu ci¢zkie urzadzenia, ktore nie majg kot jezdnych nalezy przemieszczaé
za pomocg wozkow lub na rolkach.

4. Skladowanie materialow, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie¢
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych (jakos$ci) na skutek wpltywow atmosferycznych i czynnikoéw fizyko
— chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow 1 wymagania okreslone przez
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane.

6. W przypadku sktadowania materialow przez dluzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.

2.2. Przewody i trasy w budynku

2.2.1. Przewody
1. Budowa i wlasciwosci uktadanych przewodow powinny by¢ zgodne z postanowieniami
norm wzglednie warunkami technicznymi producentow kabli i przewodow.

10



2. Wszystkie instalacje w budynku wykonane bgda z zastosowaniem kabli 1 przewodéw z
zytami miedzianymi, z izolacja 750V.

2.2.2. Trasy przewodow

2.2.2.1. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dzialaniem
promieniowania powinny by¢ one oslonigte od bezposredniego dzialania promieni
stonecznych podczas sktadowania transportu.

Rury nalezy transportowac 1 przechowywac na rownym podiozu w temperaturze od +100C do
+400C. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajagcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla niewielkich
mechanicznych 320N/Scm oraz zlaczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z PN-EN
PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla Srednich
obcigzen mechanicznych 750N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur musza by¢ zgodne z
PN-EN PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN- 005/MARMAT-2004.

5. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajagce plomienia, dla
niewielkich mechanicznych 320N/5cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN
50086-2-2/

6. Rury elektroinstalacyjne sztywne, nierozprzestrzeniajagce plomienia, dla $rednich
mechanicznych 750N/5¢cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/

2.3. Instalacje elektryczne.

2.3.1 Rozdzielnice

2.3.1.1 Wymagania ogodlne.

1. Rozdzielnica powinna by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiada¢ atesty Instytutu
Instytutu Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-
60529:2003.

2. Rozdzielnice  przeznaczone do  instalowania ~w  miejscach  dostgpnych
niewykwalifikowanych musza spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z norm PN-EN 50298:2004.

2.3.1.2 Obudowy

1. Rozdzielnica RG - obudowy typu XL3-160, czes¢ wngkowa wykonana z metalu rama i
ostony w wykonaniu izolacyjnym IP40. Rozdzielnica RK - obudowa typu Ekinoxe TX,
wnekowa do zabudowy aparatow o szeroko$ci od 36 do 72 modulow. Stopien ochrony I1P40
oraz IK 07 (ochrona przed uderzeniem). Druga klasa izolacji.

2. Wyréb: renomowanych producentéw
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2.3.1.3. Instalowana aparatura

1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegdlowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwalosci i prob
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2. W szczeg6lnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiadaé¢ $wiadectwo
zgodno$ci z n/w normami:

- rozlaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

- ograniczniki przepi¢¢: PN-IEC 61643-1

- wylaczniki nadpradowe: PN-EN 60898

- wylaczniki ré6znicowo - pradowe: PN-EN 61008

- bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

- wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

- lampki kontrolne: PN-EN 60669

- listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

3. Wyroby: renomowanych producentéw

2.3.1.4. Zasady wykonania konstrukcji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnicy, bezpieczenstwo osob obstugujacych i
swobodng wymiang

zuzytych lub uszkodzonych elementow.

2. Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowe;.

3. Czgsci z tworzywa sztucznego muszg by¢ wolne od halogendéw i1 samogasngce. Po otwarciu
drzwi wszystkie cze$ci czynne muszg by¢ calkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi
stopien ochrony 30. Napiecia obce muszg by¢ dodatkowo ostonigte przed przypadkowym
dotknigeciem i zaopatrzone tabliczke ostrzegawczg ze wskazaniem zrodta zasilania.

4. Rozdzielnica musi by¢ zaopatrzona w schematy zasilania. Na tylnej $ciance jednej polowy
drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na $cianie w poblizu, przewidzie¢ sztywng kieszen dla
dokumentow (schematdéw danej rozdzielnicy), zapewniajacg trwalg skuteczng ich ochrong.

5. Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac rezerwg miejsca dla pdzniejszej
rozbudowy.

6. Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bgdzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkow
detalicznych skali 1:10 przed wykonaniem poszczegdlnych rozdzielnic i do przedstawienia
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.3.1.5. Zaciski 1 listwy montazowe

1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE 1 N. Szyny zbiorcze, odgat¢zne, PE 1 N
wykonane z miedzi.

2. Nalezy roéwniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla pdzniejszej rozbudowy
rozdzielnicy.

3. Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskéw rezerwowych do podlaczenia
w przyszto$ci nowych przewodow.

2.3.1.6. Przylaczenia przewodow
1. Wszystkie przewody zasilajace 1 odplywowe musza by¢ podlaczane do zaciskow
I zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow. Rozdzielnice musza
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zawiera¢ przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodow umozliwiajace szeregowe
1 przejrzyste utozenie przewodow.
2. Wszystkie podigczenia kabli musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.3.1.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

1. W rozdzielnicy RG dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuj¢ obecnosci napigcia.

2. W rozdzielni RG przewidzie¢ roziagcznik z czlonem wybijakowym dla podiaczenia
p.pozarowego wylacznika pradu

2.3.1.8. Oznakowanie
1. Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czolowymi
trwale oznaczy¢

2.3.2. Osprzet elektroinstalacyjny

2.3.2.1. Osprzet ogdlny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i1 wytrzymate elementy
stykowe, charakteryzowa¢ sie tatwym, szybkim 1 bezpiecznym montazem, spetniac
wymagania polskich norm posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych 1 wtyczek.
2. Osprzet musi by¢ dostgpny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz
zawiera¢ gamg¢ gniazd wtyczkowych i lgcznikow do stopnia ochrony IP44 wigcznie
wymaganych do zainstalowania w obiekcie.

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach fi 60mm.

4. Gniazda wtyczkowe 230V powinny by¢ wykonane zgodnie z norm PN-IEC 884-1,
powinny mie¢ mozliwo$¢ przelotowego podigczenia przewodu.

5. Laczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002

6. Wysoko$¢ montazu gniazd wtyczkowych oraz tgcznikow oswietleniowych podano w opisie
elektrycznego projektu budowlanego

7. Wyrob: renomowanych producentow

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

2.3.3.1. Os$wietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2001+Al11: oraz wymagania szczegblowe okreslone dla typéw opraw
w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i1 F, wyposazone w zrodla §wiatla.

3. Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
o$wietleniowych, wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujacych w pomieszczeniu.
4. Dla zapewnienia wysokiego natezenia o§wietlenia zastosowano energooszczedne oprawy
fluorescencyjne do montazu na suficie lub $cianie

5. Wyroby: renomowanych producentow
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2.3.3.2. O$wietlenie awaryjne

1. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami
z wewnetrznym zrodlem zasilania oraz z typowymi oprawami o$wietlenia awaryjnego .

2. Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego musza spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 60598-2-22:2002.

3. System os$wietlenia awaryjnego powinien posiadaé¢, co najmniej 2-godzinng autonomig
zasilania 1 zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia
natezenia w ciggu 5s i pelnego poziomu natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

4. Wyr6b: renomowanych producentéw

2.3.4.1 Przewody instalacji elektrycznej.
1. Zastosowane w obiekcie przewody uktadane pod tynkiem oraz w rurkach ochronnych.
Instalacja odbiorcza:

-YDYzo 5x10mm?

-YDYzo 3x4mm’

-OWY 3x4mm?

-YDY 3x1,5mm?

-YDYzo 4x1,5mm?

-YDYzo 3x1,5mm?

-YDYzo 5x4mm’

-YDYzo0 5x2,5mm?’

-YDYzo0 3x2,5mm?’

-YNTKSY 2x2x0,8mm?

-YNTKSY 3x2x0,8mm?

-HLGs 3x2,5mm?

-HLGs 3x1,5mm?

-YLz016 mm®

-YLz010 mm?

-YLz0 4 mm?

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

2. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowaé i naprawiac
zgodnie z instrukcja producenta, w sposodb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia 1 sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny byc¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.
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6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosc;

- stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

- obshugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom
0 dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by dostepne dla organow kontroli w miejscu eksploatacji
maszyn i urzadzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych
powinny by¢ dostgpne instrukcje bezpiecznej obstugi 1 konserwacji.

3.2. Sprzet

3.2.1 Przewiduje si¢ wykorzystanie nast¢pujacych maszyn, urzadzen 1 sprzgtu
zmechanizowanego:

- spawarka

- wiertarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie, a jako$¢ wykonywanych robot i na wilasciwosci przewozonych
materialow.

2. Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje si¢ wykorzystanie nizej wymienionych srodkow transportu:
- samochod dostawczy do 0,9t

- samochod skrzyniowy do 5t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakos$¢ $wiadczen

1. Zasadniczo jako$¢ $wiadczen i1 wykonania musi odpowiada¢ obowigzujagcym normom i
przepisom polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane
dotyczace typu, czesci 1 materialdow konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza si¢
roOwniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego $wiadczenia z
uwzglednieniem zasad techniki i przepisow wykonawczych.

2. W sytuacji, gdy nie zostal okre$lony standard wykonania robot powinny by¢ one
zrealizowane zgodnie z najlepsza praktyka.
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3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i
byly wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspdtpracuja urzadzenia roznych producentow, dostawcy tych urzadzen
powinni dostarczy¢ deklaracje producentow o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka
powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.

5. Nalezy zwr6ci¢ uwagg na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

6. Calos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

- przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata
przekroczona temperatura graniczna;

- W wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

- skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych cial statych, w tym pylow, byly
zminimalizowane;

- czeSci podatne na niszczace dzialanie substancji powodujacych korozje 1 zanieczyszczenie
byty odpowiedni zabezpieczone;

- elementy wykonane z materialow mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly
sig, o ile nie zastosowano odpowiednich $rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego
zetkniecia;

- wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

- nie byla poddawana nadmiernym naprgzeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchéw konstrukeji budynku;

- zminimalizowac¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

- nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

8. Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiarow z planami
1 upewni¢ si¢, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogo6lnymi, planami szczegétowymi
I niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewni si¢ na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w
razie bledu lub niedopatrzenia uprzedzi Inwestora, ktory na miejscu udzieli odpowiednich
wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie bede przestrzegac
powyzszej zasady, beda odpowiedzialni za btgdy i modyfikacje z tego wynikajace.

9. W celu unikniecia uszkodzen 1 alarmow falszywych, urzadzenia (wlacznie z
okablowaniem) nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktorych moga wystgpowac
wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.

10. Wymagania dotyczace zastosowanych materialow zostaty opisane w punkcie 2.

5.2. Kable i przewody w budynku

5.2.1. Trasy kablowe

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie tras prowadzenia kabli, wykonanie bruzd kablowych,
ulozenie kabli w bruzdach i ich zatynkowanie

5.2.2. Przebijanie otworé6w w $cianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie
wymiarow.
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5.2.3. Uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych

5.2.3.1. Wyszczegolnienie robot
Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustow kablowych w $cianach i stropach.

5.2.3.2. Wymagania ogdlne
Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania
jakosci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca

wytrzymywac naprezenia.
5.2.4. Ukladanie kabli i przewodoéw

5.2.4.1. Wyszczegdblnienie robot

Swiadczenie obejmuje: wykucie i zaprawienie bruzd, dostarczenie kabli i przewodow
i ulozZenie ich w ziemi (przytacze energetyczne), bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz
z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgaleznych, wprowadzeniem przewodéw do puszek i
rozgaleznych, podiaczaniem pod zaciski 1 bolce, ucigciem przewodu, zdjeciem izolacii,
oczyszczeniem zyty, podlagczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych,
montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych
prob i1 pomiarow oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru 1 badan zawierajacego wyniki
pomiaru wraz z oceng.

5.2.5. Z¥acza 1 odgalgzienia

1. Wszystkie zlacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgaleznych
oznaczonych w sposob trwatly i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby puszki byly tatwo
dostgpne w celu sprawdzenia polaczen.

Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecno$¢ w poblizu innych przewodoéw
1 instalacji, ktore mogloby utrudni¢ dostep do puszek.

5.2.6. Obrobka kabli i przewodoéw

- podiaczanie przewodow pod zaciski lub bolce

- $wiadczenie obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i1 podiaczenie
przewodow.

5.2.7. Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich fatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgalezne i
przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje.

5.3. Osprzgt instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podloza, trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym
podiozu, podlaczenie i przedzwonienie przewoddéw, sprawdzenie dziatania.
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2. Osprzet w puszkach mocowany za pomoca S$rub, niedopuszczalne sg mocowania
pazurkowe. W puszkach i skrzynkach rozgal¢znych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala si¢
na laczenie przewodoéw przez zwykle skrecanie.

3. Puszki w $cianach osadza¢ na takiej glebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz
puszki byta zréwnana z tynkiem.

4. W przypadku uktadu kilku tacznikoéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki
wielokrotne.

5. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u géry gniazda.

5.4. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, montaz rozdzielnic

5.4.1. Rozdzielnice nn

1. Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy wneki instalacyjne sa catkowicie
przygotowane do ich ustawienia, bgdz wbudowania. Wngka, w ktorych bedzie instalowana
rozdzielnica, powinna by¢ gtadko otynkowane i oczyszczona.

2. Przy ustawianiu rozdzielnicy nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnica, a
innymi elementami pomieszczenia zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

3. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnicy wykona¢ w taki sposob, aby zachowac
wymagany stopien ochrony IP.

5.4.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i1 zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania 1 konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodow 1 kabli oraz ich
koncowek byto utrudnione.

2. Kable wielozylowe powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowa¢ przewodow
wspolnych dla odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodow
sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

5.4.2.1. Przekroj 1 ilo$¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli i przewodow:
- 2,5 mm2 Cu dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

- 1,5 mm2 Cu dla obwodéw oswietleniowych,

5.4.2.2. Przewody neutralne
Ogdlnie przekroje przewoddéw neutralnych beda zawsze rowne przekrojowi przewodow
fazowych danego obwodu.

5.4.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wilacznie muszg zawiera¢ zyte z przewodem
ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawieraé osobng szyne i zaciski ochronne PE
(niepotaczone z szyng i zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiada¢ beda wiasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co
przewody fazowe.
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5.5 Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw oswietleniowych ze zrodlami $wiatta i wszystkimi
niezbednymi elementami mocujagcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia
oprawy, przygotowanie podloza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie
oprawy, obciecie i zarobienie koncow przewodow, wyposazenie oprawy w zrodla $wiatla,
zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupehienie oprawy
w odblysniki, oslony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan.

2. Nalezy zapewni¢ $redni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z norma PN-EN
1838, tj. co najmniej 1 Ix na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,51x na
centralnym pasie drogi obejmujagcym nie mniej niz polowg szerokosci drogi. Ponadto
stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralne;j linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

3. Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwroci¢ uwage
na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzgt bezpieczenstwa.

4. Oprawy instalowac zgodnie z instrukcjami producenta.

5.6 Montaz aparatow elektrycznych

1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatow elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich
wbudowania, osadzenie kotkow lub $rub rozporowych, cze$ciowe rozebranie i zlozenie
aparatu, zamocowanie aparatu oraz podigczenie i oznaczenie przewodow.

2. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji
montazowej Wytworcey.

3. Spos6b mocowania aparatu nalezy dostosowa¢ do jego masy, rodzaju podioza oraz
wystepujacych w czasie pracy wstrzaséw 1 dodatkowych obcigzen mechanicznych.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac na wysokosci pozwalajacej na
dogodng obshuge bez korzystania z krzesel, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady
pomiarowe itp. Nalezy montowac¢ na wysokosci od 1,4 do 1,8m.

5. W przypadku, gdy aparaty narazone sg na wstrzasy i drgania, nalezy przy potaczeniach
srubowych stosowac podkiadki sprezyste.

5.7. Instalacja wyréwnania potencjalow, przeciwprzepigciowa, odgromowa
5.7.1. Polaczenia wyro6wnawcze

5.7.1.1. Gléwne potaczenia wyrdéwnawcze (GSU)

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie
i wyprostowanie przewodu, wiercenie przewodu i montaz przewodu wyrownawczego za
pomoca przykrgcania do GSU oraz wykonanie instalacji uziemiajgcej 1 sporzadzenie
protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

2. Glowne polaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu przewodu
YLzo 16mm?, ukladanego pod tynkiem
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5.7.1.2. Uziemienie mas przewodzacych

1. Do szyny uziemien wyrdwnawczych nalezy przylaczy¢, metalowe elementy konstrukcyjne
budynku, metalowe elementy instalacji wod-kan., metalowe podzespoly wezta cieplnego,
metalowe stoly, obudowy urzadzen w pomieszczeniu wezta zywieniowego itd.

2. Wszyscy instalatorzy wykonaja polaczenia ekwipotencjalne migdzy masami metalowymi
swoich instalacji, ktore moge przypadkowo znalez¢ si¢ pod napieciem. Polaczenia te zostang
uziemione poprzez przylaczenie ich do przewodow ochronnych zasilania, glownych i
miejscowych potaczen ekwipotencjalnych.

3. Wszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekroj) za
pomoca oznacznikow kablowych.

5.7.2. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — 2
stopnie ochrony - stanowi ogranicznik przepig¢ zainstalowany w rozdzielnicy RG oraz
zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.

2. Swiadczenie obejmuje wykonanie kompleksowej instalacji odgromowej, wykonanie
zwodoéw poziomych i pionowych z drutu DFe @8 na wspornikach dachowych oraz
gasiorowych, zlaczy pomiarowych, podiaczenie do wyprowadzen uziomu fundamentowego

5.8. Préby, pomiary i badania odbiorcze

5.8.1. Pomiar instalacji uziemiajace;j
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie
polaczen, pomiar rezystancji elementow instalacji, wykonanie polaczen instalacji,
zabezpieczenie zlacz przed korozja.

5.8.3. Badania instalacji

5.8.3.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia.

1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
polaczen w puszkach i facznikach, odigczenie odbiornikow, pomiar rezystancji izolacji i
cigglosci obwodu oraz podiagczenie odbiornikow.

5.8.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

1. Swiadczenie obejmuje odlgczenie zasilania i odbiornikdw, wykonanie pomiaru rezystancji
izolacji pomigdzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.
5.8.3.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

5.8.3.3.1. Pomiar skuteczno$ci zabezpieczen nadmiarowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiarow skuteczno$ci ochrony od porazen i
sporzadzenie protokotu wraz z ocena.
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5.8.3.3.2. Pomiar skuteczno$ci zabezpieczen roznicowopradowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wylacznika roznicowopradowego
testerem instalacji oraz sporzadzenie protokohu ze sprawdzenia wraz z ocena.

5.8.3.4 Pomiar skuteczno$ci ochrony odgromowe;j
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie ogledzin, pomiaru rezystancji uziomow instalacji
odgromowej oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z oceng

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Harmonogram 1 wymagania ogdlne

1. Wykonawca bedzie w pelni odpowiadat za wykonanie wszystkich testOw wymaganych
przez normy i przepisy budowlane, lokalnych gestorow mediow, Sanepidu, Panstwowej
Inspekcji Pracy 1 Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,,dobrg praktyka
budowlang”.

2. Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢
prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrgbnych przepisoéw, instrukcji
eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa rowniez
odbiory dodatkowe, migdzyoperacyjne i czeSciowe, ktorych gldwnym celem jest osiggnigcie
wysokiej jakosci robot.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testow
1 odbioréw oraz uzyska¢ jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie
testy i odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu wymagana jest obecno$¢ Inwestora.
Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o
planowanym terminie wykonania testow.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace stosowng
wiedze i wazne uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy 1 przez
niego poswiadczone.

7. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych
negatywnymi wynikami testow, w tym kosztow poniesionych przez Inwestora.

6.2. Dokumentacja odbiorowa

1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia
przedstawienia robot do odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, Zze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw
odbiorowych.

6.3. Instalacje 1 urzadzenia placu budowy

1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinna si¢ odbywac, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
rezystancji izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku.

6.4. Dokumentacja powykonawcza
1. Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi:
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- zaktualizowany - po wykonaniu robot - projekt budowlany, uzupeliony niezbednymi
nowymi dodatkowymi rysunkami;

- specyfikacje techniczne;

- dokumentacja odbiorowsa;

- komplet certyfikatow jakosci, $wiadectw jako$ci oraz kart gwarancyjnych materiatow,
maszyn, urzadzen i aparatow dostarczonych przez Wykonawce robot wraz ze wskazaniem
producentow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robot

1. Oferenci powinni doktadnie przeanalizowa¢ calo§¢ dokumentacji przetargowej, aby
wykona¢ swoje oferty bedac w pelni swiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje iloSciowe zawarte w zestawieniach materialowych w przedmiarze robdt i opisie
technicznym nie zwalniaja Wykonawcy od obowigzku wykonania wlasnych zestawien
iloSciowych, ktore postuzg do wyceny ofertowej.

7.2. Ogolne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym
przedmiarze robot.

2. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru. Zamawiajagcy bedzie powiadomiony co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

7.3. Zasady okres$lania ilos$ci robdt 1 materiatow
1. Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdlnych
pozycjach przedmiaru robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaréw

1. Obmiar wykonywanych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca
z harmonogramu rob6t i platnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawca
1 Zamawiajacego.

7.5. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robot na podstawie dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej pomiaru w terenie sa:

m — z doktadnos$cig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m2 — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
m3 — z doktadnos$cig do 0,01 jednostki wykonanych robot
szt. — z doktadnos$cia do 1 jednostki wykonanych robot
kpl — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét

t — z doktadnos$cia do 0,001 jednostki wykonanych robot
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych roboét
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elem. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar — z dokfadnoacia do 1 jednostki wykonanych robot
odcinek — z dokfadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbior koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich
ilosci, jakosci i wartos$ci.

Odbior koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajagcemu przedmiotu ustalonego
W umowie, po sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowigzani
dotozy¢ nalezytej starannosci przy odbiorze przedmiotu umowy.

Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czgs¢ okreslona w umowie, ktora moze
by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje si¢ do eksploatacji.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajagcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udzial w czynno$ciach
odbioru.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci
robot wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad
1 usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za
poprawnag jej prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych 1 towarzyszacych
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach
jednostkowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Skfad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastgpujace
dokumenty:

- przedmiary robot;

- Niniejsza specyfikacja techniczng;

- projekt techniczny
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10.2. Normy i przepisy

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
sposob sg zwigzane z realizacja robot lub moga wptywaé na sposdb prowadzenia robot.

2. Przywolane normy (stosowa w aktualnie obowigzujacej wersji):

Instalacje elektryczne

- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

- PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

- PN-91/E-05010 - Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

- PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.

- N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy o$wietleniowe. Czg$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe.

- PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

- PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

- PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania og6lne.

- IEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

- PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

- PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe
0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej okragle.

- PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej plaskie.

- PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

- PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
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- PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
- PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet -elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych:

OPRACOWAL.:
mgr inz. Dominik Dajcz
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