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P R O J E K T    T E C H N I C Z N Y  
 

indywidualnego w�zła cieplnego 
 

S P I S  T R E � C I  :  

1.  Dane ogólne           
1.1. Podstawa opracowania        
1.2. Opis ogólny           

 2.   Opis techniczny            
2.1. Wyposa�enie w�zła cieplnego       

2.1.1. Wymienniki ciepła       
2.1.2. Pompy : obiegowe c.o.  i cyrkulacyjne c.w.  
2.1.3  Urz�dzenia automatycznej regulacji   
2.1.4. Urz�dzenia filtruj�ce        
2.1.5. Układ uzupełnienia instalacji c.o.     
2.1.6. Naczynie wzbiorcze ci�nieniowe     
2.1.7. Osprz�t (zawory zaporowe, bezpiecze�stwa)   
2.1.8. Urz�dzenia do kontroli i  pomiarów     
2.1.9. Poł�czenia rurowe       
3.  Zało�enia konstrukcyjne         
4.    Wymagania dotycz�ce miejsca zamontowania w�zła 
5.    Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urz�dze�    
6.    Schemat technologiczny w�zła cieplnego 
7.    Wykaz urz�dze�  i  osprz�tu w�zła cieplnego  
8.    Umiejscowienie w�zła w pomieszczeniu 
 

  Niniejsza dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, 
któremu ma słu�y� .  

 Dokumentacja, wykonana zgodnie z obowi�zuj�cymi wytycznymi i normami, 
została sprawdzona i uznana za sporz�dzon�  prawidłowo. Mo�e ona by�  skierowana 
do realizacji. 

 
 
 
 
 
 
 

 



   Strona : 3 

 

1. Dane ogólne  
 
1.1. Podstawa opracowania.  

•  warunki techniczne PEC, 
•  katalogi urz�dze�  i  l iczników ciepła, 
•  obowi�zuj�ce normy i przepisy. 

 

1.2. Opis ogólny. 
Typ w�zła CWR oznacza równoległe (R)  poł�czenie obiegów: c.o.  (C) i  

ciepłej wody u�ytkowej (W). Od strony pierwotnej w�zeł cieplny poł�czony jest z 
miejsk�  sieci� ciepln� ,  natomiast od strony wtórnej z instalacj� centralnego 
ogrzewania i  ciepłej wody u�ytkowej. Ciepło przekazywane b�dzie z sieci cieplnej 
do instalacji c.o. i  c.w.u. za po�rednictwem przeponowych wymienników ciepła, 
pracuj�cych w układzie szeregowo - równoległym. Konstrukcja płaszczowo-rurowa 
wymienników pozwala na uniezale�nienie si�  instalacji centralnego ogrzewania od 
warunków hydraulicznych w miejscu podł�czenia w�zła. Prawidłowy obieg wody 
instalacyjnej c.o. b�dzie zapewniony poprzez pomp�  obiegow�,  zamontowan�  na 
ruroci�gu zasilaj�cym, natomiast pompa cyrkulacyjna zapewni ci�gło�� dostawy 
ciepłej wody.  

Poł�czenie po�rednie instalacji centralnego ogrzewania z zewn�trzn�  sieci�  
ciepln�  wymaga zastosowania naczynia ci�nieniowego, które przejmuje zmiany 
obj�to�ci czynnika grzewczego przy wzro�cie temperatury oraz stabilizacj�  
ci�nienia statycznego. Instalacje c.o. i  c.w. b�d�  zabezpieczone przed nadmiernym 
wzrostem ci�nienia za pomoc�  zaworów bezpiecze�stwa, natomiast ubytki wody w 
instalacji centralnego ogrzewania b�d�  uzupełniane wod� z sieci wodoci�gowej. 

Projektowany w�zeł cieplny wyposa�ony b�dzie w układy 
kontrolno - pomiarowe, które b�d�  spełnia�  nast�puj�ce funkcje :  
����  Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. i  c.w.u. b�dzie realizowana za 

pomoc�  elektronicznego regulatora pogodowego, 
����  Ilo��  zu�ytej energii b�dzie mierzona za pomoc�  licznika ciepła, 
����  Pomiar temperatury i ci�nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewni�  

termometry i manometry. 
Projektowany w�zeł cieplny wyposa�ony b�dzie w skrzynk�  rozdzielcz� ,  

z której zasilane b�d�  urz�dzenia elektryczne. 
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2. Opis techniczny. 
 
2.1. Wyposa�enie w�zła cieplnego 

Celem, jaki zakładamy przy projektowaniu w�zła cieplnego c.o. i c.w. jest 
uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszcze� oraz dostawa ciepłej wody 
u�ytkowej. Aby to osi�gn�� ,  w�zeł powinien by�  wyposa�ony w nast�puj�ce grupy 
urz�dze�:  

1. wymienniki ciepła c.o. i  c.w., 
2. pompy : obiegow�  c.o. i  cyrkulacyjn�  c.w., 
3. urz�dzenia automatycznej regulacji, 
4. urz�dzenia filtruj�ce, 
5. układ uzupełnienia instalacji c.o., 
6. naczynie wzbiorcze ci�nieniowe, 
7. osprz�t  (zawory zaporowe, bezpiecze�stwa), 
8. urz�dzenia do kontroli i  pomiarów, 
9. urz�dzenia elektryczne 
10.wszelkie niezb�dne poł�czenia rurowe. 

 
2.1.1. Wymienniki ciepła 

 
Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do 

budynku ciepła na potrzeby c.o. i  c.w.u. projektuje si�  indywidualny w�zeł 
wymiennikowy. Transformacja parametrów termodynamicznych w w�� le nast�puje 
w wymiennikach typu JAD .   

 Konstrukcja wymiennika typu przepływowego płaszczowo - rurowego, pozwala 
na osi�gni�cie dosy� du�ych mocy cieplnych, przy niewielkich rozmiarach samego 
wymiennika. Ze wzgl�du na to, �e po obu stronach powierzchni wymiany ciepła 
zachodzi konwekcja wymuszona, a przepływ ma charakter burzliwy, to 
współczynnik przenikania ciepła mo�e dochodzi�  do 2-3 kW/(m2K). Dzi�ki 
szeregowemu poł�czeniu wymienników dla danego obiegu uzyskuje si�  lepsze 
schłodzenia wody sieciowej. 
 Wymienniki ciepła typu JAD wykonane s�  ze stali  konstrukcyjnej wysokiej 
jako�ci - jest to stal austenityczna 1H18N9T. Kró�ce przył�czeniowe wymiennika 
zako�czone s�  kołnierzami, dlatego te�  -  w razie konieczno�ci - istnieje mo� l iwo��  
łatwego demonta�u, bez powodowania uszkodze� pozostałych elementów w�zła.  
Układ w�zła i  odpowiedni monta�  wymienników uniemo�l iwia przenoszenie na ich 

kró�ce sił  i  momentów gn�cych od instalacji.  
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2.1.2. Pompy : obiegowa c.o. i  cyrkulacyjna c.w. 
Prawidłowy obieg wody instalacyjnej c.o. zapewni pompa obiegowa z płynn�  

regulacj� obrotów za�  ci�gło��  dostawy ciepłej wody - pompa cyrkulacyjna z 
trójstopniow�  regulacj�  obrotów (korpus ze stali  nierdzewnej). 

 
2.1.3. Urz�dzenia automatycznej regulacji 

W�zeł cieplny wyposa�ony b�dzie w system automatycznej regulacji 
temperatury w instalacji c.o. i  c.w.u. System zło�ony jest z urz�dze�,  które tworz�  
go : 

  elektroniczny regulator temperatury c.o. i  c.w. typu Trovis 5571,  
  zawór regulacyjny c.o. typu 3222 z siłownikiem 5825, 
  zawór regulacyjny c.w. typu 3222 z siłownikiem 5825, 
  czujnik temperatury instalacji c.o. typu 5277-2, 
  czujniki temperatury instalacji c.w. typu 5207-64/61, 
  czujnik temperatury zewn�trznej 5227-2. 

 
Stabilizacj�  ci�nienia po stronie sieciowej w�zła osi�ga si�  przez zastosowanie 

regulatora ró�nicy ci�nie� i  przepływu. 
 

2.1.4. Urz�dzenia filtruj�ce 
 W celu zabezpieczenia urz�dze�  przed zanieczyszczeniami mechanicznymi 
zastosowano po stronie sieciowej magnetoodmulacz. Po stronie instalacyjnej c.o. 
zastosowano filtr magnetyczny. 

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w., 
zamontowane b�d�  filtry siatkowe gwintowane.  

 
2.1.5. Układ uzupełnienia instalacji c.o. 

Projektowany w�zeł cieplny b�dzie wyposa�ony w system uzupełnienia 
instalacji centralnego ogrzewania składaj�cy si�  z: 

  zaworów odcinaj�cych, 
  wodomierza, 
  zaworu elektro-magnetycznego, 
  reduktora ci�nienia 

 

2.1.6. Naczynie wzbiorcze ci�nieniowe 
W celu zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym 

wzrostem ci�nienia na skutek powi�kszania obj�to�ci no�nika ciepła przy wzro�cie 
temperatury zaprojektowano ci�nieniowe naczynie wzbiorcze. Jest to naczynie 
przeponowe typu zamkni�tego. Elastyczna przepona oddzielaj�ca poduszk�  gazow�  
od no�nika ciepła, zabezpiecza zład przed napowietrzeniem. Projektowane naczynie 
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wzbiorcze b�dzie montowane w pomieszczeniu w�zła, co znacznie upro�ci jego 
obsług�  eksploatacyjn� .  

 
2.1.7. Osprz�t (zawory zaporowe, bezpiecze�stwa) 

W�zeł cieplny b�dzie wyposa�ony w kulowe zawory odcinaj�ce:  
- po stronie parametrów wysokich - zawory zaporowe spawalne (2 pierwsze zawory 

kołnierzowe) i  gwintowane (pozostałe zawory oraz odpowietrzenia i  odwodnienia 
- gwintowane), 

- po stronie parametrów niskich – gwintowane (główne c.o. c.w., odpowietrzenia i  

odwodnienia). 
Cały system centralnego ogrzewania wraz urz�dzeniami współpracuj�cymi 

(wymienniki, pompy, naczynie ci�nieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu 
ci�nienia ponad warto��  dopuszczaln�  za pomoc�  zaworu bezpiecze�stwa. 
Instalacja ciepłej wody jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ci�nienia 
za pomoc�  zaworu bezpiecze�stwa. Po stronie wody sieciowej nie jest wymagany 
zawór bezpiecze�stwa, poniewa�  wszystkie urz�dzenia w tym obiegu musz�  
wytrzyma�  ci�nienie robocze sieci, a cały system jest zabezpieczony w �ródle 
ciepła. 
 W celu odpowietrzenia w�zła w najwy�szych jego punktach zamontowane b�d�  
przewody odprowadzaj�ce powietrze wyposa�one w zawory kulowe. W najni�szych 
miejscach w�zła - po stronie sieciowej i  instalacyjnej - zostan�  zamontowane 
przewody z zaworami kulowymi, które umo� liwi�  odwodnienia urz�dze�.  Na 
instalacji centralnego ogrzewania nale�y zamontowa�  zawór automatycznego 
odprowadzenia powietrza. 

 
2.1.8. Urz�dzenia do kontroli i  pomiarów 
 
1.liczniki energii cieplnej firmy składaj�ce si�  z: 
�  miernika obj�to�ci przepływu, 
�  dwóch czujników temperatury, 
�  elektronicznego mechanizmu licz�cego LEC5-N-ASI z gniazdem GZO. 

 
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespołem, który mierzy temperatur�  wody 
sieciowej na zasilaniu i na powrocie w�zła, otrzymuje sygnał z miernika przepływu, 
a nast�pnie oblicza i wskazuje ilo��  dostarczonego ciepła. 
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury 

czynnika grzewczego, oraz manometry - zamontowane w punktach, gdzie 
nast�puje zmiana ci�nienia. 
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2.1.9. Poł�czenia rurowe. 
Linie przesyłowe wody sieciowej i  instalacyjnej w zakresie w�zła cieplnego b�d�  
wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Ł�czenia mi�dzy nimi 
zostan�  wykonane za pomoc�  spawania. Ruroci�gi po stronie instalacyjnej c.w.u. 
zostan�  wykonane z rur ze stali  ocynkowanej oraz PE z wkładk�  Al. 
 
3. Zało�enia konstrukcyjne. 

3.1.  Po wykonaniu monta�u urz�dze� ,  nale�y przeprowadzi�  prób�  ci�nieniow� ,  
w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelno�ci w całym układzie. 

3.2.  Wszystkie przewody przesyłowe (oprócz rur ze stali  ocynkowanej i  PE) 
i  urz�dzenia zostan�  zabezpieczone przed korozj�  za pomoc�  powłok 
ochronnych, a nast�pnie pokryte lakierem do metalu. 

3.3.  Wymienniki cieplne, osprz�t  i  l inie przesyłowe w granicach w�zła cieplnego 
zostan�  pokryte izolacj�  termiczn� .  

3.4.  Projektowany w�zeł cieplny zainstalowany b�dzie w istniej�cych 
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to w�zeł o konstrukcji szkieletowej z 
mo�l iwo�ci�  demonta�u. Wielko��  podzespołów pozwala na zastosowanie 
transportu r�cznego poprzez drzwi o wymiarach 0.8 x 1.9 metra.  

3.5. Wł�czenie w�zła do pracy wymaga podł�czenia 8 kró�ców: zasilania 
i  powrotu wody sieciowej, zasilania i  powrotu instalacji centralnego 
ogrzewania, podej�cia zimnej i  ciepłej wody oraz cyrkulacji a tak�e 
naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby zapewni�  prawidłow�  prac�  
w�zła nale�y, po uruchomieniu w�zła, przeprowadzi�  regulacj�  automatyki 
ciepłowniczej.  

 
4. Wymagania dotycz�ce miejsca zamontowania w�zła (wg. PN-99/B-

02423) 
 
Pomieszczenie, w którym b�dzie podł�czony w�zeł cieplny musi spełnia�  

okre�lone wymagania oraz by�  wyposa�one w instalacje umo� l iwiaj�ce wypełnienie 
zało�onych funkcji w�zła cieplnego. A zatem: 
  pomieszczenie w�zła cieplnego powinno mie�  o�wietlenie elektryczne i dzienne, 
  powinien by�  min. jeden wpust podłogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka 

schładzaj�ca, z której woda spływa grawitacyjnie do kanalizacji, 
  posadzka pomieszczenia powinna by�  betonowa i pomalowana farb�  odporn�  na 
�cieranie i  wod�  oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podłogowego, 

  drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szeroko�ci min. 80 cm, 
  okna osiatkowane, zabezpieczone przed włamaniem, 
  wentylacja nawiewna – kanał „Z”, 
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  wywiew grawitacyjny, w przypadku braku okien dodatkowy mechaniczny, 
  w pomieszczeniu w�zła nale�y zamontowa�  zlew. 

 
W�zeł cieplny nale�y wykonywa�  zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi 
normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi PEC. 
 
1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 

1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 
100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr 115/01 poz. 1229 , Nr 129/01 
poz. 1439) 

2) Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 
roku w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz. U. 
Nr 129/97 poz.844) 

3) Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano monta�owych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 
13/72 poz. 93) 

4) Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 
listopada 1954 roku w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy spawaniu 
i ci�ciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259) 

5) Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 
maja 1954 roku w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy u�ytkowaniu 
butli  z gazami spr��onymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci�nieniem 
(Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pó�niejszymi zmianami nie dotycz�cymi 
przedmiotu niniejszych warunków) 

 
 
Warunki techniczne wykonania, badania, prób i  odbioru okre�laj�  normy: 
 
PN-EN 288-1:1999   - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy ogólne 
dotycz�ce ł�czenia spawaniem . 
 
PN-EN 970:1999   - Spawalnictwo . Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych . Badania wizualne . 
 
PN ISO 4200:1998   - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich ko�cówkach . Wymiary i 
masy na jednostk� długo�ci . 
 
PN ISO 6761:1996   - Rury stalowe . Przygotowanie ko�cówek rur i kształtek do spawania . 
 
PN-85/M-69775   - Spawalnictwo . Wadliwo�� zł�czy spawanych . Oznaczenie wadliwo�ci na 
podstawie ogl�dzin zewn�trznych . 
 
PN-92M-34031            - Ruroci�gi pary i wody gor�cej. Ogólne wymagania  
PN-M-34031/A1:1996   i badania . 
 
PN-91/B-02416    - Zabezpieczenie instalacji ogrzewa� wodnych systemu zamkni�tego , 
przył�czonych do sieci cieplnych . Wymagania .  
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PN-76/B-02440    - Zabezpieczenie urz�dze� ciepłej wody u�ytkowej . Wymagania .  
 
BN-64/0330-1      - Ci�nienie nominalne , robocze i próbne w sieciach cieplnych oraz Warunki 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych cz��� II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe . 
 
PN-B-02421/2000    - Izolacja cieplna ruroci�gów, armatury i urz�dze�. 
Wymagania i badania 
 
PN-93/C-04607    - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jako�ci . 
 
PN-99/8864-46    - W�zły ciepłownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze. 
 
 
Dopuszcza si� zmiany w wyposa�eniu w�zła na urz�dzenia równowa�ne po uzyskaniu 
zgody od Projektanta. 
 
 

Informacja o „BIOZ” 
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�����')968���1*�6�(:�����6�;:�67�(��:(�;��,)>�(�)AB�1)1�*8�:(�����

#%��*��% �!$�&���$����� ���$'��% &���% &����%�����" ���� ��*�+��

')968���1*)��98�:(���)��;:�67����1+��8�9�:(���):(�68:��;����1*8�1*)��98�:(��

)9*<�:�67�(:��*��6;(����:)�(��)��67���)�)�:(��9)�8��*����1*)��98):�67�*)�+����

� �������&%���&�(��!$+��

��6�����:(�:(<6(��8�.*)>�?���81(�68�?�����(�89*)�(��*)�)���1*)��98(B�8.)9:(��

8����,�.�:(�,(�8���*��,(��-��

· �8������*� /"C ""#!�1)8��D44!�8�1+E:��8,��$���)�)�:(��9)�1*)��98):�67�*)�+�!��

· �8������*�/5C/&&&!�1)8��% %!�8�1+E:��8,��$�1)968����*�:�1)*���,���*(�@+���1)�)��, �

*<68:�,!��

· �8������*�4&C/&&&!�1)8��4#&!�$���8��*��(��1*�6��1����:(68�67!��



   Strona : 10 

· �8������*�4#C/&&%!�1)8��4& !�$�1*8��1)8)���@�67�*)�)��67���


���*(�@�����)*8������:��1)968�����9)�����@�9)��B����1)�+��:(����*�9:(�;=6��

������6;(�8���*�:��98(�@�(���

'*�6)�:(6��,��8=���B���1)��>�:(���A*)9�(�)67*):��(:9��(9���:�;�8.)9:(��8��8������*�

" C/&&/!�1)8��D  ���)�)�:(��9)�8��*����1*)��98):�67�*)�+����

����>��1*8���*8�.�B�(:��*��6;(�)��@�.(�1)�868�.+�:�67�,��8�:�(��*8=98�?�

���)*8������:�67�1)968���1*)��98�:(��*)�+����

�!$�����(��!�+��

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robót realizacja inwestycji  nie wymaga opracowania szczegółowego planu 

bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


