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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Szkolno-o$wiatowe

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=648,80 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=818,00 m*
Powierzchnia netto A=818,81 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=3654,97 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=2298,31 m*

Liczba kondygnaciji: 2




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt.na [KWh/rok]

1 Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 294808,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 220000,00 kWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtina [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - system PV 100,0 294808,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 220000,00 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 40930,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 16100,00 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - system PV 100,0 40930,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 16100,00 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii
Energia elektryczna, siec ciplna




4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
zrealizowane

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie analizy Srodowiskowej,
obejmujacej wskazanie efektu ekologicznego dla projektowanej
inwestycji objetej niniejszym opracowaniem.

Budynek zasilany jest z miejskiej sieci cieptownicze;j.

Budynek wyposazony w instalacje wentylacji grawitacyjnej

Budynek zasilany w cwu z pojemnosciowego zasobnika
elektrycznego




6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

kWh/k kWh/ro

Ciepto z cieptowni weglowej 100,0 (0,66 1,00 449402,4 449402,4

Wh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 220000,00 kwWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

kwh/k kwh/ro

Energia elektryczna - system PV |[100,0 |0,66 1,00 449402,4 449402,4

Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 220000,00 kwWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto z cieplowni
we | owe|
[kWWhirak)

Energia
elektryczna -
produkcia
mieszana
[kWWhirak]

Energia
elektryczna -
systern P
[kWvhirak]

an 1000000 2000008 300000 4 400000 0
Ciepto z cieplowni Energia elektryczna -  Energia elektryczna -

weglowej [KWh/rok] produkcja mieszana system PV [kKWh./rok]
[KWhirok]

Projektowany 449402 4 220000 0 ona
Alternatywny oo 220000 0 449402 4




Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa godzml MW tot Hy Jedn. |Qxw [kWh/rok] Euzycle ZEINTE) Jedn.
Energia elektryczna - produkcja 1000 |0.24 1.00 kWh/k 1740221 1740221 kWh/ro
mieszana ' ' ' Wh ’ ' k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzagdzen pomocniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 16100,00 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa (l;odnal MW tot Hy Jedn. [Qxw [KWh/rok] guzycle Rl Jedn.
Energia elektryczna - system PV |100,0 0,24 1,00 m}h/k 174022,1 174022,1 tWh/ro

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 16100,00 kWh/rok

7.3. Porownanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego




Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Energia
elektryczna -
produkcia
mieszana
[kWWhirak]

Energia
elektryczna -

systerm PY
[kWWhirak]

00 &0000,0 100000 .0 150000 .0

Energia elektryczna - produkcja Energia elektryczna - system PV
mieszana [KWh./rok] [KWh/rok]

190122 1 0o
16100 0 174022 1

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii




Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o

WL

o0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

Cieplo z 449402 4
cieptowni
weglowej
[K¥Whirok]

Energia 2200000 1901221

elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

o

CWWU I
| |

o0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

co cwiu
Energia 443402 4 174022 1
elektryczna -
B system PV
[K¥Whitok]
Energia 2200000 16100 0

elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepta z cieptowni
we gl owej
[kWWhirak]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kWvhirak]

Energia
elektryczna -
system PY
[kWWhirak]

|

00

Projektowany

1000000 2000000 5000000 4000000 5000000 6000000

Ciepto z cieplowni

weglowej [KWh/rok]

449402 4

Energia elektryczna -
produkcja mieszana
[KWhirok]

4101221

Energia elektryczna -
system PV [kKWh./rok]

0o

Alternatywny

on

2361000

B23424 &

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

Cieplo z cieplowni kaMmg | 2249999 | 4 000000 | 5,000000 | 2299:900 | 21.00000 1 ¢ o1 4900 | 0,000400
weglowej 0 000 0
Energia elekryezna - | -y oy | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

produkcja mieszana

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -
system PV

kg/kWh

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

Energia elektryczna - | iwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
system PV

Energia elektryczna -

orodukcja mieszana | KG/KWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 9169811, | 1798115, | 2247163, | 98890536 | 9437781, | 6292,228

wentylacji kgirok | ™ 7561 7561 9951 | 58537 | 2195 1 | 1797728
System
przygotowania cieplej | kgirok | 720 | 437,800 | 131,1843 19%}3%2’1 2851832 | 05133 | 0,0103
wody

9171541, | 1798553, | 2247295, | 98909548 | 9438066, | 6292,741

8673 | 0369 | 1794 | 7,9625 | 4027 5 | 1r9.7831

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oo [ 2002,000 | 546 6400 | 151,8000 | 2290000 | 3300000 | 0,5940 | 0,0119
wentylacji 0 000

System 16100,00

przygotowania cieplej | kgirok | 146,5100 | 37,0300 | 11,1000 | **100%0 | 24,1500 | 0,0435 | 0,0009
wody

2148,510
0

236100,0
000

543,0300 | 162,9090

354,1500
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

9171541,867288 2148,510000 9169393,357288
1798553,036948 543,030000 1798010,006948 99,97
2247295,179377 162,909000 2247132,270377 99,99
989095487,962502 236100,000000 988859387,962502 99,98
9438066,402675 354,150000 9437712,252675 100,00
6292,741476 0,637470 6292,104006 99,99
179,783122 0,012749 179,770373 99,99
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
$02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
100000000 2000000 0
80000000
s000a0a,0
7000000 0 18000000
BO00000 0
a00000a,0 10000000
40000000
3000000 0
2000000 0 500000
10000000
0.0 oo
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Altermnatywny
=02 9171541 9 2148 5 k4 1798553 0 430
" kgfrok] O [kafrok]




CO [kg/rok]

3000000 .0
26000000
2000000 .0
14000000
1000000 4
s00000,0

0,0

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

22477295 1

1628

CO2 [kg/rok]

1000000000 .0
S00000000.0
sO0000000 .0
7000000000
RO00O0000,0
s00000000 0
400000000 0
3000000000
200000000 0
100000000 0
a0

Frojektowany

Alternatywny

CO2
B kgirok]

935095483 0

2361000

PYL [kg/rok]

100000000
S000000 .0
sO00000.a
70000000
BOO0O000 .0
S000000 .0
4000000 4
3000000 .0
2000000 .0
1000000 4

0,0

Frojektowany

Alternatywny

Py
[kairak]

2438066 4

354 2

SADZA [kg/rok]

Jaoon
kOO0 0
s000.0
40000
30000
20000
10000
a0

Frojektowany

Alternatywny

SADZA,
[kafrak]

B292 7

0B
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2000

150,0

100,0

&0.0

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
kofrak

1798

o0
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kcoz = eso2/e; = brak Wymagar']
Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €so2/€; =

20/8 mg/m?® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

. . Emisja Emisja
o . Emisja - Emisja - o : a a

. Wspétczynnik réwnowazna - rownowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z

; . | toksycznosci : . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi ok | :

[kg/rok] zrodtami [kgirok] | Projektowany | alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]

SO, 1,00 9171541,867288 2148,510000 9171541,867288 2148,510000
NOx 0,50 1798553,036948 543,030000 899276,518474 271,515000
PYL 0,50 9438066,402675 354,150000 4719033,201338 177,075000
SADZA 2,50 6292,741476 0,637470 15731,853690 1,593675
B-a-P 20000,00 179,783122 0,012749 3595662,444073 254,988000

taczna emisja rownowazna

18401245,884863

2853,681675

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
200000000
150000000
100000000
S000000 4
an
Budynek Budynek z
prajektowany | alternatywnymi
Zrddtami
Emisja 15401245 9 28537
rowenowazna
W
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 18398392,20 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.




