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BETONOWAHN KONSTRUKCJI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem konstrukcji betonowycteibetowych oraz podhy betonowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwayinieryjnego.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych izelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektagtiownictwa igynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynngi majgcych na celu wykonanie robot zyganych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowianraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggzczaniem mieszanki betonowej,

— piekgnacja betonu.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi pejni

Beton zwykly — beton oegtasci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mahego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sklaaniazed zwazaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw ralngch i ewentualnych dodatkéw przechgozh przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasgkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktadolny jest wchiog beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopieh wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczaldoi
wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.
Stopieh mrozoodpornéci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzghlem jego odpornwi
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza agama liczb cykli zamraania i odmraania probek betonowych,
przy ktérej ubytek masy jest mniejszy: @%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B3®dyfikujacy beton pod wzghbem jego wytrzymalai na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynddlgwarantowana RbG w MPa.

Wytrzymatas¢ gwarantowana betonu geiskanie Rb

G — wytrzymatd¢ (zapewniona z 95% prawdopodalsevem) uzyskania w wyniku badania dtaskanie kostek
sza&ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanymdanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymaganigcdgce robot podano w ST.

2. MATERIALY
Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regufupdpowiednie polskie normy.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi spetrdavymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszezpst
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czysfbgp dodatkéw) klasy:

- dla klasy betonu C8/10, zihtina do dawnej klasy B10— klasa cementu 32,5 NA,

— dla klasy betonu C16/20, zidina do dawnej klasy B20 — klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bplaczoneswiadectwo jakéci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed4ggiem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzaygkceptacije
Inspektora nadzoru. Zakazuje piobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfsieli nie ma pewngi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengj gdmej cementowni. Przedygiem cementu do wykonania
mieszanki betonowej cement powinien podtegastpujagcym badaniom:



— 0znaczenie czasu agiania i zmiany olgtosci wg norm PN-EN 196-1;1996,

PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawakoi grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twardigego musz spetnia

nastepujce wymagania (przy oznaczaniu czasgzania w aparacie Vicata):

— pocatek wigzania — najwczaniej po uptywie 60 minut,

— koniec wizania — najpgniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomierém zmiany obgtosci:

—wg proby Le Chateliera — nie ¢giiej ni= 8 mm,

—wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardggejpodlegaj sprawdzeniu zawartoi grudek (zbrylé), nie
dajacych sé rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Nie dopuszczagsivystepowania w cemencie
wickszej niz 20% ckzaru cementu iléci grudek niedajcych sé rozgnigé w palcach i nierozpadajych se w wodzie.
Grudki naley usur¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadiego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (zigldne miejsca zadaszone na otwartym terenie paxzone
Z bokéw przed opadami) lub magazyny zanster{budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiornikostallubzelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone wadeenia do przeprowadzania kontroli gtbgci cementu znajdagego st
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontiihjetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewretrznychscianach). Podlza skltadéw otwartych powinny Bywarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysziz@odtogi magazynéw zamkiych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpiecgsg cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczerimpuszczalny okres
przechowywania cementu zatgy jest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadasasktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwakei podanego przez wytwornie, w przypadku przechoaryia w sktadach zamkgtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglwadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb
umazliwiajacy jej fatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéveg statgcig cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia pozwalaga
na wykonanie partii betonu o stalej jdkb Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musz na placu sktadowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym padis sposéb unienitiwiajgcy mieszanie gi

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymala¢ badan przeziciskanie w cylindrze zgodre wymaganiami normy
PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszczasidek gliny. W kruszywie grubszym zawatt@odziarna nie
powinna przekraczab%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinyiyvai¢cksze ni:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,

— 3/4 odlegtéci w swietle miedzy pgtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i waszych naley stosowa wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syakalnym
wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innyeh dopuszcza sipod warunkiemze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamaeggjo, a wyniki badan spetniajvymagania dotycxce gryséw
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

— zawarté¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wydianych ptaskich) — do 20%,

— wskanik rozkruszenia:

« dla grysow granitowych — do 16%,

« dla grysoéw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasjkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodporn& wedtug metody bezgoedniej — do 2%,

— mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej do 10%,

— reaktywnd@¢ alkaliczna z cementem okfena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywavigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarté¢ zwigzkow siarki — do 0,19%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PNOMB-14.26.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznalgd&ompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zad@aposzczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna
sig miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,



—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetrianastpujagce wymagania:

— zawarté¢ pytdéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywn@¢ alkaliczna z cementem okfena wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywohdwavickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarté¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych — nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-D6.26,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza giudek gliny.

Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-061A,4.

— 0znaczenie zawa#oi zanieczyszczeobcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawao grudek gliny, ktére oznaczaegpodobnie, jak zawarf6

zanieczyszczeobcych,

— oznaczenie zawadoi pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobamany do przekazania dlaAdej partii kruszywa wynikow jego petnych badag
normy PN-B-06712 oraz wynikoéw badania specjalnegfyazce reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadkly kontrola wykze niezgodn& cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-B-06712zycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywppnownym sprawdzeniu. Nale prowadzé biezagca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowargeeptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-B-32250.z8# wode do betonu przewiduje
sie czerpa z wodocygow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caeyth o dziataniu:

— hapowietrzajcym,

— uplastyczniajcym,

— przyspieszagym lub opé&niajgcym wigzanie.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajco - uplastyczniacych,

— przyspieszago - uplastyczniagcych.

Domieszki do beton6w murza ngiaprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdule Instytut Drog i Mostow
oraz posiadaatest producenta.

2.2. Beton C8/10, C16/20 (B-10, B-20)

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych kymieryjnych musi spetniana stepujce wymagania:

— nasikliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymatm nasciskanie nie wgkszy niz 20% po 150
cyklach zamrzania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczeln& — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskanik wodno-cementowy (w/c) — ma bynniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinienéhystalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby pgynniejszej iléci
wody zapewni szczelne utgenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonwymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzsiasunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalanynidczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamiskei.
Zawartag¢ piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednocgie zapewniéaniezkzdna urabialnét
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Weksza nk 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalna zawartg piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonujékitka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym tgaanie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawigrggh razng, ale nie wgksz od dopuszczalnej, i$¢ piasku,

— za optymalna il& piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwicksza mas objetosciows. Wartcs¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do
wyznaczenia wskanika w/c charakteryzagego mieszankbetonowa naley okres lic déwiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza sina podstawie uzyskanych wytrzym@&bbetonu z mieszanek oamych wartdciach w/c (mniejszych i
wickszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stamoyeh materiatéw. Dla teoretycznego
ustalenia wartéci wskaznika w/c w mieszance mioa skorzystaz wartgci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;.

Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonugsnasgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,



— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 iisyych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa ni¢sza nz 100C),srednia wymagana wytrzymaibnasciskanie naley
okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdgdaeniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekracz&

— wartaci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napoxgigcych,

— wartaci 3,5+5,5% — dla betonu nai@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemuskywa do 16 mm,

— wartaci 4,5+6,5% — dla betonu nai@nego na staty dagt wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnatig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normieBF6250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszareeprowadza sipodczas projektowania jej sktadu i rgstie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza gidwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stika opadowego.

Roznicg pomiedzy zataona konsystengjmieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w normie PN-B-06250 nie
mog przekraczé&

— }20% wartdci wskaznika Ve-Be,

—}10 mm przy pomiarze st&iem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normiyB206250) trzeba dokokaparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszczagsia budowie pomiar przy pomocy ska opadowego

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu speiu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozato
musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powirsip odbywa& wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania stosowania mieszanek wolno spadowych).

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawanisse@aek plastycznych.
Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowd wibratory z butawami érednicy nie wgkszej od 0,65

odlegtaci miedzy petami zbrojenia Igacymi w ptaszczynie poziomej, o agstotliwosci 6000 drga/min i faty
wibracyjne charakteryzgge sé jednakowymi drganiami na catej diuga

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalavykonywa przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gelzllosé
.gruszek” naley dobra tak, aby zapewtiwymagan szybkd¢ betonowania z uwzelinieniem odlegtéci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezenpyaypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadamgszanki
betonowej ména wykonywa przy pomocy pompy do betonu lub inny&bdkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powilbigndtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +150C,

— 70 min. — przy temperaturze +200C,

— 30 min. — przy temperaturze +300C.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do atemgipprojekt organizacji i harmonogram robot uwettyliagcy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich nie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonreszczegodtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakcepimsy przez Inspektora nadzoru) obejgasj:

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejna¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposodnrénia betonu w tych przerwach,

— spos0b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przysipieniem do betonowania powinnadstwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidkdweykonania
wszystkich robot poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loo

— prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

— prawidtowd¢ wykonania zbrojenia,



— zgodné¢ rzednych z projektem,

— czystd¢ deskowania oraz obedfiovktadek dystansowych zapewnjeych wymagana wiellég otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazafego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowd¢ wykonania wszystkich robot zanilgaych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnyalgrstw
izolacyjnych, itp.,

— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowanych w betogdwnstrukcg (kanatdw,
wpustéw, gczkow, kotw, rur itp.),

— gotowd¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0IiB-06251.
Betonowanie mzna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potziemego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbysig wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji beton
ktory maze zapewni zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikéw do miggzaetonowej powinno hy
dokonywane wydcznie wagowo z doktadidoia:

—}2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—}3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce woc i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno siuwzgkdniat korekt zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2 minuty. Do podawania
mieszanek betonowych najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastyczmaly. stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Measki betonowej nie natg zrzucg z wysokaci wigkszej ni
0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy wysdkda jest weksza, nalgy mieszank podawa za
pomo@ rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m). Przy
wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznycHeiy przestrzegawymogdéw dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach$cianach i ramach mieszapketonowa natey uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy dz tez za pdrednictwem rynny warstwami o grudm do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanletonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragiju pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikownkaav i stref przy dylatacyjnych stosoévevibratory wgtbne.
Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nglespetniad nastpujace warunki:

— wibratory wgébne stosow@o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy nie wgkszej nz 0,65
odlegtaici miedzy petami zbrojenia legcymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zagzczania wibratorami weibnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjradpowoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagienia butawy powinny byod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promiarskutecznego
dziatania wibratora; odlegié ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny lystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagpzczania wibratorem powierzchniowym lub belka ftatdbracyjna w jednym miejscu powinien wynésid
30do60s.,

— zas¢g dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29) do 50 cm w kierunku gdokascii od 1,0 do 1,5 mw
kierunku dtugéci elementu; rozstaw wibratorow najeustalé doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidngdrojektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@gowinno by uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgoivinna by starannie przygotowana daygoénia betonu
stwardniatego zéwiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardg@téuznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwihie wod. Powy.sze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed
rozpoczciem betonowania. W przypadku przerwy w ukladamitobu zagszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinnogsodby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli
temperatura powietrza jest wsza nk 200C, czas trwania przerwy nie powinien przekra&godzin. Po wznowieniu
betonowania nalfg unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talke w nocy, konieczne jest wcrgejsze przygotowanie
odpowiedniego @wietlenia, zapewniggego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczneuwkirbezpieczéstwa
pracy.

5.3.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu

betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 50C, zachowag



warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@doco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageiaim.
Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich shmvacunkach,
jak zabetonowana konstrukcja. W wigowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -50C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru orazvzaiesmia temperatury mieszanki betonowej +200C wikthw
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememedputrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Teatpea
mieszanki betonowej w chwili optdiania betoniarki nie powinna vrgza ni 350C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego desredery zabezpieczymiejsce robot za pomeenat lub folii.

5.4. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczeatmy

ostonami zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wszej niz +50C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania rozpaegz
pielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadzijg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagBirazy na

dokbe). Przy temperaturze otoczenia +150C z8gej beton naley polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w hgshe dni co najmniej 3 razy na dolWoda stosowana do polewania betonu
powinna spetni@wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewartatu elementy powinny bychronione

przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chulyskania przez niego wytrzymaés nasciskanie co najmniej

15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowdujg nas¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie mubg¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy ¢ niedopuszczalne,

— rébwnai¢ powierzchni ustroju nimego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadanaganiom normy PN-B-
10260; wypukidci i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm. Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu
powinny by oszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje speggmwykaczenia powierzchni
betonowych konstrukciji, to bezfrednio po rozebraniu deskoivaalezy wszystkie wystajce nieréwnéci

wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrulmgktu (ustroju nénego, podpér) naky wykona wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowamegoodstawie obliczestatyczno-wytrzymakeziowych. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe]j iadlria z Projektantem. Konstrukcja deskaygawinna by
sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu

Z pojemnikéw oraz powinna uwzglniat:

— szybka¢ betonowania,

— spos0Ob zagzczania,

— obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetrasgpujace warunki:

— zapewnié odpowiednia sztywnid i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnié jednorodna powierzchnie betonu,

— zapewnié odpowiednia szczelisé,

— zapewnié tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

— wykazywa odporng¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych

Deskowania zalecagswykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ng&deskowa mozna wy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubédesek wynosi 32 mm. Deski powinnydggdnostronnie strugane i
przygotowane dogtzenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie ina zastosowapokczenia na pioro i wpust, nake
uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nglewrdcic szczeg6lna uwagna uszczelnienie stykow
scian z dnem deskowania oraz stykow deskohelek i poprzecznic. Sfazowania nalevykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z2yp@&mi okapowymi musgby¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktad2imory w konstrukcji i osadzanie elementéw typuiolc
rur, faczniki naley wykona wg wymaga dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymaiéci betonu wbudowanego w konstrukcje riglev trakcie betonowania pobiérarébki
kontrolne w postaci kostek sméennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejsze: ni

— 1 probka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dof



— 6 prébek na partie betonu.

Procki pobiera silosowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonaaaa nasipnie przechowuje gj przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-062&&&IiJprobki pobrane i badane jak nej wykazg wytrzymatc¢
nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,aygiezeprowadzi badania probek wyetych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan &dg pozytywne, to beton natg uzna za odpowiadary wymaganej klasie betonu. W
przypadku niespetnienia warunkow wytrzymigiobetonu n&ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcgavsi
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektoraonadgpetnienie tego warunku w okresiemiéjszym, lecz nie
dtuzszym ni 90 dni. Dopuszczagspobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzysatbetonu na

Sciskanie w okresie krotszym:nod 28 dni.

Dla okreslenia nasikliwosci betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwakresie
betonowania obiektu oraz ¥@orazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobadania i zagszczania po 3 prébki
0 ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztahtgregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250. Prétdatia
przechowywé w warunkach laboratoryjnych i bader okresie 28 dni zgodnie z nogr®N-B-06250.

Naskkliwos¢ zaleca si rowniez bad& na prébkach wyetych z konstrukciji.

Dla okrelenia mrozoodporniei betonu naley pobra przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwakresie
betonowania obiektu oraz k@orazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonyiadetonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lgtednicy prébki 100 mm. Prébki nale przechowywa w warunkach
laboratoryjnych i badaw okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Zakicbad& mrozoodporn&t na prébkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspanej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujcych dag partie betonu me by zmniejszona do 6, a badanie nglerzeprowadz w okresie 28 dni.
Wymagany stopi@wodoszczelnéci sprawdza si pobieragc co najmniej jeden raz w okresie betonowania dbiek
oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaeetonu po 6 probek regularnych o gridimie
wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku I¢bednicy 100 mm. Prébki przechowyévaalery w warunkach
laboratoryjnych i badaw okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcgaadanie wodoszczeldm na probkach
wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obgxek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnychepr
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidygtmnorma PN-B-06250, a ta&k gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom techlyicdmym, naley opracowad plan kontroli jakéci betonu
dostosowany do wymagadechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyd&uwzgkdnione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie,iknaieczne do potwierdzenia prawidtodbzastosowanych
zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowa

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogoélne

— Rozré@nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalas; tolerancji N2 zaleca siw przypadku
wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punkidzenia niezawodroi konstrukciji o powanych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcjnarakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okfa¢ wszelkie wymagania dotygee tolerancji

specjalnych z podaniem:

a) zmian wartéci odchylé dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchyli ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza wast@mi

podanymi w normie acznie z okrélonymi parametrami i wartgiami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszydikub szczegolnych elementéw konstrukgji.

— Doktadnd¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinng bkreslona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpér i elemeréwinny by mierzone w stosunku do osi poghych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryyesch sé z osiamiscian lub slupéw.

— Odchylenia poziome wzdtuwysokdci budynku powinny przyjmowawartasci roznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyecharakterze systematycznym ngleodjg¢ dziatania korygujce.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przygpieniem do robot na budowie n&jeustalt punkty pomiarowe zgodne z przta osnowa geodezyjna
stanowjce przestrzenny uktad odniesienia do élei@ia usytuowania elementow konstrukcji zgodni®@emami PN-
87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundadwemt planie nie powinno iywicksze ni:
} 10 mm przy klasie tolerancji N1,



} 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fomeddu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinyio
wigksze ni:

} 20 mm przy klasie tolerancji N1,

} 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy isciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania slupéeian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego @iab
pozycyjnej) nie powinno kywicksze ni:

} 10 mm przy klasie tolerancji N1,

} 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlégtasytuowania slupéwscian w planie w stosunku do slupéw i
$cian gsiednich nie powinno liywieksze ni:

} 15 mm przy klasie tolerancji N1,

} 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szefoldub diugdcia w metrach) na kalym poziomie nie
powinno by wicksze ni:

}20 mm przy L< 30 m,

} 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,

} 0,10 (L+500) przy L>500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa kgany od pionu porgidzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysékih nie
powinny by wicksze ni:

} h/300 przy klasie tolerancji N1,

} h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wyggtie stupa luBciany pomé¢dzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinng vicksze ng:
} 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

} 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupaiginy na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budyma
wysokdaici Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundameri¢upowinna b§ wieksza ni:

>hi /300 n1/2 _ przy klasie tolerancji N1,

>hi / 400 n1/2 _ przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i piyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belkiogunku do osi stupa nie powinnodbyicksze ni:
} 10 mm przy klasie tolerancji N1,

} 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belkigiytty o rozpgtosci L nie powinno by wicksze ni:
} L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

} L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych beliekpowinno by wigksze ni:

} 15 mm przy klasie tolerancji N1,

} 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkaepaowinno by wieksze ni:

} 10 mm przy klasie tolerancji N1,

} 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wyggtie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwicksze nk:

} 15 mm przy klasie tolerancji N1,

} 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych givegsiednich kondygnacji nie powinno bwicksze ni:
} 15 mm przy klasie tolerancji N1,

} 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na yzgzej kondygnaciji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by wieksze ni:

} 20 mm przy Hi< 20 m,

} 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

} 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju pggznego elementu nie powinnatlwieksze ni:
10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerééiqorzekroju elementu na poziomach gérnym i dolmnaz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinn@ kwi¢ksze ni:



} 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemiompoignno by wieksze ni:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania eégpofaczei pretow nie powinno b§ wieksze nk:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i kravgdzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowaniejiygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powitg¢
wigksze ni:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzpowierzchni na odcinku 2 m nie powinnydwyicksze ni:
15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej fomawoe]j lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2im
powinny by wieksze ni:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nigtagzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powibgy wicksze
niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dkegb (w mm) powodujce jego skénosé

(odchylenie od obrysu) w ptaszdzye nie powinno by wieksze ni:

L/2100< 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200< 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinna kyeksze ni:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordvkliaglek nie powinno hywieksze ni:
} 10 mm przy klasie tolerancji N1,

} 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metrsszenny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniasitoprzedmiarowej przyjmuje i
ilosci konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubat nie potaca s¢ rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6 cm2.

1 m3 wykonanej konstrukcji.

1 m3 wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, Hilearja
techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inspektora oadz

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikaych lub u¢gajgcych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzieniniudowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumengtacj
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzorulkmngniu robot.

Zakres robot zanikagych lub utgajacych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadwodzienniku budowy zakazenia
robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw datypych tych robot zawartych w umowie.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST ,Wymagania ogéine”

Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla:

Beton:

— dostarczenie niegtnych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie podia

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— utazenie mieszanki betonowej w nanohym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwozabetonowaniem
zakotwien i marek, zagszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

— piekgnacja betonu,

— rozbioérka deskowania i rusztofiya

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie maderieozbiérkowych poza granice obiektu.
Podbeton:

— wyréwnanie podtza,

— przygotowanie, uteenie,

— zagszczenie i wyréwnanie betonu,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01801 Konstrukcje betonoweelbetowe. Podstawy projektowania.

2. PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatirewnopodobnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Wymagania i badania.

. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie.

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat, nazwy i okrdenia.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadna¢ dla cementu powszechnegaytku.

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiezymatcci.

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bema cementu.

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamislcwizania i statéci objgtosci.

10. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczoia zmielenia.

11. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktmjakaci.

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
13. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzoz oy
badan.

14. PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody badan. Oznaczanie czasgzania.

15. PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody badan. Oznaczaniestowody wydzielagcej sk
samoczynnie z mieszanki betonowej.

16. PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
17. PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody badan. Analiza w podczerwieni.

18. PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bad@mnaczanie umownej zawastd suchej substancji.

19. PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody badan. Oznaczanie zawsitchlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

20. PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Metody badan. Oznaczanie zawsitalkaliow w
domieszkach.

21. PN-B-06250 Beton zwykly.

22. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

23. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrigkowa badania wytrzymadoi betonu na
sciskanie.

24. PN-B-06262 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetig badania wytrzymaloi betonu na
sciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

25. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

26. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

27. PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Pustéenia ogdine.

28. PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia jamistéci.

29. PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Ozerie zawartei zanieczyszczeobcych.

30. PN-B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Ozarie zawarti pytéw mineralnych.

31. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsataosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wasikl ksztattu.
33. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw. Oznaczaniezgtoici ziaren i
nasikliwosci.
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34. PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywn¢ri alkaliczne;.

35. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoraprawy.

36. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cecltfimych i wytrzymatéciowych.

Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjestakcji betonowych telbetowych,

— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betpraez zastosowanie dodatkow Mineralnych.
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych..



