SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
ST-03

ZBROJENIE
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjaghlbetowych wykonywanych na mokro w budynkach otaizktach budownictwa
inzynieryjnego.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji paastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze gpsjacych robot:
— przygotowanie zbrojenia,

— monta zbrojenia,

— kontrola jakéci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne funelaidw, biegow schodowych

Przygotowanie i montazbrojenia pgtami okmgltymi gtadkimi ze stali i A-I.

Przygotowanie i montazbrojenia pgtami okigltymi zebrowanymi ze stali A-lIl.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikagiizgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w ST
~Wymagania ogolne”.

Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowyrmebrowane dérednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespizajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadeajdo niej nagzen w sposob czynny.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymaganigcdgce robot podano w ST.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcjielbetowych pgtami wiotkimi w obiektach budowlanych a@lhych zakresem kontraktu stosuje
sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektoweg, normy PN-H-84023/6: AllIN, oraz stal klasy Alayinku
St3SX.

2.1.2. Wiaciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknieé, pecherzy i naderw@ Na powierzchni czotowej prow
niedopuszczoneggamy, rozwarstwienia, gikniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadgmaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partg#dmr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym majy¢ podane:
— nazwa wytwarcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badzaz sklad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawigzki pretow lub kiegu petow (po dwie do kadej wigzki)
musz znajdowa si¢ nastpujace informacije:

— znak wytwaércy,

—$rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdébki cieplne;j.



2.2. Drut montazowy
Do montau pretdw zbrojenia natey uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyghycznie z betonu.
Podkfadki dystansowe musby¢ przymocowane do prow.

3. SPRZET

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanydwmien spetnia
wymagania obowgzujace w budownictwie ogdinym.

W szczegdlnéci wszystkie rodzaje spgt, jak: getarki, prasciarki, zgrzewarki, spawarki powinny &gprawne oraz
posiadé fabryczm gwarancg i instrukcg obstugi. Spregt powinien spetni@wymagania BHP, jak przykladowo ostony
zebatych i pasowych ugdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdélreberpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sgirten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP

na budowie. Osoby obstugugg sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Prety do zbrojenia powinny kiyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsigj unikniecie
trwatych odksztatag oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robot uveriyliajacy
wszystkie warunki, w jakichdula wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.Przygotowanie, monta odbiér zbrojenia powinien odpowiatlaymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by zgodne z dokumentacprojektows.

5.2.2. Czyszczenie ptow

Prety przed ich uyciem do zbrojenia konstrukcji naleoczysci¢ z zendry, lunych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. &y
zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba glejozna opalé lampami benzynowymi lub c&gic preparatami
rozpuszczajcymi ttuszcze. Stal natana na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wody stodlkg .Stal
pokryta tuszcgca sk rdza i zablocomoczyszcza giszczotkami drucianymicznie lub mechaniczniegtyz tez

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu mpkprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpw. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe s3 réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptovgamez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie petéw
Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, miotkdw,scianek. Dopuszczalna wielkbmiejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie petdéw zbrojeniowych

Ciecie petow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane

jest sporzdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowaskzarzy wyciu mechanicznych my. Dopuszcza si
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgécia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni gtywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatiNr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca, gdzie nina na nim potay¢ spoire, wynosi 10d dla stali A-lll i
A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie b wykonywa odgicia petow osrednicy d< 12 mm. Pgty o
srednicy d > 12 mm powinny lyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejsaagec i zalama
elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie perty zbrojenia rogganego, naley
stosowa srednic; zagecia rowrg co najmniej 20d. Wewttrznasrednica odgicia strzemion i pitow montaowych
powinna spetniawarunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakowgigdpretéw nalery zwrdcic szczegdla uwag:
na ich zewantrzmg strore. Niedopuszczalneggam gkniecia powstate podczas wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut€@niu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczeniesfiiw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowa stal pokryta co najwaej nalotem nietuszezej st rdzy. Nie mana wbudowa stali zatluszczonej
smarami lub innymérodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablogonblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petodw i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna
wynosi co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw iggwdnasywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masgh,

— 0,05 m — dla gtéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, gminiv, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, padowv i zbrojenia piyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzeneygonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalgy tgczy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej. Skrzgwania petow nalery wigzat
drutem wizatkowym, zgrzewalub fgczye tzw. stupkami dystansowymi. Drut gziatkowy, wyzarzony osrednicy 1
mm, wywa st do kczenia pgtéw osrednicy do 12 m, przgrednicach wgkszych nalgy stosowa drut osrednicy 1,5
mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow agllczye wszystkie skrzgowania petdw naranych ze strzemionami,
a pozostatych ptow — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndci z dokumentagj projektow oraz
podanymi powyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przetbbhowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budaalezy przeprowad nastpujace badania:
— sprawdzenie zgod#ia przywieszek z zamdwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— proba rozejgania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalgy pobr& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wigzki. Prébki naley pobra& z raznych miejsc
kregu. Jaké¢ pretow nalezy ocené pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciggiigia i rozmieszczenia zbrojenia podano geji
Usytuowanie pgtéw:
— otulenie wktadek wedtug projektu zikszone maksymalnie 5 mm, nie przewidujeznniejszenia gruldgi otuliny,
— rozstaw pgtéw w swietle: 10 mm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: 310 mm,
— dtugas¢ preta miedzy odgiciami: }10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: }5 mm.
Poprzeczki pod kable nalewykona z doktadnécia: }1 mm (wzajemne odlegkai mierzone w przekroju
poprzecznym). Niezammie od tolerancji podanych powsj obowhzuja na stepujce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekra&,
— liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na tym guie,
— ré&znica w rozstawie miedzy giami gidwnymi nie powinna przekracz8,5 cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekr&czam.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest 1 tona. Do obliczania nafesci przyjmuje s¢ teoretyczg ilosé (t) zmontowanego
uzbrojenia, tj.4czna dlugéé pretow poszczegdlnyckrednic pomneona odpowiednio przez ich magednostkowa
(kg/m). Nie dolicza si stali wytej na zaktady przy

taczeniu petow, przektadek montmwych ani drutu wjzatkowego. Nie uwzgbnia s¢ tez zwigkszonej ilgci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonagvpretéw o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8.0DBIOR ROBOT

Wszystkie roboty olgte specyfikagj podlegay zasadom odbioru robot zanikeych i ulegajcych zakryciu oraz
odbioru kaicowego. Roboty powinny Bywykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i S @isemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru. Do odbioru robgarmastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymiagan



ogolne”.
8.1. Odhiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikaych lub ulegajcych zakryciu .

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dZienimidowy o wykonaniu robot zgodnie dokumentacfgqitowa
i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzorulkongniu robot.

8.1.2. Zakres robét
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréajag pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty

8.2.0dbiér koncowy

Odbioér kmcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadwodzienniku budowy zakiwzenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspekt@dzoru na rozpogzie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegana sprawdzeniu:

— zgodn@é¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodné¢ z dokumentagj projektowy liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidtowdci wykonania hakow, 2tz i dlugaci zakotwie pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

Cena jednostkowa 1t obejmuije :

— zapewnienie nieziinych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie ptéw stalowych,

— lgczenie petdw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— monta zbrojenia przy #gyciu drutu whzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja Rroyea i niniejsza ST,
— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojeraampstiacych wlkasné¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren
budowy.

10PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonetyRytadkie.

2. IDT-1ISO 6935-1:1991

3. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betdPmity gltadkie. Dodatkowe
wymagania.

4. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

5. IDT-ISO 6935-2:1991 Rty zebrowane.

6. PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betdPmgty zebrowane. Dodatkowe
wymagania.

Poprawki

1. /AK:1998/Ap1:1999

2. PN 82/H-93215 Walcowka i perty stalowe do zhm@ebetonu

3. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1

1. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone.
Projektowanie.

1. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

1. PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania

2. PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale: Proba rozciagaMietoda badania w temperaturze
otoczenia.

3. PN-B-03264 Konstrukcje betonowglbetowe i spreone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed kogdaynstrukcii,






