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1.Jednostka ubiegajaca sie o uzyskanie pozwolenia wodno prawnego

Jednostka ubiegajgca sie o uzyskanie pozwolenia wodno prawnego na wykonanie
przebudowy mostu wraz z infrastruktura techniczng na rzece Strawie w km 11+447 poprzez
wykonanie mostu z elementéw zelbetowych wraz infrastruktura techniczng w ciggu ulicy

Starowarszawskiej jest:

Miasto Piotrkow Trybunalski, 97-300 Piotrkéw Trybunalski, Pasaz Karola Rudowskiego
10, ktore jest inwestorem przebudowy rzeki Strawy na odcinku od ul. Wojska Polskiego wzdtuz

ulicy Pereca do Alei Kopernika
Zarzadca rzeki jest:

Marszatek Wojewddztwa L.odzkiego w zarzadzie Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Lodzi, 91-423 Lédz, ul. Solna 14 - Terenowy Inspektorat w Piotrkowie
Trybunalskim 97-300 Piotrkéw Trybunalski ul. Mtynarska 2

2.1.Cel i zakres zamierzonego korzystania z wod

Opracowanie niniejsze ma na celu stworzenie podstaw prawnych do wydania
pozwolenia wodnoprawnego na przebudowe mostu wraz z infrastrukturg techniczng w ramach
zadania Przebudowa rzeki Strawy na odcinku od ul. Wojska Polskiego wzdtuz ulicy Pereca do
ul. Aleja Kopernika w km 11+447 poprzez rozbiorke istniejgcego mostu wraz z infrastruktura
techniczng i budowe mostu z elementéw Zelbetowych wraz z infrastrukturg techniczna.
Przebudowywany most nie jest budowla, ani urzadzeniem stuzacym do przetwarzania wody,
ani korzystania z niej. Nie ma zainstalowanych urzadzen pietrzacych wode. Funkcja mostu

ogranicza sie do przeprowadzenia wod rzeki przez korpus nasypu drogowego.

Wykonanie urzadzen wodnych zgodnie z art. 122 ust.2 pkt. 2 ustawy z dnia 18 lipca
2001r.Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2012r., poz. 145 + zmiany ) wymaga pozwolenia
wodnoprawnego. Przepisy ustawy dotyczace urzadzen wodnych wedtug art. 9 ust.2 pkt. 2
stosuje sie rowniez do odbudowy, rozbudowy, przebudowy, rozbiérki lub likwidacji tych

urzadzen.



2.1.1.Wykorzystane materiaty

Operat wodnoprawny zostat opracowany na podstawie nastepujacych materiatow:

- opracowany na zlecenie miasta Piotrkéw Trybunalski projekt budowlany przebudowy mostu

na rzece Strawie na skrzyzowaniu ul. Pereca z ul. Starowarszawska umowa nr 1013/RIM/1/10
- Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001r. (Dz. U. z 2012r., poz. 145)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U.z 2009r., poz. 151)

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2012r., poz. 472, 951, 1256)

- przeprowadzona wizja lokalna

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.04.2007r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne oraz ich usytuowanie
- Rozporzadzenie® Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r

- Hydrologia Tom II Andrzej Byczkowski

2.2.Rodzaj urzadzen pomiarowych oraz znakéw zeglugowych

Nie przewiduje sie instalowania urzadzen pomiarowych oraz znakéw zeglugowych.
Rozpatrywany most na rzece Strawie stanowi niewielkg konstrukcje stanowigcg element drogi

lokalnej przebiegajacej w poprzek rzeki Strawy.

2.3. Stan prawny nieruchomosci usytuowanych w zasiegu oddzialywania
zamierzonego korzystania z wod lub planowanych do wykonania urzadzen
wodnych

Nieruchomosci usytuowane w zasiegu oddzialywania przedmiotowej inwestycji zlokalizowane

sg na dziatkach o nr ewid. 88,89/2, 90, 138, 148 -obr. 21.

* dziatka nr ewid. 88 obr. 21 - droga ( ul. Leona Pereca); witasno$¢ GMINA MIASTO
PIOTRKOO TRYBUNALSKI PASAZ KAROLA RUDOWSKIEGO 10, 97-300 PIOTRKOW
TRYBUNALSKI



dziatka nr ewid. 89/2 obr. 21 - rzeka Strawa; wtasno$¢ SKARB PANSTWA -Marszateka
Wojewddztwa Lodzkiego w zarzadzie Wojewoddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen
Wodnych w todzi, 91-423 Lédz, ul. Solna 14 - Terenowy Inspektorat w Piotrkowie
Trybunalskim 97-300 Piotrkéw Trybunalski ul. Mtynarska 2

dziatka nr ewid. 90 obr. 21 - droga ( ul. Leona Pereca); witasno$s¢ GMINA MIASTO
PIOTRKO0 TRYBUNALSKI PASAZ KAROLA RUDOWSKIEGO 10, 97-300 PIOTRKOW
TRYBUNALSKI

dziatka nr ewid. 138 obr. 21 - droga ( ul. Starowarszawska); wilasnos¢ MIASTO
PIOTRKOW TRYBUNALSKI - MIASTO NA PRAWACH POWIATU - MIEJSKI ZARZAD DROG
I KOMUNIKAC]JI W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM UL. BELZACKA 176

dziatka nr ewid. 148 obr. 21 - droga ( ul. Starowarszawska); wiasno$s¢ MIASTO
PIOTRKOW TRYBUNALSKI - MIASTO NA PRAWACH POWIATU - MIEJSKI ZARZAD DROG
I KOMUNIKAC]JI W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM UL. BELZACKA 176

2.4. Obowiazki ubiegajacego sie o wydanie pozwolenia w stosunku do oséb

trzecich

Projektowany most wraz z infrastruktura techniczng nie bedzie wywierat ujemnego

oddziatywania na tereny przylegle tzn. podtapiania, zanieczyszczania - itp. na etapie

eksploatacji jak i etapie realizcji a zatem nie wystepuja szczegblne obowigzki ubiegajacego sie

o pozwolenie tj. Miasta Piotrkow Trybunalski w stosunku do oso6b trzecich: takie jak

ewentualne odszkodowania.

Pozwolenie powinno miedzy innymi zobowigza¢ inwestora do:

- wykonania mostu wraz z infrastruktura techniczng przez rzeke Strawe zgodnie
zwarunkami ustalonymi przez WZMiUW oddziat terenowy w Piotrkowie
Trybunalskim.

- po zakonczeniu robét przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego



3. Opis urzadzenia wodnego, w tym polozZenie za pomocg wspoétrzednych
geograficznych oraz podstawowe parametry charakteryzujgce to

urzadzenie i warunki jego wykonania

3.1. Lokalizacja mostu

Przewidziany do przebudowy most na rzece Strawie zlokalizowany w km 11+447
wykonany zostanie w 100% z elementdéw zelbetowych, jako konstrukcja nos$na. Cze$¢
estetyczna jako wyktadka kamienna dna mostu wykonana zostanie jako kamienna z otoczakow

koloru szarego o $rednicy zastepczej d=40mm na podktadzie z chudego betonu na pospotce.
Wspéirzedne geograficzne srodka projektowanej przebudowy mostu:

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24’ 28,9302

-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42’ 1,0360

Wspéirzedne poczatku projektowanej konstrukcji mostu (od strony naptywu)

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,1451

-dtugosc¢ geograficzna wschodnia 19°42' 0,9172

Wspéirzedne konca projektowanej konstrukcji mostu (od strony odptywu)

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 28,6981

-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,1632

3.1.1. Lokalizacja infrastruktury technicznej
Wraz z mostem niezbedna do przebudowy jest rdéwniez infrastruktura techniczna
zlokalizowana w $wietle istniejagcego mostu oraz budowa kabla os$wietleniowego ul

Starowarszawskiej , w ktérej sktad wchodza:
- wodociag z Zeliwa sferoidalnego DN200

- gazociag stalowy DN160

- kabel telekomunikacyjny

- kabel o$wietleniowy



Wspotrzedne geograficzne przebudowywanej infrastruktury

- przebudowywany wodociag

Wspotrzedne skrzyzowania wodociaqu z osia rzeki

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51° 24' 28,9734
-dtugosc geograficzna wschodnia 19° 42' 1,0113

Wspétrzedne skrzyzowania wodocigqu z przyczotkiem lewobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0000
-dtugosc¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,1329

Wspotrzedne skrzyzowania wodociqgu z przyczotkiem prawobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 28,9444

-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 0,8715

- przebudowywany gazociag

Wspdtrzedne skrzyzowania gazociqaqu z osia rzeki

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51° 24' 29,0521
-dtugosc¢ geograficzna wschodnia 19° 42' 0,9686

Wspétrzedne skrzyzowania gazociggu z przyczotkiem lewobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0559
-dtugosc¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,1010

Wspotrzedne skrzyzowania gazociqgu z przyczotkiem prawobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0472

-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 0,8132



- przebudowywany kabel telekomunikacyjny

Wspétrzedne skrzyzowania kabla telekomunikacyjnego z osiaq rzeki

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51° 24' 28,4387
-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19° 42' 1,2851

Wspdtrzedne skrzyzowania kabla telekomunikacyjneqo z brzegiem lewym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 28,4677
-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,4385

Wspdtrzedne skrzyzowania kabla telekomunikacyjneqo z brzegiem prawym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 28,4099
-dtugo$¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,1474
- kabel o$wietleniowy

Wspotrzedne skrzyzowania kabla o$wietleniowego z osig rzeki

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0555
-dtugosc¢ geograficzna wschodnia 19°42' 0,9664

Wspotrzedne skrzyzowania kabla oswietleniowego z przyczotkiem lewobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0580
-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 1,1005

Wspétrzedne skrzyzowania kabla o$wietleniowego z przyczoétkiem prawobrzeznym

- szeroko$¢ geograficzna péinocna 51°24' 29,0502

-dtugos¢ geograficzna wschodnia 19°42' 0,8113



3.2. Podstawowe parametry charakteryzujace urzadzenie

Przebudowa mostu na skrzyzowaniu ul. Pereca i ul. Starowarszawskiej na rzece Strawie

w Piotrkowie Trybunalskim:

3.2.1.0pis istniejacego mostu:

Istniejacy most jest zlokalizowany w sgsiedztwie Starego Miasta - na przekroczeniu
ul. Starowarszawskiej przez rz. Strawe. Most jest w ztym stanie technicznym. Konstrukcja
mostu jest typowa i wtasciwa dla poczatku XX wieku, zatem jest to obiekt okoto 100 -letni, stan

techniczny niepoprawny, kwalifikujacy obiekt do rozbiorki.

Most posiada nastepujace charakterystyczne parametry:

* Swiatto poziome: okoto 4,0 m

* Swiatto pionowe, w granicach 1,45 - 1,50 m - po stronie doptywu (liczac od poziomu
potek do spodu najnizej potozonych belek) oraz w granicach 1,50 - 1,55- po stronie
odptywu

* szerokos$¢: 14,18 m (liczac prostopadle do osi ulicy) i 14,93 (liczac po skosie wzdtuz

rzeki).

Projektowane parametry mostu:

Jak wiadomo, most jest elementem korpusu drogowego lub ulicznego i pod wzgledem
gabarytowym i usytuowania przestrzennego musi wspoétgra¢ z projektem drogowym, ktéry w
tym zakresie peini role nadrzedng. Zatem o$ poprzeczna mostu jest jednoznaczna z osig
podtuzna z ulicy Starowarszawskiej; o$ ta nie jest jednoznaczna z osia istniejgcej jezdni ulicy i
ulega obrotowi w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara o okoto 19,8 ° (stopnia). Z
poktadu geodezyjnego wynika, ze kat skrzyzowania osi mostu z osig ulicy wynosi w stanie

istniejacym =71,7°, w stanie projektowanym zwieksza sie do 73°.

Poréwnanie podstawowych wymiarow w stanie istniejgcym i projektowanym lub rzednych

- jak ponizej:

Parametr Stan istniejacy Stan projektowany
- Swiatto poziome-(prostopadte) 4,0 m 4,82 m

- Swiatto pionowe 1,45-1,50m 1,84m

- dtugos¢ (szerokos¢) Przesta/stropu 511m 582m
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- szeroko$¢ jezdni 7,21 m 7,47 m

- szerokos$¢ chodnikow 2,70; 3,32 m 3,0; 2,70 m

- dtugos¢ ( szeroko$c) 14,18 m 13,98 m

- dtugos¢ catkowita -

po skosie wzdtuz osi rzeki 14,93 m 14,67 m

- kat skosu 71,7 ° 73°

- rzedna nawierzchni jezdni na moscie w punkcie srodkowym
(na przecieciu osi) 193,96 194,01

- rzedna dna koryta w osi rzeki Strawy ( na przecieciu osi mostu i osi ul. Starowarszawskiej)
(na przecieciu osi) 191,76 191,36

- pochylenie niwelety ulicy Starowarszawskiej na moscie

0,74 % 1,0%
- spadek dna rzeki - w obrebie mostu na dtugosci 14,67m
3,6%0 5,0%0

Konfiguracje przestrzenna konstrukcji stropu/przesta dostosowano $cisle do niwelety

ulicy:

- ptaszczyzna spodu jest rownie pochylona na kierunku osi ulicy w wielkosci 1,0 %-zatamane
ptaszczyzny wierzchu na jezdni w chodnikach dostosowane zostaly do spadku podtuznego j.

w.(1,0%), a takze do spadkéw poprzecznych w wielko$ci normatywnej, min. 2%.
- porecze balustrad posiadaja ten sam spadek podtuzny (1,0 %).

Wysokos¢ balustrad na czotach mostu przyjeto 1, 20 m, zaktadajac, ze w przysztosci

mogg pojawic sie na chodnikach $ciezki rowerowe.
Nowy most jest przewidziany w 100% z elementoéw Zelbetowych:

* Posadowienie: na palach wierconych fundamentowych
* Scianki przycz6tkow z mini - tawami fundamentowymi
* W przestrzeni po wykopach (w 100%) przyjeto wzmocnienie zasypki poprzesz

stabilizacje gruntu (piaszczystego) cementem.
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Konstrukcja mostu zostata zaprojektowana na obcigzenie ruchome klasy B - wg normy PN-

85/5-10030.

3.2.2. Opis istniejacej infrastruktury technicznej

Opis istniejacego wodociagu:

Aktualnie wodocigg biegnie wzdtuz ulicy Starowarszawskiej przecinajac istniejacy
przepust w przyblizeniu w jego osi. Znajduje sie on w Swietle konstrukcji w potowie wysokosci.
Istniejacy wodocigg utrudnia przeptyw przedmiotéw, ktére rzeka prowadzi w okresie wéd
wielkich. Jest to wodociag zeliwny nieocieplony DN 200 wybudowany w latach 20-tych
ubiegtego wieku wraz z armaturg wodociggowa. Jest to rurocigg magistralny i stanowi tym

samym wazny element infrastruktury wodociggowej miasta.

Opis przebudowywanego wodociagu:

Docelowo wodocigg pozostanie podwieszony lecz umieszczony w zaglebieniu
konstrukcji mostu w ulicy Starowarszawskiej. Zostanie wykonany z rury z Zeliwa sferoidalnego
z wktadka cementowaq.. Konstrukcja podwieszenia wodociggu posiada¢ bedzie mozliwos¢
demontazu co utatwi dostep ikonserwacje wodociggu znajdujgcego sie w ul.
Starowarszawskiej. Rzedna osi wodociggu podwieszonego do konstrukcji mostu

wyo0si:193,34[m.n.p.m]

Partametrty:

Rzedna osi wodociagu - 193,34[m.n.p.m]

km biegu rzeki 11+452

Materiat - Zeliwo sferoidalne DN200 -ocieplony fabrycznie

Opis istniejacego gazociagu:

Aktualnie sie¢ gazowa konieczna do przebudowy w zwigzku z realizacja zadania pn:
"Przebudowa rzeki strawy na odcinku od ulicy Wojska Polskiego wzdtuz ulicy Pereca do Alei
Kopernika" powieszona do mostu w ul. Strawarszawskiej od strony ul. Zamkowej jest to

gazociag stalowy DN160 nieocieplony
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.Opis przebudowywanego gazociagu:

W celu usuniecia kolizji istniejacego gazociagu z projektowanym korytem rzeki Strawy oraz
polepszenie aspektu wizualnego nowo wybudowanego obiektu zaprojektowano przebudowe
sieci gazowej przecinajgcej trase rzeki. Projekt zagospodarowania terenu obejmuje lokalizacje
gazociaggdéw pod dnem rzeki Strawy pod przebudowywanym mostem. 0§ gazociggu znajdowac
sie bedzie na rzednej: 190,55[m.n.p.m] i bedzie obnizona w stosunku do dna projektowanego
koryta rzeki pod mostem o 0,81m. gazocigg wykonywany bedzie w technologii przewiertu
sterowanego, zatem podczas wykonania gazociggu nie nastgpi negatywny wptyw na koryto
rzeki Strawy. Zagtebienie osi gazociggu 0,81m pod dnem koryta wynika z technologii
wykonania tegoZz gazociggu oraz uzbrojenia podziemnego determinujacego zastosowane

rozwigzanie projektowe.
Parametry gazociggu:

km 11+455- Gazociag PE100 SDR17,6 #160 RC od dtugosci 41,90m

Opis istniejacego kabla telekomunikacyjnego:

W obszarze projektowanej przebudowy mostu na rzece Strawa istnieje infrastruktura
telekomunikacyjna bedaca wtasnoscia Telekomunikacji Polskiej. Jest to kanalizacja
teletechniczna 3 otworowa przebiegajaca ze studni oznaczonej jako PCB012/09
(ul. Starowarszawska 21) do studni PCB012/08 (ul. Starowarszawska 19). W kanalizacji tej
zaciggniete sg kable miedziane i jest projektowany kabel $wiattowodowy Operatora , TOYA”.

[stniejaca infrastruktura swym usytuowaniem koliduje z planowang przebudowa mostu.

Opis przebudowywanego kabla telekomunikacyjnego:

Kanalizacja teletechniczna konieczna do przebudowy wykonana bedzie z rur RHDPEp110/6,3
na odcinku pod dnem rzeki zgodnie z mapa sytuacyjno-wysokosciowa i profilem podtuznym
kanalizacja zagtebiona bedzie na glebokos¢ 0,92m pod projektowanym dnem koryta rzeki

Strawy. Stara kanalizacja telekomunikacyjna zostanie zlikwidowana
Parametry:

Rz. osi kanalizacji telekomunikacyjnej w osi rzeki Strawy 190,38[m.n.p.m]
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km biegu rzeki 11+435

Materiatl: Kabel -XzZTKMXpw w rurze ostonowej RHDPEp110/6,3mm

Opis przebudowywanego kabla oswietleniowego

Projektowany kabel osSwietleniowy zlokalizowany bedzie w konstrukcji mostu w rurze
ostonowej d=50mm. Znajdowac sie bedzie w km 11+455,5 rzeki Strawy. W miejscu kabla
w konstrukcji mostu pozostawiono otwér d=110mm.Kabel nie bedzie widoczny z zZadnej ze

stron oraz nie bedzie powodowat zaktécen w przeptywie wéd rzeki Strawy.
Parametry:

Rz.0si projektowanego kabla o§wietleniowego 193,63[m.n.p.m]

3.3 Warunki techniczne wykonania mostu wraz z infrastruktura techniczna

Wykonujgc most zachowa¢ nalezy nastepujgce warunki:

* Most posadowi¢ zgodnie z zatgczonym profilem (rzedna dna wlotu - 191,40; rzedna
dna wylotu - 191,30

* Po zakonczeniu robo6t doprowadzi¢ do wtasciwego stanu koryto cieku poprzez
wykonanie dna zgodnie z projektem.

* Roboty wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznoSci odnoszacej sie do
mozliwoSci zanieczyszczenia wdd rzeki Strawy odpadami powstatymi w trakcie
rozbiorki oraz podczas budowy mostu.

» wszystkie elementy infrastruktury koniecznej do przebudowy w zwiazku z przebudowa
mostu tj. wodociagg , gazocigg oraz kabel telekomunikacyjny wykona¢ zgodnie z
projektem oraz z zachowaniem szczegolnej ostroznosci podczas prac w korycie lub pod
korytem rzeki Strawy . Nalezy unika¢ powstawania odpadéw mogacych zanieczyscic¢

wody rzeki

4. Charakterystyka wadd objetych pozwoleniem wodnoprawnym

Rzeka Strawa potozona jest na Réwninie Piotrkowskiej. Catkowita dtugos$¢ cieku wynosi ok. 17

kilometréw. Zrédto swoje rzeka bierze w zachodnich kraficach Piotrkowa Trybunalskiego.
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Niegdys$ ptyneta odkrytym korytem i byta stosunkowo szeroka. Na dzien dzisiejszy jej

koryto widoczne jest tylko fragmentarycznie przy ul. Wojska Polskiego, Zamkowej, Pereca oraz

Swierczowskie;j.

Ciek ma swoje ujscie w miejscowosci Przygtow do rzeki Lucigzy. Rzeka Strawa obok rzeki

Strawki i Wierzejki to najwieksza rzeka Piotrkowa Trybunalskiego.
Powierzchnia zlewni w przekroju przebudowy mostu w km 11+447 wynosi 16,5 km?2.

Ponizej przedstawiono przeptywy charakterystyczneczne dla przekroju obliczonego
wyznaczone metoda analogii hydrologicznej z wodowskazu Ktudzice zlokalizowanego na rzece

Luciazy rycypienta rzeki Strawy. przekroéj obliczeniowy oznaczono jako nr IV.

ZBSTANIENIE PRZEPLYW(W CHARAKTERYSTYCZNYCH W PROFILACH OBLICZENIOWYCI
RZEKL STRAWY I JEJ DOPLYWOW

Annlog Przekroje obliczeniowe
Oznaczenie Kudzice I 11 III Iv v VI Vil
pr'ze pEywu qnn
PrLopays A= ;J:-%%—_kﬁ A= 26,9 123,6 162,9 169,6 190,1 13,6 92,3
QO qo

m3/u 1/8 kn®

Sredni niski -

- 0,942 1,89 | 0,032 0,193 | 0,26¢ 0,217 | 0,316 | 0,014 | 0,13

Najdtuie] trwa-
JacY - Qup 1,82 3,66 0,080 0,411 0,552 0,576 0,651 0,038 0,300

Sredni - Qgy 3,04 6,10 | 0,164 0,754 0,994 1,03 1,16

Sredni wielki -
Q5w 45,2 90,8 2,98 i7,8 21,4 22,0 23,7

1,90 14,6

Przekrdj nr VI - przekréj obliczeniowy rzeki Strawy w rejonie Starego Miasta.
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Oznaczenie przekroju dla przepltywow charakterystycznych

4.1. Obliczenia hydrologiczne przeptywow prawdopodobnych

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735), przewidziany do wykonania
most w ramach przebudowy istniejacego mostu na rzece Strawie km 11+447 w obrebie dziatek
nr ewid. 88, 89/2, 90 obr.21 miasto Piotrkdw Trybunalski. Ulica Starowarszawska krzyzujaca
sie z rzeka Strawg w km 11+447 jest droga gminng klasy L w mysl ustawy o drogach
publicznych. Wzdtuz cieku biegnie réwniez droga gminna klasy L ul. Pereca. Z uwagi na
zaliczenie drogi znajdujacej sie na moscie jako lokalnej (L) przeptyw miarodajny zgodnie z
RMTiGM z dnia 30 maja ustala sie jako maksymalny przeptyw roczny, ktérego

prawdopodobienstwo przekroczenia wynosi p=1%

Z uwagi na fakt iz rzeka Strawa nie posiada posterunkéw wodowskazowych, a najblizszy
przekréj wodowskazowy, znajdujacy sie na rycypiencie, rzece Lucigzy, obstuguje zlewnie o
powierzchni 506km? wobec rozpatrywanego przekroju ,w ktéorym rzeka Strawa osigga
powierzchnie zlewni 16,5km?2 nie ma mozliwo$ci zastosowania metody analogii hydrologicznej
do obliczen przeptywé6w maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie

pojawienia sie. Zachodzi konieczno$¢ zastosowania metody empiryczne;.

Rzeka Strawa nalezy do makroregionu wyzyn, gdzie o powstaniu przeptywéw
powodziowych decyduja opady deszczy o duzym natezeniu. Z uwagi na ten fakt obliczenia
wykonano w oparciu o formute opadowa Stachy-Fal przyjeta do stosowania w zmodyfikowanej
formie przez IMGW w normatywie "Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywéw

rzek polskich o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia sie"

Formuta opadowa wyraza sie wzorem:
Qp =f X Fi X @ X Hy X AX6; X Ay; gdzie :
Qp- przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ p% (m3/s)

f-wspotczynnik ksztattu fali, ktéry dla obszaru zlewni rz. Strawy wynosi 0,6 (bezwymiarowy)
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F;- maksymalny modul odplywu jednostkowego odczytany z tablic ww normatywu w
zalezno$ci od wartosci hydromorfologicznej charakterystyki koryta rzekip, i czasu sptywu

wody po stokach ts

Obliczenie hydromorfologicznej charakterystyki koryta rzeki:

1000(L + 1)

(p =
T omx M x AV X (pH,)

rl

L- dtugos¢ gtownego koryta rzeki (km)
1- dtugos$¢ suchej doliny rzeki - dla Strawy 1=0,45km
m - hydrologiczny wsp. szorstkosci koryta dla Strawy m=11 ( ciek nizinny, r6wne dno)

I.1- uSredniony spadek rzeki wraz z jej sucha doling, wyliczony na podstawie profilu
podtuznego- Zat.2.; linia spadku poprowadzono w ten sposob by dzielita powierzchnie nad nig

i pod nig na ré6wne czesci:

ng_Wd
==

Wg;-uSredniona wysoko$¢ czesci zrédtowej suchej doliny (dziat wodny) odczytana z profilu

podtuznego ( m.n.p.m) - Zat.2.
W,-wysoko$¢ przekroju obliczeniowego (m.n.p.m)
A - powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym (km?2)

@- wsp. odptywu wielkiej wody okres$lony na podstawie ww. normatywu IMGW i "Mapy Gleb
Polski" (wyd. Komitetu Gleboznastwa i Chemii Rolnej PAN). Dla wystepujacych na 15% obszaru
zlewni piaskow gliniastych i na 85% powierzchni glin piaszczystych - Sredni wazony
wspotczynnik wspotczynnik odptywu przeptywow maksymalnych wynosi

¢=0,15x0,35+0,85x0,50=0,477

H;-maksymalny w roku opad dobowy z wielolecia o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%.

Dla rozpatrywanej zlewni odczytana z mapy izarytmicznej wielko$¢ H;=100mm.

Dla ustalonych danych m, ¢, Hy, A, Wy, Wy, L + [ wyliczono w przekroju obliczeniowym:

a)- Usredniony spadek rzeki wraz z jej sucha dolina:
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Przekrdj - most w ciggu ul. Starowarszawskiej km 11+447

_223,75-190,26

= = = 0,
I, 052 0,0037 = 3,7%0

b) Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki:
1000x9,052

o= - - -=10045
11x3,7% x16,55x(0,477x100)%

c) Sredni spadek stokéw w zlewni obliczone wg formuty:

Ah x Xk
Iy = A

W przekroju obliczeniowym - most w ciggu ul. Starowarszawskiej

_ 2,5%77,04

I = 11,679
s 16,5 67%

Ah-réznica pozioméw dwéch sasiednich warstwic przyjetych do obliczenn, Ah = 2,5m

Xk-suma dtugosci warstwic o nominale 2,5m, pomierzona na podstawie mapy topograficznej w

skali 1:10000(km)

d). Gestos¢ sieci rzecznej obliczono wedtug formuty:

L+
==

X(L + I)- suma dtugosci ciekéw i suchych dolin (km)
A - powierzchnia zlewni w przekroju (km?)

_3L05 1,882km™1
T 65 oo

e). Srednia dtugo$¢ stokéw obliczono wg formuty:

1
ls = T8¢ (km)
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Iy = 18x1882 = 0,295km

f). Wspoétczynnik szorstkosci mg stokéw dla zlewni odczytano z tablic, w zaleznos$ci od pokrycia

powierzchni terenu, przyjmujac dla przekroju warto$¢ srednig wazong z normatywu IMGW

g). Hydromorfologiczng charakterystyke stokéw obliczono wg formuty:

1
(1000xL,)2

Ps = 1 1

msxlix(pH,)Z

ls- Srednia dtugos¢ stokéw (km)
ms- Sredni wspdiczynnik szorstkosci stokow
I;-$redni spadek stokow (%o)

@- wsp. odptywu wielkiej wody okresSlony na podstawie ww. normatywu IMGW i "Mapy Gleb
Polski" (wyd. Komitetu Gleboznastwa i Chemii Rolnej PAN). Dla wystepujacych na 15% obszaru
zlewni piaskow gliniastych i na 85% powierzchni glin piaszczystych - Sredni wazony
wspotczynnik wspotczynnik odptywu przeptywow maksymalnych wynosi

¢=0,15x0,35+0,85x0,50=0,477

H;-maksymalny w roku opad dobowy z wielolecia o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%.

Dla rozpatrywanej zlewni odczytana z mapy izarytmicznej wielko$¢ H;=100mm.

1
(1000x0,295)2 17,176

bs = 1 1 4723
0,37x11,67* x(0,477x100)2

= 3,637

h). Czas sptywu wody po stokach t; odczytano z tablic wg normatywu IMGW w zalezno$ci od
Ps-

W przekroju obliczeniowym - most w ciggu ul. Starowarszawskiej
t; =25,2min

i). Maksymalny modut odptywu F; w przekroju obliczeniowym odczytano z tablic w zalezno$ci

odts i @,
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F, = 0,0297

j)- Wspotczynnik redukcji jeziornej 6; odczytano z tablic normatywu IMGW w zaleznosci od
wskaznika jeziornosci JEZ=Aj/A, gdzie Aj= powierzchnia zlewni jezior, ktérych powierzchnia
przekracza 1% powierzchni ich zlewni; A- powierzchnia zlewni rzeki w przekroju

obliczeniowym
Aj=0,285,
JEZ=0,017

8=0,98

Ap- kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa p% makroregionu

wyzyn - regionu 3b:

Ao, = 1,00
Ay, = 0,867
Aso, = 0,787
Asy, = 0,694

A109% = 0,558
A200, = 0,420
Asoy, = 0,234
Obliczenie przeptywéw prawdopodobnych:
Qp=fXF X@XH XAXE§ XA,

3
m
Q19, = 0,6 X 0,0297 x 0,477 x 100 X 16,5 X 0,98 X 1,00 = 13,744T

3
m
Q29, = 0,6 X 0,0297 x 0,477 x 100 X 16,5 X 0,98 X 0,867 = 11,917T

3
m
Q34 = 0,6 X 0,0297 x 0,477 x 100 X 16,5 x 0,98 X 0,787 = 10'817T
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3
m
Q50 = 0,6 X 0,0297 x 0,477 x 100 X 16,5 X 0,98 X 0,694 = 9,539T

3
m
Q109 = 0,6 X 0,0297 x 0,477 x 100 x 16,5 X 0,98 X 0,558 = 7,670T

3
m
Q209 = 0,6 X 0,0297 x 0,477 X 100 x 16,5 x 0,98 x 0,420 = 5'773T

3
m
Q509 = 0,6 X 0,0297 x 0,477 X 100 X 16,5 X 0,98 x 0,234 = 3,216T

5. Obliczenie Swiatla oraz hydrauliki mostu znajdujacego sie w ciagu ul.

Starowarszawskiej km 11+447 rz. Strawy

Obliczenie $wiatta mostu oparto na wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. poz. 735 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie - Zatgcznik nr 1 do

rozporzadzenia .

Obliczenie Swiatta obiektu mostowego przyjeto zgodnie z zasadami obliczania $wiatta matego

mostu z dnem umocnionym punkt 3.4. zatgcznika n1 do ww. rozporzadzenia.

Poniewaz most zlokalizowany w ciggu ulicy Starowarszawskiej jest konstrukcjg nie zmieniajgca
ksztattu przekroju koryta rzeki Strawy z uwagi na fakt iz na odcinku od ul. Wojska Polskiego do
przekroju obliczeniowego tj. mostu w ul. Starowarszawskiej koryto jest umocnione z dnem
betonowym i pionowymi $cianami z kamienia badz cegty. Nie ma podstawy do zmiany rodzaju
ruchu wody przed i za mostem z rwacego w spokojny badZ odwrotnie. Ponizej wyznaczono

rodzaj ruchu jaki panowac¢ bedzie w obiekcie mostowym:
NH > hy
gdzie :

N-wspotczynnik zalezny od ksztattéw przyczotkéw, dobierany z tabeli 3.5. zatgcznika nr 1 ww.

rozporzadzenia
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H-gteboko$¢ wody spietrzonej przed mostem réwna réznicy rzednej zwierciadta wody

spietrzonej zg i rzednej umocnionego dna pod mostem

hg- gteboko$¢ wody ponizej mostu réwna roéznicy rzednej zwierciadta wody i rzednej

umocnionego dna pod mostem

Wyznaczenie gteboko$ci wody spietrzonej przed mostem:

Do obliczenia gteboko$ci wody spietrzonej postuzono sie wzorem do obliczenia przeptywu w

korytach otwartych wedtug formuty:

A5/3 -]1/2

n- U2/3
gdzie:
Q - zdolnos¢ przepustowa mostu [m3/s],
A - pole przekroju poprzecznego [mZ],

U-obwdd zwilzony [m]

n —-obliczony ze wzory Cowan'a wedtug wzoru:

n=(no+nl+n2+n3+n4)m

gdzie:

no-podstawowa warto$¢ wspotczynnika szorstkosci dla regularnego prostego koryta[-]
ni-wspoétczynnik wyrazajacy nieregularnos¢ brzegéw i dnal-]

nz-wspoétczynnik reprezentujacy zmiany przekroju poprzecznego [-]

n3- wspotczynnik reprezentujacy lokalne przeszkody w korycie [-]

n4-wspoétczynnik reprezentujacy wptyw zarastania w korycie[-]

m -wspotczynnik reprezentujacy stopien zakrzywienia trasy [-]
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Tabela.1. Wartosci wspo6tczynnika szorstkosci wg Cowan;'a

Opis koryta Warto$¢ wspétczynnika
piasek 0,02
Rodzaj materiatu drobny zwir No 0,024
gruby zwir 0,028
obrabianie skaty 0,025
Stopien nieregularnosci koryto regularne 0
o mata nieregularnos¢ ny 0,005
brzegow i dna Srednia nieregularnos¢ 0,01
duza nieregularnos¢ 0,02
Zmiany przekroju poprzecznego przekrdj staty n 0
zmiany sporadyczne 0,005
zmiany czeste 0,010-0,015
brak przeszkod 0
Wptyw przeszkdd lokalnych |przeszkody nieliczne ns 0,010-0,015
przeszkody znaczne 0,020-0,030
liczne przeszkody 0,040-0,060
brak zarastania 0
Wplyw zarastania porost:niski e 0,005-0,010
Sredni 0,010-0,025
wysoki 0,025-0,050
b.wysoki 0,050-0,100
Stopien zakrzywienia trasy maty m !
$Sredni 1,15
duzy 1,3

Dla przekroju przed mostem wytozonego w dnie kamieniami o $rednicy zastepczej d=40mm na
zaprawie cementowej oraz $cian obudowanych murem z kamieni na zaprawie cementowej o

Srednicy ok 40cm, przyjeto nastepujace wspotczynniki czeSciowe:
no-0,025 [-]

n1-0 [-]

nz-0 [-]

n3-0[-]

n4-0[-]

m -1[-]

25



Wspdlczynnik szorsko$ci koryta wynosi:

n=(0,025+0+0+0+0)*1=0,025[-]

Dla tak wyznaczonego wspdétczynnika szorstkosci i spadku zwierciadta wody i=0,003= 035%

wyznaczono krzywa przepustowosci koryta przed mostem.

Tabela 2. Zestawienie obliczen przepustowosci mostu w ul. Starowarszawskiej

Pole

Szerokos$c

Obwod

Promien

RZ. ZW. Napelnienie Wsp. Predkos¢ Przeplyw
wody przekroju(zw. wody| S$rednie [zwilZony hydrauliczny{Szorstokosci[przeptywu Q=A*u
A B h=A/B U Rn=A/U n A

[m] [m?] [m] [m] [m] [m] [m/s] | [m3/s]
191,3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000 0,000
191,36 0,037 0,736 0,050 0,763 0,048 0,025 0,290 0,011
191,46 0,147 1,472 0,100 1,525 0,096 0,025 0,461 0,068
191,56 0,337 2,430 0,139 2,505 0,134 0,025 0,575 0,194
191,66 0,639 3,610 0,177 3,702 0,173 0,025 0,679 0,434
191,76 1,059 4,790 0,221 4,899 0,216 0,025 0,789 0,835
191,86 1,538 4,792 0,321 5,099 0,302 0,025 0,985 1,515
191,96 2,017 4,794 0,421 5,299 0,381 0,025 1,151 2,321
192,06 2,497 4,796 0,521 5,499 0,454 0,025 1,294 3,231
192,16 2,976 4,798 0,620 5,699 0,522 0,025 1,421 4,229
192,26 3,456 4,801 0,720 5,899 0,586 0,025 1,534 5,302
192,36 3,937 4,803 0,820 6,099 0,645 0,025 1,636 6,441
192,46 4,417 4,805 0,919 6,299 0,701 0,025 1,729 7,638
192,56 4,898 4,807 1,019 6,499 0,754 0,025 1,814 8,886
192,66 5,234 4,808 1,089 6,639 0,788 0,025 1,870 9,786
192,76 5,859 4,811 1,218 6,899 0,849 0,025 1,965 11,513
192,86 6,341 4,813 1,317 7,099 0,893 0,025 2,032 12,884
192,96 6,822 4,815 1,417 7,299 0,935 0,025 2,094 14,288
193,06 7,304 4,817 1,516 7,499 0,974 0,025 2,153 15,722
193,16 7,785 4,820 1,615 7,699 1,011 0,025 2,207 17,184
193,26 7,882 4,820 1,635 7,739 1,018 0,025 2218 17,480

Dla tabeli nr 2 sporzadzono rysunek nr. Krzywa przepustowosci koryta przed most w ul.

Starowarszawskiej na podstawie ktorego odczytano gteboko$¢ wody spietrzonej H przed

mostem .

26



H[m.n.p.m]
194

1935 Ptyta mostu - rzedna spodu 193, 43[m.n.p.m]|
193 < / I ;_K'
- 2s=193,022[m.n.p.m] /
1925 |
/ H=193,022-191,30=1,722m
192

; Rz.dmaprzed mosterm 191,30 [rm.pam}

IQ'mI=1'3,7I4L'1-mI3/'SI —t— — p[m??/s]

191_':':':':':':
00 1,0 20 3,0 40 50 60 70 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

Rys.1. Krzywa przepustowosci koryta przed mostem w ul. Starowarszawskiej

Glebokos¢ wody spietrzonej przed mostem w ul. Starowarszawskiej wynosi:

H = z; — Rz.dna.przed mostem + Az
gdzie:

Az- spietrzenie przed mostem obliczane ze wzoru:

2

av?  ao(v§ —vi)

2g 2g

Az =K

v- $rednia predko$¢ pod mostem w przekroju nierozmytym ograniczonym miarodajng rzedna

zwierciadia wody,

. . . N . Q
V- $Srednia predkos$¢ w przekroju niezabudowanym réwna F—m
0

V- Srednia predkos$¢ powyzej mostu, po spietrzeniu, réwna —Gm

Fo+BoAz
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Qy, @- wspotczynniki Saint-Venanta odpowiednio w przekroju przed i pod mostem obliczone

wg punktu 2.4.1.2.- zatgcznik nr 1 RMTiGM poz. 735
K- wspotczynnik start obliczany ze wzoru :

K = K, + AKy + AK, + AK,,
gdzie:

K,- podstawowy wspoétczynnik strat zalezny od stopnia zwezenia cieku przez przyczotki i od
ich ksztattu ; jego warto$¢ odczytuje sie z wykresu (rys.2.7. Zat.l RMTiGM poz.735) w

zaleznosci od wartosci wspoétczynnika

M = &
Qm
gdzie:
Q- przeptyw w cze$ci koryta niezabudowanego odpowiadajacej przekroju mostowego brutto,
Qn-przeptyw miarodajny

Z uwagi na brak zwezenia koryta cieku przez most wspo6tczynnik

M=
Qm
Wynosi:

13,744
13,744

1[-]

Dla przyczotkéw pionowych réwnolegtych do kierunku przeptywu wspotczynnik K,
odczytywany jest z krzywej nr 3 z rys.2.7 - Zat. nr 1 do RMTiGM poz. 735 i wynosi :

Ky = 0[]

AKs-poprawka uwzgledniajgca wptyw filarow rowna mAK;; wartoSc m oraz AKy okreSla sie z

rys.2.8 z Zat. nr 1 RMTiGM poz.735 w zaleznoSci od ksztattu filara warto$ci wspotczynnika M

oraz wyrazenia :—f, w ktorym F; jest to pole powierzchni zajetej przez filary , a Fy,.- pole
br

powierzchni ograniczone $§cianami przyczotkow.
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Poniewaz most nie posiada w Swietle filaréw zatem warto$¢ wspotczynnika AKy=0[-]

AK.- poprawka uwzgledniajaca wplyw niesymetrycznos$ci zwezenia cieku; warto$¢ jej

odczytuje sie z rys.2.9 Zat. nr 1 do RMTiGM poz.735 w zaleznosSci od wartosSci M oraz wartosci e
Poniewaz wspotczynnik M=1 zatem AK.=0[-]

AK- poprawka uwzgledniajgca wptyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do osi cieku;

jej wartos$¢ okresla sie z wykresu rys. 2.10 - Zat. nr 1 do RMTiGM poz.735 w zaleznosci od

wartosci M i kata skrzyZzowania osi mostu z osig cieku ¢

Poniewaz nie wystepuje kat skrzyzowania osi cieku z osig mostu -¢ = 90° oraz wspdétczynnik

M=1 zatem poprawka AK;=0
Wspétczynnik start K wynosi :

K=0+0+0+0=1[]

Wyznaczenie spietrzenia Az w pierwszym przyblizeniu przyjmujac zgodnie z RMTiGM wartos$¢

(g — v)=0

av?  ay(vd —v2)

Az =K
? 2g 2g
Qm 13744 m

e VO Y.

Przekrdj A przyjeto zgodnie z rys Zat nr 1 do niniejszego uzupetnienia tj. przekroju

poprzecznego koryta przed mostem dla gtebokosci 1,722 przy przeptywie miarodajnym.

Az =0 1*2ﬂ7p-ro 0
= % — =
z 2 %981 [m]

Przekrdj poprzeczny uwzgledniajgcy spietrzenie wynosi:
Ap, =A, zatem roznica powierzchni przed mostem z uwzglednieniem pietrzenia nie przekracza

5% i nie wymaga korekty.
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Obliczenie gtebokosci wody spietrzonej przed mostem
H = z; — Rz.dna.przed mostem + Az
H =193,0216 — 191,30 + 0 = 1,722[m] a zatem jest rdwna gtebokosci w korycie
Sprawdzenie warunku:
NH > hy

Dla matych mostow z tabeli 3.5 Zatgcznika nr do RMTiGM odczytano wspotczynnik N dla mostu

ze skrzydtami prostopadtymi do osi drogi
N = 0,84

Glebokos$¢ wody ponizej mostu z uwagi iz przekroéj rzeki przed i za mostem jest o identycznych
wymiarach a odcinek mostu jest niewielki zatem gtebokos¢ wody dla zatozonych parametréw

jest taka sama i wynosi hy; = 1,722
1,722 x 0,84 = 1,446 < 1,722, zatem warunek jest niespetniony

Z uwagi na fakt iz warunek nie zostat spetniony obliczenie minimalnego $wiatta mostu L

obliczane jest ze wzoru:

L O

ttha/2g(Hy — hg)

Warto$¢ wspotczynnikéw pu dobrano z tabeli 3.5 z Zat. nr 1 do RMTiGM poz.735

dla matych mostéw ze skrzyditami prostopadtymi do osi drogi
u=10,83
Obliczenie predkosci przed mostem po spietrzeniu vg oraz wysokosci energii przed mostem
‘I}Z
HO = H + _S,
29

v = 1R2/3i1/2
n

R—A
_E[m]
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Pole przekroju dla wysokosci wody spietrzonej H=1,722m oraz zatozonych parametrow koryta

wg zatgcznika nr do niniejszego uzupeinienia.

Obliczenie wstepnego Swiatta mostu w celu ustalenia wysokoSci wzniesienia spietrzonej wody

nad umocnionym dnem pod mostem H.

Obliczenie predkosci przed mostem po spietrzeniu vg oraz wysoko$ci energii przed mostem

vi
HO =H +_,
29

Pole przekroju dla wysokosci wody spietrzonej H=1,722m oraz zatozonych parametrow koryta

wg zatgcznika nr do niniejszego uzupeinienia.

Przekro¢j koryta rz.Strawy przed mostem w ul. Starowarszawskiej

193,8¢

= 7
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Dla takiego przekroju powierzchnia przy wysokosci wody spietrzonej H=1,722m wynosi

A=6,637m?
Obwdd zwilzony wynosi U=7,222m

Promien hydrauliczny"

=207 _ 0,919[m]

A
R=%2=
U 7,222

Spadek zwierciadta i = 0,003 = 0,3%,

Predkos¢ wody w obiekcie mostowym wynosi:

Vs = 1R2/3i1/2 =
n

0,025

Wysoko$¢ energii:

2
H=H+v—s=1722+
0 29 ’

)

Swiatto mostu wynosi:

Om

2%9,81

¥ 0,919%/3 x 0,003Y/2 = 2,071[—]

m
S

= 1,722 + 0,219 = 1,941[m]

13,744

L = =
uhg\J2g(Hy — hg) 0,83 % 1,722 % \/1 % 9,81 * (1,941 — 1,722)

= 4,639(m)

Przyjeto $wiatto mostu réwne 4,82m zatem jest wieksze od minimalnego swiatta wynoszacego

4,639m. Most zostal poprawnie zaprojektowany

6.Wyposazenie w urzadzenia odwadniajgce obiekt mostowy:

Do odwodnienia obiektu mostowego stuzy¢ bedzie wyprofilowanie ptyty mostowej z

jednolitym spadkiem 1% w kierunku ul Jerozolimskiej, dzieki ktéremu woda odptywac¢ bedzie z

konstrukcji mostu i trafia¢ bedzie do istniejgcych wpustéw deszczowych zlokalizowanych w ul.

Starowarszawskiej

32



7.0Kkreslenie zasiegu planowanego do wykonania urzadzenia wodnego

Poniewaz obiekt mostowy zlokalizowany w ciggu ul. Starowarszawskiej km 11+447 rz.
Strawy jak wynika z powyzszych obliczen nie powoduje pietrzenia wody, posiada $wiatto
umozliwiajace przejscie wielkiej wody o prawdopodobienistwie wystapienia raz na sto lat.
Zatem nie wystepuje zjawisko cofki oraz woda miarodajna w okolicy mostu nie wystepuje z
brzegow. Zasieg oddziatywania obiektu mostowego przedstawiono na zataczniku nr 3 do
niniejszego uzupetnienia. Z uwagi ze na odcinku od ul. Wojska Polskiego do ul

Starowarszawskiej wystepuja dwa podobne obiekty mostowe :
- most w ul. Wojska Polskiego o szerokosci w $wietle ok 420cm; wysoko$¢ h=o0k 1,7m

- most w ul. Zamkowej - o szerokosci w swietle 400cm; wysokos¢ h=1,62m

Z uwagi na fakt ,iz projektowany most posiada¢ bedzie Swiatto L=482cm oraz wysoko$¢ w osi
h=2,07m nie nastepuje zachodzi prawdopodobienstwa, ze ten wtasnie obiekt wywota
oddzialywanie w postaci cofki badZ wylewania na tereny przylegte co potwierdzaja powyzsze
obliczenia. Ponadto wymiary konstrukcji sgsiednich s3 mniejsze od wymiaréw projektowanej
konstrukcji. Przyjeto ,ze zasieg oddziatywania mostu nastepuje na odcinku od tegoz wtasnie
mostu tj w ul. Starwoarszawskiej km 11+447 rz. Strawy do mostu w ul. Zamkowej km 11+538.
Zatem zasieg oddziatywania wystepuje na odcinku 91m, ktory zaznaczono na zat. nr 3 - Zasieg
oddzialywania planowanego do wykonania urzadzenia wodnego oraz na profilu podtuznym

Zat. nr 4

W celu wyznaczenia uktadu zwierciadta w profilu podtuznym przeprowadzono obliczenia w

trzech przekrojach obliczeniowych zlokalizowanych :

= wkm 11+464 Przekrdj pokazano na rysunku Zat.nr.5
= wkm 11+495 Przekréj pokazano na rysunku Zat.nr.6
= wkm 11+529 Przekrdj pokazano na rysunku Zat.nr.7

Dla przekrojow tych obliczono wg wzoru Maninga gteboko$¢ wody w korycie przy przeptywie

miarodajnym Qm wynoszgcym 13,744m3/s
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Tabela.3. Obliczenia polozenia zwierciadta wody w przekroju km11+464

PrzeKkroj 11+464
Pole |Szeroko |Napetnien|Obwod| Promien | wsp, [Predkos |Przeply|Gleboko
Rz. zw. przekro| $¢zw. |je srednie|zwilzo |hydraulicz |gzorsto é w  [§cwody
wody ju wody |h=A/B| ny [nyRn=A/|koséin |Przepty
Q=A*w
A B U U wuv i ]

[m] [m?] [m] [m] [m] [m] [m/s] |[m3/s]| [m]

191,39 0,000 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,025 0,000] 0,000 0
191,49 0,037 0,736 0,050 0,763 0,048 0,025 0,290 0,011 0,1
191,59 0,147 1,472 0,100[ 1,525 0,096 0,025 0,461 0,068 0,2
191,69 0,337 2,424 0,139 2,499 0,135 0,025 0,576 0,194 0,3
191,79 0,637 3,592 0,177 3,684 0,173 0,025 0,680 0,434 0,4
191,89 1,055 4,760 0,222] 4,869 0,217 0,025 0,790 0,834 0,5
191,99 1,531 4,761 0,322 5,069 0,302 0,025 0,986 1,510 0,6
192,09 2,007 4,762 0,421| 5,269 0,381 0,025 1,151 2,311 0,7
192,19 2,483| 4,763 0,521 5,469 0,454 0,025 1,294| 3,214 0,8
192,29 2,960 4,764 0,621 5,669 0,522 0,025 1,421 4,204 0,9
192,39 3,436 4,765 0,721f 5,869 0,585 0,025 1,533| 5,269 1
192,49 3,913 4,766 0,821] 6,069 0,645 0,025 1,635| 6,398 1,1
192,59 4,390 4,767 0,921] 6,269 0,700 0,025 1,728| 7,583 1,2
192,69 4,866 4,768 1,021 6,469 0,752 0,025 1,812 8,819 1,3
192,79 5,343 4,769 1,120 6,669 0,801f 0,025 1,890| 10,098 1,4
192,89 5,820 4,771 1,220 6,869 0,847 0,025 1,962| 11,418 1,5
192,99 6,297 4,772 1,320 7,069 0,891 0,025 2,028| 12,773 1,6
193,02 6,441 4,772 1,350 7,129 0,903 0,025 2,047] 13,187 1,63
193,06 6,631 4,772 1,390 7,209 0,920 0,025 2,072) 13,742 1,67

Glebokos¢ wody w korycie przy przeptywie miarodajnym wynosi H=1,67m
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Tabela.4. Obliczenia polozenia zwierciadta wody w przekroju km11+495

Przekro 11+495

Pole |Szeroko$|Napelnieni| Obwdd [ Promien Wsp. Predkos$é | Przeply [Glebokos

Ra.zw. przekroj| ¢zw. e Srednie |zwilzon |hydrauliczn [Szorstoko$¢|przeplyw [w Q = A *ic wody

wody u wody h=A/B y yRh=A/U in uv u
w korycie
A B U

[m] [m?] [m] [m] [m] [m] [m/s] | [m3/s] [m]
191,47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000 0,000 0
191,57, 0,039 0,784 0,050 0,809 0,048 0,025 0,291 0,011 0,1
191,67 0,157 1,568 0,100 1,618 0,097 0,025 0,462 0,072 0,2
191,77 0,355 2,444 0,145 2,517 0,141 0,025 0,594 0,211 0,3
191,87, 0,648 3,412 0,190 3,505 0,185 0,025 0,711 0,461 0,4
191,97, 1,038 4,380 0,237 4,494 0,231 0,025 0,825 0,855 0,5
192,07, 1,476 4,381 0,337 4,694 0,314 0,025 1,013 1,495 0,6
192,17 1914 4,382 0,437 4,894 0,391 0,025 1,172 2,242 0,7
192,27 2,352 4,383 0,537 5,094 0,462 0,025 1,309 3,078 0,8
192,37 2,790 4,385 0,636 5,294 0,527 0,025 1,430 3,989 0,9
192,47, 3,229 4,386 0,736 5,494 0,588 0,025 1,537 4,964 1
192,57, 3,668 4,387 0,836 5,694 0,644 0,025 1,634 5,993 1,1
192,67, 4,106 4,388 0,936/ 5,894 0,697 0,025 1,722 7,070 1,2
192,77 4,545 4,389 1,036 6,094 0,746 0,025 1,802 8,190 1,3
192,87 4,984 4,390 1,135 6,294 0,792 0,025 1,875 9,347 1,4
192,97 5,423 4,392 1,235 6,494 0,835 0,025 1,943 10,537 1,5
193,07, 5,863 4,393 1,335] 6,694 0,876 0,025 2,006 11,757 1,6
193,17, 6,302 4,394 1,434 6,894 0,914 0,025 2,064 13,004 1,7
193,228 6,557 4,395 1,492| 7,010 0,935 0,025 2,095/ 13,739 1,758

Glebokos¢ wody w korycie przy przeptywie miarodajnym wynosi H=1,758m
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Tabela.6. Obliczenia polozenia zwierciadta wody w przekroju km11+529

Przekéj 11+529
Pole Szeroko [Napekie t)bw()d Promien [Wsp. Predko$¢ [Przeply [Glebok
Rz. zw.
q przekroj §¢  zw.nie wilzonyhydrauli [Szorstok przeptyw w Q = Ajosc
wo
y u wody [rednie [U czny Rnp =jo$¢in  Juv * u wody w
A B h=A/B A /U korycie
[m] [m?] [m] [m] [m] [m] [m/s] | [m3/s] | [m]
191,78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,000 0,000 0

191,88 0,040 0,800 1,000 0,825 0,049 0,025 0,291 0,012 0,1
191,98 0,160 1,600 2,000 1,649 0,097 0,025 0,463 0,074 0,2
192,08 0,360 2,396 3,000 2,470 0,146 0,025 0,607 0,218 0,3
192,18 0,639 3,188 4,000 3,287 0,194 0,025 0,735 0,470 0,4
192,28 0,997 3,980 5,000 4,104 0,243 0,025 0,853 0,851 0,5
192,38 1,396/ 3,981 6,000 4,304 0,324 0,025 1,034 1,443 0,6
192,48 1,794 3,983 7,000 4,504 0,398 0,025 1,186 2,127 0,7
192,58 2,192 3,984 8,000 4,704 0,466 0,025 1,317 2,887 0,8
192,68 2,591 3,986 9,000 4,904 0,528 0,025 1,432 3,709 0,9
192,78 2,989 3,987 10,000 5,104 0,586 0,025 1,534 4,585 1
192,88 3,388 3,988 11,000 5,304 0,639 0,025 1,625 5,506 1,1
192,98 3,787 3,990 12,000 5,504 0,688 0,025 1,708 6,466 1,2
193,08 4,186 3,991 13,000 5,704 0,734 0,025 1,783 7,462 1,3
193,18 4,585 3,993 14,000 5,904 0,777 0,025 1,851 8,488 1,4
193,28 4,984 3,994 15,000 6,104 0,817 0,025 1,914 9,541 1,5
193,38 5,384| 3,995 16,000 6,304 0,854 0,025 1,972 10,618 1,6
193,48 5784 3,997 17,000 6,504 0,889 0,025 2,026 11,717 1,7
193,58 6,183 3,998 18,000 6,704 0,922 0,025 2,076 12,836 1,8
193,66 6,503 3,999 19,000( 6,864 0,947 0,025 2,113| 13,744 1,88

Glebokos¢ wody w korycie przy przeptywie miarodajnym wynosi H=1,758m

Uklad zwierciadla wody naniesiono na profil podluzny - Zatl. nr 4

Wynika z tego iZ most oraz teren przylegly nie jest zagrozony podtopieniami wynikajacymi
z dtawienia mostu. Konstrukcja przewiduje przeprowadzeni kry lodowej bez
niebezpieczenstwa jej zniszczenia. Nie przewiduje sie dodatkowych obiektow oraz wzmocnien
w rejonie mostu z uwagi na stabilno$¢ konstrukcji rzeki w planowanej przebudowie jako Scian
z kamienia. Nie przewiduje sie ruchu rumowiska dennego z uwagi na wielko$¢ materiatu

dennego tj. Frakcja zastepcza 40mm za stabilizowana na chudym betonie
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8.Charakterystyka odbiornika sciekow objetego pozwoleniem
wodnoprawnym

Nie dotyczy

9. Ustalenia wynikajace z planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza i warunkow korzystania z wod regionu wodnego

Rodzaj i zakres planowanych do wykonania robét nie ma wptywu na zmiane istniejacych

warunkow regionu wodnego ( zlewni ).

10. Okreslenie wplywu gospodarki wodnej zakladu na wody
powierzchniowe oraz podziemne, w szczegdlnosci na stan tych wodd i
realizacje celow sSrodowiskowych dla nich okreslonych

Nie dotyczy

11. Planowany okres rozruchu i sposdéb postepowania w przypadku
rozruchu zatrzymania dzialalnosci badz wystgpienia awarii lub
uszkodzenia urzadzen pomiarowych oraz rozmiar , warunki korzystania z
wod i urzadzen wodnych w tych sytuacjach

Co roku nalezy oczysci¢ most z gromadzacego sie mutu i innych $mieci naniesionych przez
wode. W przypadku zablokowania mostu poprzez wielkogabarytowy przedmiot w trybie

awaryjnym nalezy go udroznic.

12. Informacja o formach ochrony przyrody utworzonych Ilub
ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie
przyrody, wystepujacych w zasiegu oddzialywania zamierzonego

korzystania z wdd lub planowanych do wykonania urzadzen wodnych

Na obszarze objetym projektem nie wystepuja tereny prawnie chronione:
- ochronny uzdrowiskowej,
- chronionego krajobrazu

Realizacja przedmiotowego projektu nie wptynie ujemnie na sSrodowisko naturalne
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Przedstawiony w operacie wodnoprawnym sposob przebudowy mostu wraz z infrastruktura
techniczng na rzece Strawie w km 11+447 poprzez wykonanie w catosci konstrukcji mostu z
elementéw zelbetowych o dnie kamienistym (Rysunek Zat. nr 9 oraz nr 10) przy spetnieniu
powyzszych warunkow nie zaktdci sptywu wod korytem, poniewaz ksztatt mostu zostat

dobrany i sprawdzony z uwzglednieniem przeptywu miarodajnego.

Przyjete wymiary mostu oraz jego posadowienie na projektowanych rzednych e wptyng

na pogorszenie odptywu z terenéw potozonych wyze;j.

Most zapewni ciggto$¢ ekosystemu cieku oraz przemieszczenie sie drobnych zwierzat

i organizméw.

W trakcie wykonywania przebudowy mostu nalezy zastosowac rozwigzania techniczno-
organizacyjne, ktére maksymalnie ogranicza negatywne oddzialywanie inwestycji na

Srodowisko.

Realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia réwnowagi w przyrodzie oraz nie

doprowadzi do zniszczenia siedliska przyrodniczego lub pogorszenia jego stanu.

Sposéb postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatalnosci badzZ

wystgpienia awarii

* Odcinkowa przebudowa rzeki Strawy poprzez wykonanie mostu z elementow
zelbetowych w km 11+447 powinna sie odbywa¢ w sprzyjajacych warunkach
pogodowych - w okresie braku opadéw atmosferycznych, co skutkuje niskimi stanami
wody w kanale.

* Po oddaniu obiektu do uzytku jego uzytkownik powinien okresowo sprawdza¢ droznos¢
mostu oraz usuwac ewentualne przeszkody i zanieczyszczenia utrudniajgce swobodny

przeptyw wod.

13.0pis prowadzenia zamierzonej dziatalnosci w jezyku nietechnicznym

Istniejacy most, po wielu latach eksploatacji, w spos6b naturalny, na skutek ruchu

pojazdéw, oddziatywania atmosferycznego, ulegt stopniowej degradacji. Ogo6lny stan
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techniczny ocenia sie jako negatywny, gtdwnie ze wzgledu na jako$¢ przyczétkow, ktore

podlegaja ciggtej postepujacej destrukcji wskutek wykruszania sie.

W zwigzku z projektowang przebudowg rzeki Strawy oraz z uwagi na zty stan techniczny
istniejacego mostu, niespetnianie wymaganych parametréw technicznych zachodzi potrzeba

jego przebudowy..

Podstawowg istota zaplanowanej przebudowy mostu jest rozbiorka istniejacej
konstrukcji i zastgpienie go mostem z elementow Zelbetowych. W zwigzku z koniecznoscia
rozbioérki przewiduje sie roboty zwigzane z demontazem ptyty stropowej istniejacego mostu
poprzez stopniowe wyburzanie i transport gruzu budowlanego w miejsca przewidziane przez
inwestora. Konieczne do przebudowy w zwigzku z rozbidrka istniejacego mostu sg elementy
infrastruktury technicznej takiej jak. wodociag, gazociag oraz kabel telekomunikacyjny. Planuje
sie roboty ziemne zwigzane z wyburzaniem przyczotkéw istniejacej konstrukcji i zastgpieniem
ich poprzez przyczétki wykonane na podtozu wzmocnionym poprzez pale wiercone
formowane w gruncie oraz na umieszczenie gazociggu, kabla telekomunikacyjnego pod dnem
rzeki Strawy oraz wodociggu umieszczonego pod ptyta stropowag przebudowanego mostu.
Wykonywanie Kkonstrukcji przewiduje sie w okresach niskich stanéw wod. Roboty
wykonywane w korycie rzeki nalezy bedg ze szczegélnym zwréceniem uwagi na ograniczenie
zanieczyszczen zwigzanych z rozbiérka oraz budowg konstrukcji mostu. Nowopowstaty most
nawigzywat bedzie do dawnej charakterystyki obiektu poprzez elementy takie jak: balustrady.
oraz bruki w nawierzchni chodnikow. Planowana przebudowa nie zmienia istotnie
zagospodarowania oraz tadu przestrzennego. W celu prawidlowego funkcjonowania mostu
przewiduje sie okresowe czyszczenie. Most charakteryzowa¢ beda parametry takie jak:
szeroko$¢ w Swietle wynoszaca 4,82m oraz Diugo$¢ mierzona po osi rzeki wynoszaca okoto

15m.

14.Wnioski koncowe

Biorac pod uwage zebrane w niniejszym opracowaniu materialy mozna postawic
wniosek o wydanie Miastu Piotrkéw Trybunalski, 97-300 Piotrkow Trybunalski, Pasaz Karola
Rudowskiego 10 pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie przebudowy mostu wraz z
infrastruktura techniczng na rzece Strawie w km 11+447 poprzez wykonanie mostu z
elementéw Zelbetowych wraz z infrastruktura techniczna zgodnie 2z operatem

wodnoprawnym.
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