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. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

4 Umowa o prace projektowe z - MIASTO PIOTRKOW TRYBUNALSKI

A Uzgodnienia robocze wykonane z Inwestorem oraz przedstawicielem Wojewodzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow w Lodzi, Delegatura w Piotrkowie Trybunalskim

A Orzeczenie techniczne dotyczace stanu zabytkowego budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim, ze
szczegolnym uwzglednieniem uszkodzen $cian zewnetrznych, autorzy opracowania:

dr inz. S. Furmanczyk, mgr inz Marian Jedryka, pazdziernik 2007 r.

A Ekspertyza konserwatorska dotyczaca elewacji zamku w Piotrkowie Trybunalskim, dr Piotr Niemcewicz,
pazdziernik 2007 r.- opracowanie stanowi wytyczne konserwatorskie w przedmiocie inwestycji (aut.)

A Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z 27 lipca 2011r w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich prac restauratorskich ,robét budowlanych ,badan konserwatorskich badan architektonicznych i
innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych

A Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

A Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U.03.120.1133)

A Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

A Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

A Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

A Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

A Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

A PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

A PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne

A ne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

A PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie - wraz z poprawkg PN-B-
03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmiang. PN-B-03002:1999/Az1:2001 i PN-B-03002:1999/Az2:2002

A PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw budynkéw.

Wymagania ogdlne

lll. PRZEDMIOTEM PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI JEST :

Projekt prac remontowo- konserwatorskich oraz rekonstrukcyjnych elewacji Zamku
Krolewskiego w Piotrkowie Trybunalskim

IV. BUDOWA | HISTORIA OBIEKTU (skrécona)

Renesansowy patac w Piotrkowie Trybunalskim powstat jako rezydencja krélewska w pocz. XVI w.
Budowany byt przez warsztat kréla Zygmunta Starego pod nadzorem potudniowo- niemieckiego muratora i
rzezbiarza Benedykta zwanego Sandomierzaninem.

Patac ten zbudowany jest planie prostokata zblizonym do kwadratu.

Sciany budynku wzniesione sg z cegty peinej spoinowanej zaprawa wapienng W narozach wszystkich



kondygnaciji watek ceglany przewigzany jest ciosami piaskowca. Fundamenty i Sciany piwnic wykonane sg z
kamienia narzutowego i okrzeskowego osadzonego na zaprawie cementowo-wapienniczej.

Poza piwnicg i wysokim przyziemiem wystepowaty parter i dwa pietra. Caty budynek nakryty byt
dwuspadowym dachem pokrytym dachéwkg ceramiczng. Dach ten zmieniony zostat w 1670 roku na
czterospadowy podczas odbudowy zamku dotkliwie zniszczonego przez Szwedow.

W 1l pot. XIX wieku elewacje zostaty otynkowane, a parapety i gzymsy nadokienne wraz z gotycko-renesansowg
dekoracja skute.

W latach 20-tych XX wieku przeprowadzono prace remontowo-budowlane na zewnatrz i we wnetrzu
budynku. Na elewacjach skuto tynki i naprawiono lico ceglane.

W latach 60-tych XX wieku przeprowadzono prace remontowe i rekonstrukcyjne. Dobudowane zostato |l
pietro, a budynek przykryty zostat czterospadowym dachem. W tym czasie uzupetniono kamieniarka, na Il
kondygnacjach bez wykonania rekonstrukcji kamieniarki w oknach nadbudowanego Il pitra.

W latach 70-tych przeprowadzono prace konserwatorskie przy kamiennych obramieniach okiennych i
portalach na elewacji pétnocnej i potudniowej Zamku wykonywane przez Przedsiebiorstwo Panstwowe Pracownie
Konserwacji Zabytkéw Oddziat w Kielcach.

W pocz. lat 80-tych prowadzono dalsze prace konserwatorskie przez Przedsiebiorstwo Polonijno -
Zagraniczne ARPEX, przy kamieniarce okien elewaciji potudniowej i wschodnie;.

IV. BEZPIECZENSTWO POZAROWE | ODPORNOSC POZAROWA BUDYNKU

Projektowane prace budowlano -remontowe nie zmieniajg uktadu funkcjonalnego oraz formy obiektu. Nie maja
wptywu na istniejgce parametry zwigzane z odpornoscig i bezpieczenstwem pozarowym.

V. OPIS TECHNICZNY:

Klasyfikacja robét wq. Wspélnego Stownika Zaméwien

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45453100-8 Roboty renowacyjne

45262521-9 Roboty murarskie w zakresie fasad

45262512-3 Kamieniarskie roboty wykonczeniowe

45452000-0 Zewnetrzne czyszczenie budynkow

45454000-4 Roboty restrukturyzacyjne

45261300-7 Ktadzenie zaprawy i rynien

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

45262640-9 Roboty w zakresie poprawy stanu srodowiska naturalnego

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie

ZALOZENIA KONSERWATORSKIE

Prace konserwatorskie beda miaty na celu powstrzymanie stopnia destrukcji cegiet, zapraw i kamieni, wraz
z zachowaniem i zabezpieczeniem oryginalnej substancji zabytkowej oraz uczytelnieniem historycznych napraw i
przemurowan.
W wyniku przeprowadzenia tych prac przywrdocone zostang takze wartosci estetyczne elewaciji ceglanych Zamku.

Proponuje sie, przeprowadzenie kompleksowej konserwaciji elewacji ceglanych: pétnocnej, potudniowej,
wschodniej i zachodniej polegajacej na oczyszczeniu, wzmocnieniu, uzupetnieniu ubytkdw w cegtach, kamieniu i
zaprawie wraz z hydrofobizacjg oraz odtworzeniem detalu i wykonaniem rekonstrukcji gzymséw i parapetéw.

Podczas prowadzenia prac konserwatorskich nalezy zastosowacé takg metode i technologie, ktéra pozwoli
nie tylko na zachowanie jak najwiekszej ilosci oryginalnej substancji zabytkowej, ale tez pozostawienie
historycznych przemurowan.

A. COKOL KAMIENNY, SCIANA CEGLANA

1. Wykonanie odkrywek i sond w miejscu wystepowania polichromii oraz w celu okreslenia stopnia
zniszczenia zapraw, kamieni i cegiet (wykona¢ w celu potwierdzenia wtasciwosci rozwigzan)

2. Skupiska glondw, alg i porostéw nalezy usung¢ srodkiem biobdjczym (M2) (wstepna dezynfekcja muru
partii zawilgoconych) .

3. Wstepne wzmocnienie osypujgcych sie cegiet i oryginalnych zapraw (catos$¢ elewacji) nalezy wzmocnié
preparatem na bazie szkta wodnego — (M1) ( silikatowy, uniwersalny $rodek gruntujacy do starych pudrujgcych sie
powtok mineralnych na bazie szkta wodnego potasowego).Silnie ostabione partie cegiet nalezy dodatkowo
wzmochni¢ przy uzyciu (M3) — srodek na bazie estru krzemowego. Zuzycie ok. 0,5 — 5 litréw/m2; doktadng ilos¢
ustali¢ na powierzchniach prébnych.

4. Wstepne oczyszczenie muru z zabrudzeh powierzchniowych przy pomocy miekkich pedzli i szczotek



5. Demontaz luznych elementéw muru: cegiet i kamieni. W przypadku oryginalnych fragmentéw dokfadne ich
oznaczenie, a nastepnie sklejenie.

6. Usuniecie wtérnych zapraw cementowych i cementowo- wapiennych oraz takich, ktére sg zatozone
nieestetycznie, powodujg zniszczenia oryginalnych cegiet i zapraw, nie majg wartosci historycznej i nie stanowig,
wzmochnien konstrukcyjnych.

7. Oznaczenie i wytypowanie cegiet i zapraw o wysokim stopniu zasolenia i destrukcji pozbawionych
oryginalnych powierzchni, a nastepnie wykucie tych mocno zasolonych i zdezintegrowanych cegiet oraz zapraw.
Decyzja taka podjeta bedzie na komisji konserwatorskie;.

8. Wzmocnienie i utrwalenie resztek oryginalnej polichromii wystepujacej na powierzchni cegiet preparatami
o dobrej skutecznosci wzmocnienia. Podklejanie przy pomocy mieszaniny polimeréw (M4) i wapiennej
szpachlowki(M5) oraz wzmocnienie przy pomocy szkta wodnego (M1).

9. Oczyszczenie powierzchni cegiet i oryginalnych zapraw z nawarstwien srodkami wytypowanymi po
uzyskaniu wynikéw badan sktadu nawarstwien wystepujacych na cegle i zaprawach. Zastosowanie ré6znych metod
czyszczenia od chemicznych (pasty na bazie weglanu amonu, para wodna- cegfa) do mechanicznych
(kontrolowana metoda piaskowania z zastosowaniem odpowiednio dobranych kruszyw - drobne i migkkie
kruszywa - i pod odpowiednim cisnieniem-kamien).

10. Oczyszczenie kamienia z nawarstwien (dolne partie elewacji) przy pomocy past z weglanu amonu.

11. Usuniecie przebarwien z warstw przypowierzchniowych kamienia przy pomocy srodkéw utleniajgcych
naktadanych w oktadach

12. Odsalanie niektérych partii elewacji. Zastosowanie oktadéw bardzo porowatych z modyfikowanych zapraw

o duzej przyczepnosci i skutecznosci odsalania. W tym celu zastosowana zostanie pulpa celulozowa, mieszanki
drobnoporowatych kruszyw oraz bentonit. W przypadku obszaréw silnie zasolonych kilkukrotne zatozenie oktadéw
odsalajacych

13. Po wykonaniu zabiegu odsolenia zostanie dokonana ocena jego skutecznosci na podstawie pobrania
prébek do badan z oktaddw odsalajacych

14. Powtorna dezynfekcja catej elewacji przy pomocy $rodka biobodjczego (M2)

15. Kotwienie spekan widocznych w postaci peknie¢ lub zarysowan muru za pomoca zbrojenia ( prety
srubowe) .

Analiza stanu istniejacego:

Stwierdzone w latach 90-tych ubiegtego wieku zarysowania $cian zewnetrznych wystepujgce na
granicy styku starych muréw z nowymi scianami sg ustabilizowane i nie majg, tendencji powiekszania sie
o czym $wiadczy w wiekszosci przypadkdw brak pekania cegiet utozonych w warstwach dobudowanej
kondygnaciji oraz zatozone plomby.

Stropy i dach w stanie dobrym. W $cianach zewnetrznych pétnocnej i potudniowej, czesciowo we
wschodniej wystepujg pionowe pekniecia. Pekniecia te byty powodem wykonania w 1990 roku ekspertyzy
technicznej. Po analizie archiwalnych dokumentéw stwierdzono, ze pekniecia nie pogtebiajg sie. Nie
potwierdzita sie jednak teza zawarta w powyzszej ekspertyzie Jedynym peknieciem, ktére w postaci
wloskowatej przechodzi wyzej jest zarysowanie nad oknem prawym skrajnym na elewacji pétnocne; .
Jedyne zarysowanie nie odnotowane w poprzedniej ekspertyzie wystepuje na elewacji pétnocnej nad
oknem skrajnym lewym w poziomie parteru. Nie mozna jednoznacznie okresli¢, czy jest to nowe
zarysowanie, czy nie zaznaczono go przez pomyike.

Charakter rys i fakt, ze nie wystepujg one w czesci nadbudowanej nie potwierdza tezy, ze jedna, z
przyczyn zarysowan jest oddziatywanie dachu. Mozna natomiast zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem, ze wptyw
na powstawanie peknie¢ ma niejednakowe usztywnienie muréw w kierunku pétnoc-potudnie i wschdd-
zachod zwigzane z brakiem wiencow obwodowych i z kierunkiem stropéw opierajgcych sie na scianach
$rodkowej i zewnetrznych wschodniej i zachodniej. Sciana $rodkowa, na ktdrej opieraja sie stropy
miedzypietrowe jest mocniej obcigzona niz zewnetrzne. Juz w opinii z 1961 roku stwierdzono nieznaczne
przekroczenie obcigzen na grunt pod $ciang srodkowa. Wieksze osiadanie sciany srodkowej -w stosunku
do $cian zewnetrznych (potudniowej i pétnocnej) jest réwniez przyczyna, powstania peknie¢ w murach.
Istniejgce pekniecia maja rozwarcie do 2,0cm, czyli takie jak stwierdzono w 1990r(23 lat ternu), grubosé
siega 76cm. W tej sytuacji mozna uznac, ze pekniecia sg, ustabilizowane i mozna wykonac prace
naprawcze.

© Strefy zarysowanych fragmentéw $cian nalezy naprawi¢ za pomoca zbrojenia muru wykonanego
systemowo. Specyficzna konstrukcja pretéw wg tej technologii zapewnia duza wytrzymatosc na
rozcigganie Sciany i jednocze$nie duzg odksztatcalnos¢ pozwalajaca na znaczne przemieszczenia
konstrukcji. Wysoka wytrzymatos¢ stali oraz unikatowy ksztatt zbrojenia w potaczeniu z
odpowiednim zaczynem zapewnia bardzo efektywny rodzaj wzmocnienia. Wzmocniona $ciana
staje sie przez to mato wrazliwa na dalsze ewentualne przemieszczenia.

©®  Kolejnosé wykonywanych prac naprawczych:



®  Usuna¢ warstwe tynku zarysowanej strefy na szerokosci co najmniej ha 100cm z obu stron
pekniecia (lub wielu réownolegtych pekniec¢) lub rysy. Usuniecie zaprawy powinno by¢ wykonane w
obszarze co najmniej o 3-5 warstw cegiet powyzej i ponizej kohca najdtuzszej rysy.

©®  Wypetni¢ zaprawg wszystkie rysy i spekania metoda iniekcyjng (na petng grubos¢ muru). Przed

przystapieniem do iniekcji brzegi wypetnianych rys muszg mieé¢ odpowiednig przyczepnos¢ i

wytrzymatosé. Czyszczenie rys powinno odbywac sie przy pomocy sprezonego powietrza lub wodg

pod wysokim cisnieniem. Przed rozpoczeciem iniekcji nalezy zasklepic rysy i zamontowac pakery.

Suche rysy przed rozpoczeciem iniekcji nalezy zwilzyé woda. Mineralny materiat iniekcyjny

przygotowac z mieszaniny cementu portlandzkiego i wody z uptynniaczem i stabilizatorem.

Najlepiej zastosowac¢ gotowy produkt np. Dwuskfadnikowg kompozycje na bazie zywic

epoksydowych o wtasciwosciach tiksotropowych - o dobranej konsystencji zgodnie z warunkami

stosowania. Materiat wypetniajacy nalezy iniektowa¢ pod cisnieniem 8 bar. Odpowiednimi

urzadzeniami do iniekcji sg membranowe pompy iniekcyjne. Iniekcje nalezy przeprowadza¢ az do

momentu wyptyniecia zawiesiny przez paker kontrolny. Wéwczas mamy pewnos¢, ze puste

przestrzenie zostaty wypetnione. Iniekcje nalezy rozpocza¢ od dotu, wypetniajac pekniecia ku

gorze. W przypadku wystapienia mocno skorodowanych warstw cegty nalezy dokonaé

przemurowan na gtebokos¢é min. 1 cegly z przewigzaniem na 1 cegte, stosujgc cegte ceramiczng

petng na zaprawie cementowo — wapienne;j.

Usuna¢ zaprawe z poziomych spoin muru na gtebokos$¢ 4cm(od najdalej potozonego preta

mozliwie w kazdej, a co najmniej w co pigtej spoinie.

Wyczysci¢ doktadnie szczeliny z pytu (odkurzaczem) i spryskaé je woda.

Przyciaé¢ spiralne prety stalowe o $rednicy 8mm z zagietymi koncami pod katem prostym na

dtugosci 10cm, tak aby zagiete konce pretéw byty usytuowane ok. 100cm poza rysa.

Wypetni¢ kazdg szczeline pierwszg warstwg o grubosci 15 mm mieszanki cementowej .

Witozy¢ pret (w wiekszosci stosowac¢ podwadjny ) i przykryé go kolejng warstwg zaprawy do

uzyskania dobrego pokrycia tak aby pozostawi¢ miejsce na ostateczne wykonczenie. Pozwolié¢

zywicy zastygnac¢ (zazwyczaj 15 do 20 minut).

(10} Miejsca wzmochien muru zwilza¢ okresowo woda.

(10} Instrukcja stosowania -w zatgczniku

86 66 6

16. Podklejenie i wypetnienie drobnych szczelin w cegle i zaprawach przy pomocy zywic epoksydowych o
odpowiednich wiasciwosciach sklejajacych i dobrze penetrujacych w takie szczeliny

17. Usuniecie produktow korozji z zelaznych $ciag wystepujacych na elewacji metodg piaskowania

18. Zabezpieczenie $ciag, kotew i bolcow farbg podkladowg stabilizujacg resztki produktéw korozji

19. Natozenie ochronnej warstwy malarskiej na zelazne kotwy (na bazie zywic poliamidowych) w kolorze
ciemnobrgzowym lub grafitowym (wybdr koloru dokonany zostanie na komisji konserwatorskiej)

20. Uzupetnienie brakujgcych cegiet nowymi, wypalanymi w kolorze i wymiarach oryginalnych cegiet lub cegiet

historycznych. Cegty te powinny by¢ wmurowane na zaprawe na bazie wapna trasowego z odpowiednio
dobranymi kruszywami. Parametry tych zapraw, powinny miescic sie w granicach od 6,0 do 9,0 MPa.- wapno
trasowe (MPa 6,0)

21. Zatozenie nowych zapraw w miejscach brakujgcych i cementowych spoin. Zaprawy te przygotowane
powinny by¢ na bazie wapna trassowego (M6) z odpowiednio dobranymi kruszywami dostosowanymi parametrami
i wtasciwosciami do oryginalnych. Parametry wytrzymatosci tych zapraw powinny miesci¢ sie w zakresie od 4,0 do
6,0 MPa.

22. Rekonstrukcja fugi przy uzyciu mineralnej, suchej zaprawy z hydraulicznym spoiwem do wypetniania fug
(M20). Kolor ,ksztalt oraz fakture zaprawy nalezy wybra¢ bezposrednio na budowie po wykonaniu powierzchni
prébnych.



R e

Fragmenty $ciany ceglanej Zamku z zachowana opracowana barwnie fuga

Uwaga:

Kolorystyka fug -zatozenia:

(1) fugi zachowane wraz z oryginalna kolorystyka- zachowanie i zabezpieczenie oryginalnej substancji
zabytkowej

{10] fugi wtérne, lub ich brak- wykonaé¢ reprofilacje z zachowaniem kolorystyki wynikajacej z barwy

spoiny (ostateczny kolor spoiny okreslony zostanie w czasie realizacji na komisji konserwatorskiej w
obecnosci przedstawiciela Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w todzi, Delegatura w Piotrkowie
Trybunalskim )

23. Wprowadzenie bolcow konstrukcyjnych z pretéw niekorodujacych wklejanych na

24, zywice epoksydowe lub poliestrowe w miejscach duzych ubytkow cegty

25. Uzupetnienie ubytkdw w cegtach zaprawami mineralnymi w oparciu o wapno trassowe z dodatkami
kruszyw i pigmentéw imitujgcymi oryginalne cegty. Parametry wytrzymato$ci mechanicznej zapraw powinny
miesci¢ sie w granicach od 6,0 do 9,0 MPa. Stosowac¢ zaprawy mineralne (M7). Przy ubytkach na ok. 20%
powierzchni zuzycie ok. 5 kg/m2 przy grubosci 1 cm. Drobne ubytki nalezy uzupetni¢ (M8) — zaprawa mineralna do
odtwarzania cegty w partiach powierzchniowych. Przy ubytkach na ok. 20% powierzchni zuzycie ok. 5 kg/m2 przy
grubosci 1 cm.

26. Scalenie kolorystyczne uzupetnien z oryginalnymi cegtami i zaprawami oraz z nowymi cegtami. Zabieg ten
nalezy wykonac przy pomocy farb silikatowych przy uzyciu(M9) — mineralna zolowo- krzemianowa farba



laserunkowa. Zuzycie jest zalezne od chtonnosci i stanu podtoza- na dwie warstwy ok. 0,1 — 0,2 litra/m2 (M9)+ ok.
0,1-0,4 litra (M1).

27. Ponowne przeprowadzenie zabiegu wzmocnienia strukturalnego preparatem krzemoorganicznym w celu
ograniczenia wnikania wody (M10) — srodkiem do koncowej hydrofobizacji. Zuzycie ok. 0,4 — 0,8 litra/m2; dokfadng
ilos¢ ustali¢ na powierzchniach prébnych. Decyzja taka poddana zostanie do dyskusji komisji konserwatorskiej pod
koniec wykonywanych prac.

28. Wykonanie dokumentacji konserwatorskiej: opisowej, fotograficznej i rysunkowe;j

B. ELEMENTY NAROZNE Z PIASKOWCA

A Z uwagi na brak mozliwosci technicznych ( ilo$¢ rusztowan, prace alpinistyczne w budynku
Sredniowysokim) -szczegbtowe okre$lenie punktoéw naprawy zostanie zrealizowane na etapie prac
konserwatorskich po opukaniu ptaszczyzn oraz sprawdzeniu organoleptycznym materiatu a nastepnie poddane
bezposredniej inwentaryzaciji.

1. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI-wykona¢ w 100% dla kazdej z elewac;ji

A Zabiegi oczyszczania powierzchni kamienia majg istotne znaczenie dla przebiegu poszczegodlnych etapow
prac i realizacji petnego programu renowaciji elewac;ji.

A Usuniecie nawarstwien oraz wtdérnych elementow jest zasadniczym zabiegiem technologicznym i

umozliwia prawidtowe przeprowadzenie dalszych czynnosci konserwatorskich - wzmocnienia strukturalnego,
uzupetnienia ubytkow witasciwymi materiatami i zabezpieczenia powierzchni kamienia

1. USUWANIE NAWARSTWIEN-wykonaé¢ w 100% dla kazdej z elewacji

A Mechaniczne oczyszczenie powierzchni kamienia, strumieniowanie dynamiczne drobnymi czastkami
Scierniwa, delikatne czyszczenie mechaniczne pod kontrolowanym cisnieniem z zastosowaniem odp. typu scierniw
A Rodzaj scierniwa dobiera sie na podstawie prob. Metoda pozwala na usuwanie z powierzchni piaskowca
nieestetycznych szczelnych nawarstwieh korozyjnych, bez naruszania struktury oryginalnej patyny.

A Waznym aspektem jest wyeliminowanie wody z procesu czyszczenia. Ograniczenie powszechnych przy

stosowaniu wody pod ci$nieniem negatywnych skutkow migracji do powierzchni szkodliwych rozpuszczalnych soli.
Istotng cecha jest petna kontrola nad przebiegiem procesu czyszczenia, ktdry pozwala na stopniowe usuwanie
nawarstwien bez uszkodzenia zewnetrznej powierzchni .

A Chemiczne usuwanie miejscowych nawarstwien mocno przylegajacych do powierzchni piaskowca
bezkwasowym preparatem do czyszczenia kamieni porowatych oraz pozostatosci do usuwania wtérnych powiok
dyspersyjnych (M21) ,

A Dezynfekcja powierzchni piaskowca w miejscach wystepowania koloni grzybdw, porostéw i zielenic —
zmienionych powierzchni w strefie cokotu i nieszczelnych obrébek blacharskich. Zastosowanie preparatu do
zwalczania mikroorganizméw na kamieniu, (M2).

1. USUWANIE NIEPRAWIDEOWYCH NAPRAW | UZUPELNIEN PIASKOWCA

A Usuniecie wszystkich uzupetnienh cementowych o odmiennych od kamienia cechach fizycznych,
ograniczajgcych odprowadzanie wilgoci i przyczyniajacych sie do kumulacji soli w strukturze kamienia, jej statego
zawilgocenia i zwigzanej z tym destrukciji.

A Usuniecie ze struktury kamienia korodujgcych elementéw metalowych, pozostatosci bolcow, dybli i innych
konstrukcji metalowych, a takze drewnianych kotkéw. Usuniecie uszkodzonych partii spoin, zdezintegrowanych
strukturalnie i spekanych.

1. WZMOCNIENIE STRUKTURALNE | UZUPEENIENIE UBYTKOW PIASKOWCA - .

A Wzmocnienie strukturalne partii ostabionego, osypujacego sie kamienia poprzez wielokrotne nasaczenie
preparatem o wiasciwosciach hydrofilnych. Zastosowanie preparatu na bazie estru kwasu krzemowego pozwala
na uzyskanie przez kamien parametréw mechanicznych zblizonych do pierwotnych.

A Stabilizacja i zabezpieczenie odspojonych elementéw piaskowcowych, sklejenie spoiwem na bazie zywicy
epoksydowej i kotwienie elementéw za pomoca kotew stalowych osadzonych na zaprawie .
A Uzupetnianie i odtworzenie duzych ubytkéw piaskowca metoda flekowania z wykorzystaniem kamienia o

cechach i wtasciwosciach zgodnych z uzupetnianymi partiami. Wklejenie flekéw trasowo—cementowg zaprawa, ze
spoiwem hydraulicznym (M6) lub masg na bazie zywicy epoksydowej (M18) i piasku kwarcowego. Elementy
odtworzeniowe stosowac¢ zgodnie z ich pierwotnym utozeniem w ztozu macierzystym co wynika ze zdolnosci
kapilarnego przeptywu wody zmieniajgcego sie od sposobu utozenia kamienia. Duze element kotwi¢ za pomoca
kotew typu stalowych osadzonych na zaprawie wg rysunku.

A Wykonanie uzupetnien ubytkow kamienia z uzyciem barwionej w masie zaprawy konserwatorskiej ze
spoiwem hydraulicznym (M8). Zaprawa konserwatorska o czysto mineralnym charakterze, parametrach
mechanicznych i porowatosci oraz uziarnieniu odpowiadajacych uzupetnianemu podtozu. Witasciwosci te eliminujg
naprezenia na granicy pomiedzy materiatem pierwotnym i uzupetnianym, a wiec gwarantuja jej trwatosc.

A Zastosowane do wybarwienia zaprawy pigmenty mineralne dajg wysoka odpornos¢ na promieniowanie
nadfioletowe i trwale zabarwienie zaprawy.
A Uzupetnienie spoin pomiedzy elementami kamiennymi, zastosowanie hydraulicznej zaprawy

konserwatorskiej (M20), barwionej w masie, przeznaczonej do odtwarzania uszkodzonych spoin w szczegdlnosci



w kamiennych murach licowych.

1. OPRACOWANIE ESTETYCZNE | ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PIASKOWCA.

Prawidtowo przeprowadzony zabieg uzupetnienia ubytkow jest waznym warunkiem uzyskania
optymalnych efektéow estetycznych procesu konserwacji. W przypadku koniecznosci wykonania unifikacji
kolorystycznej i opracowania waloru kolorystycznego powierzchni uzupetnien kamienia zalecane jest wykonanie
laserunkowej powtoki barwne;.

A Scalenie kolorystyczne powierzchni kamienia krzemianowymi farbami ,laserunkowymi" poprzez aplikacje
koncentratu farby (M9) odpowiednio rozcienczonej spoiwem (M1).

Zabezpieczenie i ochrona struktury elementéw kamiennych oraz spoin przed wnikaniem wdd opadowych i
wilgoci kondensacyjnej, wykonanie na catosci powierzchni piaskowca zabiegu hydrofobizacji
bezrozpuszczalnikowym preparatem na bazie estru kwasu krzemowego, (M10).
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WIDOK ELEWACJI ZAMKU OD STRONY POLUDNIOWO- ZACHODNIEJ

Po ustawieniu rusztowania wykonawca w ramach prowadzonych robot zobowigzany jest do
sporzadzenia inwentaryzacji elementéw kamiennej oktadziny w formie graficznej, ktéra nastepnie postuzy
do wykonania dokumentacji powykonawczej

C. OBRAMIENIA OKIENNE



Obramienie okna od str. wschodniej zamku -piwnica




1. Wykonanie odkrywek w miejscu wystepowania polichromii w celu okreslenia stopnia

zniszczenia, i odspojenia jej od podioza (wykonac w celu potwierdzenia wtasciwosci przyjetych rozwigzan
projektowych).

2. Wzmocnienie i utrwalenie resztek oryginalnej polichromii wystepujacej na powierzchni kamienia
preparatami o dobrej skutecznosci wzmocnienia. Podklejanie przy pomocy mieszaniny (M4) i wapiennej
szpachlwki (M5) oraz wzmocnienie przy pomocy na bazie szkta wodnego (M1).

3. Wstepne oczyszczenie kamienia z zabrudzen powierzchniowych przy pomocy miekkich pedzli i szczotek
4, Demontaz luznych elementéw kamienia z ich oznaczeniem.
5. Chemiczne usuwanie miejscowych nawarstwieh mocno przylegajacych do powierzchni piaskowca

bezkwasowym preparatem do czyszczenia kamieni porowatych oraz pozostatosci do usuwania wtérnych powiok
dyspersyjnych (M21) — stosowac jezeli wystapig wtérne powtoki z farb syntetycznych oraz tynkéw akrylowych.

6. Dezynfekcja powierzchni piaskowca w miejscach wystepowania koloni grzybdéw, porostéw i zielenic —
zmienionych powierzchni w strefie cokotu . Zastosowanie preparatu do zwalczania mikroorganizmoéw na kamieniu,
(M2).

7. Wzmocnienie strukturalne partii ostabionego, osypujgcego sie kamienia poprzez wielokrotne nasgczenie

preparatem o wiasciwosciach hydrofilnych . Zastosowanie preparatu na bazie estru kwasu krzemowego pozwala
na uzyskanie przez kamien parametrow mechanicznych zblizonych do pierwotnych.

8. Doktadne oznaczenie tych elementdw, a nastepnie sklejenie przy pomocy zywic epoksydowych i
poliestrowych.

9. Usuniecie wtérnych zapraw na bazie zywicy epoksydowej oraz cementowych, oraz tych ktére nie majg
wartosci historyczne;.

10. Lokalne wzmocnienie miejsc ostabionych po usunietych zaprawach

11. Oczyszczenie powierzchni kamienia z nawarstwien. Zastosowanie réznych metod czyszczenia od

chemicznych (pasty na bazie weglanu amonu, para wodna, kwas HF) do mechanicznych (kontrolowana metoda
piaskowania z zastosowaniem odpowiednio dobranych kruszyw - drobne i miekkie kruszywa - i pod odpowiednim

ci$nieniem)
12. Usuniecie przebarwien z warstw przypowierzchniowych kamienia przy pomocy srodkéw utleniajgcych
13. Odsalanie zasolonych partii kamienia. Zastosowanie oktadéw bardzo porowatych o duzej przyczepnosci i

skutecznosci odsalania. W tym celu zastosowana zostanie pulpa celulozowa, mieszanki drobnoporowatych
kruszyw oraz bentonit. W przypadku obszardw silnie zasolonych kilkukrotne zatozenie oktadéw odsalajacych.

14, Po wykonaniu zabiegu odsolenia zostanie dokonana ocena jego skutecznosci na podstawie pobrania
probek do badan z oktadow odsalajacych.

15. Powtérna dezynfekcja kamienia Srodkiem biobdjczym (M2).

16. Wykonanie uzupetnien ubytkéw kamienia z uzyciem barwionej w masie zaprawy konserwatorskiej ze

spoiwem hydraulicznym (M8). Zaprawa konserwatorska o czysto mineralnym charakterze, parametrach
mechanicznych i porowato$ci oraz uziarnieniu odpowiadajgcych uzupetnianemu podtozu. Wtasciwo$ci te eliminujg,
naprezenia na granicy pomiedzy materiatem pierwotnym i uzupetnianym, a wiec gwarantujq jej trwatos¢.
Zastosowane do wybarwienia zaprawy pigmenty mineralne dajg wysokag odpornos¢ na promieniowanie
nadfioletowe i trwale zabarwienie zaprawy.

17. Uzupetnienie spoin pomiedzy elementami kamiennymi, zastosowanie hydraulicznej zaprawy
konserwatorskiej (M20), barwionej w masie, przeznaczonej do odtwarzania uszkodzonych spoin Parametry tych
zapraw muszg by¢ zblizone do oryginalnego kamienia (wapien, piaskowiec)

18. W przypadku duzych rekonstrukcji lub ubytkéw wprowadzenie bolcow konstrukcyjnych z pretéw
niekorodujgcych wklejanych na zywice epoksydowe lub poliestrowe.
19. Rekonstrukcja parapetéow i gzymsoéw oraz niektérych fragmentéw obramien (elewacja zachodnia) w

oryginalnym kamieniu (wapien i piaskowiec).Profil nalezy pobra¢ z elementéw istniejacych przez wykonanie
wycisku .



Parapt i gyms oamieia okna na | pietrze od trony zachodniej

20. Zamontowanie blokéw gzymsoéw i parapetéw na kotwy wklejane na zywice epoksydowe lub poliestrowe
21. Zatozenie blachy na gzymsy i parapety. Zastosowanie blachy tytanowo-cynkowej.
22. Opracowanie estetyczne i zabezpieczenie powierzchni kamienia.

Scalenie kolorystyczne powierzchni kamienia krzemianowymi farbami ,Jlaserunkowymi" poprzez aplikacje
koncentratu farby (M9) odpowiednio rozciericzonej spoiwem (M1). Prawidtowo przeprowadzony zabieg
uzupetnienia ubytkow jest waznym warunkiem uzyskania optymalnych efektow estetycznych procesu konserwaciji.
W przypadku koniecznosci wykonania unifikacji kolorystycznej i opracowania waloru kolorystycznego powierzchni
uzupetnien kamienia zalecane jest wykonanie laserunkowej powtoki barwnej.

23. Zabezpieczenie i ochrona struktury elementéw kamiennych oraz spoin przed wnikaniem wéd opadowych i
wilgoci kondensacyjnej, wykonanie na catosci powierzchni piaskowca zabiegu hydrofobizacji
bezrozpuszczalnikowym preparatem na bazie estru kwasu krzemowego, (M10).

D. PORTALE:

1. Wykonanie odkrywek w miejscu wystepowania polichromii w celu okreslenia stopnia zniszczenia; i
odspojenia jej od podtoza

2. Wstepna dezynfekcja kamienia srodkiem biobdjczym (M2).

3. Wzmocnienie strukturalne partii ostabionego, osypujgcego sie kamienia poprzez wielokrotne nasgczenie
preparatem o wiasciwosciach hydrofilnych. Zastosowanie preparatu na bazie estru kwasu krzemowego pozwala
na uzyskanie przez kamien parametréw mechanicznych zblizonych do pierwotnych.

4. Wstepne oczyszczenie kamienia z zabrudzen powierzchniowych przy pomocy miekkich pedzli i szczotek



5. Demontaz luznych elementéw kamienia.

6. Ponowne zestawienie, a nastepnie sklejenie przy pomocy zywic epoksydowych i poliestrowych

7. Usuniecie wtérnych zapraw na bazie zywicy epoksydowej oraz cementowych, oraz tych ktére nie majg
wartosci historyczne;j.

8. Lokalne wzmocnienie miejsc ostabionych po usunietych zaprawach.

9. Oczyszczenie powierzchni kamienia z nawarstwien. Zastosowanie metody.

czyszczenia chemicznego (pasty na bazie weglanu amonu, para wodna, kwas HF).

10. Usuniecie przebarwien z warstw przypowierzchniowych kamienia przy pomocy srodkéw utleniajacych

11. Odsalanie zasolonych partii kamienia. Zastosowanie oktadéw bardzo porowatych o duzej przyczepnosci i

skutecznosci odsalania. W tym celu zastosowana zostanie pulpa celulozowa, mieszanki drobnoporowatych
kruszyw oraz bentonit. W przypadku obszaréw silnie zasolonych kilkukrotne zatozenie oktadéw odsalajgcych.

12. Po wykonaniu zabiegu odsolenia zostanie dokonana ocena jego skutecznosci na podstawie pobrania
prébek do badan z oktadow odsalajacych.

13. Powtdrna dezynfekcja kamienia $rodkiem biobdjczym (M2).

14, Wykonanie uzupetnieh ubytkéw kamienia z uzyciem barwionej w masie zaprawy konserwatorskiej ze

spoiwem hydraulicznym (M8). Zaprawa konserwatorska o czysto mineralnym charakterze, parametrach
mechanicznych i porowato$ci oraz uziarnieniu odpowiadajgcych uzupetnianemu podtozu. Wiasciwosci te eliminujg
naprezenia na granicy pomiedzy materiatem pierwotnym i uzupetnianym, a wiec gwarantujg jej trwatos¢.
Zastosowane do wybarwienia zaprawy pigmenty mineralne dajg wysokg odpornos¢ na promieniowanie
nadfioletowe i trwale zabarwienie zaprawy.

15. Uzupetnienie spoin pomiedzy elementami kamiennymi, zastosowanie hydraulicznej zaprawy
konserwatorskiej (M20), barwionej w masie, przeznaczonej do odtwarzania uszkodzonych spoin Parametry tych
zapraw muszg by¢ zblizone do oryginalnego kamienia (wapien, piaskowiec)

16. W przypadku duzych rekonstrukcji lub ubytkéw wprowadzenie bolcéw konstrukcyjnych z pretéw
niekorodujgcych wklejanych na zywice epoksydowe lub poliestrowe.
17. Opracowanie estetyczne i zabezpieczenie powierzchni kamienia. Scalenie kolorystyczne powierzchni

kamienia krzemianowymi farbami ,laserunkowymi" poprzez aplikacje koncentratu farby (M9) odpowiednio
rozcienczonej spoiwem (M1). Prawidtowo przeprowadzony zabieg uzupetnienia ubytkdw jest waznym warunkiem
uzyskania optymalnych efektow estetycznych procesu konserwacji. W przypadku koniecznosci wykonania
unifikacji kolorystycznej i opracowania waloru. kolorystycznego powierzchni uzupetnien kamienia zalecane jest
wykonanie laserunkowej powtoki barwne;j.

18. Zabezpieczenie i ochrona struktury elementéw kamiennych oraz spoin przed wnikaniem wod opadowych i
wilgoci kondensacyjnej, wykonanie na catosci powierzchni piaskowca zabiegu hydrofobizacji
bezrozpuszczalnikowym preparatem na bazie estru kwasu krzemowego, (M10).

E. OBROBKI BLACHARSKIE

1. Wykonanie prac w zakresie wymiany obrébek blacharskich powinny poprzedza¢ zabiegi dotyczace
renowacji podtoza na ktérym utozona jest blacharka.

2. Wszystkie stare obrdbki blacharskie na gzymsie nalezy zdemontowaé. Zamontowaé odtworzeniowo nowe
obrébki blacharskie z blachy miedzianej zgodnie z instrukcja, i technologig branzowa.

3. Wszystkie stare obrobki blacharskie na parapetach nalezy zdemontowa¢. Zamontowac¢ odtworzeniowo
nowe obrébki blacharskie z blachy tytanowo- cynkowej -patynowanej zgodnie z instrukcja, i technologig
branzowg. Stosowanie blachy otowianej bytoby niewtasciwe z uwagi na fakt , ze ulega ona szkodliwemu dziataniu
wapna (zaprawa wapienna ,parapety z wapienia ) tworzac rozpuszczalny otowian wapna Ca(Pb0O3)2

Ponadto ulega on dziataniu kwasow organicznych zawartych w twardym drewnie (dgb) szczegdlnie w partiach
wilgotnych.

F. RYNNY | RURY SPUSTOWE

1. Wszystkie rynny i rury spustowe wymieni¢ na miedziane o srednicach (rynna @190 ,RS @150 zgodnie z
instrukcja, i technologig branzowa.
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Miedziana rura spustowa

G. KRATY STALOWE ORAZ INNE ELEMENTY STALOWE NA ELEWACJI NP.: WSPORNIKI, ELEMENTY
INSTALACJI ODGROMOWEJ- ZABEZPIECZENIE

A Wszelkie prace konserwatorskie krat stalowych okien i innych elementéw stalowych nalezy
przeprowadzaé na miejscu poniewaz ich demontaz powodowatby ingerencje w strukture muru.

A Dokfadnie oczysci¢ powierzchnie metalowych elementéw krat ze starych odspajajgcych sie, warstw farby -
mechanicznie . Usung¢ przy uzyciu preparatéw chemicznych, np. pasty (M12). lub (M13) powioki farby

A oczyszczenie powierzchni elementéw do |l stopnia czystosci

A 1x pomalowanie farbg chlorokauczukowag chemoodporng do gruntowania

A 2x pomalowanie emalig chlorokauczukowg ogélnego stosowania

A Nastepnie zabezpieczy antykorozyjnie (2x pomalowanie farbg nawierzchniowg) powierzchnie i wykonac

koncowe powtoki dekoracyjne. Malowanie stalowych elementéw (-matowa czernh, ciemny grafit- dobra¢ wg
istniejacej kolorystyki).

H. INNE ZABEZPIECZENIA

(10} Wszystkie otwory wentylacyjne (stropéw) zabezpieczy¢ siatkg przeciw ptakom i owadom.
® Elementy wystajace (parapety, gzymsy,itp) wyposazyé w kolce przeciw siadaniu ptakow.
® Z uwagi na wystepowanie w Scianach budynku gniazd legowych ptakéw nalezy (przed ich likwidacjq)

zapewni¢ budki legowe (wg wskazan ornitologa )w ilosci 41szuk

|. REMONT | KONSERWACJA STOLARKI OKIENNO- DRZWIOWEJ ORAZ INNYCH ELEMENTOW
DREWNIANYCH NA ELEWACJI

STAN ZACHOWANIA:
Stolarka okienna wykonana z drewna debowego, bogato profilowana ze szczeblinami konstrukcyjnymi,



zespolona typu ,szwedzkiego”.Stolarka drzwiowa -petna wykonana z litego drewna.

Liczne przemalowania spowodowaty nieestetyczny wyglad, jednoczesnie chronigc drewno przed
szkodnikami i czynnikami atmosferycznymi. Drewno zachowane w stanie dobrym, natomiast okucia
powytamywane z widocznymi brakami . Brak wiatrotapéw spowodowat niekontrolowane otwieranie skrzydet
okiennych (przeciagi) przez co okucia zostaty uszkodzone co powoduje brak mozliwosci zamkniecia . Skrzydta
okienne sg wypaczane i zwichrowane , powstate nieszczelnosci powodujg wychtodzenie budynku. Wszystkie w/w
wady mozna usungg, i przywroci¢ dawng swietnos¢ zabytkowej stolarce (bez koniecznosci wymiany).

Pamieta¢ nalezy, ze stolarka drewniana gwarantuje mikrowetylacje poziome co zapewnia utrzymanie
wiasciwego klimatu wewnatrz pomieszczen.

ZAKRES PRAC:

1. Umycie detergentami catosci okna lub drzwi

2. usuniecie wtérnych uszczelnien i zabezpieczen(wata, itp.)

3. Demontaz skrzydet z futryny oraz listew opaskowych

4. Demontaz skrzydta na elementy (w razie koniecznosci)

5. Usuniecie warstw farby ze skrzydet i futryny (opalanie, szlifowanie ,lugowanie)

6. Uzupetnienie ubytkdéw (pekniecia wypetni¢ masg klejowg , szpachla)

7. Szlifowanie catosci

8. Montaz skrzydet w catos¢

9. Scalenie kolorystyczne

10. Uzupetnienie i udroznienie okué(zawiasy, zakretki, baskwile, montaz wiatrotapow)

11. Uzupetnienie szkia

12. Lakierowanie transparentne (otwarta struktura drewna)

13. Uszczelnienia przerw pomiedzy otworem okiennym (drzwiowym) a oscieznicg peczniejgca masa
poliuretanowqg

14, Montaz skrzydet w miejscu przeznaczenia

15. Doszczelnienie (szpary 2-4mm) uszczelkg silikonowg o przekroju okragtym(w razie koniecznosci)

J. REKONSTRUKCJA ZEWNETRZNYCH, KAMIENNYCH GZYMSOW | PARAPETOW (PARTER ,I PIETRO)

Uwaga :

© rekonstrukcje zewnetrznych, kamiennych gzymsoéw i parapetéw od strony zachodniej wykonaé w
istniejacej stylistyce wczesnego baroku z 1670r wg Michata Wawrzyckiego. Profil nalezy pobra¢ z
elementow istniejacych przez wykonanie wycisku wycisku.



(10 Nalezy zwréci¢ szczego6lna uwage na fakt ,ze omawiane elementy wykonane byty z dwoch rodzajow
kamienia : piaskowca prawdopodobnie szydiowieckiego oraz wapienia prawdopodobnie pinczowskiego.
(1) Na elementach wystajacych stosowaé stalowe kolce przeciw gniezdzeniu ptakéw

Rekonstrukcje zewnetrznych, kamiennych gzymséw i parapetéow (od strony potudniowej, pdtnocne;j,
zachodniej) wykonaé na podstawie ,Studium rekonstrukcji gzymsow i podokiennikow” wykonanego w 1974r przez
Przedsiebiorstwo Parnstwowe, Pracownie Konserwacji Zabytkéw, Pracownia Projektowa :Kielce Pl. Zamkowy 1
,ktérego opis zamieszczono w dokumentacji natomiast oryginat opracowania znajduje sie pod sygnaturg 32/30 w
zasobach Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w todzi, Delegatura w Piotrkowie Trybunalskim ul.
Farna 8, 97-300 Piotrkow Trybunalski. Elementy kamienne mocowaé¢ za pomoca kotew (M15) 8x325 mm.
osadzonych za pomocg przystawki systemowej w skosnym nawiercie pilotazowym o srednicy 4,5-6mm.

VI MATERIALY KONSERWATORSKO- BUDOWLANE ZASTOSOWANE W PROJEKCIE (M)

1) Preparat na bazie szkta wodnego-Spezial-Fixativ

Opis produktu- srodek gruntujacy, na bazie czystego, ptynnego krzemianu
potasowego i niewielkiej ilosci dodatkéw organicznych,

Zastosowanie- skrzemionkowany preparat nie jest rozpuszczalny, charakteryzuje go bardzo wysoka



paroprzepuszczalnosé, stabilnos¢ w kazdych warunkach atmosferycznych; jest niepalny.
* Nierozpuszczalny w podtozu w postaci skrzemionkowane;j
« Stabilny w kazdych warunkach atmosferycznych

* Nie jest btonotwérczy

* Ekstremalna paroprzepuszczalnosé

* Niepalny

» Odporny na dziatanie promieni UV

» Odporny na grzyby i plesn

» Odporny na dziatanie spalin przemystowych

» Odporny na dziatanie rozpuszczalnikow

* Przyjazny dla srodowiska

* Ulega biodegradacji

Dane techniczne

* Ciezar wiasciwy: ok. 1,03 g/cm3
* Wartos¢ pH : ok. 11,3

+ Udziat czesci organicznych: < 5%

(2)  Srodek biobdjczy - Algicid-Plus

Opis produktu- gotowy do uzytku, specjalistyczny srodek czyszczacy o dziataniu biobdjczym, do dezynfekciji i
oczyszczania powierzchni zewnetrznychzaatakowanych przez glony i grzyby. Preparat zapobiega takze powstaniu
kolejnych nalotéw.

Preparat mozna stosowa¢ napowierzchnie budowlane zaatakowane przez glony, grzyby i porosty; szczegdlnie
polecany do wrazliwych na dziatanie srodkéw chemicznych powierzchni z kamienia naturalnego.
Nie zawiera reaktywnego chloru.

Dane techniczne
Gestosé: 1,0 g/cm3
Wartos¢ pH: 6

Postac: przejrzysty ptyn

3) Srodek wzmacniajgcy strukture muru na bazie estru krzemowego Silex-OH

Opis produktu- Bezbarwny srodek utwardzajacy na bazie estréw
kwasu krzemowego (OH = bez hydrofobizacji).

Zastosowanie- mozna stosowaé na wszystkie
mineralne podtoza porowate. W szczegélnosci
nadaje sie do ponownego utwardzenia
uszkodzonych miejsc piaskowca.

Wiasciwosci produktu- ze wzgledu na swoje bardzo dobre

wihasciwosci, wnika gteboko w pory materiatu budowlanego. Po ulotnieniu sie niewielkiej czesci rozpuszczalnika
ester kwasu krzemowego reaguje z wilgocig zawartg w materiale budowlanym i powietrzu tworzac zel krzemowy i
alkohol. Catkowity czas reakcji wynosi zwykle ok. 3 tygodni. Po tym okresie w materiale budowlanym pozostaje
tylko zel krzemowy, alkohol ulatnia sie catkowicie. Powstaty Zzel pochodzenia mineralnego wzmacnia kruchy kamien
nie zmieniajac jego paroprzepuszczalnosci.

Dane techniczne

* Postaé: bezbarwny ptyn

» Gestosé: 0,94 g/cm3

+ Udziat materiatu reagujacego: 75% wagi
* Udziat powstajacego zelu: 33% wagi

(4) Mieszanina polimeréw zywic akrylowych KEIM Romanit-PRIMAL-KF

Opis produktu- mieszanina polimerdw, zywic akrylowych; preparat w postaci dyspersji wodnej. Przeznaczony w
szczegoblnosci do stosowania w wapiennych materiatach budowlanych.

Zastosowanie -preparat stosowany jako srodek



uszlachetniajgcy farby wapienne uzycie wymaga znajomosci technologii i doswiadczenia pracy w technice
wapienne;.

Dzieki temu dodatkowi urabialnos$¢ farby i jej wodoodpornosé zostaje znacznie poprawiona. Ponadto poprawia
reakcje wigzania pigmentéw w farbach wapiennych.

Zastosowanie preparatu powoduje spowolnienie typowego dla spoiwa wapiennego procesu starzenia w
naturalnych warunkach atmosferycznych.

Wiasciwosci produktu- Wodna dyspersja akrylowa, nie zawiera rozpuszczalnikow.

Dane techniczne

» Ciezar wiasciwy: 1,06 g/cm3

« Zawarto$¢ cz. statych: 46,5-47,5%
* Wartos¢ pH: 9,5-10,5

(5) Wapienna szpachléwka KEIM Athenit-Fino

Opis produktu- jest to gotowa do uzytku szpachléwka wapienng do uniwersalnego zastosowania, na bazie
czystego wapna, dotowanego min. 3 lata oraz piaskéw w starannie dobranych proporcjach.

Zastosowanie- moze by¢ stosowany we wnetrzach do szpachlowan catopowierzchniowych lub do drobnych prac
naprawczych.

Wiasciwosci produktu- jest oryginalng szpachléwka wapienng bez dodatku spoiw syntetycznych. mozna go
zaciera¢ na gtadko lub nada¢ obrabianej powierzchni odpowiednig strukture; jest szczegdlnie tatwy do stosowania.
* Uniwersalne zastosowanie

* Nie zawiera spoiw syntetycznych

* Nie zawiera rozpuszczalnika

* Nie zawiera zywic roslinnych

* Niski skurcz

* Niepalny

» Bardzo wysoka paroprzepuszczalnos¢

» Odporny na grzyby i plesn

* Przyjazny dla srodowiska

* Latwy do uzycia

Dane techniczne

» Ciezar wiasciwy: ok. 1,91g/cm3

» Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego: Sd < 0,02m
* Maksymalna wielko$¢ ziaren: 0,5 mm

Skiad
Woda, wodorotlenek wapnia, weglany wapnia, piaski wapienne, naturalne weglowodany, celuloza.

(6) Wapno trassowe - KEIM Porosan-Trass-Zementputz

Opis produktu- Sucha zaprawa o wiasciwosciach hydraulicznych na bazie cementu, trasu, mrozoodpornych
piaskow dolomitowych i innych dodatkéw.

Zaprawa tynkarska ogolnego przeznaczenia zg. PN-EN 998-1.

Wytrzymatos¢ odpowiada kategorii CS IV (PIIl wg DIN 18 550). Produkt musi spetnia¢ wymagania instrukcji WTA
2-2-91 i posiada certyfikat WTA.

Zastosowanie

« Jako obrzutka (tynk niekryjacy). - nanosi¢ w celu lepszego potgczenia mato chtonnych powierzchni muréw i
warstw tynku renowacyjnego

+ Jako cato-powierzchniowy tynk izolacyjny lub cokotowy.

Naktadac¢ na catg powierzchnie w strefie posadzki. Razem z zaprawa uszczelniajaca tworzy izolacje wewnatrz i na
zewnatrz budynku.

Mozna takze nakfadac jako tynk cokotowy na catg powierzchnie do wysokosci 30 cm powyzej poziomu gruntu.

Wiasciwosci produktu

* Uziarnienie: 0 — 5 mm

» Wigzanie hydrauliczne

* Dobra przyczepno$¢ do podioza
» Szerokie zastosowanie



* Wysoka mrozoodpornosé¢
» Odporny na rozpryski wodne i wilgo¢

Dane techniczne zg. z PN-EN 998-1:

» Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 2 6 N/mm2, CS IV

* Reakcja na ogien: A1

» Wspolcz. przepuszcz. pary wodnej p: ok. 20

*» Absorpcja wody: W 2(wg DIN V 18 550)

* Przyczepnosé: = 0,08 N/mm2 (obraz w przekroju A, B lub C)

» Wspolczynnik przewodzenia ciepta: A10,dry: < 0,83 W/(mK) dla P = 50%* < 0,93 W/(mK) dla P = 90%* (*zgodnie
z EN 1745)

@) Zaprawa mineralna KEIM Restauro-Grund

Opis produktu - Mineralna, sucha zaprawa naprawcza ze spoiwem hydraulicznym.

Zastosowanie- produkt jest materialem zastepujgcym kamien naturalny do wypetniania gtebokich uszkodzen (>2
cm) i materiatem podstawowym do odlewania w otwartych formach.

Wiasciwosci produktu

» Gestos¢ nasypowa: ok. 1,34 g/cm3

* Potrzebna ilos¢ wody: ok. 0,14 I/kg

+ Czas stosowania: maks. 45 min.

» Czas twardnienia: ok. 4 h

» Wytrzymatos$¢ na Sciskanie: ok. 29 N/mm2

» Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu: ok. 8 N/mm2
* Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej: 6 x 10-6 (1/K)
* Pecznienie w wodzie: 1,0 mm/m

(8) Zaprawa mineralna KEIM Restauro-Top

Opis produktu
Mineralna, sucha zaprawa naprawcza z hydraulicznym spoiwem.

Zastosowanie- produkt jest materiatem zastepujacym kamien naturalny. Stuzy réwniez do regulacji koloru i
struktury oryginalnego kamienia na obiekcie oraz do modelowania otwartych form.

Wiasciwosci produktu

» Gestos$¢ nasypowa: ok. 1,40 g/cm3

* llo$¢ potrzebnej wody: 0,13-0,16 I/kg

* Czas stosowania: maks. 45 min.

* Czas twardnienia: ok. 5 h

» Wytrzymatosc¢ na Sciskanie: ok. 10 N/mm2

» Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu: ok. 4,1 N/mm2

» Wspotczynnik sprezystosci podtuznej (modut Younga): ok. 9,0 KN/mm2
» Wspétczynnik rozszerzalnosci termicznej 7x10-6 (1/K)

* Pecznienie w wodzie: 1,6 mm/m

9) Mineralno- zolowo- krzemianowa farba laserunkowa KEIM Restauro-Lasur

Opis produktu- materiat jest uniwersalng farbg cienkowarstwowa na bazie zolowo- krzemianowej, w
szczegollnosci do warstw laserunkowych na kamieniu naturalnym, posiada witasciwosci hydrofobowe i spetnia
wymogi DIN 18363, rozdz. 2.4.1.

Zastosowanie- materiat przeznaczony jest przede wszystkim do laserunkowego efektu koloru na powierzchniach
piaskowca, np. do kolorowego wyrdéwnania poprawek na oryginalnej substancji kamienia, mozna miesza¢ w
dowolnej proporcji, w zaleznosci od oczekiwanego efektu laserunkowego. W przypadku powierzchni o matej
chtonnosci nalezy zastosowac rozciehczalnik .

Wiasciwosci produktu



* Ciezar wiasciwy: 1,15 g/cm3
» Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego: Sd< 0,01 m

(10)  Srodek do koncowej hydrofobizacji KEIM Lotexan-N
Opis produktu- Bezbarwny $rodek na bazie siloksanéw do koncowej hydrofobizaciji powierzchni.

Zastosowanie- materiat jest bezbarwnym srodkiem hydrofobowym stosowanym w szczegdlnosci do
niepokrytego kamienia naturalnego. Wszystkie naturalne materiaty porowate, alkaliczne i neutralne

mogg by¢ chronione tym preparatem przed wodg, kwasnymi deszczami i zabrudzeniami spowodowanymi
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Wiasciwosci produktu- materiat wnika w pory kamienia naturalnego.

Po wyparowaniu rozpuszczalnika substancja czynna osadza sie na sciankach porow poprzez reakcje
chemiczng z materiatem budowlanym i wilgotnos$cig powietrza, nadajac wiasciwosci hydrofobowe.

Pory kamienia naturalnego w tym procesie nie zostajg zamkniete, dzieki czemu paroprzepuszczalno$¢ pozostaje
praktycznie bez zmian.

Dane techniczne
* Posta¢: ptyn bezbarwny
» Gestos¢: ok. 0,8 g/lcm3

(11)  Prety $rubowe Helifix HeliBar
Prety i kotwy Srubowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy Grade 304 wg EN 1.4301 lub klasy Grade
316 wg EN 1.4401, o nastepujacych wiasciwosciach mechanicznych:

umowna granica plastycznos$ci Reo,2 [ 220 MPa
wytrzymatos$¢ na rozciaganie Ry [/ 510 MPa
wydtuzenie wzgledne Ag 145%

(12) Pasta Coverax

Zastosowanie mieszaniny: Wycigga plamy rdzy ze wszystkich rodzajéw kamienia, jak np. trawertyn, marmur,
granit, glina, terazzo, piaskowiec, kwarcyt, wapien muszlowy, cegta wapienno-piaskowa, ociosane kamienie
betonowe, tupek itp. Jest przeznaczony do usuwania plam i wykwitéw rdzy réwniez na powierzchniach
polerowanych, gdzie nie ma mozliwosci ich usuwania.

(13) Pasta Scansol

Zastosowanie mieszaniny: ekologiczna formuta pozwala, tak jak w przypadku pierwotnego produktu na
bezpieczne i szybkie usuwanie starych warstw farb i powtok lakierniczych z réznych rodzajéw podtozy: kamienia,
betonu, metalu, drewna. Nie wchodzi w reakcje z podtozem. Moze by¢ stosowany do usuwania farb olejnych, na
bazie syntetycznych zywic, bejc, farb matujgcych, politury, farb lateksowych, akrylowych oraz innych odpornych na
dziatanie rozpuszczalnikow. Réwniez szczegdlnie skuteczny i polecany do usuwania starego kleju. Preparat mozna
stosowac zaréwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynku, przy domowych remontach, pracach renowatorskich oraz
wszedzie tam gdzie istnieje potrzeba szybkiego, skutecznego i bezpiecznego usuniecia farb na niewielkg skale.

(14) Kotwy wklejane stosowne do stabilizacji muréw- Cam Tie

Opis produktu- Kotwy wklejane stosowne do stabilizacji muréw

Zastosowanie:
- Stabilizacja muréw petnych lub wypetnionych gruzem



- Naprawa nadprozy

- Zabezpieczanie wielowarstwowych sklepien tukowych w mostach, tunelach i innych budowlach
- Kotwienie wewnetrznych i zewnetrznych scian

- Zabezpieczanie rozwarstwionych murow

- Naprawa i zabezpieczanie gzymsow i wykuszy

Wiasciwosci:

- Kotwy wykonane ze stali klasy 304 (BS) (EN 1.4301) lub klasy 316 (BS)(EN 1.4401) w standardowych
dtugosciach do 1 m.

- Szeroki wachlarz zastosowan.

- Element nie wywotuje dodatkowych naprezeh w konstrukgji i przejmuje jej naturalne ruchy.
- Latwa i tania instalacja.

- Kotwa i zaprawa wprowadzana jednoczesnie.

- Doskonata w przypadku stosowania w sufitach.

- Efektywna technologia naprawy muréw.

- Metoda szybsza i prostsza niz alternatywne rozwigzania.

- Minimalne naruszenie fasady.

- kotwa z zaprawg tworzg sprezysty element o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie.

Srodek wiazacy:
-Modyfikowana zaprawa cementowa

(15) Kotwy wklejane stosowne do stabilizacji muréw- DryFix

Zastosowanie:

- Wymiana tacznikéw w $cianach

- Zabezpieczanie wielowarstwowych muréw

- Laczenie delikatnych detali architektonicznych.

Wiasciwosci

- Kotwa nie wywotujgca dodatkowych naprezen w konstrukcji.

- Nie wymaga wykonywania wiekszych rozwiertéw ani stosowania zapraw lub zywic.
- Jednoczesciowy element o niewielkiej Srednicy wykonany ze stali klasy 316 (BS)

- Bardzo szybki i tatwy w montazu.

- Efektywny w cegle, betonie, twardej zaprawie, betonie komérkowym i drewnie.

- Stosowany w murach petnych, warstwowych i materiatach drgzonych.

- Montaz mozliwy niezaleznie od srodowiska, temperatury i warunkéw pogodowych.
- Wysoka wytrzymatosé na rozcigganie.

- Sprezystos¢ umozliwiajgca przejecie normalnych ruchéw budynku.

- Mozliwos¢ instalacji poprzez warstwe izolacyjng bez wptywu na jej wtasciwosci docieplajace.
- Niewidoczne miejsca naprawy.

- Minimalna niedogodnosc¢ dla mieszkancéw czy uzytkownikéw obiektu.

Srodek wiazacy
Nie stosowany

(16) Srodek do gruntowania podtoza na bazie zolowo- krzemianowy - KEIM Restauro-Fixativ

Opis produktu- materiat jest uniwersalnym srodkiem, rozciehczajgcym i gruntujacym na bazie zolowokrzemiano-
wej

Zastosowanie:

Nadaje sie w szczegodlnosci do malowania laserunkowego na powierzchniach piaskowca, np. do egalizacji
kolorystycznej poprawek na oryginalnej powierzchni kamienia. Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny
porowate (chtonne).

Stosowaé jako srodek gruntujacy do wstepnego utrwalania podtoza.

Wiasciwosci produktu
» Gestosé: 1,05 g/em3
* Kolor: bezbarwny, klarowny

(17)  Zaprawa bazie cementu stosowang do iniekcji- Helibond




Opis produktu- jest tiksotropowg zaprawg na bazie cementu stosowang do iniekcji przy pomocy pistoletéw
recznych lub elektronarzedzi. Materiat dostarczany jest w wiaderkach zawierajgcych suchy proszek i osobno
pakowany ciekty komponent. Zaprawe cechuje sie niskg proporcjg cieczy do proszku, zapewniajgcg witasciwosci
tiksotropowe zaprawy, ktéra catkowicie wypetnia wszystkie pustki do ktérych zostanie wttoczona i szybko osigga
odpowiednig wytrzymatosc¢ na sciskanie. Jednym ze sktadnikow jest produkt rozprezajacy zapewniajacy
kompensacje skurczu wystepujacego w czasie wigzania. Materiat jest odpowiedni do fgczenia metalowych
elementow (kotew, pretdw) z najczesciej wystepujacymi podtozami murowymi min. betonem, cegtg, kamieniem i
réznego typu bloczkami. W celu zapewnienia dobrego wigzania konieczne jest wykonanie otworu lub naciecia o
odpowiednich wymiarach. Otulina grubosci 2 mm wokdt elementu metalowego jest zazwyczaj wystarczajgca, ale
moze zostac¢ zwiekszona w podtozach o duzej nasigkliwosci lub w przypadku gtebokich wiercen, w ktérych wiertto
ma tendencje do schodzenia z osi.

Zastosowanie - zaprawa uzyskuje najlepsze parametry jesli przez pierwsze trzy dni wigze w wilgotnym
srodowisku. Sktadnik odpowiedzialny za kompensowanie skurczu w takich warunkach osigga maksymalne
parametry. Podtoze powinno by¢ zwilzone i dodatkowo moze zosta¢ uzyty podktad w celu zoptymalizowania
procesu wigzania.

(18)  Zywica epoksydowa Epidian 53

Opis produktu- do klejenia na zimno metali, szkta, ceramiki i drewna oraz:
- do zalewania ztgczy elektrycznych

- z wypetniaczami do odlewania modeli

- do wytwarzania laminatéw z wtdkna szklanego

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne:
Posta¢ -wysokolepka jasnozotta ciecz
Zapach- stabo wyczuwalny

Informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa i sSrodowiska

Wartos¢ pH -ok. 7

Temperatura wrzenia -141°C (poczatek)

topnienia nie dotyczy zaptonu 58°C tygiel zamkniety Pensky- Martens

samozaptonu 460°C (993 hPa)

Palno$¢ mieszanina palna

Wiasciwosci wybuchowe nie ustalone

Wiasciwosci utleniajgce nie ustalone

Preznos¢ par nie ustalone

Gestos¢ w 200C 1,11 — 1,15 g/cm3

Rozpuszczalnos¢ w wodzie- nierozpuszczalny w wodzie

Rozpuszczalnos$¢ w innych rozp.- rozpuszcza sie w ketonach, estrach, alkoholach i weglowodorach
omatycznych

Wspétczynnik podziatu n-oktanol/woda nie ustalone

R O - - >

Inne informacje
Lepkos¢ w 250C: 900 - 1500 mPa s

1) Zywica epoksydowych o wtagciwoéciach tiksotropowych -Crackbond TE

Opis produktu: dwusktadnikowa kompozycja na bazie zywic epoksydowych o wtasciwosciach tiksotropowych,
stugca do wypetniana poprzez iniekcje spekan w konstrukcjach murowych.

Powstaje przez zmieszanie sktadnika A ( zywicy ), w postaci bladoniebieskiej pasty

ze sktadnikiem B ( utwardzaczem ) w postaci ceglasto -czerwonej pasty, w proporc;ji

(2) Mineralna, sucha zaprawa z hydraulicznym spoiwemdo wypehiania fug- KEIM Restauro-Fuge

Opis produktu- mineralna, sucha zaprawa z hydraulicznym spoiwem
do wypetniania fug.

Zastosowanie zaprawa jest materiatem zastepujacym fugi, w szczegdlnosci do muréw z kamienia
naturalnego. Moze by¢ jednak zastosowany réwniezdo innych muréw licowych (np. cegta, piaskowiec)
jako zaprawa naprawcza do fug.



Dane techniczne zgodnie z instrukcja WTA 3- 11-97/D
» Gestos¢ nasypowa: ok. 1,55 g/cm3

* Potrzebna ilo$¢ wody: ok. 0,15 I/kg

* Czas stosowania: maks. 45 min.

* Czas twardnienia: ok. 5 h

» Wytrzymatosé na $ciskanie: ok. 8 N/mm2

» Wytrzymatosc¢ na rozcigganie

przy zginaniu: ok. 3 N/mm2

* Wspétczynnik sprezystosci podtuznej (modut Younga): ok. 9 KN/mm2
* Wspétczynnik rozszerzalno$ci termicznej: 7x10-6(1/K)
* Pecznienie w wodzie: 0,7 mm/m

(21) Mieszanka rozpuszczalnikow, w formie pasty,- KEIM Dispersionsentferner

Opis produktu -mieszanka rozpuszczalnikéw, w formie pasty tworzaca z wodg emulsje, wolng od freonéw i
aromatycznych weglowodordw.

Zastosowanie

Do usuwania farb dyspersyjnych i lateksowych, na bazie akrylowej, zywicznych lakierow akrylowych i tynkéw z
zywic sztucznych.

Wiasciwosci produktu

Ester, weglowodory alifatyczne, ester dietyloglikolowy, anionowe substancje

powierzchniowo czynne i spulchniacz.

Dane techniczne

» Gestosé: ok.: 1 g/cm3

» Wartos¢ pH: ok. 7,5 przy 10 g/l wody

» Temperatura zaptonu: > 60°C

VI. UWAGA DLA INWESTORA ORAZ WYKONAWCY

1. Przedstawione na rysunkach elewacje po badaniach organoleptycznych i opukaniu struktury elewacji (
prowadzonych z rusztowan ) muszg postuzy¢ projektantowi stanowigcemu nadzér autorski oraz Wykonawcy do
sporzadzenia ostatecznej inwentaryzacji uszkodzeh.

2. W dokumentaciji przyjeto podstawowy system producentéw materiatéw stosowanych na elewacjach (z
uwagi na specyfike i charakter inwestycji jednak nie wyklucza sie ze wszelkie wskazanie projektowe i
kosztorysowe z nazwy wyrobu nalezy rozumie¢, jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych i
standardéw jakosciowych. Projektant dopuszcza wykonanie prac innymi materiatami ,rownowaznymi” z
zastrzezeniem, ze nie odbiegajg one, jakoscig i standardem od przyjetych w kosztorysie oraz dokumentac;ji
projektowej jednak zmiany te wymagajg aprobaty autora opracowania.

Projektant celowo nie stosuje w opisie technicznym przy kazdej nazwie wtasnej zwrotu ,,lub rownowazny”
gdyz wprowadzitoby to niepotrzebny chaos w tresci opracowania.

Vill. ZALECENIA DODATKOWE:

1. W/w prace remontowe powinny by¢ sukcesywnie i precyzyjnie dokumentowane, co jest wazne wobec ich
charakteru oraz poszerzenia dokumentaciji technicznej. Wykonana w/w dokumentacja powykonawcza bedzie
niezmiernie pomocna przy wykonywaniu okresowych przegladéw budynku.

2. Prace powinny byé prowadzone pod statym nadzorem konserwatorskim.

3. Prace nalezy prowadzi¢ w odpowiednich warunkach pogodowych , w temperaturach pow. +5 °C

4. Stosowac materiaty z certyfikatem WTA.

5. Z uwagi na szeroki zakres prac (w tym rekonstrukcji rzezbiarskich elementéw kamiennych) inwestycja
powinna by¢ realizowana co najmniej przez dwa lata.

6. Prace powinny by¢ prowadzone przez ekipy budowlane majace w swoim dorobku realizacje przy

zabytkach w zakresie :

- konserwacji i naprawy $cian ceglanych i kamiennych,
- rekonstrukcji elementéw kamiennych

- konserwacji drewnianej stolarki okieno- drzwiowej

- prac dekarskich

opracowat:
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