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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem tej czesci orzeczenia jest dwukondygnacyjny budynek murowany nie podpiwniczony i
przekryty stropodachem petnym. Dach w budynku B pokryty jest papa. Konstrukcje stropodachu
wykonano z ptyt ceramicznych typu lekkiego na belkach stalowych. Budynek oznaczony literg ,B” na
planie sytuacyjnym jest czeScig obiektu uzytkowanego przez Liceum Ogolnoksztatcace
im. B. Chrobrego. Budynek o podtuznym uktadzie konstrukcyjnym wykonany zostat (przebudowany)
prawdopodobnie w okresie miedzywojennym. Szczytami przylega do budynkow ,A” i ,C” oraz posiada

Sciane wewnetrzng podtuzng wspoing na wysokosci 1 pietra z nawg kosciota.

1.3. CEL OPRACOWANIA
Celem orzeczenia jest ocena stanu technicznego gtownych elementdw  konstrukcji

i wykonczenia budynku oraz okre$lenie warunkdw dalszej bezpiecznej eksploatacii.

1.4. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

[1] Inwentaryzacja architektoniczno-konserwatorska Liceum Ogélnoksztatcacego

im. B. Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim opracowana w 1984 r przez Pracownie Konserwacji
Zabytkéw Oddziat L6dz.

[2] Dokumentacja projektowo-kosztorysowa robdt remontowych w budynku ,B” (rysunki, kosztorys)
opracowana w 1969 r).

[3] Uzupetniajace obliczenia dotyczace remontu czesci budynku Liceum im.B.Chrobrego mieszczacego
sale gimnastyczng i pracownie, wykonane przez mgr inz. Jerzego Michalaka (brak daty opracowania —

prawdopodobnie w 1969 r).



2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. OPIS KONSTRUKCJI

Budynek ,B” ma dwie kondygnacje nadziemne (parter i 1 pietro), jest nie  podpiwniczony
i przekryty stropodachem petnym o pochyleniu ok. 5%. Uktad konstrukcyjny podtuzny tzn. $cianami
noSnymi sg: Sciana zewnetrzna wschodnia oraz Sciana wewnetrzna prawdopodobnie wspdlna dla
budynku ,B” i kosciota do ktérego budynek przylega. Sciany konstrukcyjne no$ne wykonano z cegly
ceramicznej pelnej na zaprawie wapiennej. Sciana zewnetrzna wschodnia ma grubo$¢ tacznie
z tynkiem na parterze 64-65 cm (2 cegty), na 1 pietrze 46 cm (1 % ¢). Brak danych o grubosci drugie;
$ciany no$nej.

Na parterze znajduje sie sala gimnastyczna o powierzchni 174,5 m w ktdérej podtoge wykonano na
gruncie. Posadzke z deszczutek drewnianych utozono na podktadzie z gruzobetonu 15 cm pokrytego
warstwg zaprawy cementowej 2 cm.

Na 1 pietrze znajduje sie pracownia chemiczna i informatyczna dostepne z korytarza prowadzacego
wzdtuz $ciany wewnetrznej do budynku ,C”.

Strop nad parterem wykonano w postaci ceramicznych sklepief odcinkowych na belkach stalowych
rozstawionych co 1,10 m (patrz inwentaryzacja [1]). Strop nad 1 pietrem ma charakter stropodachu
petnego w ktdrym konstrukcje stanowi ceramiczna plyta Kleina typu lekkiego (z cegiet na ptask 6,5 cm)
na belkach stalowych dwuteownikach 260 rozstawionych co 0,90 m i o rozpietosci 10,40 m w Swietle
$cian. Na odcinku o dtugosci 4,0 m od budynku ,C” gdzie zwigksza sie rozpigtos¢ belek o 0,76 m

zmniejszono rozstaw belek do 0,80 m.

Belki stalowe w stropodachu utozono ze spadkiem ok. 5% w kierunku podworka na posesiji.
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Rys. 3.1 Widok stropodachu w budynku B



Uktad warstw w stropodachu jest nastepujacy [3]:

- bloczki z gazobetonu 12 cm utoZzone na ptycie Kleina,
- suprema 5 cm,
- dwie ptyty pilsniowe porowate 2 x 19,5 mm.
- podktad cementowy 2-3 cm,
- pokrycie 2 warstwy papy.
W czasie ostatniego remontu na dachu potozono jedng warstwe papy termozgrzewalnej. Stan pokrycia

stropodachu przedstawiono na rys. 3.1.

2.2. STAN ELEMENTOW BUDYNKU

W czasie przegladu pomieszczen w budynku ,B” przeprowadzonego w dniach 10 i 16 sierpnie 2012 r
w $cianach konstrukcyjnych nie stwierdzono uszkodzeri mechanicznych w postaci rys, peknie¢ o
duzych rozwarto$ciach (powyzej 0,5mm) i ubytkéw cegiet. Drobne zarysowania na elewacji w $cianie
wschodniej pokazano na rys. 3.3. Stan Scian konstrukcyjnych mozna uzna¢ jako zadawalajacy.
Roéwniez w sklepieniach odcinkowych w stropie nad parterem nie ma rys $wiadczacych
0 uszkodzeniach w elemencie konstrukcji. Natomiast niepokojace jest ugiecie belek stalowych w tym
stropie, ktore oszacowano na 6 — 8cm. Strzatka ugiecia jest wieksza od wartoSci granicznych a = 1/250
x lo = 1/250 x 980 = 3,92cm. Takie duze ugiecie stropu powoduje powstanie uszkodzen w Sciankach
dziatowych, ktére opierajq sie na stropie. Ugiecie stropu powoduje powstanie naprezen rozciggajacych
w murowanych $ciankach dziatowych i w efekcie ich zarysowanie. Stan zarysowan pokazano
w zatgczniku opracowania na fot. 1B — 15B. Zarysowania te nie majg wptywu na stan bezpieczenstwa
konstrukcji i nalezy je usung¢ metodami tradycyjnymi tzn czysci¢ pekniecia pogtebi¢ i wypemic¢ z
zaprawg cementowo — wapienng. Mozna zastosowac¢ zaprawe 1:1:6 (klasa M5) z dodatkiem $rodka
ASOPLAST-MZ w ilosci 1:5 do wody zarobowej. Prace te nalezy wykonaC podczas wykonywania
remontu powtok malarskich.

Znaczne ugiecie belek widoczne w sali gimnastycznej jak rowniez nachylenie podtogi w korytarzu na
1 pietrze wskazuje na wplyw ugiecia belek stropu nad parterem na odksztatcenia podtogi na 1 pietrze.
Stopien zuzycia posadzki tzn. parkietu w sali gimnastycznej jest do$¢ znaczny. Ptaszczyzna posadzki
jest nieréwna i powigkszone sg szczeliny w styku deszczutek drewnianych. Posadzka nadmiernie ugina

sie pod ciezarem 0sdb przebywajacych w sali. Podioga w sali gimnastycznej kwalifikuje sie do wymiany.

Ciemne smugi widoczne na suficie stropodachu nad 1 pietrem (patrz rys. 3.2), ktdre powstaty
prawdopodobnie na osi belek stalowych wskazujg na istnienie ,mostkow cieplnych” tzn. miejsc

w stropodachu o obnizonej izolacyjno$ci ciepine;.



Rys. 3.2 Widok stropodachu w budynku B — widoczne ciemne smugi $lady w miejscach mostkéw
termicznych
Nie stwierdzono uszkodzen w obrobkach blacharskich, rynnach i pokryciu stropodachu papa, dlatego
stan tych elementéw mozna uznac jako dobry. Niepokdj budzi odprowadzenie wody opadowej z dachu i
dachu przylegtej od strony zachodniej $wigtyni na przylegly teren — wewnetrzny dziedziniec

(patrzrys. 3.1).






2.3. UGIECIA BELEK DEUTEOWNIKOW 260 KONSTRUKCJI STROPODACHU.

Wobec braku obliczen ugiecia belki stalowej dwuteownika 260 w dokumentacji [3] podjeto probe
oszacowania strzatki ugiecia belki. obcigzenia przyjeto wg uzupetniajacych obliczen statycznych belki o
rozpietosci w Swietle | = 10,30 m [3].
Dwuteownik 260 rozstawione co 0,9 m, Wy =442 cmd, lx = 5740 cm*

q =436 x0,9 =395 kG/m

lb=1,05x10,30=10,82 m
Ugiecie dopuszczalne przyjeto wg PN-90/B-03200

1, 1082

dzwigary dachowe peinoscienne a,,, = 550 I, = S50

=0,043m

E =205 GPa = 2,05 x 108 kG/cm?
Ugiecie belki:

5 qlf 5 3451082"  5x395x(1082x10°)°  5x3,95x10,82°x10° _
384 EI 384 2,05x10°x5740 384x2,05x<10°X5740 384x2,05x10° X5740

=599cm=6,0cm>a,,, =4,3cm

Ugiecie graniczne:
adop = 1/250 x lo = 1/250 x 1030 = 4,3cm

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ugiecie graniczne jest przekroczone o okoto 40%.

3. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie wykonanego przegladu budynku i analizy udostepnionej dokumentaciji technicznej mozna

sformutowaé nastepujace wnioski:

3.1. Nosnos¢ gtdwnych elementow konstrukcji budynku tj. scian i stropow jest zadawalajgca i spetnia
0golne wymagania stawiane w stanie granicznym nosnosci. Natomiast ugiecia gtéwnych
elementéw tj. belek stalowych sg wieksze niz wartos¢ dopuszczalna dla belek stalowych (1/250
rozpietosci lo = wg. PN-90/B-03200). Wobec braku uszkodzen w elementach ceramicznych
wypetnienia konstrukcyjnego (ptyty Kleina, sklepienia tukowe) stan ten mozna uzna¢ za
dopuszczalny i nie zagrazajacy bezpieczenstwu uzytkowania. Zaleca sie jednak ograniczy¢
wielko$¢ obcigzen uzytkowych w salach (pracowniach) na 1 pietrze do 1,5 kN/m2 (150kG/m2).



Informacja o wielkosci obcigzen (w formie ostrzezenia) nalezy umiesci¢ w obu pracowniach na 1

pietrze.

3.2. Podtoga w sali gimnastycznej kwalifikuje sie do wymiany. Nowg podtoge sportowg nalezy wykonac

3.3.

wedtug wczesniej opracowanego projektu. Proponuje sie uwzgledni¢ w projekcie nawierzchnig
(posadzke) z wyktadziny PCV na podkiadzie z ptyt OSB na ruszcie drewnianym z odpowiednio
dobrang izolacjg przeciwwilgociowg i wentylacjq przestrzeni podpodiogowej. Wierzchnig warstwe
podiogi mozna wykona¢ np. z wyktadziny Mondosport HP o grubosci 4,5mm (produkt firmy

ERZET - podtogi sportowe) lub zastosowac inne alternatywne rozwigzanie.

Estetyke pomieszczen na 1 pietrze mozna poprawi¢ i zlikwidowa¢ ciemne smugi na linii belek
stalowych przez utozenie (przyklejenie) na suficie paneli ze styropianu co réwniez zwiekszy nieco

izolacyjno$c¢ cieplng stropodachu.

3.4 Zarysowania na Sciankach dziatowych oraz na elewacji wschodniej nie majg wptywu na stan

3.5.

bezpieczenstwa konstrukcji i nalezy je usungé metodami tradycyjnymi tzn pekniecia pogtebi¢
i wypetni¢ zaprawg cementowo — wapienng. Mozna zastosowa¢ zaprawe 1:1:6 (klasa M3) z
dodatkiem Srodka ASOPLAST-MZ w ilosci 1:5 do wody zarobowej. Prace te nalezy wykonac

podczas wykonywania remontu powtok malarskich.

Do programu remontu budynku proponuje sie wigczy¢ dodatkowo usprawnienie systemu
odwodnienia dachu polegajace na wigczeniu rur spustowych do istniejacej w dolnej czesci
dziedzinca kanalizacji. Mozna réwniez usprawni¢ odwodnienie dachu wykonujgc na terenie koryto
betonowe odprowadzajgce wode opadowg z trzech rur spustowych na dolny dziedziniec do
istniejacych wpustow kanalizacyjnych. Obecnie woda opadowa odprowadzana jest rurami
spustowymi na przylegty teren. Rurami spustowymi zamocowanymi do sciany wschodniej budynku
odprowadzana jest woda z budynku B oraz z nawy kosciota do ktérego ten budynek przylega.
Celem tego przedsiewziecia bedzie ograniczenie wody opadowej sptywajacej po terenie w
kierunku budynku A, w ktérym stwierdzono znaczne zawilgocenie Sciany zewnetrznej

W pomieszczeniach na tzw. niskim parterze.



10

Zatacznik
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Fot.1B - Parter. Zarysowanie uko$ne Sciany

Fot.2B — Parter. Odrysowanie na styku Sciany i stropu

Fot.3B - Parter. Zarysowanie uko$ne filara Fot.4B - \I pietro. ZarysoWanie na styku Sciany i
stropodachu

Fot.5B - | pietro. Zarysowanie poziome Sciany Fot.6B - | pigtro. Zarysowanie Sciany dziafoej
dziatowej (od ugiec stropu) (od ugiec stropu)
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Fot.7B - | pigtro. Zarysowanie Sciany dziatowej Fot.8B - | pietro. Zarysowanie $ciany dziatowej

(od ugie¢ stropu) (od ugiec stropu)

Fot.9B - | pigtro. Zarysowanie $ciany zachodniej ~ Fot.10B - | pigtro. Zarysowanie podfuznej $ciany dziatowej
w korytarzu w korytarzu
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Fot.11B — | pietro. Zarysowanie Sciany zachodniej
w korytarzu cieplnych wzatuz belek stropodachu

Fot.13B - | pigtro. Zarysowanie Sciany dziatowej Fot.14B — | pigtro. Zarysowanie podfuznej Sciany
(od ugiec stropu) dziatowej (od ugiec stropu)

Fot.15B — | pietro. Zarysowania i $lady mostkow cieplnych wzatuz belek stropodachu
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