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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DRENAZ ODWADNIAJACY BOISKA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg systemu odwadniajgcego boiska sportowe w ramach inwestycji: ,Budowa kompleksu
boisk sportowych w ramach programu MOJE BOISKO ORLIK 2012 w Piotrkowie Trybunalskim ul.Belzacka
dz nr11/10

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem::

- podsypki i obsypki filtracyjnej

- sgczkéw drenarskich — 856 mb

Zakres robét przy wykonywaniu drenazu obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie prac przygotowawczych (w tym wykopanie rowkéw drenarskich)
- utozenie przewodow systemu drenarskiego wraz z warstwami filtrujgcymi

- wykonanie wigczenia do studzienki kanalizacji deszczowej wedtug Dokumentac;ji
Projektowej

— zasypanie i zageszczenie wykopu drenarskiego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STO pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy drenazu powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe,przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Elementy drenarskie

Do wykonania systemu drenarskiego stosuje sie nastepujace materiaty:

—rury drenarskie z PVC-U o $rednicy 92 mm

- studnie Wavin

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12.

2.3. Kruszywo na podsypke filtracyjng
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Podsypka filtracyjna moze by¢ wykonana z kruszywa ptukanego 8-16 mm, na warstwie piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8m3 /dobe.

2.4, Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Rury drenarskie

Rury i ksztattki nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym , utwardzonym podiozu, w
sposbdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadami atmosferycznymi i
nastonecznieniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

2.4.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odwodnienia boisk. Podtoze
skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Drenaz moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenazu Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do kopania rowkéw drenarskich;

— koparko-uktadarki do wykonywania rowkéw i uktadania rur drenarskich z tworzyw

sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym;

- ukfadarek rurek drenarskich;

- tadowarki;

- sprzetu do zageszczania gruntu;

- dzwigu samochodowym do 4t;

- ubijakéw recznymi.Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych

z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur drenarskich

Rury drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucacé.
Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowacé w temperaturze 0oC i nizszej.

Ztgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem. Zwoje rurek
drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 250C, a powyzej 250C do
wysokosci 2 zwojow.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Drenaz sktada sie z sgczkéw potgczonych zbieraczem, ktéry nastepnie odprowadza wody deszczowe
poprzez studzienke, do kanalizacji deszczowej. Saczki utozone sg w poprzek boiska, réwnolegle, w

odlegtosci co 10 m. Wiaczenie sgczkow do przewodu zbierajgcego poprzez trojniki PVC.
Woda drenazowa odprowadzana bedzie przewodami zbierajacymi do studzienek kanalizacji deszczowej.
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5.1. Ukladanie rurociagu drenarskiego wraz z warstwami wspomagajacymi

Na oczyszczonym i wyprofilowanym dnie koryta boiska nalezy utozy¢ geowtdknine i wykona¢ podsypke z
piasku o grubosci 5 cm. Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadac¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie,
korzenie drzew i krzewow).

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonaé niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Rury drenarskie nalezy utozy¢ z minimalnym spadkiem 0,3%.
Utozone najwyzej kohcowki rur drenarskich nalezy zadeklowaé odpowiednig zaslepkg w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu
wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny w rurkach. Perforowane rurki z
tworzyw sztucznych z gtadkimi powierzchniami ich stykéw nalezy taczyé za pomoca specjalnie
produkowanych ztgczek. Zasypanie rurociagu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem),
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia utozonego przewodu. Po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru oraz piasku
zageszczonego ubijakiem - lekko ubi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
—okreslenie stanu terenu,

—ustalenie sktadu kruszyw,

—ustalenie metod wykonywania drenazu

—ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie metod uktadania drenazu wraz z warstwami wspomagajacymi,
—zbadanie materiatow i elementoéw systemu drenarskiego pod katem ich zgodnosci z
cechami podanymi w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

—badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

—badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie z innymi umownymi warunkami,

—badanie gtebokosci utozenia przewodu

—badanie utozenia przewodu na podfozu,

—badanie utoZzenia geowtdkniny zgodnie z wytycznymi

—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

—badanie zastosowanych ztaczy,

—badanie wykonania podsypki i obsypki filtrujacej,

—badanie wykonania obsypki wierzchnie;j.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy filtracyjnej nie powinno przekroczy¢ 3 cm,

—-réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczyé w Zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
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spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu drenarskiego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg czynnosci zwigzane z utozeniem rur
drenarskich w warstwach filtracyjnych, tacznie z robotami przygotowawczymi.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m Dopuszcza sie
zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Zze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor
nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

—-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych)

—sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

—sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robot przewidzianych
dokumentacja.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czitonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenazu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i transport materiatéw

- utozenie drenazu wraz z geowidkning i warstwami filtracyjnymi

- utozenie warstwy wierzchniej zasypu z zageszczeniem

- wykonanie podtgczenia drenazu do studni kanalizacji deszczowej— przeprowadzenie wymaganych w STT

pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tgmane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. PN-C-89221 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnej w zapleczu sanitarno-szatniowym
w Piotrkowie Trybunalskim ul.Belzacka
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1.0. Czes¢ ogdina
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i
realizacji robot w zakresie objetym niniejszg specyfikacja.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wod-kan, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTW1tO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow, armatury i
urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja kanalizacyjna — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia sciekéw
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika
Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej
z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie

bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej

wody.

Armatura przeptywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywamiw instalacji wodociagowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie WTWiO dla instalacji wod-kan, i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
»W sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
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w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn.
zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45332400-7 - roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
2.0. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejskg aprobatg techniczng Iub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normag lub aprobata techniczna, badz
uznano za ,regionalny wyrob budowlany".

2.1. Rodzaje materiatow
2.1.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

- z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

Zastosowano rury PP PN16 do wody cieptej i cyrkulacji fagczone przez zgrzewanie polifuzyjne.

Do instalacji kanalizacji zastosowano rury kanalizacyjne PCV ,szare” kielichowe.

2.1.2. Armatura instalacji wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki
okreslone w nastepujacych normach:

PN/M-75110-11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-752G6,

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robot, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
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4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie moga byc¢
dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzno utoZzone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna byé¢ ustawiona w poziomie.
Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy réwnym utozeniu rur na
podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczyé wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materiatéw
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy diugotrwatym skfadowaniu (kilka
miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie
sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy,
jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podkfadkach
drewnianych o szeroko$ci min 10cm, grubosci min 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5m wysoko$ci. Rury o réznych Ssrednicach winny byc¢
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsiebiorstwa.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

- ha korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zawordw nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

Armatura powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczone na budowe powinny
by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej
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regulacji elementy sterowania automatycznego i podobne powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a
sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina techniczna)

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robét
5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji co z rur stalowych nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadajg zatozeniom
projektowym

Nastepnie nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukfadania w nich przewodéw wodociggowych,
- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych

5.2. Montaz rurociggow instalacji wodociggowej

Przewody instalaciji cieptej wody i cyrkulacji prowadzone beda w bruzdzie sciennej i w kanale
podposadzkowym. Przewody uktadane w bruzdzie sciennej powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci w
kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na jej podstawie mozna je byto tatwo lokalizowac.
Przewdd prowadzony w bruzdzie powinien byé montowany na wspornikach i uchwytach w sposéb
zabezpieczajacy przed zetknieciem ze Scianka bruzdy. Niedopuszczalny jest kontakt rury z tworzywa
sztucznego z zaprawg wypetniajaca bruzde.

Przewdd mozna uktadaé w bruzdzie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewdd w rurze
ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie. Celowym jest, Zeby 0$ rury ostonowej byta linig falistg w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody, w ktérej wykonano brudze.

Dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tekturg falista lub folig przy zapewnieniu
wokot owiniecia przestrzeni powietrznej.

Zakrycie bruzdy moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej, prowadzonego
w bruzdzie.

Przewdd instalacji wodociggowej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien by¢
zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody poprzez
stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wlasciwych uchwytow i podpér.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢é odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Dopuszcza sie uktadanie przewodoéw bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy
przedmuchania sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy
czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajgcych odgatezienia.

W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢
osadzone tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeh miedzy
rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w
stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przejscie przewodem w tulei przez przegrode nie moze by¢ podporg statg lub przesuwna, jezeli
producent rury z tworzywa sztucznego nie dopuscit takiego rozwigzania a w dokumentacji technicznej
instalacji nie zamieszczono szczegoétowego wyjasnienia sposobu wykonania podpory w tulei.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociagowej lub jej izolacji od Sciany, stropu, podtogi
albo innej przegrody wzdtuz ktérej ona biegnie, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

dla przewodoéw o srednicy zewnetrznej 25 mm - 3 cm,

dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 32-50 mm — 5com,
dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 63-80 mm - 7 cm,
dla przewodow o srednicy zewnetrznej 90-100 mm - 10cm

Przewody wodociggowe wykonywane z rur z tworzywa sztucznego powinny byé prowadzone w odlegtosci
minimum 10 cm od rurociggdéw cieplnych -mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest
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mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacje cieplna. Przewody nalezy réwniez izolowaé, gdy dziatanie
dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej
+30°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych wody zimne;j i cieptej powyzej przewodow elektrycznych.
Odlegtosé zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociagowej lub jej izolacji od przewodow
elektrycznych powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych wody cieptej nieizolowanych ponizej przewodéw gazowych
w odlegtosci mniejszej niz 10 cm.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na jedng kondygnacije.

Przewody z tworzywa sztucznego, nawet jezeli posiadajg przektadke metalowag nie sg przewodnikiem
pradu elektrycznego i nie wolno ich uzywaé do uziemiania.

Potfaczenia rur i ksztattek nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu potgczeh metoda polifuzyjnego spajania:

1 - Zamocowac na zgrzewarce odpowiednie nasadki grzewcze, podigczy¢ zgrzewarke do sieci. Na tabliczce
regulacyjnej wiaczamy zasilanie i ustawiamy odpowiednig dla danego materiatu temperature polifuzyjnego
spajania (255°C kopolimer polipropylenu Pp typ 3). Po uzyskaniu sygnatu o osiagnieciu zadanej temp
(zapalona dioda) przystepujemy do procesu spajania

2 — Nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z taczonych elementéw instalacyjnych (nalezy uzywaé
roztworu alkoholu). Ksztattke wciskamy na trzpieh nasadki grzewczej z jednej strony, zas w tuleje nasadki
wprowadzamy rure. Obie czynnosci wykonujemy jednoczesnie nie obracajgc elementow instalacyjnych.

3 — Po odpowiednim dla danej dymensiji czasie nagrzewania liczonym od momentu petnego wsuniecia
elementow instalacyjnych w nasadke grzewcza zgrzewarki wyjmujemy z nasadki rozgrzane elementy i
poprzez wcisniecie rury w ksztaltke, osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego osiggamy
potaczenie szczelne i jednorodne poprzez caty okres eksploatacii

5.3. Montaz rurociagoéw instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacji wewnetrznej powinny by¢ prowadzone w podtozu lub kanale podpodtogowym po
Scianach piwnicy lub pod stropem najnizszej kondygnacji. W kazdym przypadku instalacja powinna by¢
utozona tak, aby spetnione byly warunki wynikajace z wlasciwosci termicznych i wytrzymato$ciowych
przewodow z tworzyw sztucznych.

Najnizsza temperatura otoczenia w czasie eksploatacji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C najwyzsza zas, nie
powinna przekracza¢ +40°C

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ lokalizowane réwnolegle do przewodéw wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej i co., przy zachowaniu odlegtosci od tych przewoddw co najmniej 0,10 m.

Sposéb montazu przewodoéw kanalizacyjnych powinien umozliwia¢ swobodne wydtuzanie sie tych
przewodoéw pod wptywem temperatury. Przyjmuje sie, ze potaczenie kielichowe z uszczelka pierscieniowg
umozliwia kompensacje wydtuzen o dtugosci do 1 cm na kazdy kielich.

Przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ uktadane z zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od
Srednicy projektowanego przewodu.

Minimalne spadki przewoddéw odptywowych.

Lp. Srednica przewodu Minimalny spadek
D[m] Imin. [%]

1. 0.10 2.0

2. 0.15 1.5

3. 0.20 1.0

4, 0.25 0.8

Maksymalne spadki przewodoéw odptywowych.
Lp. Srednica przewodu Maksymalny spadek

D[m] Imax. [%]
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1. <0.15 15.0
2. 0.20 10.0
3. >0.25 8.0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi, pod poditoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
wysokosci 15-20 cm. Dno wykopow powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane
warstwg materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kategorii I-IV
przewody mozna uktadaé bez podsypki piaskowe;.

W przypadku niemoznosci prowadzenia przewoddw kanalizacyjnych pod posadzka najnizszej kondygnacii,
dopuszcza sie prowadzenie przewodow kanalizacyjnych poziomych po $cianach budynku. Przewody takie
nalezy mocowac za pomocg obejm lub uchwytéw do konstrukcji budowlanej w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie zataman w miejscach pofaczen. Maksymalny rozstaw uchwytoéw L, max podano ponizej

Maksymalny rozstaw uchwytow.

Lp. |Materiat przewodu Zakres srednic | Maksymalny rozstaw
uchwytéw
D[m] lou max. |rn]
1. PVC, PP, PE 0.50 <D< 1.10 1.00
2. PVC, PP, PE D>1.10 1.25

Konstrukcja uchwytéw powinna zapewni¢ odizolowanie przewodoéw od przegréd budowlanych.

Pomiedzy przewodem kanalizacyjnym a obejma, nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy z zasady
powinny mocowac rure pod kielichem.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, ktére nalezy instalowa¢ w
odlegtosciach, oprécz podanych w tablicy, takze na zmianach kierunku trasy kanalizacji. Maksymalne
odlegtosci miedzy czyszczakami podano ponizej:

Maksymalne odlegtosci pomiedzy czyszczakami.

Lp. |Zakres srednic Maksymalna odlegto$¢ miedzy czyszczakami
D[m] Lmax. [m]

1. 0.10+ 0.15 15.0

2. 0.20 25.0

Zaleca sie wyprowadzenie rewizji do poziomu twardej podtogi pod warunkiem odpowiednio szczelnego
zamkniecia. Po przejsciu przewodow przez przegrody budowlane - Sciany, fawy fundamentowe lub pod
tawami, nalezy stosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng moze byc¢ rura o Srednicy wiekszej co najmniej o
dwie grubosci scianki przewodu, przestrzeh pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masa plastyczng nie
dziatajgcg korozyjnie na rure. Tuleje ochronne umozliwiajg swobodne liniowe przemieszczanie przewodu,
oraz chronig przed obcigzenia-li zewnetrznymi.

Lokalizacja przewodu spustowego kanalizacyjnego jest $cisle zwigzana z rozmieszczeniem aparatow i
urzadzen sanitarnych. W wigekszosci przypadkow przewody spustowe lokalizuje sie w szybach instalacyjnych
réwnolegle z przewodami wodociggowymi. Nie powinno sie prowadzi¢ przewodéw spustowych (piondw)
kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw Sciekow bytowych, przy dosé cienkich $cianach przewodoéw, jest
gtosny. W przypadku prowadzenia przy $cianie, przewdd spustowy musi by¢ obudowany w sposéb
zapewniajacy ttumienie hatasu.

Srednica cze$ci odptywowej pionu spustowego powinna by¢ jednakowa na catej wysoko$ci i nie powinna
by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Rozmieszczenie elementéw mocujacych, dla
przewodow spustowych kanalizacyjnych, wynika z przyjetego sposobu kompensaciji wydtuzen liniowych. Dla
przewodow spustowych z tworzyw sztucznych przyjmuje sie zasade podziatu przewodu kanalizacyjnego na
odcinki rowne wysokosci kondygnagiji. | tak:

- przewod spustowy (pion) z rur PVC i PE ze zlgczem pierscieniowym, -przyjmuje sie dwa punkty mocujgce.
Jeden punkt staty pod stropem (kielichem), drugi punkt przesuwny w potowie pionopietra (kompensacja w
kielichu),

- przewdd spustowy (pion) klejony lub zgrzewany posiada¢ powinien punkt staty pod stropem , punkt
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przesuwny na srodku pionopietra oraz ksztattke kompensacyjna,

- przewod spustowy (pion) sktadajacy sie z réznych materiatéw np. PVC i PP, powinien posiada¢ dwa punkty
state, jeden przesuwny i ksztattke kompensacyjna.

Podejscia odptywowe, taczace wyloty aparatéw sanitarnych z pionem, sg prowadzone nad stropem z
minimalnym spadkiem Imin.=2,0-2,5%. Przybory i urzadzenia fgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysokos$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowac nie przenikanie zapachow do pomieszczen.
Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone u gory rurg wentylacyjng w postaci wywiewki
wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakorhczone zaworem powietrznym znajdujgcym sie w budynku.
Rury wentylacyjne wyprowadzane ponad dach moga by¢ odpowietrzeniem dla potgczonych dwoch lub kilku
przewodow spustowych. Przekroj rury wentylacyjnej dla kilku przewodoéw spustowych powinien wynosié nie
mniej niz 2/3 sumy przekroju tych przewodow.

Zabrania sie wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowych do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Kazdy przewdd spustowy powinien posiadac rewizje w najnizszej swej czesci, ktéra przewaznie znajduje sie
w piwnicy budynku. Zawér powietrzny powinien otwiera¢ sie samoczynnie i wpuszczaé powietrze do uktadu
przewodow kanalizacyjnych poniewaz Scieki ptynace przez puste przewody kanalizacyjne porywajg ze sobg
powietrze, tworzac podcisnienie.

Bez doptywu powietrza z zewnatrz nastepowatoby wysysanie zamknie wodnych z syfondw i gazy $ciekowe
miatyby wolny dostep do pomieszczen Zawdr powietrzny powinien by¢ catkowicie zamkniety i otwierac sie
dopie wtedy, gdy podcisnienie wynosi ok. 50 Pa.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordow, wgtebienn i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym wykonanie potaczenia zgrzewanego. Nalezy
stosowac tylko katalogowe ksztattki producenta systemu

5.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym potaczenie z instalacja wody cieptej

5.6. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczynac po zakornczeniu montazu odcinka przewodu lub urzgdzenia,
przeprowadzenia préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych robot
protokétem odbioru. Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej
powinny by¢ suche i czyste.

Izolacje wtasciwag wykonuje sie z mat, ptyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatéw witdknistych i
porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowang. Maty,
miekkie plyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie $cisle przylegaty do
izolowanej powierzchni. Styki wzdtuzne sgsiednich ww. elementéw powinny byé przesuniete wzgledem
siebie o kat 10° do 15°. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdiuzne
elementoéw gérnej warstwy izolacji nie powinny pokrywac odpowiednich stykow warstwy dolnej. Elementy
izolacji powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy trwate utrzymanie funkcjonalnych wiasciwosci
izolacji. Zacisnigecie montazowe izolacji (tylko w przypadku izolacji wykonanej z miekkich materiatéw lub
wyrobow widknistych, np. miekkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajgce statg odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni
elementu izolowanego, nalezy stosowaé do izolacji wtadciwych, wykonanych z miekkich materiatow
widknistych i zabezpieczonych:

- ptaszczem ochronnym z cienkich tadm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z
tworzyw sztucznych, jesli Srednica zewnetrzna izolacji jest wieksza niz 279 mm,

- ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od Srednicy zewnetrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociggu
lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie mniejszych odstepow zaleca sie w uzasadnionych
przypadkach.
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Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz
powinny ogranicza¢ punktowe mostki ciepline.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczesciowych
ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych materiatow izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie
ksztattek 0 wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np. witdoknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni
wewnetrznej, np. z folii aluminiowej. Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowacé za pomoca opasek,
wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposdb umozliwiajacy
wielokrotny ich montaz i demontaz. Stosowanie materiatéw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci
ksztattek obudowanych w sposdb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego.
Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztaltek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji
wilasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka, bez peknieé, zataman i
wgniecenh oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody
potozone blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji wtasciwej stykajq sie), moga mie¢ wspdlny ptaszcz
ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodow
wzgledem siebie. Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, na
przewodach lub urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub przektadki
wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementéw ptaszcza, umozliwiajgce
wyschniecie izolacji wkasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnig izolacji wtasciwej z zachowaniem
zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach poszczegolnych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i
poprzeczne elementéw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie
(podciekanie) wody opadowej. Do taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowaé wkrety zabezpieczone przed
korozjg. Przed zamontowaniem ptaszcza z tasmy aluminiowej, z papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub
folii z tworzyw sztucznych na izolacji wlasciwej, wykonanej z materiatéw witdknistych w postaci mat, piyt
miekkich i filcow, ktérej Srednica zewnetrzna jest wieksza niz 279 mm, warstwa izolacji wtasciwej powinna
by¢ owinieta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakohczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. W miejscach potaczen
kotnierzowych izolacja cieplna przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakonczona w odlegtosci
umozliwiajgcej demontaz potgczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkdéw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadéw atmosferycznych.
llo§¢ materiatéw izolacyjnych zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna by¢ wieksza od iloSci
zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy. Prowadzenie robdt w czasie opaddw atmosferycznych dopuszcza
sie tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka robét wraz ze zmagazynowanymi tam
materiatami. Izolacje wtasciwg nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym
przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu wykonania ptaszcza
nalezy izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez nadzor.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewododw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociagu

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw (PN — 81/B — 10725)

6.2. Préby szczelnosci

6.2.1. Préba szczelnosci instalacji wodociggowej

Sprawdzenie potaczen nalezy wykonac¢ przed zabetonowaniem bruzdy instalacyjnej. Przed przystapieniem
do préby nalezy sprawdzic¢ jako$¢ wykonanych pofaczen oraz robét montazowych. Przygotowang do préby
instalacje nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji cisnienie

prébne nalezy podnies$¢ do wartosci 1,5krotnej najwyzszego cisnienia roboczego.
Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
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dalszych 30 minutach spadek cisnienie nie moze przekracza¢ 0,06MPa. W czasie nastepnych 120 minut
spadek cisnienie nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa. W przypadku wystapienia w trakcie préby
przeciekdéw, nalezy je usung¢ i ponownie wykona¢ catg prébe od poczatku

6.2.2. Préba szczelnosci instalacji kanalizacji

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktérych prowadzona jest instalaciji
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe(poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnosc¢, poprzez ogledziny po napetieniu wodg instalaciji powyzej kolana tgczacego pion z poziomem

7.0.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Dtugosc¢ rurociggdéw nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika do kohcdwki podejscia do
poszczegodlnych odgatezien instalacji. Diugo$¢ oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac
iloci rurociggéw w zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajéw potaczen bez odliczania
dtugosci tacznikéw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéow
armatury kotnierzowej, podejscia do urzgdzen i armatury wlicza sie do ogdlnej diugosci rurociggow,
a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug Srednic rurociagoéw i
rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie -
wody cieptej, dtugosc¢ rurociagdéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdélnej
dtugosci rurociggow, dtugosé rurociagdéw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw.
Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w

sztukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem

podziatu wedtug $rednic oraz rodzajéw budynkow.

8.0. Sposob odbioru robét
8.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
WTWiO Instalacji Zakres badanh odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji .
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalaciji.

8.2. Odbidr rob6t miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- spos6b prowadzenia przewodow

- elementy kompensac;ji

- lokalizacja przyboréw sanitarnych

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,

- sposdb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

- elementy kompensaciji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru

8.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej
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Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacji wodociggowej, ktére zanikajg w wyniku
postepu robaét, jak np. Wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego. Dotyczy on na przykfad: przewoddw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego
koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), - sprawdzic
zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.3..1 Odbiér techniczny czesciowy instalacji kanalizaciji

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji ktére zanikajg w wyniku postepu robét jak
np.: przebicia, wykopy i inne ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego

8.4. Odbiodr techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji wodociggowej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych i prob szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego
z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego
rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowos¢ wykonania podpor przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.

- prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- prawidtowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

8.4.1 Odbior techniczny koncowy instalacji kanalizacji

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych, badan szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacja techniczna.

Ponadto nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow

- odlegtosci przewodow kanalizacji wewnetrznej od przewoddw cieplnych

- prawidtowos$¢ wykonania podtgczen

- prawidtowos$¢ wykonania umocowan punktéw statych i przesuwnych

- prawidtowo$¢ kompensac;ji

- wielkos¢ spadkéw przewodow

- prawidtowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych

9.0. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
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Rozliczenie rob6t montazowych instalacji co moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich korncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji co
uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- demontaz starej instalacji

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-02151

/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach,
izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach i izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-76/B-02861 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Suche piony. Wymagania i
badania.

PN-76/B-02865 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa.

PN-7 1/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10800

/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspd6lne wymagania i badania.

/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody zimnej wody z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tagczenia rur polietylenowych. Metody badah.

PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociagi.

BN-85/8862-09 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
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BN-85/8862-10 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe.

1] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowla-
no-montazowych. Tom Il. Instalacja sanitarna i przemystowa. Arkady.
Warszawa 1988.

2] Zasady wykonywania potgczen i prowadzenia instalacji z tworzyw sztucznych Aspol-FV.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania w zapleczu sanitarno-szatniowym w
Piotrkowie Trybunalskim ul.Belzacka
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1.0. Czes¢ ogdina
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji co

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i
realizacji robot w zakresie objetym niniejszg specyfikacja.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wladciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTW1tO) wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami

Instalacja ogrzewcza wodna — ukfad potgczonych przewodoéw wraz z armaturg, pompami obiegowymi,
grzejnikami innymi urzadzeniami znajdujacy sie za zaworami oddzielajacymi od zrddta ciepta

Armatura przeptywowa instalacji co - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeptywami w instalacji co.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji co, i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji co

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji ogrzewczej stanowig;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
»W sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badanh kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i

25/46



odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45331100-7 — instalowanie centralnego ogrzewania

2.0. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczernistwa okreSlonym przez Komisje

Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normag lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1. Rodzaje materiatow
2.1.1. Rury i ksztattki

Do wykonania instalacji ogrzewania w mieszkaniach zastosowano przewody stalowe czarne. Przewody
nalezy taczy¢ przez zgrzewanie

2.1.2. Armatura instalacji co

Do ogrzewania mieszkanh zastosowano typowe grzejniki ptytowe typu V z wbudowanym zaworem
termostatycznym. Grzejniki nalezy taczy¢ z instalacjg przez zawory przytaczeniowe RLV z mozliwoscig
spuszczenia wody

2.1.3. Grzejniki co

Zastosowano grzejniki ptytowe stalowe z zasileniem od dotu. Grzejniki te charakteryzujg sie duza trwatoscia,
estetykg i mata pojemnoscig cieplng co umozliwia natychmiastowg regulacje ilosci ciepta dostarczonego do
pomieszczenia.

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

-rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie moga byc¢
dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie

wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,
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- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur ze stali

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga byc¢
dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy rownym utozeniu rur na
podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejgcych zalecen przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.4. Sktadowanie materiatéw
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek z tworzywa

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka
miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie
skladu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC Ilub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy,
jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadkach
drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysoko$¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5m wysokos$ci. Rury o réznych $srednicach winny byc¢
sktadowane odrebnie.

Sktadowanie rur i ksztaltek ze stali
Dostarczone na budowe rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg. Rury stalowe powinny by¢ sktadowane na budowie
na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas — w oddzielnych
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stosach.
4.4.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsiebiorstwa.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

- ha korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zawordw nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

Armatura powinna by¢ skladowana w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢
zabezpieczone przed korozja tluszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczone na budowe powinny
by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej
regulacji elementy sterowania automatycznego i podobne powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a
sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina techniczna).
Armature nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0

C W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne

dziatajgce korodujgce Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od

urzadzenh grzewczych.

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji co nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadajg zatozeniom
projektowym

Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. odkry¢ kanaty podpodtogowe, usung¢ stare rury stalowe
- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw
wodociggowych,

- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow co

- wyznaczy¢ miejsca lokalizacji grzejnikow

5.2.Montaz przewodow z tworzywa sztucznego

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢é wykonania izolacji termicznej i
zabezpieczenia przed dewastacjg. Przewody powinny by¢ mocowane do podpdr statych i podpor
ruchomych. Przewody poziome prowadzone przy scianach, pod stropami, ha poddaszach lub w kanatach
powinny spoczywac na podporach statych i ruchomych, tzn. byé montowane na uchwytach, wspornikach lub
zawieszeniach usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonano rury. Przewody powinny by¢ montowane na podporach ruchomych przewidzianych w
dokumentaciji, to znaczy pozwalajacych na ruch przewodu wzdtuz jego osi (np. wspornik z tworzywa
sztucznego) lub pozwalajgcych na ruch wzdiuz osi i wyboczenia (np. Zawieszenia). Konstrukcja podpoér
powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie akustyczne od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw. W tym celu pomiedzy przewodem a podporg nalezy
stosowac przekfadke elastyczng. Przektadki elastycznej mozna nie stosowac jezeli wspornik wykonany jest z
tworzywa sztucznego. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpory bez akceptacji projektanta. Zmiana
rodzaju podpory nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji i powodowaé nieprzewidziane
odksztatcenia przewodow.

W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy przewodem a
tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa, z ktérego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm
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powyzej posadzki. Zaleca sie wykonanie tulei z tworzywa sztucznego. Przejscie przewodem w tulei przez
przegrode nie moze by¢ podporg statg lub przesuwna, jezeli producent rury z tworzywa sztucznego nie
dopuscit takiego rozwigzania i w dokumentaciji technicznej instalacji nie zamieszczono szczegoétowego
wyjasnienia sposobu wykonania podpory w tulei.

Rozmieszczenie i rozwigzanie podpor powinno by¢ podane w dokumentacii.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania, jezeli wykonane sg z jednego
odcinka rury:

- W rurze osfonowej z tworzywa sztucznego lub w izolacji,

- bezposrednio w szlichcie podtogowej, zalewajac je betonem oraz wykonujac ze wzgledéw
wytrzymatosciowych minimum 4,5 cm jego warstwe, liczac od gérnej krawedzi rury (wytgcznie przy
ogrzewaniu podtogowym).

Przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ prowadzone ponizej poziomu podtogi
budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- przewody maijg izolacje cieplna,

- przewody uktadane sg co najmniej na gtebokosci 30 cm ponizej poziomu podtogi, w odkrywanych na catej
dtugosci lub przetazowych kanatach. Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad przewodem.

Przewdd instalacji centralnego ogrzewania prowadzony w bruzdzie powinien byé montowany na
wspornikach i uchwytach w sposdéb zabezpieczajacy go przed zetknieciem ze Sciankg bruzdy.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzdy materiatami budowlanymi. Przewéd mozna uktadaé w
bruzdzie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony
swobodnie. Celowe jest, zeby 0$ rury ostonowej byta linig falistg w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
przegrody, w ktérej wykonano bruzde. Dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tekturg
falistg lub folig przy zapewnieniu wokot owiniecia przestrzeni powietrznej. Zakrycie bruzdy moze nastapic po
dokonaniu odbioru czesciowego przewodu instalacji centralnego ogrzewania, prowadzonego w bruzdzie.
Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach $ciennych, bruzdach podtogowych lub
bezposrednio w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych
lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentac;ji
powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna byto je tatwo lokalizowa¢. Pary przewodéw
instalacji centralnego ogrzewania prowadzone na podporach statych i ruchomych powinny poprzez
odpowiednie rozmieszczenie podpér by¢ prowadzone rownolegle do siebie i zabezpieczone przed
zetknieciem z innymi elementami konstrukcji budynku. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt ich dogodny montaz i ewentualnie wykonanie izolacji.

Nie nalezy taczy¢ przewodu z tworzywa sztucznego bezposrednio z kottem co. lub innym Zrodiem
wytwarzajgcym ciepto, aby uniknaé bezposredniego podgrzewania przewodu przez to urzadzenie. Dlatego
pomiedzy zrodtem ciepta i przewodem z tworzywa sztucznego nalezy zamontowac rure metalowa, o
dtugosci co najmniej 0,5 m przy obliczeniowej temperaturze wody max. 60°C i o dtugosci co najmniej 2 m
przy wyzszych temeraturach obliczeniowych. Wymaganie to mozna pominggé, jesli producent kotta wyraza na
to zgode. Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykonywanej z rur z tworzywa sztucznego powinny
by¢ prowadzone w odlegtosci minimum 10 cm od innych rurociggéw cieplnych - mierzgc miedzy
powierzchniami rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacje cieplna,
przewody nalezy réwniez izolowac, gdy dziatanie dowolnego Zrédta ciepta mogtoby spowodowaé
podwyzszenie temperatury scianki nie uzytkowanego przewodu powyzej +30°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji centralnego ogrzewania powyzej przewoddéw elektrycznych.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalaciji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od przewodoéw
elektrycznych powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

Nie wolno prowadzi¢ nieizolowanych przewodoéw instalacji centralnego ogrzewania ponizej przewodow
gazowych w odlegtosci mniejszej niz 10 cm.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalaciji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od $ciany, stropu,
podtogi albo innej przegrody wzdtuz ktérej ona biegnie, powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 25 mm - 3 cm,

dla przewodoéw o Srednicy zewnetrznej 32-50 mm - 5cm,

dla przewododw o $rednicy zewnetrznej 63-80 mm - 7 cm,

dla przewodéw o $rednicy zewnetrznej 90-100 mm - 10cm.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
jedng kondygnacje.

Przewody z tworzywa sztucznego stosowane w instalacjach ogrzewania powinny by¢ zabezpieczone przez
producenta przed dyfuzjg tlenu.
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Montaz rurociggow ze stali

Przewdd instalacji grzewczej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien byé
zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody poprzez
stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wtasciwych uchwytéw i podpér. Przewody powinny by¢
prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwosé odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach
oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie
przewodow bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania
sprezonym powietrzem. W miejscach przej$cia przewodu przez przegrody budowlane i tawy
fundamentowe powinny byé osadzone tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byé
potaczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura. W
miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen rur; w
miejscach tych powinny by¢ zatozone tuleje o dtugosci wiekszej 0 6—8 mm od grubosci sciany lub
stropu (facznie z podtoga). Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodéw cieplnych
Odlegtos¢ zewnetrznej $ciany rury lub zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany, stropu lub podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodow o $rednicy do 25 mm - 3,0 cm

32—50 mm-5,0 cm

65—80mm-7,0cm

powyzej 100 mm - 10,0 cm

i te same odlegtosci powinny by¢ zachowane miedzy réwnolegle biegnacymi przewodami
Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytow, przy czym przy wysokosci
kondygnaciji ponizej 4,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie kondygnaciji, a przy
kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami powinien wynosié¢ najwyzej 4,0 m z
zastosowaniem co najmniej jednego uchwytu na kondygnacje. Dopuszczalna odchytka przewodu
pionowego od pionu nie moze przekraczaé +10 mm na 10 m dtugos$ci przewodu pionowego.
Przewody poziome urzgdzeh zewnetrznych o dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach
budynku nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg hakéw lub uchwytéw: minimalne odstepy miedzy
umocowaniami dla poszczegdlnych rodzajéw urzadzen i dla réznych $rednic podane sg w
odpowiednich rozdziatach Warunkéw Technicznych. Przewéd spawany z rur ze szwem podtuznym
nalezy ukfadac tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych
rur musza by¢ wzajemnie przesuniete o 60° na obwodzie rury. Przewody poziome w urzgdzeniach
centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ prowadzone ze spadkiem wynoszgacym przynajmniej 5%0
w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta (w przypadku rozdziatu
dolnego). W wyjatkowych przypadkach, np. braku miejsca dla zachowania tego spadku wobec
znacznej rozciggtosci budynku, szczegdinie przy rozdziale gérnym, dopuszcza sie stosowanie spadku
3%o0 (warunkiem koniecznym jest tu zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza). W
najnizszych punktach zataman sieci przewoddéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczania wody,
natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia. Przy wykonywaniu tukéw gietych z
rur ze szwem szew powinien sie znajdowac w strefie obojetnej giecia, tzn. w ptaszczyznie
przechodzacej przez oS rury i prostopadtej do ptaszczyzny giecia. Dopuszczalne sptaszczenie rury
przy gieciu nie moze przekracza¢ 10*/t jej zewnetrznej srednicy. Dopuszcza sie wykonywac giecie na
zimno rur stalowych instalacyjnych o $rednicach do 50 mm; rury o Srednicach wiekszych muszg by¢
wyginane na gorgco po napetnieniu ich piaskiem. Wykonanie podpér ruchomych powinno odpowiadacé
wymaganiom obowigzujgcej normy. Jako podparcia ruchome mozna réwniez traktowaé zawieszenia oraz
wsporniki do rur, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich norm.
Przewody rozdzielcze w kanale podposadzkowym nalezy montowa¢ na podporach Wszystkie
rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodne ruchy termiczne przewodow. W przypadku
pionéw prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia pionéw przez gatazki (tzw. ,0oczka") powinny
znajdowac sie od strony pomieszczenia. Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac
ze spadkiem nie mnigjszym niz 2%0. W ogrzewaniach wodnych przy miejscowym odpowietrzeniu gatazki
zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od grzejnika do pionu. W przypadkach gdy dtugosci
gatazek przekraczajg 1,5 m, nalezy je przytwierdza¢ do $cian uchwytami umieszczonymi w potowie
ich diugosci. Wszystkie przewody urzadzen centralnego ogrzewania znajdujgce sie w
pomieszczeniach nieogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w kanatach itd.), a takze
przewody poziome rozdzielcze, gtdwne piony wznosne rozdziatu gérnego oraz zbiorniki
odpowietrzajace (z wyjatkiem armatury oraz miejsc osadzenia kryz dtawigcych) powinny mie¢
izolacje cieplnag.
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5.3.Potaczenia rur i ksztaltek z tworzywa sztucznego

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan
odpowiednich norm. Potaczenia zgrzewane doczotowe, ktére polega na tgczeniu rur i ksztattek przez
nagrzanie ich koncowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,

Potaczenia rur i ksztattek ze stali

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordow, wgtebienn i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym wykonanie potgczenia spawanego

5.4. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym potaczenie z instalacjg co.

5.5. Montaz grzejnikow

Grzejniki przyscienne powinny by¢ ustawiane w ptaszczyznie pionowej, rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Osie gérnych otwordw na ztgczki w grzejnikach panelowych
powinny tworzy¢ linie poziome. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece od
strony gatazki przytgcznej nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm. Odlegtos$¢ grzejnika od podtogi i
od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania tych
odlegto$ci, dopuszcza sie montaz grzejnika 70-100 mm od podtogi i parapetu, trzeba jednak wtedy
zwiekszy¢ ich moc o 5-10%. Jezeli odlegtos¢ od podtogi i parapetu jest mniejsza od 70 mm, nalezy
zastosowac grzejniki o mniejszej wysokosci. Grzejnik nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli
instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest by ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonhczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik powinien zosta¢ zapakowany. Jezeli opakowanie
zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykohczeniowych. Gatazki
grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki potgczonej z
grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg lutownicza, a takze inne dziatania mogace
powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.6. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu odcinka przewodu lub urzgdzenia,
przeprowadzenia prob szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych robét
protokétem odbioru. Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej
powinny by¢ suche i czyste.

Izolacje wtasciwag wykonuje sie z mat, ptyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatéw widknistych i
porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowang. Maty,
migkkie piyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie Scisle przylegaty do
izolowanej powierzchni. Styki wzdtuzne sasiednich ww. elementéw powinny byé przesuniete wzgledem
siebie o kat 10° do 15°. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow gornej warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw warstwy dolnej. Elementy
izolacji powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci
izolacji. Zacisniecie montazowe izolacji (tylko w przypadku izolacji wykonanej z miekkich materiatow lub
wyrobdw widknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace statg odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni
elementu izolowanego, nalezy stosowac do izolacji wtasciwych, wykonanych z miekkich materiatow
widknistych i zabezpieczonych:
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- ptaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z
tworzyw sztucznych, jesli Srednica zewnetrzna izolacji jest wieksza niz 279 mm,

- ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od srednicy zewnetrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociggu
lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie mniejszych odstepdw zaleca sie w uzasadnionych
przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz
powinny ogranicza¢ punktowe mostki ciepline.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczesciowych
ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych materiatéw izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie
ksztattek 0 wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np. widknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni
wewnetrznej, np. z folii aluminiowej. Poszczegodlne ksztaltki nalezy mocowac za pomocg opasek,
wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposoéb umozliwiajacy
wielokrotny ich montaz i demontaz. Stosowanie materiatéw wtdknistych dopuszcza sie jedynie w postaci
ksztattek obudowanych w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego.
Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie nie
powinny byc¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utoZzony w sposdb réownomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji
wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka, bez peknieé, zataman i
wgnieceh oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzgdzenia. Dwa przewody
potozone blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji wtasciwej stykaja sie), moga mie¢ wspolny ptaszcz
ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodow
wzgledem siebie. Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary wodnej, na
przewodach lub urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub przektadki
wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementéw ptaszcza, umozliwiajgce
wyschniecie izolacji wlasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnig izolacji wtasciwej z zachowaniem
zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach poszczegdlnych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i
poprzeczne elementéw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie
(podciekanie) wody opadowej. Do taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowaé wkrety zabezpieczone przed
korozjg. Przed zamontowaniem ptaszcza z tasmy aluminiowej, z papy asfaltowej na tasmie aluminiowe;j lub
folii z tworzyw sztucznych na izolacji wiasciwej, wykonanej z materiatéw widknistych w postaci mat, piyt
miekkich i filcow, ktérej Srednica zewnetrzna jest wieksza niz 279 mm, warstwa izolacji wtasciwej powinna
by¢ owinieta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. W miejscach potaczen
kotnierzowych izolacja cieplna przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakoriczona w odlegtosci
umozliwiajgcej demontaz potgczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadéw atmosferycznych.
llo$¢ materiatéw izolacyjnych zmagazynowanych na stanowisku pracy nie powinna by¢ wieksza od iloSci
zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy. Prowadzenie rob6t w czasie opaddw atmosferycznych dopuszcza
sie tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka robét wraz ze zmagazynowanymi tam
materiatami. 1zolacje wtasciwg nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym
przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu wykonania ptaszcza
nalezy izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez nadzor.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociagu
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw (PN — 81/B — 10725)

6.2. Proby szczelnosci
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6.2.1. Proba szczelnosci instalacji ogrzewczej wodnej na zimno

Dla rur z tworzyw sztucznych zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci wedtug nastepujacej
procedury:

Procedura przeprowadzania badania szczelnosci instalacji co z tworzywa sztucznego

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw za pomysine
Badanie wstepne — etap | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar. Brak
roszenia i przeciekow
Przerwa pomiedzy badaniami 1
wstepnymi
Badanie wstepne — etap Il 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6bar. Brak

roszenia i przeciekow

Do badani gléwnego przystapi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych

Badanie gtéwne 120 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2bar. Brak
roszenia i przeciekow

6.2.2. Préby szczelnosci i dziatania instalacji ogrzewczej w stanie goragcym

Probe szczelnosciidziatania urzadzenia centralnego ogrzewania na gorgco nalezy przeprowadzic¢
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Probe
na gorgco nalezy poprzedzi¢ ptukaniem woda goraca. Jesli przekazanie budynku do eksploatacji
nastepuje w okresie letnim, prébe dziatania ogrzewania na goraco nalezy odroczy¢ do
nadchodzacego sezonu ogrzewczego. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadza¢ w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Podczas proby szczelnosci
nad gorgaco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowaé
zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg.
Wynik proby uwaza sie za dodatni, je$li cate urzadzenie nie wykazuje przeciekéw ani rosienia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Przed przystgpieniem do proby
dziatania urzadzenia centralnego ogrzewania budynek powinien byé ogrzewany w ciggu co najmniej 72
godz. przy czym nalezy dazy¢ do utrzymywania temperatur wewnetrznych w pomieszczeniach
zgodnie z dokumentacjg. W trakcie proby dziatania na gorgco nalezy sprawdzi¢ efekty regulacji
montazowej oraz przeprowadzi¢ niezbedne korekty. Wynik préby dziatania urzadzenia centralnego
ogrzewania w stanie goracym, majacej za zadanie sprawdzi¢ jego zdolno$¢ do prawidtowego ogrzewania
pomieszczen, nalezy uznaé za dodatni, jesli we wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych temperatury
powietrza sg zgodne z zatozeniami w dokumentacji technicznej

7.0.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i dotagczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Dtugosc¢ rurociggéw nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika do kohcdwki podejscia do
poszczegdlnych odgatezien instalacji. Diugos$¢ oblicza sie w metrach ich dlugo$ci osiowej, wyodrebniajac
ilosci rurociggdéw w zaleznosci od rodzajéw rur i ich Srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania
dtugosci tacznikow oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw
armatury kotnierzowej, podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogoélnej dtugosci rurociggoéw,
a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug srednic rurociagow i
rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie -
wody cieptej, dtugosc¢ rurociagdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogoéinej
dtugosci rurociggéw, dlugosé rurociggéw w kompensatorach wlicza sie do ogoélnej dtugosci rurociggdéw.
Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, grzejniki, wezty mieszkaniowe liczy sie w

sztukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
Srednic oraz rodzajow budynkow.
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8.0. Sposob odbioru robét
8.1. Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
WTWiIO Instalacji co Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoSci instalacji
co. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji co przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
zmianami skracajgcymi trwatos$¢ instalacji.

8.2. Odbidr roboét miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- sposéb prowadzenia przewodow

- elementy kompensac;ji

- lokalizacja grzejnikow

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru

8.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy instalacji ogrzewczej, ktére zanikajg w wyniku postepu
robét, jak np. Wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego. Dotyczy on na przykiad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnieh przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbiér
czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego jednak bez
oceny prawidtowo$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzié¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z

dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi

(szczegotowymi),

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Przy odbiorze kohcowym urzgdzeh instalacji ogrzewczej wodnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych i préb szczelnosci oraz czynno$ci regulacyjnych a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego
z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego
rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
W szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- jakos¢ zastosowania materiatoéw uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkdéw przewodow

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowos¢ wykonania podpor przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.

- prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
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9.0. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji co moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru konhcowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji co
uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- demontaz starej instalac;ji

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie prob cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-EN 806-1:2004

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.

PN-87/B-02151

/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach, izolacyjno$¢ akustyczna
przegréd w budynkach i izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.
PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacje i okreslenia agre sywnosci korozyjnej srodowisk.
BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociagi.

PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo, terminologia.

PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkoéw. Wymagania i obliczenia. PN-87/B-02151/02 Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PB-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-0241*5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
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PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-83/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczeh o kubaturze do 600 m .
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-90/H-83131

/Ol Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogdlne.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ciSnienia.

PN-87/M-35350 Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe gazowe. Wymagania i badania.
PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa, regulatory o bezposrednim dziataniu ciggtym. Wymagania i
badania.

PN-86/M-44015 Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/M-44321 Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.
Podstawowe parametry i gtdwne wymiary.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-76/8860-01

/Ol Elementy mocujace rurociggi. Uchwyty do rur stalowych.

/03 Elementy mocujgce rurociggu. Zawieszenia do rur, czesci.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-90/8864-46 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.
BN-85/8864-48 Ogrzewnictwo. Grzejniki. Badania cieplne i hydrauliczne.

BN-76/8864-49 Centralne ogrzewanie. Grzejniki rurowe gtadkie.

BN-80/8864-54 Grzejniki rurowe stalowe ozebrowane z rur o $rednicy 42 mm.

BN-84/8864-55 Wymienniki ciepta przeplywowe ptaszczowo-rurowe. Wymagania i badania.
BN-84/8864-56 Centralne ogrzewanie. Grzejniki stalowe cztonowe.

BN-85/8864-60 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odmulniki. Wymagania

i badania.

BN-80/9055-02

/00-02 Centralne ogrzewanie. Elementy mocujace grzejniki.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacja
sanitarna i przemystowa. Arkady. Warszawa 1988.
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Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét
montazowych instalacji wentylacji w zapleczu sanitarno-
szatniowym w Piotrkowie Trybunalskim ul.Belzacka
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1.0. Czes¢ ogdina
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji wentylacji mechanicznej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i
realizacji robot w zakresie objetym niniejszg specyfikacja.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wladciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTW1tO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

Instalacja wentylacji — zespét elementéw w ktérej wymiana powietrza nastepuje przy uzyciu urzadzen z
napedem mechanicznym

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji wentylacji i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji wentylacji

Dokumentacje robot montazowych instalacji wentylacji stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
»W sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn.
zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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1.7. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45331210-1 — instalowanie wentylacji

2.0. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejskg aprobatg techniczng Iub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, tub

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyrdob budowlany".

2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Kanaly i ksztattki ze stali ocynkowanej

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowano okragte wentylacyjne z blachy stalowej
ocynkowanej tagczonej przez profile kotnierzowe. Wymiary kanatéw i grubosc¢ blachy nalezy przyjmowaé wg
BN-70/8865-05

2.1.2. Kratki wentylacyjne i przepustnice

W celu regulacji instalacji wentylacji mechanicznej i zapewnienie doptywu ilosci powietrza do danego
pomieszczenia okreslonej w dokumentaciji technicznej zastosowano kratki wentylacyjne nawiewne i
wyciggowe z przepustnicg. Umozliwiajg one regulacje strumienia powietrza w pomieszczeniach

2.1.3. Agregaty grzewczo wentylacyjne

Nawiew powietrza do pomieszczen szatni i natryskdw zapewnia¢ bedzie wentylator kanatowy. Powietrze
ogrzewane bedzie przez nagrzewnice elektryczng Wyciag z pomieszczenh zapewnia¢ bedzie wentylator
dachowy.

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robot, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu kanatéw

Kanaty nalezy przewozi¢ wytagcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd korice rur nie moga byc¢
dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sa luzno utozone kanaty, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu kanaty powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw transportu jak Sruby,
tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu
kanaty powinny byé¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
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ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, kanatéw nie nalezy rzucac¢

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy réwnym utozeniu kanatéw na
podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczyé wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Pierwszg warstwe kanatéw nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejgcych zalecen przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

4.3. Transport central

Transport central powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu lub pod przykryciem brezentowym. Przy
transporcie nalezy tak umocowac urzgdzenia aby uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie.
Wytadunek powinien byc ostrozny bez rzucania. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce
nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowanie ze srodka transportu i
transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac¢ sie przy pomocy woézka widtowego lub dzwigu. Po
zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac je wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy
skladowac¢ stawiajac jeden blok na drugim. Centrale lub ich elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach,
w ktorych:

- wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C

- temperatura otoczenia -40°C <t < 60°C (dla blokéw nawilzania dyszowego t >5°C )

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

4.4, Skladowanie materiatow
4.4.1. Sktadowanie kanatow

Dostarczone na budowe kanaty stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg. Kanaty stalowe powinny by¢ skladowane na
budowie pod wiatg

4.4.2. Sktadowanie armatury

Materiaty podstawowe, jak kanaty i ich osprzet, oraz uzbrojenie otworéw nie wymagajg opakowan przy
transporcie i moga by¢ skladowane pod zadaszonymi pomieszczeniami, z wyjatkiem:

a) s$rub i nakretek, ktére wymagaja opakowania skrzyniowego,

b) farb i lakieréw oraz olejow, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

c) aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i skladowania w
pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagaja: kanaty z ptyt winidurowych i pilSniowych, wentylatory osiowe i
promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze i kierownice
powietrza, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, klimatory, szafy
sterownicze.

Transport urzgdzen powinien odbywaé sie krytymi srodkami lokomocji lub pod przykryciem brezentowym.
Przy transporcie nalezy tak umocowaé urzadzenia, aby uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie.
Wytadunek powinien by¢ ostrozny, bez rzucania.

W magazynach zamknietych nalezy sktadowa¢ nastepujace urzadzenia podstawowe: zespoty
ogrzewczo-wentylacyjne i nawilzajace, silniki wentylatoréw itp

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robot
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5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadajg zatozeniom
projektowym

Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. usung¢ stare kanaty wentylacyjne

- wyznaczy¢ miejsca ukfadania kanatow, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- obsadzi¢ urzadzenia centrale wentylatory

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow ct

5.2. Montaz kanatow

Kanaty wentylacyjne powinny mie¢ szczelne potaczenie kothierzowe. Maksymalnie dopuszczalny luz miedzy
kotnierzami dwu sgsiednich odcinkéw kanatu przed zatozeniem uszczelki nie moze przekracza¢ 2,0 mm.
Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych stosowac nalezy uszczelki gumowe. Nie nalezy uszczelnia¢
pofaczeh sznurem korkowym.

Sruby taczace odcinki kanatéw nalezy skrecaé nakretkami sze$ciokatnymi, zaktadanymi z jednej strony
kotnierza; sruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby.
Skrecanie srub przy wszystkich potaczeniach kotnierzowych nalezy wykonywac¢ rownoczes$nie parami, po
dwie przeciwlegte lezace sruby.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na wieszakach, wspornikach lub na innych podporach.

Miedzy kanatem a konstrukcjg podtrzymujgca nalezy dawac podktadki amortyzujace z ptyty pilsniowe;,
twardej o grubosci 5 mm.

Konstrukcje podtrzymujace kanaty powinny mie¢ nastepujgce rozstawy nie wieksze od nizej podanych:

Srednica lub przekréj kanatu w mm Odstepy miedzy konstrukcjami
podtrzymujacymi w m

do & 500 lub 500X500 maks. 6

do 1000 lub 1000X1000 maks. 3

ponad @1000 lub 1000X1000 maks. 1,5

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany powinny by¢ obtoZzone podktadkami
amortyzacyjnymi z ptyty pilsniowej na grubosci Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg niezaleznie od tego,
czy sg zakonczone wywietrznikami czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80°/o powinny by¢ utozone ze
spadkiem co najmniej 5%0 w kierunku wentylatora. W najnizszym punkcie kanatu przed wentylatorem
powinien by¢ wmontowany krociec odwadniajgcy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.
Jezeli roznica temperatur powietrza prowadzonego kanatami i powietrza otaczajacego kanaty wynosi wiecej
niz 15°C, na kanatach nalezy -wykonac izolacje cieplna.

W zasadzie ttumiki akustyczne powinny byé usytuowane w nadcisnieniowej czesci urzgdzen wentylacyjnych
nawiewnych oraz w podcisnieniowej czesci urzadzen wentylacyjnych wywiewnych, miedzy
wentylatorami a pierwszymi odgatezieniami kanatéw wentylacyjnych; stosowanie ttumikéw na odgatezieniach
jest dopuszczalne w wyjatkowych przypadkach.

Przejscia kanatow przez mury ogniowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych; przestrzen
miedzy zewnetrzng powierzchnig kanatu i murem powinna by¢ uszczelniona zaprawg cementowsg, po obu
stronach przejscia powinny by¢ osadzone kotnierze, scisle przylegajace do scian kanatu. Po zewnetrznej
stronie sciany ogniowej, oddzielajgcej pomieszczenie o wiekszym zagrozeniu pozarowym, na kanale
wentylacyjnym powinna by¢ ustawiona szczelna zasuwa lub klapa uruchamiana automatycznie, np.
urzgdzeniem topikowym.

Czerpnie Scienne nalezy sytuowaé na wysokosci co najmniej 3 m ponad poziomem terenu, w wyjatkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszej, lecz nie nizsze;j
niz 0,5 m ponad poziomem terenu.

Czerpnie scienne nalezy sytuowac¢ w odleglosci poziomej co najmniej 10 m od wyrzutni powietrza
.niezapylonego lub od $wietlikow otwieralnych. W przypadku koniecznosci usytuowania czerpni w mniejsze;j
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odlegtosci poziomej, nalezy ja umiesci¢ co najmniej 3 m ponizej wyrzutni. Nie dotyczy urzadzen ze

zintegrowanym wlotem i wylotem powietrza

Zaleca sie stosowanie czerpni na scianach od strony poétnocnej, pétnocna--wschodniej lub pétnocno-

zachodniej; czerpnie umieszczone na $cianach innych powinny by¢ ostoniete przed dziataniem promieni

stonecznych.

Usytuowanie czerpni Sciennej powinno zapewniaé czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje

przewiew. Czerpnie terenowe powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 6 m od tras

komunikacyjnych. Wentylacyjne czerpnie dachowe mozna stosowaé¢ w wyjgtkowych przypadkach, gdy

wzgledy budowlane lub inne uniemozliwiajg zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegtos¢

dolnej krawedzi otworu czerpni dachowej od poziomu dachu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,5 m.

Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w miejscach odstonietych i przewiewnych.

Otwor umieszczonej na dachu wyrzutni powietrza niezapylonego powinien znajdowac sie 0 3 m powyzej

otworu czerpni, a przy wyrzutni powietrza zapylonego o 10 m powyzej otworu czerpni. W przypadkach

niemoznosci utrzymania ww. réznicy poziomow, dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do

potowy, przy zachowaniu warunku, ze otwor czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni w

odlegtosci poziomej co najmniej o:

— 2 m — przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

— 6 m — przy usuwaniu powietrza zapylonego.

Mechanizmy nastawcze kratek wentylacyjnych powinny by¢é tatwo dostepne i tak wykonane
aby zaluzje i prowadnice mozna byto tatwo ustawiaé pod kazdym katem w zakresie
potozen granicznych

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez nadzor.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia kanatow

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatow

7.0. Proby urzadzen wentylacyjnych

Przed przystgpieniem do prob urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonacé przegladu zamontowanych
urzadzen i po stwierdzeniu ich zgodno$ci dopusci¢ je do prébnego ruchu.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, zasuw
i kratek nawiewno-wyciggowych, zamoczy¢ w oleju i utozy¢ dziakki filtrow olejowych Iub napetni¢ olejem
wanne filtru obrotowego, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego do nagrzewnic, otworzy¢ doptyw wody
do wanny komory zraszania, uruchomi¢ aparature automatycznej regulaciji.

Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godz.

W czasie probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy kontrolowac:

- prawidtowos¢ pracy silnikéw elektrycznych,

- temperature wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C),

- szczelno$¢ komory zraszania oraz prawidtowo$¢ dziatania dysz wodnych.

- prawidtowos$¢ pracy nagrzewnic ramowych,

- prawidtowos¢ pracy aparatury automatycznej regulaciji.

W czasie probnego ruchu nalezy dokonaé regulacji oraz pomiaréw urzadzeh. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci i elementéw zakonhczajgcych oraz pomiary sprawdzajace.

- sprawdzenie wydajnosci i catkowitego sprezu wentylatora,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z regulacii i
pomiardéw z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat aksonometryczny instalacji. Wyniki badan
i pomiaréw powinny byé podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.
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Za pozytywne nalezy uznac¢ osiggniecie nastepujacych rezultatow:

- wydajnos¢ wentylatorow wynikajgca z bezposrednich ich pomiaréw wynosi £10%> w stosunku do
tabliczki znamionowej,

- wydajnos¢ wentylatorow wynikajgca z bilansu powietrznego kratek wentylacyjnych lub ssawek itp.
wynosi £20%; dopuszcza sie odchytke ilosci powietrza dla poszczegdlnych kratek nawiewno-
wywiewnych £20°/o, przy jednoczesnym zachowaniu sumarycznej iloSci powietrza w pomieszczeniu
+10*/o w stosunku do zatoZzonej w projekcie technicznym,

- temperatura powietrza nawiewnego rézni sie od zatozonej w projekcie urzadzen wentylacyjnych +5°C,
Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje koncowego
odbioru urzadzen.

8.0. Sposob odbioru robét
8.1. Badania przy odbiorze instalacji wentylacji

Badania przy odbiorze instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
WTWiO Instalacji co Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji
wentylacji. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg

8.2. Odbidr roboét miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robot budowlano-montazowych:
- murowane kanaty wentylacyjne,

- fundamenty pod wentylatory, komory, centrale klimatyzacyjne, klima-tory, filtry, cyklony itp. urzadzenia,
- otwory w $cianach, w stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone aparaty nawilzajgce, zespoly ogrzewczo-
wentylacyjne, $cienne, podokienne, klima-tory itp.,

- miejsca, na ktérych majg byé zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
- kanaty wentylacyjne kryte w $cianach, stropach i kanatach nieprzetazowych, kanaty podziemne oraz
izolowane,

- hagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w kanatach pozbawionych drzwi rewizyjnych,
przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych kanatach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

1 - w odniesieniu do wentylatoréw:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ recznie, czy wirnik nie ociera o korpus obudowy,

— sprawdzi¢ zaklinowanie két pasowych,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

2 - w odniesieniu do wywietrzakdow i nawietrzakéw:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

3 - w odniesieniu do kanatéw i ksztattek wentylacyjnych:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukcji,

— sprawdzi¢ wymiary gtowne.

4 - w odniesieniu do urzadzen zakonczajacych uktady:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych Zaluzji i przepustnic,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

5 - w odniesieniu do filtrow olejowych, dziatkowych:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania dziatek do prowadnic,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

6 - w odniesieniu do nagrzewnic i chtodnic ramowych:

— dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ zalanie cynkiem styku zeberek z powierzchnig rur, sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za
pomoca préby wodnej na cisnienie 12 atn (w przypadku zataczenia atestu producenta nie potrzeba
wykonywagé préb cisnieniowych).

7 - w odniesieniu do central klimatyzacyjnych:
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— dokonac ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ szczelnosé potaczen i spawdw,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

8 - w odniesieniu do urzadzeh automatycznej regulaciji:

— stwierdzi¢ zgodnos¢ dostaw z dokumentacjg techniczna,
— dokonac ogledzin zewnetrznych.

9.0. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji co

uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
- wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- demontaz starej instalacji

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-B/76002
PN-B/76001
PN-1SO/5221
PN-B/76003
PN-B/76004

PN-91/W-75053
PN-91/W-75051
PN-83/M-52020
PN-76/M-43121
PN-80/M-43122
PN-86/M-52018
PN 86/M-52019
PN-76/B-03420
PN-83/B-03430

PN-78/B-03421

PN-73/B-03431
PN-67/B-03432
PN-78/B-10440
PN-87/B-03433

PN-87/E-08214/01
PN-87/E-08214/03

PN-87/E-8214/02

Wentylacja - Potaczenia urzgdzen, przewoddw, ksztattek wentyl, blaszanych.
Wentylacja - Przewody wentylacyjne (szczelno$¢, wymagania, badania).
Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

Wentylacja i Klimatyzacja (filtry powietrza - klasy jakosci).

Wentylacja i Klimatyzacja - Filtry powietrza. Grawimetryczne metody ba-

Klimatyzacja i wentylacja central manewrowo-kontrolnych na statkach
Klimatyzacja i wentylacja pomieszczen mieszkalnych na statkach.
Urzadzenia techniki powietrza. Terminologia.

Wentylatory. Metody pomiaru drgan.

Wentylatory. Hatas. Warto$ci dopuszczalne.

Wentylatory. Gtéwne wymiary.

Materiaty filtracyjne widkiennicze filtrow przemystowych.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publiczne;.

Wentylacja Klimatyzacja Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych.

Nawilzacze powietrza. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Nawilzacze powietrza. Parametry i wymagania funkcjonalne.

Nawilzacze powietrza. Metody badan cech funkcjonalnych.
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PN-87/E-08214/04
PN-93/B-02869
PN-67/B-03410
PN-89/B-01410

PN-86/M-52017
PN-68/B-01411
PN-93/B-02869
PN-67/B-03410
PN-89/B-10425

PN-72/M-43120
PN-77/M-43021
PN-62/M-43050
PN-92/M-43011
PN-92/M-43004
PN-79/M-43003
PN-92/E-08234/04

PN-85/E-08212/04
PN-85/E-08212/03
PN-90/E-08212/01
PN-85/E-08212/02

PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1996

Nawilzacze powietrza. Postanowienia uzupetniajace.

Przewody wentylacyjne. Badania odpornosci ogniowe;j.

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewoddéw wentylacyjnych.

Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania
oznaczenia.

Klimatyzatory powietrza. Szeregi podstawowych parametrow.

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.

Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodoéw wentylacyjnych.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

Wentylatory. Metody pomiaru hatasu

Wentylatory. Ogolne wymagania i badania.

Dmuchawy. Podziat i symbole.

Wentylatory. Podziat i terminologia.

Wentylatory ogolnego przeznaczenia. Kotnierze okragte. Wymiary.
Wentylatory. Przytacza kotnierzowe. Wytyczne doboru wymiaréw.
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Okapy nadkuchenne Postano-
wienia uzupetniajace.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Postanowienia
uzupetniajace

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Parametry
wymagania funkcjonalne.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Metody badan
cech funkcjonalnych

Wentylacja.Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
Wentylacja Potagczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych
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