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2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI,

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektuwldanego instalacji elektrycznej
wewretrznej w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskinmey ul. Plac zamkowy 4, na
ktorej istnieje obiekt. Budynek jest wpisany doestju zabytkdéw i nie znajdujeesiv terenie
wplywow gornictwa. Projektowana instalacja elekiya nie bdzie miata ujemnego wptywu

nasrodowisko.



3. OSWIADCZENIE

Stosowanie do przepisu art. 20 gpst4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane/Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 zzméjszymi zmianami. &viadczam,
ze projekt instalacji elektrycznej wewtnznej w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim
przy ul. Plac zamkowy 4, jest spadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzesela, ktoremu ma sty¢. Wszelkie
odstpstwa od rozwgzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody

zwalniap projektanta od odpowiedzialém prawnej za skutki wynikte z dokonanej zmiany.



4. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne:

1.1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odme przewidywanych uggzen -elektrycznych
oraz pomiary wykonane w terenie,

c) rzut taw fundamentowychscian,

d) obowigzujace normy , katalogi oraz przepisy zwane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnai:

e) Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych,

f) Przepisy zwjzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczna w ktaieh budowlanych. Ochrona
zapewniagjca bezpieczestwo. Dobor srodkow ochrony w  zalaosci od  wpltywow

zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciw-p@arowej w zalenosci od wptywow

zewretrznych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektacbudowlanych.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna wiekiach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Zastosowanigrodkow zapewniagcych bezpieczestwo.

Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczna viektach budowlanych. Ochrona przed

przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

PN-IEC 6036-4-473:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa. Stosowanie srodkOw ochrony zapewnigych

bezpieczéstwo.Srodki ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczna wektzich budowlanych. Dobdér i monta

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczna wektzich budowlanych. Dobdér i monta

wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i motita

wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odjczania

izolacyjnego i 4czenia.

PN-91/E-05010 Zakres ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim
PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycamydobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.



1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem wykogatyilko i wykcznie instalacji
elektrycznej wewstrznej w budynku w/g uwag i zalecewestora.
Z uwagi na charakter obiektu prace zméane z wykonaniem instalacji — kucie bruzd
wykonywa recznie, tak aby nie naruszgtruktury zdobié kamiennych, innych zabytkowych
elementéw budynku oraz istriegj instalacji telefonicznej i pgo Trasy kablowe prowadzi
nad drzwiami oraz pod oknami. Najezachowd ostraznos¢ i zabezpieczy podtogi przed
uszkodzeniem spadaym tynkiem z bruzd, ktéry natg natychmiast upegnaé przy wyciu
odkurzacza przemystowego w celu ungaia zapylenia pomieszcze
Po naniesieniu tras kablowych oraz lokalizacji veskzigh urzdzen nalery uzysk& zgod:
Konserwatora Zabytkéw w Piotrkowie Trybunalskim.
Przed przysipieniem do podiczenia zasilania do nowej rozdzielnicy RG nglegtost w
ZELT RE Piotrkéw Trybunalski zamiar wykonania pragmiany przewodu WLZ zvazanego
z rozplombowaniem ukfadu pomiarowego.

1.4. Stan projektowany:

Zasilanie budynku w enekgielektryczm nie zostalo opracowane w pészym
projekcie. Budynek jest zasilony kablem YAKY 4x10@mW budynku projektuje si
instalacg oswietlenia, gniazd wtykowych. Na parterze przy $eej jest zlokalizowana
istniejgca rozdzielnica gtdbwna wraz z uktadem pomiarowympla&ednim. Naley wymienit
nowe drzwiczki frontowe istnigegej skrzynki uktadu pomiarowego, ktore swépkturn map
by¢ zblizone do faktury gtéwnych drzwi wagiowych. Naley zamontowé nowg rozdzielnie
podtynkows 5x24 moduty zgodnie z rys. nr 2 w piwnicy. Rozdizie ta kzdzie peiné funkcje
rozdzielnicy gtébwnej budynku. Projektuje¢sirozdzielnie nacienrg dowolnej firmy z
wyposaeniem osprau firmy LEGRAND, Moeller, Sc. Rozdzielnia powinpasiadé stopie
ochrony minimum IP 40. Rozklad wypasmia zabezpieche w rozdzielniach zostat
przedstawiony na rys nr 1.

Wewmgtrz budynku obok gitébwnego wéeja zgodnie z rysunkiem nr 3 zamont@éwa
nalezy przycisk wyhcznika gtdbwnego mdu sterujcego wyhcznikiem nadmiarowo - pdowy
Zz czionem ranicowym Al=100mA oraz ups-a zlokalizowanego w piwnicy. Prmpntau
naleey zapewnt bezpieczny i tatwy dogb do rozdzielnic. Rozdzielnice zabezpieczyrzed
dostpem o0sb6b nieuprawnionych poprzez zamontowanie widch zamka z kluczem.
Projektuje si ups firmy Schrack, typu DIALOG VISON 2,2kVA o czagpodtrzymania 72
min. w technologii True on Line. Ups zabuddwav szafie wentylowanej w celu
odprowadzenia ciepta oraz zabezpigéczyzed dosfpem o0sOb nieuprawnionych poprzez
zamontowanie w drzwiach zamka z kluczem.

Ups kedzie petnit funkeg zasilania awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego.

1.5. Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgédniono:

. gtdbwny wylacznik pgdu z rozjcznikiem wyposaonym w czion ranicowo-pgdowy
p. pa. (Al=100 mA) oraz w cewk zanikowo-nagjciowg, umaliwiajacg zdalne
wytaczanie;

. zasilania urzdzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb bezpigstren,

. w rozdzielnicy naley przewidzi€ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe odbiory,

. gt. wytaczniki raznicowo-pgdowe AlI=30 mA);

. wytaczniki  nadmiarowo-gidowe  zasilania  ugdzen  dwego  znaczenia
i obwodéw dla potrzeb bezpiedstwa,

. wytgczniki nadmiarowo-pdowe zasilania @vietlenia wewwtrznego wraz z AW

oswietlenia ewakuacyjnego,



. wytgczniki nadmiarowo-pidowe zasilania gniazd wtykowych, odbiornikow 3-fgz,

. ochrore przepeciows,

. rozdzielnica powinna iyzaopatrzona w trwate i czytelne tabliczki znamiweo

. uziomow ochronnych - wykorzystqg zbrojenia fundamentow oraz metalowych
rurocggow wodnych (zewgtrznych); do uziomow przyezye wszystkie metalowe
elementy konstrukcji budynku, metalowe obudowy wewamych uradzea
technologicznych, metalowe instalacje zetane wprowadzane do budynku, instaacj
odgromowg, itp.,

. przewodéw i kabli elektrycznych o przekroju do 6 fmm  wylacznie
z zytami wykonanymi z miedzi,

. zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznyctylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow,

. przewodow, aparatdbw | wdzen posiadajcych s$wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakimmpieczastwa, wydanym
przez uprawniofjednostk kwalifikujaca.

Rozmieszczenie elementéw wypaokenia:

 Nalezy tworzy przejrzysty uktad funkcjonalny, umlowiajacy fatwy dosgp
do elementow w czasie eksploatacji, konserwacijt eavgmiany elementéw. Obwody
rozdzielnicy powinny b§ opisane w sposéb trwaly i jednoznaczny - zgodny
ze schematem strukturalnym rozdzielnicy.

« W pomieszczeniach namenych na wysfpowanie wilgoci (np.: zaplecza sanitarno-
socjalne, kuchnie, techniczne stosévesprzt o stopniu ochrony obudowy minimum
IP-44, w pozostatych przypadkach IP-2X.

Jakourzadzenia duzego znaczeniaiwaza st nastpujace odbiorniki:

» zasilanie wzta cieptowniczego,

» oswietlenie klatki schodowej,

1.6. Instalacja Gwietlenia:

W budynku projektuje si instalacg podtynkows wykonary wg rysunkow
nr2, 3, 4,5 6,7, 8, 9, 10 przewodami YEY3x1,5mm, YDYz0 4x1,5mm, YDYzo
3x2,5mnf, YDYzo 4x1,5mm, HDGs 2x1,5 mr) HDGs 4x1,5 mmYDY zo 5x4mnf. Osprzt
gorny i dolny wykonéa jako podtynkowy (o klasie ochron§w IP20) z wyptkiem cGwietlenia
zewretrznego, fazienek, pomieszdézemagazynowych i gospodarczych, gdzie mpale
zastosowa osprzt gorny i dolny hermetyczny (o klasie ochrodciominimum 1P44). Monta
osprztu wykona& wg opisu na rysunkach. W budynkaciy¢ poszczego6lne obwody przy
pomocy puszek podtynkowych poza obwodarfvietlenia zewgtrznego, tazienek, szatni,
pomieszczé magazynowych i gospodarczych, gdzie malgczye w puszkach hermetycznych.
Polczenia w puszkach wykoa@rzy pomocy ziczek np. Wago oczyszczonych uprzediyb

Zasilanie wentylatorow w pomieszczeniach wC wy@Ednr
z obwodow éwietleniowych hczac w puszkach p/t fiBOmm zgodnie z gaonymi rysunkami.
Poszczegolne obwody zabezpieczy wytacznikami r@nicowopgdowymi

i nadmiarowo - ggdowymi wg schematu rozdzielni.

Projektuje s} zasilaniezyrandoli na sufitach drewnianych wykanprzy wyciu przewodéw
niepalnych typu HDGs 4x1,5mm2 w kolorze czarnynwagi na ciema barwe sufitu.

Z uwagi na brak zgody Konserwatora Zabytkow w Rmtrie Trybunalskim na zainstalowanie
dodatkowych opraw &vietlenia awaryjnego ewakuacyjnego projektuje svydzielenie
obwodbéw dwietleniowych klatki schodowej i zasilanie ich przyzyciu UPS-a
zainstalowanego w piwnicy obok rozdzielnicy REojektuje s} Ups firmy Schrack, typu
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DIALOG VISON 2,2kVA o czasie podtrzymania 72 min. taechnologii True on Line. UPS
musi by wyposaony w wykcznik sterowany zdalnie i pagizony do styku przycisku PPo
przy wegciu gtownym do budynku, aby w przypadku koniecamownytaczenia awaryjnego
napkcia przy wyciu przycisku PPbwytaczy¢ napecie na wszystkich ugdzeniach wdcznie z
oswietleniem zasilonym z UPS-a. Projektuje aiwietlenie awaryjne ewakuacyjne AW zwane
ewakuacyjnym w pomieszczeniach na strychu wykompazez zainstalowanie wktadow
awaryjnych 1 godzinnych. Brak ngpia spowoduje zadziatanie ukladu automatyki powsgcluj
zahczenie @Qwietlenia ewakuacyjnego AW trwgjego 1 godzigg Wartg¢ minimalna
natzenia dwietlenia na ggach komunikacyjnych wynosi 1lux, a przy hydrantamiaz
przycisku PPo 5lux (hydrantéw brak). Podczas wykonywania instalaalezy wykona&
pomiar natzenia.
W przypadku niezapewnienia waito natzenia gwietlenia ewakuacyjnego nalezwigkszy
ilos¢ zamontowanych opraw z wktadami ewakuacyjnymi zg@dmormami:

PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r.) oraz PN-E888 2005 r.).

1.7. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje siinstalacg wtynkowg gniazd wtykowych i urgdzen jedno
fazowych, wykonam wg rys. nr 2, 3 ,4, 5, 6 i 7 przewodem YEBY3x2,5 mmMi YDYzo
3x4mnf. Osprzt gorny oraz dolny na wysoko wg rysunkéw o klasie ochrongm IP20.
Wyjatkiem g pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, gdzieynakestosowa osprzt
gorny i dolny hermetyczny — klasa ochrony 1P44.aBo¢nia wykoné w puszkach za pomec
ztaczek np. Wago oczyszczonych uprzednid. Gniazdka wtykowe w tazienkach naje
usytuowa w odlegt@ci min. 60cm od krawdzi rzutu pionowego brodzika, wannydz
wylewki kranu.

1.8. Instalacja telefoniczna:

Instalacja telefoniczna nie wchodzi w zakres opnanoa. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
telefonicznej.

1.9. Instalacja PPa:

Instalacja PPb nie wchodzi w zakres opracowania. Przy wykonywamstalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
PPa.

2.0. Instalacja odgromowa:
Instalacja odgromowa nie wchodzi w zakres opracdavan

2.1. Ochrona dodatkowa od poraenia pradem elektrycznym:

W istniepcej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej odajemia zastosowane jest
szybkie wyhczenie (zerowanie) w ukitadzie sieci TN-C. W instalalektrycznej odbiorczej za
licznikowej zastosow@aochrore od poraenia poprzez szybkie wydzenie nagicia przy wyciu
wytacznikédw ré&nicowopgdowych w uktadzie sieci TN-SOchronie podlegap wszystkie
czesci metalowe aparatow nie lpdace w normalnych warunkach pod napéciem, a mogce
sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrore wykona przy wyciu przewodu LgY 6mrh uktadajc go w rurkach
winidurowych ® 13 mnf taczac w puszkach hermetycznych przgyuaiu zkczek ochronnych
Z0O 0006.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania yeyginikdw réznicowopgdowych naley
wykona uziemienie o oporrsgi nie przekraczagej 10om. W tym celu natg rozebra
utwardzenie przed wajiem do budynku, wykordawykop na gébokas¢ 1,2m w celu
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unikniecia uszkodzenia ugdzen w ziemi i poggzy¢ pret stalowy ocynkowany fi 14 w ikei
zapewnigcej rezystangj uziemienia R<10om. Uziom wprowadzilo RG w budynku przy
uzyciu przewodu LgY 25mm2 w ostonie z rury min. PG\22mm.

Po zakaiczeniu prac dotycacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed odaniem
ich do eksploatacji naley w/w instalacje podda¢ ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie
z_wymaganiami_podanymi_w_PN-EN 60364-6-61 w_celu sgwdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami_norm i prepisOw_dotycacych instalacii
elektrycznych w obiektach budowlanych.

3. Uwaqgi koncowe:

1. Cala¢ robot naley wykona solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
na wstpie.

2. Prace montsowe i nadzor zleéi osobie (firmie) posiadggej uprawnienia
budowlane w tym zakresie.

3. Przestrzegaprzepisy BHP i technologiposzczegdlnych robot .

4. wszystkie projektowane prace wyk@énagodnie z obowizujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejgzdokumentagj techniczg.

5. Materiaty wyte do budowy winny posiadaatest oraz hy dopuszczone
do powszechnego stosowania,

6. Po zakdczeniu budowy instalacji elektrycznej, wyk@éngomiary ochrony
przeciwporaeniowej: badanie wygtznikdbw r&nicowopgdowych, uziemié
odgromowych, natenia d&wietlenia awaryjnego, petzer wyréwnawczych
oraz opornéci izolacji przewodow.

7. Protokoty bada i certyfikaty zastosowanych materiatow elektryozmy osprztu
przekaza Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktore na etapie realizacji robamierza dokortawykonawca
roboét elektrycznych, musgaizyska& akceptagj autora projektu oraz lbynaniesione
w projekcie po zakiczeniu prac instalacyjnych.
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6. Obliczenia elektryczne:

6.1. Spadek napiecia w przewodzie zasilajqcym rozdzielnice RG:

dane: Obliczeniowa moc czynna: P =38 210W
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kz =04

P. = P [k =15284V
Przyjeto cos ® - 0,95
Prad obciqzenia linii zasilajacej do RG wyniesie:
| = P _ 15284V
° J3cosbW 3DY5A00
Istniejacy kabel zasilajacy YAKY 4x10mm? o prqdzie  dopuszczalnym
dfugotrwale Idd = 46A kazdy, co jest wigksze od prqdu obcigzenia linii oraz
od wielkosci zabezpieczenia WT 35A - zainstalowanego w ztaczu.

Spadek napiecia w kablu YAKY 4x10mm’ o dtugosci | = 40m od ztqcza do
ukfadu pomiarowego:

=2325A

_ P, 0M00% _ 1528440C100%
yBU 361000

Spadek napigcia w kablu YKY 5x16mm’ o dtugosci | = 20m od uktadu
pomiarowego do RG:

AU =106 7%

_ P, 0M00% _ 1528420100%
yBU 5616 400"

Warunek zachowany - 1,06 7% + 0,21% = 1,277% < 2% dop.

6.2. Spadek napiecia w najdfuzszym i najbardziej obciqZonym przewodzie
obwodu gniazd wtykowych:
- moc szczytowa Ps = 2 kW

AU =021% <2

przewdd YDY zo 3x4 mm°
dtugos¢ przytacza | = 100m
AU = P O 100% _ 20000981007
ys 564 [230°

=165 % < 2 % dop.

przewdd YDY zo 3x2,5 mm®
dtugos¢ przyfacza | = 25m
P, 1100% _ 100023100%

AU = =
ysu 5625230

=031 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,657% + 0,31% = 1,967% < 2% dop.
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6.3. Spadek napiecia w najbardziej obciqZzonym przewodzie obwodu instalacji
oswietlenia:
- moc szczytowa Ps = 1280 kW

przewdd YKY 3x2,5 mm°
dtugos<c przytacza | = 94m

_ P, O100% _ 1280094[100%
ysw 5625230

AU =163 % <2 % dop.

przewdd YKY 3x1,5 mm’
adtugosc przyfacza /= 12m

_ P I00% _128012[100%

AU
yisw 56[15230°

=035 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,63% + 0,35% = 1,987% < 2% dop.
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7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1..Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanegaz kolejnéé
realizacji poszczegolnych obiektow
1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzeenergii
elektrycznej umgliwiaj gce] pra¢ urzadzen elektrycznych
| zapewnienie éwietlenia sztucznego.
1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku zachowaniem zasad
bezpieczéstwa z uwagi na charakter obiektu.

2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych

21. Na terenie przewidzianym do budowy istniej obiekty
budowlane.
2.2. W istniegcym budynku znajduje siziacze kablowe.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terendrektmo@ stwarza
zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi

Na terenie olgtym granig dziatki brak elementéw zagospodarowania {dzem
elektrycznych) stwarzagych bezpérednie zagrgenie bezpieczestwa i zdrowia
ludzi. Zagraenia j.w. pojawd sic dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

4. Przewidywane zagrenia wysgpujace podczas realizacji robot
budowlanych elektrycznych

4-1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych:
- przy wykonywaniu instalacji w budynku (wieszanieopraw
i uktadanie przewodow), swietlenia zewntrznego na budynku
oraz w pobliu otworéw w stropach i okiennych wyptje ryzyko
upadku z wysokii ponad 5m.

5. SposOb prowadzenia szkolenia pracownikOw przexysppieniem
do robo6t szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonawcaedrprzysipieniem
do wykonywania robét budowlanych jest obgrany opracowa instrukcg ich
bezpiecznego wykonywania i zapoZna nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robdt. Pracownicy powinnegitymowa
sie aktualnymi za&wiadczeniami odbycia szkaleoraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przgpteniem do rob6t w warunkach
szczegolnie niebezpiecznych powinni  pféej szkolenie zapewnigge
im wiedz i umiegtnosci do wykonywania robét zgodnie z przepisami
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach spétnego
zagraezenia zdrowia lub w ich asiedztwie, w tym zapewniggych
bezpieczna i sprawna komunikacie, uinwiajaca Szybka ewakua€j na
wypadek paaru, awarii i innych zageen:

6.1. W trakcie prowadzenia robo6t elektrycznych piayrych wysépuje
ryzyko upadku z wysolkai ponad 5m.

- zabezpieczy stanowiska pracy na wysala przez zastosowanie
rusztow& =z odpowiednimi barierkami oraz zastoséwasiatki
ochronne przed przypadkowym uderzeniem upagiah narzdzi
i innych przedmiotow

- otwory w stropach, przestrzenie przy klatkach osidwych,
zabezpieczy barierly skitadajca sie z deski na wysokai 0,15m
oraz pogczy ochronnej na wysokoi 1,1m.
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PHU ,ELEKTRO — PROJEKT” i Kucharski Robert 97-500 Radomskal. ,Wilsona 49

ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH OPRAW OSWIETLENOWYCH

Seria "FLAMAND” Zyrandol 14, 18, 24-ptomienny

K 18 f/lu/24nt
Szer-113 cm
Min. dI.-130 cm
3 piétrowy

Seria "Kséstwo warszawskieZyrandol 14, 18, 24-ptomienny

22



Kinkiet ,Ksiestwo warszawskie” 2 ptomienny

Vega 1x18W, 1x36W, 1x58W

Atlantyk 3 2x36W, 2x58W
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Raylux 2x36W, 2x58W

Cube 2x18 2G11 2x18W
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Rondo 2x18 2G11 2x18W
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tel. 044 7381805, kom. O - 608 191 375
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w budynku
Muzeum w Piotrkowie trybunalskim.
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2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI,

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektuwldanego instalacji elektrycznej
wewretrzne] w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskiney ul. Plac zamkowy 4, na
ktorej istnieje obiekt. Budynek jest wpisany doestju zabytkdéw i nie znajdujeesiv terenie
wptywow gornictwa. Projektowana instalacja elekiya nie bdzie miata ujemnego wptywu

nasrodowisko.



3. OSWIADCZENIE

Stosowanie do przepisu art. 20 gpst4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane/Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 zzméjszymi zmianami. &viadczam,
ze projekt instalacji elektrycznej wewtnznej w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim
przy ul. Plac zamkowy 4, jest spadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzesela, ktoremu ma sty¢. Wszelkie
odstpstwa od rozwgzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody

zwalniap projektanta od odpowiedzialém prawnej za skutki wynikte z dokonanej zmiany.



4. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne:

1.1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odme przewidywanych uggzen -elektrycznych
oraz pomiary wykonane w terenie,

c) rzut taw fundamentowychscian,

d) obowigzujace normy , katalogi oraz przepisy zwane z opracowaniem projektu,
a w szczegolni:

e) Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych,

f) Przepisy zwjzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczna w ktaieh budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Dobor srodkow ochrony w  zalaosci od  wpltywow
zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciw-p@arowej w zalenosci od wptywow
zewretrznych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektacbudowlanych.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna wiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Zastosowanigrodkow zapewniagcych bezpieczestwo.

Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczna viektach budowlanych. Ochrona przed

przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

PN-IEC 6036-4-473:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa. Stosowanie srodkOw ochrony zapewnigych

bezpieczéstwo.Srodki ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i motita

wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstera.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdér i moita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odjiczania

izolacyjnego i 4czenia.

PN-91/E-05010 Zakres ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim
PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycamydobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.



1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem wykogatyilko i wykcznie instalacji
elektrycznej wewsetrznej w budynku w/g uwag i zalecewestora.
Z uwagi na charakter obiektu prace zméane z wykonaniem instalacji — kucie bruzd
wykonywa recznie, tak aby nie naruszgtruktury zdobié kamiennych, innych zabytkowych
elementéw budynku oraz istriegj instalacji telefonicznej i pgo Trasy kablowe prowadzi
nad drzwiami oraz pod oknami. Najezachowd ostraznos¢ i zabezpieczy podtogi przed
uszkodzeniem spadaym tynkiem z bruzd, ktéry natg natychmiast upegnaé przy wyciu
odkurzacza przemystowego w celu ungaia zapylenia pomieszcze
Po naniesieniu tras kablowych oraz lokalizacji veskigh urzdzen nalery uzysk& zgod:
Konserwatora Zabytkéw w Piotrkowie Trybunalskim.
Przed przysipieniem do podiczenia zasilania do nowej rozdzielnicy RG nglegtost w
ZELT RE Piotrkéw Trybunalski zamiar wykonania pragmiany przewodu WLZ zwazanego
Z rozplombowaniem ukfadu pomiarowego.

1.4. Stan projektowany:

Zasilanie budynku w enekgielektryczm nie zostalo opracowane w poszym
projekcie. Budynek jest zasilony kablem YAKY 4x10@mW budynku projektuje si
instalacg oswietlenia, gniazd wtykowych. Na parterze przy $ej jest zlokalizowana
istniejgca rozdzielnica gtbwna wraz z uktadem pomiarowympla&ednim. Naley wymienit
nowe drzwiczki frontowe istniggej skrzynki uktadu pomiarowego, ktore swdaktury map
by¢ zblizone do faktury gtdwnych drzwi wagiowych. Naley zamontowé nowg rozdzielnie
podtynkows 5x24 moduty zgodnie z rys. nr 2 w piwnicy. Rozdizie ta lzdzie peiné funkcje
rozdzielnicy gtébwnej budynku. Projektuje¢sirozdzielnie nascienrg dowolnej firmy z
wyposaeniem osprgu firmy LEGRAND, Moeller, Sc. Rozdzielnia powinpasiadé stopied
ochrony minimum IP 40. Rozklad wypasmia zabezpieche w rozdzielniach zostat
przedstawiony na rys nr 1.

Wewmgtrz budynku obok gtébwnego wieja zgodnie z rysunkiem nr 3 zamont@éwa
nalezy przycisk wyhcznika gtdbwnego mdu sterujcego wyhcznikiem nadmiarowo - pdowy
Zz czionem ranicowym Al=100mA oraz ups-a zlokalizowanego w piwnicy. Prmpntau
naleey zapewnt bezpieczny i tatwy dogp do rozdzielnic. Rozdzielnice zabezpieczyrzed
dostpem 0sb6b nieuprawnionych poprzez zamontowanie widch zamka z kluczem.
Projektuje si ups firmy Schrack, typu DIALOG VISON 2,2kVA o czagpodtrzymania 72
min. w technologii True on Line. Ups zabuddwav szafie wentylowanej w celu
odprowadzenia ciepta oraz zabezpigéczyzed dosfpem o0sOb nieuprawnionych poprzez
zamontowanie w drzwiach zamka z kluczem.

Ups kedzie petnit funkeg zasilania awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego.

1.5. Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgédniono:

. gtdbwny wylacznik pgdu z rozjcznikiem wyposaonym w czion ranicowo-pgdowy
p. pa. (Al=100 mA) oraz w cewk zanikowo-nagjciowg, umaliwiajacg zdalne
wytaczanie;

. zasilania urzdzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb bezpigstren,

. w rozdzielnicy naley przewidzi€ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe odbiory,

. gt. wytaczniki raznicowo-pgdowe AlI=30 mA);

. wytaczniki  nadmiarowo-pidowe  zasilania  ugdzen  dwego  znaczenia
i obwoddéw dla potrzeb bezpiedstwa,

. wytgczniki nadmiarowo-pdowe zasilania @vietlenia wewwtrznego wraz z AW

oswietlenia ewakuacyjnego,



. wytgczniki nadmiarowo-prdowe zasilania gniazd wtykowych, odbiornikow 3-fgzi,

. ochrore przepgciows,

. rozdzielnica powinna iyzaopatrzona w trwate i czytelne tabliczki znamiweo

. uziomow ochronnych - wykorzystq zbrojenia fundamentow oraz metalowych
rurocggow wodnych (zewgtrznych); do uziomow przyezye wszystkie metalowe
elementy konstrukcji budynku, metalowe obudowy wewamych uradzea
technologicznych, metalowe instalacje zetwzne wprowadzane do budynku, instadacj
odgromows, itp.,

. przewodéw i kabli elektrycznych o przekroju do 6 fmm  wylacznie
z zytami wykonanymi z miedzi,

. zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznyctylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow,

. przewodow, aparatdbw | wdzen posiadajcych s$wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakbmmpieczastwa, wydanym
przez uprawniofmjednostk kwalifikujaca.

Rozmieszczenie elementéw wypaokenia:

 Nalezy tworzy przejrzysty ukfad funkcjonalny, umlowiajacy ftatwy dosgp
do elementoéw w czasie eksploatacji, konserwacijt avgmiany elementéw. Obwody
rozdzielnicy powinny b§ opisane w sposéb trwaly i jednoznaczny - zgodny
ze schematem strukturalnym rozdzielnicy.

W pomieszczeniach namenych na wysfpowanie wilgoci (np.: zaplecza sanitarno-
socjalne, kuchnie, techniczne stosévesprzt o stopniu ochrony obudowy minimum
IP-44, w pozostatych przypadkach IP-2X.

Jakourzadzenia duzego znaczeniaiwaza st nastpujace odbiorniki:

» zasilanie wzta cieptowniczego,

» oswietlenie klatki schodowej,

1.6. Instalacja Gwietlenia:

W budynku projektuje si instalacg podtynkows wykonary wg rysunkow
nr2, 3, 4,5 6,7, 8, 9, 10 przewodami YEY3x1,5mm, YDYz0 4x1,5mm, YDYzo
3x2,5mnf, YDYzo 4x1,5mmi, HDGs 2x1,5 mr) HDGs 4x1,5 mmYDY zo 5x4mnf. Osprzt
gorny i dolny wykonéa jako podtynkowy (o klasie ochronéw IP20) z wyptkiem cwietlenia
zewretrznego, fazienek, pomieszdézemagazynowych i gospodarczych, gdzie mpale
zastosowa osprzit gorny i dolny hermetyczny (o klasie ochrodciominimum 1P44). Monta
osprztu wykona& wg opisu na rysunkach. W budynkaciy poszczego6lne obwody przy
pomocy puszek podtynkowych poza obwodarfivietlenia zewgtrznego, tazienek, szatni,
pomieszczé magazynowych i gospodarczych, gdzie malgczye w puszkach hermetycznych.
Polczenia w puszkach wykoa@rzy pomocy ziczek np. Wago oczyszczonych uprzediyb

Zasilanie wentylatorow w pomieszczeniach wC wy@Edrne
z obwodow éwietleniowych hczac w puszkach p/t fiBOmm zgodnie z gaonymi rysunkami.
Poszczegolne obwody zabezpieczy wytacznikami r@nicowopgdowymi

i nadmiarowo - pgdowymi wg schematu rozdzielni.

Projektuje s} zasilaniezyrandoli na sufitach drewnianych wykanprzy wyciu przewodéw
niepalnych typu HDGs 4x1,5mm2 w kolorze czarnynwagi na ciema barwe sufitu.

Z uwagi ha brak zgody Konserwatora Zabytkow w Rimtrie Trybunalskim na zainstalowanie
dodatkowych opraw &vietlenia awaryjnego ewakuacyjnego projektuje svydzielenie
obwodbéw dwietleniowych klatki schodowej i zasilanie ich przyzyciu UPS-a
zainstalowanego w piwnicy obok rozdzielnicy REojektuje s} Ups firmy Schrack, typu
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DIALOG VISON 2,2kVA o czasie podtrzymania 72 min. technologii True on Line. UPS
musi by wyposaony w wykcznik sterowany zdalnie i pagizony do styku przycisku PPo
przy wegciu gtownym do budynku, aby w przypadku koniecamownytaczenia awaryjnego
napkcia przy wyciu przycisku PPbwytaczy¢ napecie na wszystkich ugdzeniach wdcznie z
oswietleniem zasilonym z UPS-a. Projektuje afwietlenie awaryjne ewakuacyjne AW zwane
ewakuacyjnym w pomieszczeniach na strychu wykopazez zainstalowanie wktadow
awaryjnych 1 godzinnych. Brak ngpia spowoduje zadziatanie uktadu automatyki powsgauj
zahczenie @&wietlenia ewakuacyjnego AW trwgjego 1 godzigp Wartg¢ minimalna
natzenia dwietlenia na ggach komunikacyjnych wynosi 1lux, a przy hydrantamiaz
przycisku PPo 5lux (hydrantéw brak). Podczas wykonywania instalaalezy wykona
pomiar natzenia.
W przypadku niezapewnienia waito natzenia gwietlenia ewakuacyjnego nalezwigkszy
ilos¢ zamontowanych opraw z wktadami ewakuacyjnymi zg@dmormami:

PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r.) oraz PN-E888 2005 r.).

1.7. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje siinstalacg wtynkowg gniazd wtykowych i urgdzen jedno
fazowych, wykonam wg rys. nr 2, 3 ,4, 5, 6 i 7 przewodem Y 3x2,5 mmi YDYzo
3x4mnf. Osprzt gorny oraz dolny na wysoko wg rysunkéw o klasie ochrongm IP20.
Wyjatkiem g pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, gdzieynhakestosowa osprzt
gorny i dolny hermetyczny — klasa ochrony 1P44.aBo¢nia wykoné w puszkach za pomec
ztaczek np. Wago oczyszczonych uprzedmid. Gniazdka wtykowe w tazienkach naje
usytuowa w odlegtgci min. 60cm od krawdzi rzutu pionowego brodzika, wannyds
wylewki kranu.

1.8. Instalacja telefoniczna:

Instalacja telefoniczna nie wchodzi w zakres opnanoa. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
telefonicznej.

1.9. Instalacja PPa:

Instalacja PPb nie wchodzi w zakres opracowania. Przy wykonywamstalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
PPa.

2.0. Instalacja odgromowa:
Instalacja odgromowa nie wchodzi w zakres opracdavan

2.1. Ochrona dodatkowa od poraenia pradem elektrycznym:

W istniepcej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej odajemmia zastosowane jest
szybkie wyhczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalalektrycznej odbiorczej za
licznikowej zastosow@ochrore od poraenia poprzez szybkie wydzenie nagicia przy wyciu
wytacznikdédw ré&nicowopgdowych w uktadzie sieci TN-SOchronie podlegap wszystkie
czesci metalowe aparatow nie lpdace w normalnych warunkach pod napéciem, a mogce
sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrore wykona przy wyciu przewodu LgY 6mrh uktadajc go w rurkach
winidurowych ® 13 mnf taczac w puszkach hermetycznych przgyuaiu zlkczek ochronnych
Z0O 0006.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania yeginikdw réznicowopgdowych naley
wykona uziemienie o oporrsgi nie przekraczagej 10om. W tym celu natg rozebra
utwardzenie przed wajiem do budynku, wykordawykop na gébokas¢ 1,2m w celu
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unikniecia uszkodzenia ugdzen w ziemi i poggzy¢ pret stalowy ocynkowany fi 14 w ikei
zapewnigcej rezystangj uziemienia R<10om. Uziom wprowadzilo RG w budynku przy
uzyciu przewodu LgY 25mm2 w ostonie z rury min. PG\22mm.

Po zakaiczeniu prac dotycacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed odaniem
ich do eksploatacji naley w/w instalacje podda¢ ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie
z_wymaganiami_podanymi_w_PN-EN 60364-6-61 w_celu sgwdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami_norm i prepisOw_dotycacych instalacii
elektrycznych w obiektach budowlanych.

3. Uwaqgi koncowe:

1. Calas¢ robot naley wykona solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
na wstpie.

2. Prace montsowe i nadzoér zleéi osobie (firmie) posiadggej uprawnienia
budowlane w tym zakresie.

3. Przestrzegaprzepisy BHP i technologiposzczegdélnych robot .

4. wszystkie projektowane prace wykénagodnie z obowizujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejgzdokumentagj techniczg.

5. Materiaty wyte do budowy winny posiadaatest oraz hy dopuszczone
do powszechnego stosowania,

6. Po zakdczeniu budowy instalacji elektrycznej, wyk@ngpomiary ochrony
przeciwporaeniowej: badanie wygtznikdbw r&nicowopgdowych, uziemié
odgromowych, natenia d&wietlenia awaryjnego, petzer wyréwnawczych
oraz opornéci izolacji przewodow.

7. Protokoty bada i certyfikaty zastosowanych materiatow elektryozmy osprztu
przekaza Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktore na etapie realizacji robamierza dokortawykonawca
roboét elektrycznych, musgaizyska& akceptagj autora projektu oraz lbynaniesione
w projekcie po zakiczeniu prac instalacyjnych.
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6. Obliczenia elektryczne:

6.1. Spadek napiecia w przewodzie zasilajqcym rozdzielnice RG:

dane: Obliczeniowa moc czynna: P =38 210W
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kz =04

P. = P [k =15284V
Przyjeto cos ® - 0,95
Prad obciqzenia linii zasilajacej do RG wyniesie:
| = P _ 15284V
° J3cosbW 3DY5A00
Istniejacy kabel zasilajacy YAKY 4x10mm® o pradzie  dopuszczalnym
dfugotrwale Idd = 46A kazdy, co jest wigksze od prqdu obcigzenia linii oraz
od wielkosci zabezpieczenia WT 35A - zainstalowanego w ztaczu.

Spadek napiecia w kablu YAKY 4x10mm’ o dtugosci | = 40m od ztqcza do
ukfadu pomiarowego:

=2325A

_ P, 0M00% _ 1528440C100%
yBU 361000

Spadek napigcia w kablu YKY 5x16mm’ o dtugosci | = 20m od uktadu
pomiarowego do RG:

AU =106 7%

_ P, 0M00% _ 1528420100%
yBU 5616 400"

Warunek zachowany - 1,06 7% + 0,21% = 1,277% < 2% dop.

6.2. Spadek napiecia w najdfuzszym i najbardziej obciqZonym przewodzie
obwodu gniazd wtykowych:
- moc szczytowa Ps = 2 kW

AU =021% <2

przewdd YDY zo 3x4 mm°
dtugos¢ przytacza | = 100m
AU = P O 100% _ 20000981007
ys 564 [230°

=165 % < 2 % dop.

przewdd YDY zo 3x2,5 mm®
dtugos¢ przyfacza | = 25m
P, 1100% _ 100023100%

AU = =
ysu 5625230

=031 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,657% + 0,31% = 1,967% < 2% dop.
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6.3. Spadek napiecia w najbardziej obciqZzonym przewodzie obwodu instalacji
oswietlenia:
- moc szczytowa Ps = 1280 kW

przewdd YKY 3x2,5 mm°
dtugos<c przytacza | = 94m

_ P, O100% _ 1280094[100%
ysw 5625230

AU =163 % <2 % dop.

przewdd YKY 3x1,5 mm’
adtugosc przyfacza /= 12m

_ P I00% _128012[100%

AU
yisw 56[15230°

=035 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,63% + 0,35% = 1,987% < 2% dop.
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7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1..Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanegaz kolejnéé
realizacji poszczegolnych obiektow
1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzeenergii
elektrycznej umgliwiaj gce] pra¢ urzadzen elektrycznych
| zapewnienie éwietlenia sztucznego.
1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku zachowaniem zasad
bezpieczéstwa z uwagi na charakter obiektu.

2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych

21. Na terenie przewidzianym do budowy istniej obiekty
budowlane.
2.2. W istniegcym budynku znajduje siziacze kablowe.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terendrektmo@ stwarza
zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi

Na terenie olgtym granig dziatki brak elementéw zagospodarowania {dzem
elektrycznych) stwarzagych bezpérednie zagrgenie bezpieczestwa i zdrowia
ludzi. Zagraenia j.w. pojawd sic dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

4. Przewidywane zagrenia wysgpujace podczas realizacji robot
budowlanych elektrycznych

4-1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych:
- przy wykonywaniu instalacji w budynku (wieszanieopraw
i uktadanie przewodow), swietlenia zewntrznego na budynku
oraz w pobliu otworéw w stropach i okiennych wyptje ryzyko
upadku z wysokii ponad 5m.

5. SposOb prowadzenia szkolenia pracownikOw przexysppieniem
do robo6t szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonawcaedrprzysipieniem
do wykonywania robét budowlanych jest obgrany opracowa instrukcg ich
bezpiecznego wykonywania i zapoZna nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robdt. Pracownicy powinnegitymowa
sie aktualnymi za&wiadczeniami odbycia szkaleoraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przgpteniem do rob6t w warunkach
szczegolnie niebezpiecznych powinni  pféej szkolenie zapewnigge
im wiedz i umiegtnosci do wykonywania robét zgodnie z przepisami
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach spétnego
zagraezenia zdrowia lub w ich asiedztwie, w tym zapewniggych
bezpieczna i sprawna komunikacie, uinwiajaca Szybka ewakua€j na
wypadek paaru, awarii i innych zageen:

6.1. W trakcie prowadzenia robo6t elektrycznych piayrych wysépuje
ryzyko upadku z wysolkai ponad 5m.

- zabezpieczy stanowiska pracy na wysala przez zastosowanie
rusztow& =z odpowiednimi barierkami oraz zastoséwasiatki
ochronne przed przypadkowym uderzeniem upagiah narzdzi
i innych przedmiotow

- otwory w stropach, przestrzenie przy klatkach osidwych,
zabezpieczy barierly skitadajca sie z deski na wysokai 0,15m
oraz pogczy ochronnej na wysokoi 1,1m.
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ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH OPRAW OSWIETLENOWYCH

Seria "FLAMAND” Zyrandol 14, 18, 24-ptomienny

K 18 f/lu/24nt
Szer-113 cm
Min. dI.-130 cm
3 piétrowy

Seria "Kséstwo warszawskieZyrandol 14, 18, 24-ptomienny
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Kinkiet ,Ksiestwo warszawskie” 2 ptomienny

Vega 1x18W, 1x36W, 1x58W

Atlantyk 3 2x36W, 2x58W

23



Raylux 2x36W, 2x58W

Cube 2x18 2G11 2x18W
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Rondo 2x18 2G11 2x18W
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tel. 044 7381805, kom. O - 608 191 375

Wymiana instalacji elektrycznej wewnetrznej
w budynku
Muzeum w Piotrkowie trybunalskim.

Adres inwestycji:

Plac Zamkowy 4
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INWESTOR:
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Projektant: inz. Robert Kucharski
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Asystent: mgr inz. Michat Jaworski

Sprawdzajacy: mgr inz. Jarostaw Zarebski
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2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI,

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektuwldanego instalacji elektrycznej
wewretrzne] w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskiney ul. Plac zamkowy 4, na
ktorej istnieje obiekt. Budynek jest wpisany doestju zabytkdéw i nie znajdujeesiv terenie
wptywow gornictwa. Projektowana instalacja elekiya nie bdzie miata ujemnego wptywu

nasrodowisko.



3. OSWIADCZENIE

Stosowanie do przepisu art. 20 gpst4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane/Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 zzméjszymi zmianami. &viadczam,
ze projekt instalacji elektrycznej wewtnznej w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim
przy ul. Plac zamkowy 4, jest spadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzesela, ktoremu ma sty¢. Wszelkie
odstpstwa od rozwgzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody

zwalniap projektanta od odpowiedzialém prawnej za skutki wynikte z dokonanej zmiany.



4. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne:

1.1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odme przewidywanych uggzen -elektrycznych
oraz pomiary wykonane w terenie,

c) rzut taw fundamentowychscian,

d) obowigzujace normy , katalogi oraz przepisy zwane z opracowaniem projektu,
a w szczegolni:

e) Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych,

f) Przepisy zwjzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczna w ktaieh budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Dobor srodkow ochrony w  zalaosci od  wpltywow
zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciw-p@arowej w zalenosci od wptywow
zewretrznych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektacbudowlanych.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna wiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Zastosowanigrodkow zapewniagcych bezpieczestwo.

Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczna viektach budowlanych. Ochrona przed

przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

PN-IEC 6036-4-473:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa. Stosowanie srodkOw ochrony zapewnigych

bezpieczéstwo.Srodki ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i motita

wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstera.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdér i moita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odjiczania

izolacyjnego i 4czenia.

PN-91/E-05010 Zakres ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim
PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycamydobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.



1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem wykogatyilko i wykcznie instalacji
elektrycznej wewsetrznej w budynku w/g uwag i zalecewestora.
Z uwagi na charakter obiektu prace zméane z wykonaniem instalacji — kucie bruzd
wykonywa recznie, tak aby nie naruszgtruktury zdobié kamiennych, innych zabytkowych
elementéw budynku oraz istriegj instalacji telefonicznej i pgo Trasy kablowe prowadzi
nad drzwiami oraz pod oknami. Najezachowd ostraznos¢ i zabezpieczy podtogi przed
uszkodzeniem spadaym tynkiem z bruzd, ktéry natg natychmiast upegnaé przy wyciu
odkurzacza przemystowego w celu ungaia zapylenia pomieszcze
Po naniesieniu tras kablowych oraz lokalizacji veskigh urzdzen nalery uzysk& zgod:
Konserwatora Zabytkéw w Piotrkowie Trybunalskim.
Przed przysipieniem do podiczenia zasilania do nowej rozdzielnicy RG nglegtost w
ZELT RE Piotrkéw Trybunalski zamiar wykonania pragmiany przewodu WLZ zwazanego
Z rozplombowaniem ukfadu pomiarowego.

1.4. Stan projektowany:

Zasilanie budynku w enekgielektryczm nie zostalo opracowane w poszym
projekcie. Budynek jest zasilony kablem YAKY 4x10@mW budynku projektuje si
instalacg oswietlenia, gniazd wtykowych. Na parterze przy $ej jest zlokalizowana
istniejgca rozdzielnica gtbwna wraz z uktadem pomiarowympla&ednim. Naley wymienit
nowe drzwiczki frontowe istniggej skrzynki uktadu pomiarowego, ktore swdaktury map
by¢ zblizone do faktury gtdwnych drzwi wagiowych. Naley zamontowé nowg rozdzielnie
podtynkows 5x24 moduty zgodnie z rys. nr 2 w piwnicy. Rozdizie ta lzdzie peiné funkcje
rozdzielnicy gtébwnej budynku. Projektuje¢sirozdzielnie nascienrg dowolnej firmy z
wyposaeniem osprgu firmy LEGRAND, Moeller, Sc. Rozdzielnia powinpasiadé stopied
ochrony minimum IP 40. Rozklad wypasmia zabezpieche w rozdzielniach zostat
przedstawiony na rys nr 1.

Wewmgtrz budynku obok gtébwnego wieja zgodnie z rysunkiem nr 3 zamont@éwa
nalezy przycisk wyhcznika gtdbwnego mdu sterujcego wyhcznikiem nadmiarowo - pdowy
Zz czionem ranicowym Al=100mA oraz ups-a zlokalizowanego w piwnicy. Prmpntau
naleey zapewnt bezpieczny i tatwy dogp do rozdzielnic. Rozdzielnice zabezpieczyrzed
dostpem 0sb6b nieuprawnionych poprzez zamontowanie widch zamka z kluczem.
Projektuje si ups firmy Schrack, typu DIALOG VISON 2,2kVA o czagpodtrzymania 72
min. w technologii True on Line. Ups zabuddwav szafie wentylowanej w celu
odprowadzenia ciepta oraz zabezpigéczyzed dosfpem o0sOb nieuprawnionych poprzez
zamontowanie w drzwiach zamka z kluczem.

Ups kedzie petnit funkeg zasilania awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego.

1.5. Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgédniono:

. gtdbwny wylacznik pgdu z rozjcznikiem wyposaonym w czion ranicowo-pgdowy
p. pa. (Al=100 mA) oraz w cewk zanikowo-nagjciowg, umaliwiajacg zdalne
wytaczanie;

. zasilania urzdzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb bezpigstren,

. w rozdzielnicy naley przewidzi€ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe odbiory,

. gt. wytaczniki raznicowo-pgdowe AlI=30 mA);

. wytaczniki  nadmiarowo-pidowe  zasilania  ugdzen  dwego  znaczenia
i obwoddéw dla potrzeb bezpiedstwa,

. wytgczniki nadmiarowo-pdowe zasilania @vietlenia wewwtrznego wraz z AW

oswietlenia ewakuacyjnego,



. wytgczniki nadmiarowo-prdowe zasilania gniazd wtykowych, odbiornikow 3-fgzi,

. ochrore przepgciows,

. rozdzielnica powinna iyzaopatrzona w trwate i czytelne tabliczki znamiweo

. uziomow ochronnych - wykorzystq zbrojenia fundamentow oraz metalowych
rurocggow wodnych (zewgtrznych); do uziomow przyezye wszystkie metalowe
elementy konstrukcji budynku, metalowe obudowy wewamych uradzea
technologicznych, metalowe instalacje zetwzne wprowadzane do budynku, instadacj
odgromows, itp.,

. przewodéw i kabli elektrycznych o przekroju do 6 fmm  wylacznie
z zytami wykonanymi z miedzi,

. zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznyctylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow,

. przewodow, aparatdbw | wdzen posiadajcych s$wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakbmmpieczastwa, wydanym
przez uprawniofmjednostk kwalifikujaca.

Rozmieszczenie elementéw wypaokenia:

 Nalezy tworzy przejrzysty ukfad funkcjonalny, umlowiajacy ftatwy dosgp
do elementoéw w czasie eksploatacji, konserwacijt avgmiany elementéw. Obwody
rozdzielnicy powinny b§ opisane w sposéb trwaly i jednoznaczny - zgodny
ze schematem strukturalnym rozdzielnicy.

W pomieszczeniach namenych na wysfpowanie wilgoci (np.: zaplecza sanitarno-
socjalne, kuchnie, techniczne stosévesprzt o stopniu ochrony obudowy minimum
IP-44, w pozostatych przypadkach IP-2X.

Jakourzadzenia duzego znaczeniaiwaza st nastpujace odbiorniki:

» zasilanie wzta cieptowniczego,

» oswietlenie klatki schodowej,

1.6. Instalacja Gwietlenia:

W budynku projektuje si instalacg podtynkows wykonary wg rysunkow
nr2, 3, 4,5 6,7, 8, 9, 10 przewodami YEY3x1,5mm, YDYz0 4x1,5mm, YDYzo
3x2,5mnf, YDYzo 4x1,5mmi, HDGs 2x1,5 mr) HDGs 4x1,5 mmYDY zo 5x4mnf. Osprzt
gorny i dolny wykonéa jako podtynkowy (o klasie ochronéw IP20) z wyptkiem cwietlenia
zewretrznego, fazienek, pomieszdézemagazynowych i gospodarczych, gdzie mpale
zastosowa osprzit gorny i dolny hermetyczny (o klasie ochrodciominimum 1P44). Monta
osprztu wykona& wg opisu na rysunkach. W budynkaciy poszczego6lne obwody przy
pomocy puszek podtynkowych poza obwodarfivietlenia zewgtrznego, tazienek, szatni,
pomieszczé magazynowych i gospodarczych, gdzie malgczye w puszkach hermetycznych.
Polczenia w puszkach wykoa@rzy pomocy ziczek np. Wago oczyszczonych uprzediyb

Zasilanie wentylatorow w pomieszczeniach wC wy@Edrne
z obwodow éwietleniowych hczac w puszkach p/t fiBOmm zgodnie z gaonymi rysunkami.
Poszczegolne obwody zabezpieczy wytacznikami r@nicowopgdowymi

i nadmiarowo - pgdowymi wg schematu rozdzielni.

Projektuje s} zasilaniezyrandoli na sufitach drewnianych wykanprzy wyciu przewodéw
niepalnych typu HDGs 4x1,5mm2 w kolorze czarnynwagi na ciema barwe sufitu.

Z uwagi ha brak zgody Konserwatora Zabytkow w Rimtrie Trybunalskim na zainstalowanie
dodatkowych opraw &vietlenia awaryjnego ewakuacyjnego projektuje svydzielenie
obwodbéw dwietleniowych klatki schodowej i zasilanie ich przyzyciu UPS-a
zainstalowanego w piwnicy obok rozdzielnicy REojektuje s} Ups firmy Schrack, typu
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DIALOG VISON 2,2kVA o czasie podtrzymania 72 min. technologii True on Line. UPS
musi by wyposaony w wykcznik sterowany zdalnie i pagizony do styku przycisku PPo
przy wegciu gtownym do budynku, aby w przypadku koniecamownytaczenia awaryjnego
napkcia przy wyciu przycisku PPbwytaczy¢ napecie na wszystkich ugdzeniach wdcznie z
oswietleniem zasilonym z UPS-a. Projektuje afwietlenie awaryjne ewakuacyjne AW zwane
ewakuacyjnym w pomieszczeniach na strychu wykopazez zainstalowanie wktadow
awaryjnych 1 godzinnych. Brak ngpia spowoduje zadziatanie uktadu automatyki powsgauj
zahczenie @&wietlenia ewakuacyjnego AW trwgjego 1 godzigp Wartg¢ minimalna
natzenia dwietlenia na ggach komunikacyjnych wynosi 1lux, a przy hydrantamiaz
przycisku PPo 5lux (hydrantéw brak). Podczas wykonywania instalaalezy wykona
pomiar natzenia.
W przypadku niezapewnienia waito natzenia gwietlenia ewakuacyjnego nalezwigkszy
ilos¢ zamontowanych opraw z wktadami ewakuacyjnymi zg@dmormami:

PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r.) oraz PN-E888 2005 r.).

1.7. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje siinstalacg wtynkowg gniazd wtykowych i urgdzen jedno
fazowych, wykonam wg rys. nr 2, 3 ,4, 5, 6 i 7 przewodem Y 3x2,5 mmi YDYzo
3x4mnf. Osprzt gorny oraz dolny na wysoko wg rysunkéw o klasie ochrongm IP20.
Wyjatkiem g pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, gdzieynhakestosowa osprzt
gorny i dolny hermetyczny — klasa ochrony 1P44.aBo¢nia wykoné w puszkach za pomec
ztaczek np. Wago oczyszczonych uprzedmid. Gniazdka wtykowe w tazienkach naje
usytuowa w odlegtgci min. 60cm od krawdzi rzutu pionowego brodzika, wannyds
wylewki kranu.

1.8. Instalacja telefoniczna:

Instalacja telefoniczna nie wchodzi w zakres opnanoa. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
telefonicznej.

1.9. Instalacja PPa:

Instalacja PPb nie wchodzi w zakres opracowania. Przy wykonywamstalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
PPa.

2.0. Instalacja odgromowa:
Instalacja odgromowa nie wchodzi w zakres opracdavan

2.1. Ochrona dodatkowa od poraenia pradem elektrycznym:

W istniepcej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej odajemmia zastosowane jest
szybkie wyhczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalalektrycznej odbiorczej za
licznikowej zastosow@ochrore od poraenia poprzez szybkie wydzenie nagicia przy wyciu
wytacznikdédw ré&nicowopgdowych w uktadzie sieci TN-SOchronie podlegap wszystkie
czesci metalowe aparatow nie lpdace w normalnych warunkach pod napéciem, a mogce
sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrore wykona przy wyciu przewodu LgY 6mrh uktadajc go w rurkach
winidurowych ® 13 mnf taczac w puszkach hermetycznych przgyuaiu zlkczek ochronnych
Z0O 0006.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania yeginikdw réznicowopgdowych naley
wykona uziemienie o oporrsgi nie przekraczagej 10om. W tym celu natg rozebra
utwardzenie przed wajiem do budynku, wykordawykop na gébokas¢ 1,2m w celu
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unikniecia uszkodzenia ugdzen w ziemi i poggzy¢ pret stalowy ocynkowany fi 14 w ikei
zapewnigcej rezystangj uziemienia R<10om. Uziom wprowadzilo RG w budynku przy
uzyciu przewodu LgY 25mm2 w ostonie z rury min. PG\22mm.

Po zakaiczeniu prac dotycacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed odaniem
ich do eksploatacji naley w/w instalacje podda¢ ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie
z_wymaganiami_podanymi_w_PN-EN 60364-6-61 w_celu sgwdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami_norm i prepisOw_dotycacych instalacii
elektrycznych w obiektach budowlanych.

3. Uwaqgi koncowe:

1. Calas¢ robot naley wykona solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
na wstpie.

2. Prace montsowe i nadzoér zleéi osobie (firmie) posiadggej uprawnienia
budowlane w tym zakresie.

3. Przestrzegaprzepisy BHP i technologiposzczegdélnych robot .

4. wszystkie projektowane prace wykénagodnie z obowizujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejgzdokumentagj techniczg.

5. Materiaty wyte do budowy winny posiadaatest oraz hy dopuszczone
do powszechnego stosowania,

6. Po zakdczeniu budowy instalacji elektrycznej, wyk@ngpomiary ochrony
przeciwporaeniowej: badanie wygtznikdbw r&nicowopgdowych, uziemié
odgromowych, natenia d&wietlenia awaryjnego, petzer wyréwnawczych
oraz opornéci izolacji przewodow.

7. Protokoty bada i certyfikaty zastosowanych materiatow elektryozmy osprztu
przekaza Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktore na etapie realizacji robamierza dokortawykonawca
roboét elektrycznych, musgaizyska& akceptagj autora projektu oraz lbynaniesione
w projekcie po zakiczeniu prac instalacyjnych.
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6. Obliczenia elektryczne:

6.1. Spadek napiecia w przewodzie zasilajqcym rozdzielnice RG:

dane: Obliczeniowa moc czynna: P =38 210W
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kz =04

P. = P [k =15284V
Przyjeto cos ® - 0,95
Prad obciqzenia linii zasilajacej do RG wyniesie:
| = P _ 15284V
° J3cosbW 3DY5A00
Istniejacy kabel zasilajacy YAKY 4x10mm® o pradzie  dopuszczalnym
dfugotrwale Idd = 46A kazdy, co jest wigksze od prqdu obcigzenia linii oraz
od wielkosci zabezpieczenia WT 35A - zainstalowanego w ztaczu.

Spadek napiecia w kablu YAKY 4x10mm’ o dtugosci | = 40m od ztqcza do
ukfadu pomiarowego:

=2325A

_ P, 0M00% _ 1528440C100%
yBU 361000

Spadek napigcia w kablu YKY 5x16mm’ o dtugosci | = 20m od uktadu
pomiarowego do RG:

AU =106 7%

_ P, 0M00% _ 1528420100%
yBU 5616 400"

Warunek zachowany - 1,06 7% + 0,21% = 1,277% < 2% dop.

6.2. Spadek napiecia w najdfuzszym i najbardziej obciqZonym przewodzie
obwodu gniazd wtykowych:
- moc szczytowa Ps = 2 kW

AU =021% <2

przewdd YDY zo 3x4 mm°
dtugos¢ przytacza | = 100m
AU = P O 100% _ 20000981007
ys 564 [230°

=165 % < 2 % dop.

przewdd YDY zo 3x2,5 mm®
dtugos¢ przyfacza | = 25m
P, 1100% _ 100023100%

AU = =
ysu 5625230

=031 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,657% + 0,31% = 1,967% < 2% dop.
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6.3. Spadek napiecia w najbardziej obciqZzonym przewodzie obwodu instalacji
oswietlenia:
- moc szczytowa Ps = 1280 kW

przewdd YKY 3x2,5 mm°
dtugos<c przytacza | = 94m

_ P, O100% _ 1280094[100%
ysw 5625230

AU =163 % <2 % dop.

przewdd YKY 3x1,5 mm’
adtugosc przyfacza /= 12m

_ P I00% _128012[100%

AU
yisw 56[15230°

=035 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,63% + 0,35% = 1,987% < 2% dop.
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7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1..Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanegaz kolejnéé
realizacji poszczegolnych obiektow
1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzeenergii
elektrycznej umgliwiaj gce] pra¢ urzadzen elektrycznych
| zapewnienie éwietlenia sztucznego.
1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku zachowaniem zasad
bezpieczéstwa z uwagi na charakter obiektu.

2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych

21. Na terenie przewidzianym do budowy istniej obiekty
budowlane.
2.2. W istniegcym budynku znajduje siziacze kablowe.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terendrektmo@ stwarza
zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi

Na terenie olgtym granig dziatki brak elementéw zagospodarowania {dzem
elektrycznych) stwarzagych bezpérednie zagrgenie bezpieczestwa i zdrowia
ludzi. Zagraenia j.w. pojawd sic dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

4. Przewidywane zagrenia wysgpujace podczas realizacji robot
budowlanych elektrycznych

4-1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych:
- przy wykonywaniu instalacji w budynku (wieszanieopraw
i uktadanie przewodow), swietlenia zewntrznego na budynku
oraz w pobliu otworéw w stropach i okiennych wyptje ryzyko
upadku z wysokii ponad 5m.

5. SposOb prowadzenia szkolenia pracownikOw przexysppieniem
do robo6t szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonawcaedrprzysipieniem
do wykonywania robét budowlanych jest obgrany opracowa instrukcg ich
bezpiecznego wykonywania i zapoZna nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robdt. Pracownicy powinnegitymowa
sie aktualnymi za&wiadczeniami odbycia szkaleoraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przgpteniem do rob6t w warunkach
szczegolnie niebezpiecznych powinni  pféej szkolenie zapewnigge
im wiedz i umiegtnosci do wykonywania robét zgodnie z przepisami
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach spétnego
zagraezenia zdrowia lub w ich asiedztwie, w tym zapewniggych
bezpieczna i sprawna komunikacie, uinwiajaca Szybka ewakua€j na
wypadek paaru, awarii i innych zageen:

6.1. W trakcie prowadzenia robo6t elektrycznych piayrych wysépuje
ryzyko upadku z wysolkai ponad 5m.

- zabezpieczy stanowiska pracy na wysala przez zastosowanie
rusztow& =z odpowiednimi barierkami oraz zastoséwasiatki
ochronne przed przypadkowym uderzeniem upagiah narzdzi
i innych przedmiotow

- otwory w stropach, przestrzenie przy klatkach osidwych,
zabezpieczy barierly skitadajca sie z deski na wysokai 0,15m
oraz pogczy ochronnej na wysokoi 1,1m.
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ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH OPRAW OSWIETLENOWYCH

Seria "FLAMAND” Zyrandol 14, 18, 24-ptomienny

K 18 f/lu/24nt
Szer-113 cm
Min. dI.-130 cm
3 piétrowy

Seria "Kséstwo warszawskieZyrandol 14, 18, 24-ptomienny
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Kinkiet ,Ksiestwo warszawskie” 2 ptomienny

Vega 1x18W, 1x36W, 1x58W

Atlantyk 3 2x36W, 2x58W
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Raylux 2x36W, 2x58W

Cube 2x18 2G11 2x18W
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Rondo 2x18 2G11 2x18W
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UL. WILSONA 49, 97-500 Radomsko,
tel. 044 7381805, kom. O - 608 191 375

Wymiana instalacji elektrycznej wewnetrznej
w budynku
Muzeum w Piotrkowie trybunalskim.

Adres inwestycji:

Plac Zamkowy 4
97-300 Piotrkéow trybunalski

INWESTOR:
Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim
Plac Zamkowy 4
97-300 Piotrkéow trybunalski

Projektant: inz. Robert Kucharski
Nr upr. LOD/0622/PWOE/06

Asystent: mgr inz. Michat Jaworski

Sprawdzajacy: mgr inz. Jarostaw Zarebski
Nr upr. LOD/0940/PWOO/08
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2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI,

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektuwldanego instalacji elektrycznej
wewretrzne] w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskiney ul. Plac zamkowy 4, na
ktorej istnieje obiekt. Budynek jest wpisany doestju zabytkdéw i nie znajdujeesiv terenie
wptywow gornictwa. Projektowana instalacja elekiya nie bdzie miata ujemnego wptywu

nasrodowisko.



3. OSWIADCZENIE

Stosowanie do przepisu art. 20 gpst4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane/Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 zzméjszymi zmianami. &viadczam,
ze projekt instalacji elektrycznej wewtnznej w budynku Muzeum w Piotrkowie Trybunalskim
przy ul. Plac zamkowy 4, jest spadzony zgodnie z obowzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzesela, ktoremu ma sty¢. Wszelkie
odstpstwa od rozwgzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody

zwalniap projektanta od odpowiedzialém prawnej za skutki wynikte z dokonanej zmiany.



4. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne:

1.1. Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odme przewidywanych uggzen -elektrycznych
oraz pomiary wykonane w terenie,

c) rzut taw fundamentowychscian,

d) obowigzujace normy , katalogi oraz przepisy zwane z opracowaniem projektu,
a w szczegolni:

e) Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych,

f) Przepisy zwjzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczna w ktaieh budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Dobor srodkow ochrony w  zalaosci od  wpltywow
zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciw-p@arowej w zalenosci od wptywow
zewretrznych.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektacbudowlanych.  Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczna wiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczna w ektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Zastosowanigrodkow zapewniagcych bezpieczestwo.

Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczna viektach budowlanych. Ochrona przed

przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gtzeniowymi.

PN-IEC 6036-4-473:1999 Instalacje elektryczna w ekt@ich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa. Stosowanie srodkOw ochrony zapewnigych

bezpieczéstwo.Srodki ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczna wektzsich budowlanych. Dobér i monta

wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i motita

wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstera.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdér i moita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odjiczania

izolacyjnego i 4czenia.

PN-91/E-05010 Zakres ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim
PN-E-05033:1994 Wpytyczne do instalacji elektrycamydobor i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.



1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem wykogatyilko i wykcznie instalacji
elektrycznej wewsetrznej w budynku w/g uwag i zalecewestora.
Z uwagi na charakter obiektu prace zméane z wykonaniem instalacji — kucie bruzd
wykonywa recznie, tak aby nie naruszgtruktury zdobié kamiennych, innych zabytkowych
elementéw budynku oraz istriegj instalacji telefonicznej i pgo Trasy kablowe prowadzi
nad drzwiami oraz pod oknami. Najezachowd ostraznos¢ i zabezpieczy podtogi przed
uszkodzeniem spadaym tynkiem z bruzd, ktéry natg natychmiast upegnaé przy wyciu
odkurzacza przemystowego w celu ungaia zapylenia pomieszcze
Po naniesieniu tras kablowych oraz lokalizacji veskigh urzdzen nalery uzysk& zgod:
Konserwatora Zabytkéw w Piotrkowie Trybunalskim.
Przed przysipieniem do podiczenia zasilania do nowej rozdzielnicy RG nglegtost w
ZELT RE Piotrkéw Trybunalski zamiar wykonania pragmiany przewodu WLZ zwazanego
Z rozplombowaniem ukfadu pomiarowego.

1.4. Stan projektowany:

Zasilanie budynku w enekgielektryczm nie zostalo opracowane w poszym
projekcie. Budynek jest zasilony kablem YAKY 4x10@mW budynku projektuje si
instalacg oswietlenia, gniazd wtykowych. Na parterze przy $ej jest zlokalizowana
istniejgca rozdzielnica gtbwna wraz z uktadem pomiarowympla&ednim. Naley wymienit
nowe drzwiczki frontowe istniggej skrzynki uktadu pomiarowego, ktore swdaktury map
by¢ zblizone do faktury gtdwnych drzwi wagiowych. Naley zamontowé nowg rozdzielnie
podtynkows 5x24 moduty zgodnie z rys. nr 2 w piwnicy. Rozdizie ta lzdzie peiné funkcje
rozdzielnicy gtébwnej budynku. Projektuje¢sirozdzielnie nascienrg dowolnej firmy z
wyposaeniem osprgu firmy LEGRAND, Moeller, Sc. Rozdzielnia powinpasiadé stopied
ochrony minimum IP 40. Rozklad wypasmia zabezpieche w rozdzielniach zostat
przedstawiony na rys nr 1.

Wewmgtrz budynku obok gtébwnego wieja zgodnie z rysunkiem nr 3 zamont@éwa
nalezy przycisk wyhcznika gtdbwnego mdu sterujcego wyhcznikiem nadmiarowo - pdowy
Zz czionem ranicowym Al=100mA oraz ups-a zlokalizowanego w piwnicy. Prmpntau
naleey zapewnt bezpieczny i tatwy dogp do rozdzielnic. Rozdzielnice zabezpieczyrzed
dostpem 0sb6b nieuprawnionych poprzez zamontowanie widch zamka z kluczem.
Projektuje si ups firmy Schrack, typu DIALOG VISON 2,2kVA o czagpodtrzymania 72
min. w technologii True on Line. Ups zabuddwav szafie wentylowanej w celu
odprowadzenia ciepta oraz zabezpigéczyzed dosfpem o0sOb nieuprawnionych poprzez
zamontowanie w drzwiach zamka z kluczem.

Ups kedzie petnit funkeg zasilania awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego.

1.5. Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgédniono:

. gtdbwny wylacznik pgdu z rozjcznikiem wyposaonym w czion ranicowo-pgdowy
p. pa. (Al=100 mA) oraz w cewk zanikowo-nagjciowg, umaliwiajacg zdalne
wytaczanie;

. zasilania urzdzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb bezpigstren,

. w rozdzielnicy naley przewidzi€ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe odbiory,

. gt. wytaczniki raznicowo-pgdowe AlI=30 mA);

. wytaczniki  nadmiarowo-pidowe  zasilania  ugdzen  dwego  znaczenia
i obwoddéw dla potrzeb bezpiedstwa,

. wytgczniki nadmiarowo-pdowe zasilania @vietlenia wewwtrznego wraz z AW

oswietlenia ewakuacyjnego,



. wytgczniki nadmiarowo-prdowe zasilania gniazd wtykowych, odbiornikow 3-fgzi,

. ochrore przepgciows,

. rozdzielnica powinna iyzaopatrzona w trwate i czytelne tabliczki znamiweo

. uziomow ochronnych - wykorzystq zbrojenia fundamentow oraz metalowych
rurocggow wodnych (zewgtrznych); do uziomow przyezye wszystkie metalowe
elementy konstrukcji budynku, metalowe obudowy wewamych uradzea
technologicznych, metalowe instalacje zetwzne wprowadzane do budynku, instadacj
odgromows, itp.,

. przewodéw i kabli elektrycznych o przekroju do 6 fmm  wylacznie
z zytami wykonanymi z miedzi,

. zasady prowadzenia przewodow i kabli elektrycznyctylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawdzi scian i stropow,

. przewodow, aparatdbw | wdzen posiadajcych s$wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie lub oznaczone znakbmmpieczastwa, wydanym
przez uprawniofmjednostk kwalifikujaca.

Rozmieszczenie elementéw wypaokenia:

 Nalezy tworzy przejrzysty ukfad funkcjonalny, umlowiajacy ftatwy dosgp
do elementoéw w czasie eksploatacji, konserwacijt avgmiany elementéw. Obwody
rozdzielnicy powinny b§ opisane w sposéb trwaly i jednoznaczny - zgodny
ze schematem strukturalnym rozdzielnicy.

W pomieszczeniach namenych na wysfpowanie wilgoci (np.: zaplecza sanitarno-
socjalne, kuchnie, techniczne stosévesprzt o stopniu ochrony obudowy minimum
IP-44, w pozostatych przypadkach IP-2X.

Jakourzadzenia duzego znaczeniaiwaza st nastpujace odbiorniki:

» zasilanie wzta cieptowniczego,

» oswietlenie klatki schodowej,

1.6. Instalacja Gwietlenia:

W budynku projektuje si instalacg podtynkows wykonary wg rysunkow
nr2, 3, 4,5 6,7, 8, 9, 10 przewodami YEY3x1,5mm, YDYz0 4x1,5mm, YDYzo
3x2,5mnf, YDYzo 4x1,5mmi, HDGs 2x1,5 mr) HDGs 4x1,5 mmYDY zo 5x4mnf. Osprzt
gorny i dolny wykonéa jako podtynkowy (o klasie ochronéw IP20) z wyptkiem cwietlenia
zewretrznego, fazienek, pomieszdézemagazynowych i gospodarczych, gdzie mpale
zastosowa osprzit gorny i dolny hermetyczny (o klasie ochrodciominimum 1P44). Monta
osprztu wykona& wg opisu na rysunkach. W budynkaciy poszczego6lne obwody przy
pomocy puszek podtynkowych poza obwodarfivietlenia zewgtrznego, tazienek, szatni,
pomieszczé magazynowych i gospodarczych, gdzie malgczye w puszkach hermetycznych.
Polczenia w puszkach wykoa@rzy pomocy ziczek np. Wago oczyszczonych uprzediyb

Zasilanie wentylatorow w pomieszczeniach wC wy@Edrne
z obwodow éwietleniowych hczac w puszkach p/t fiBOmm zgodnie z gaonymi rysunkami.
Poszczegolne obwody zabezpieczy wytacznikami r@nicowopgdowymi

i nadmiarowo - pgdowymi wg schematu rozdzielni.

Projektuje s} zasilaniezyrandoli na sufitach drewnianych wykanprzy wyciu przewodéw
niepalnych typu HDGs 4x1,5mm2 w kolorze czarnynwagi na ciema barwe sufitu.

Z uwagi ha brak zgody Konserwatora Zabytkow w Rimtrie Trybunalskim na zainstalowanie
dodatkowych opraw &vietlenia awaryjnego ewakuacyjnego projektuje svydzielenie
obwodbéw dwietleniowych klatki schodowej i zasilanie ich przyzyciu UPS-a
zainstalowanego w piwnicy obok rozdzielnicy REojektuje s} Ups firmy Schrack, typu
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DIALOG VISON 2,2kVA o czasie podtrzymania 72 min. technologii True on Line. UPS
musi by wyposaony w wykcznik sterowany zdalnie i pagizony do styku przycisku PPo
przy wegciu gtownym do budynku, aby w przypadku koniecamownytaczenia awaryjnego
napkcia przy wyciu przycisku PPbwytaczy¢ napecie na wszystkich ugdzeniach wdcznie z
oswietleniem zasilonym z UPS-a. Projektuje afwietlenie awaryjne ewakuacyjne AW zwane
ewakuacyjnym w pomieszczeniach na strychu wykopazez zainstalowanie wktadow
awaryjnych 1 godzinnych. Brak ngpia spowoduje zadziatanie uktadu automatyki powsgauj
zahczenie @&wietlenia ewakuacyjnego AW trwgjego 1 godzigp Wartg¢ minimalna
natzenia dwietlenia na ggach komunikacyjnych wynosi 1lux, a przy hydrantamiaz
przycisku PPo 5lux (hydrantéw brak). Podczas wykonywania instalaalezy wykona
pomiar natzenia.
W przypadku niezapewnienia waito natzenia gwietlenia ewakuacyjnego nalezwigkszy
ilos¢ zamontowanych opraw z wktadami ewakuacyjnymi zg@dmormami:

PN-EN 12464-1 (wyd. listopad 2004 r.) oraz PN-E888 2005 r.).

1.7. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje siinstalacg wtynkowg gniazd wtykowych i urgdzen jedno
fazowych, wykonam wg rys. nr 2, 3 ,4, 5, 6 i 7 przewodem Y 3x2,5 mmi YDYzo
3x4mnf. Osprzt gorny oraz dolny na wysoko wg rysunkéw o klasie ochrongm IP20.
Wyjatkiem g pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, gdzieynhakestosowa osprzt
gorny i dolny hermetyczny — klasa ochrony 1P44.aBo¢nia wykoné w puszkach za pomec
ztaczek np. Wago oczyszczonych uprzedmid. Gniazdka wtykowe w tazienkach naje
usytuowa w odlegtgci min. 60cm od krawdzi rzutu pionowego brodzika, wannyds
wylewki kranu.

1.8. Instalacja telefoniczna:

Instalacja telefoniczna nie wchodzi w zakres opnanoa. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
telefonicznej.

1.9. Instalacja PPa:

Instalacja PPb nie wchodzi w zakres opracowania. Przy wykonywamstalacji
elektrycznej naley zachowa ostraznos¢ w celu unikngcia uszkodzenia istnigge] instalacji
PPa.

2.0. Instalacja odgromowa:
Instalacja odgromowa nie wchodzi w zakres opracdavan

2.1. Ochrona dodatkowa od poraenia pradem elektrycznym:

W istniepcej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej odajemmia zastosowane jest
szybkie wyhczenie (zerowanie) w uktadzie sieci TN-C. W instalalektrycznej odbiorczej za
licznikowej zastosow@ochrore od poraenia poprzez szybkie wydzenie nagicia przy wyciu
wytacznikdédw ré&nicowopgdowych w uktadzie sieci TN-SOchronie podlegap wszystkie
czesci metalowe aparatow nie lpdace w normalnych warunkach pod napéciem, a mogce
sie znalez¢ w chwili awarii.

W/w ochrore wykona przy wyciu przewodu LgY 6mrh uktadajc go w rurkach
winidurowych ® 13 mnf taczac w puszkach hermetycznych przgyuaiu zlkczek ochronnych
Z0O 0006.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania yeginikdw réznicowopgdowych naley
wykona uziemienie o oporrsgi nie przekraczagej 10om. W tym celu natg rozebra
utwardzenie przed wajiem do budynku, wykordawykop na gébokas¢ 1,2m w celu
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unikniecia uszkodzenia ugdzen w ziemi i poggzy¢ pret stalowy ocynkowany fi 14 w ikei
zapewnigcej rezystangj uziemienia R<10om. Uziom wprowadzilo RG w budynku przy
uzyciu przewodu LgY 25mm2 w ostonie z rury min. PG\22mm.

Po zakaiczeniu prac dotycacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed odaniem
ich do eksploatacji naley w/w instalacje podda¢ ogledzinom, probom i pomiarom zgodnie
z_wymaganiami_podanymi_w_PN-EN 60364-6-61 w_celu sgwdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z aktualnymi wymaganiami_norm i prepisOw_dotycacych instalacii
elektrycznych w obiektach budowlanych.

3. Uwaqgi koncowe:

1. Calas¢ robot naley wykona solidnie i zgodnie z przepisami podanymi
na wstpie.

2. Prace montsowe i nadzoér zleéi osobie (firmie) posiadggej uprawnienia
budowlane w tym zakresie.

3. Przestrzegaprzepisy BHP i technologiposzczegdélnych robot .

4. wszystkie projektowane prace wykénagodnie z obowizujgcymi przepisami,
normami oraz z niniejgzdokumentagj techniczg.

5. Materiaty wyte do budowy winny posiadaatest oraz hy dopuszczone
do powszechnego stosowania,

6. Po zakdczeniu budowy instalacji elektrycznej, wyk@ngpomiary ochrony
przeciwporaeniowej: badanie wygtznikdbw r&nicowopgdowych, uziemié
odgromowych, natenia d&wietlenia awaryjnego, petzer wyréwnawczych
oraz opornéci izolacji przewodow.

7. Protokoty bada i certyfikaty zastosowanych materiatow elektryozmy osprztu
przekaza Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktore na etapie realizacji robamierza dokortawykonawca
roboét elektrycznych, musgaizyska& akceptagj autora projektu oraz lbynaniesione
w projekcie po zakiczeniu prac instalacyjnych.
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6. Obliczenia elektryczne:

6.1. Spadek napiecia w przewodzie zasilajqcym rozdzielnice RG:

dane: Obliczeniowa moc czynna: P =38 210W
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kz =04

P. = P [k =15284V
Przyjeto cos ® - 0,95
Prad obciqzenia linii zasilajacej do RG wyniesie:
| = P _ 15284V
° J3cosbW 3DY5A00
Istniejacy kabel zasilajacy YAKY 4x10mm® o pradzie  dopuszczalnym
dfugotrwale Idd = 46A kazdy, co jest wigksze od prqdu obcigzenia linii oraz
od wielkosci zabezpieczenia WT 35A - zainstalowanego w ztaczu.

Spadek napiecia w kablu YAKY 4x10mm’ o dtugosci | = 40m od ztqcza do
ukfadu pomiarowego:

=2325A

_ P, 0M00% _ 1528440C100%
yBU 361000

Spadek napigcia w kablu YKY 5x16mm’ o dtugosci | = 20m od uktadu
pomiarowego do RG:

AU =106 7%

_ P, 0M00% _ 1528420100%
yBU 5616 400"

Warunek zachowany - 1,06 7% + 0,21% = 1,277% < 2% dop.

6.2. Spadek napiecia w najdfuzszym i najbardziej obciqZonym przewodzie
obwodu gniazd wtykowych:
- moc szczytowa Ps = 2 kW

AU =021% <2

przewdd YDY zo 3x4 mm°
dtugos¢ przytacza | = 100m
AU = P O 100% _ 20000981007
ys 564 [230°

=165 % < 2 % dop.

przewdd YDY zo 3x2,5 mm®
dtugos¢ przyfacza | = 25m
P, 1100% _ 100023100%

AU = =
ysu 5625230

=031 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,657% + 0,31% = 1,967% < 2% dop.
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6.3. Spadek napiecia w najbardziej obciqZzonym przewodzie obwodu instalacji
oswietlenia:
- moc szczytowa Ps = 1280 kW

przewdd YKY 3x2,5 mm°
dtugos<c przytacza | = 94m

_ P, O100% _ 1280094[100%
ysw 5625230

AU =163 % <2 % dop.

przewdd YKY 3x1,5 mm’
adtugosc przyfacza /= 12m

_ P I00% _128012[100%

AU
yisw 56[15230°

=035 % <2 % dop.

Warunek zachowany - 1,63% + 0,35% = 1,987% < 2% dop.
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7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1..Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanegaz kolejnéé
realizacji poszczegolnych obiektow
1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzeenergii
elektrycznej umgliwiaj gce] pra¢ urzadzen elektrycznych
| zapewnienie éwietlenia sztucznego.
1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku zachowaniem zasad
bezpieczéstwa z uwagi na charakter obiektu.

2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych

21. Na terenie przewidzianym do budowy istniej obiekty
budowlane.
2.2. W istniegcym budynku znajduje siziacze kablowe.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terendrektmo@ stwarza
zagraenie bezpieczsstwa i zdrowia ludzi

Na terenie olgtym granig dziatki brak elementéw zagospodarowania {dzem
elektrycznych) stwarzagych bezpérednie zagrgenie bezpieczestwa i zdrowia
ludzi. Zagraenia j.w. pojawd sic dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

4. Przewidywane zagrenia wysgpujace podczas realizacji robot
budowlanych elektrycznych

4-1. W trakcie prowadzenia robot elektrycznych:
- przy wykonywaniu instalacji w budynku (wieszanieopraw
i uktadanie przewodow), swietlenia zewntrznego na budynku
oraz w pobliu otworéw w stropach i okiennych wyptje ryzyko
upadku z wysokii ponad 5m.

5. SposOb prowadzenia szkolenia pracownikOw przexysppieniem
do robo6t szczegdlnie niebezpiecznych. Wykonawcaedrprzysipieniem
do wykonywania robét budowlanych jest obgrany opracowa instrukcg ich
bezpiecznego wykonywania i zapoZna nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robdt. Pracownicy powinnegitymowa
sie aktualnymi za&wiadczeniami odbycia szkaleoraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przgpteniem do rob6t w warunkach
szczegolnie niebezpiecznych powinni  pféej szkolenie zapewnigge
im wiedz i umiegtnosci do wykonywania robét zgodnie z przepisami
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpiecZstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach spétnego
zagraezenia zdrowia lub w ich asiedztwie, w tym zapewniggych
bezpieczna i sprawna komunikacie, uinwiajaca Szybka ewakua€j na
wypadek paaru, awarii i innych zageen:

6.1. W trakcie prowadzenia robo6t elektrycznych piayrych wysépuje
ryzyko upadku z wysolkai ponad 5m.

- zabezpieczy stanowiska pracy na wysala przez zastosowanie
rusztow& =z odpowiednimi barierkami oraz zastoséwasiatki
ochronne przed przypadkowym uderzeniem upagiah narzdzi
i innych przedmiotow

- otwory w stropach, przestrzenie przy klatkach osidwych,
zabezpieczy barierly skitadajca sie z deski na wysokai 0,15m
oraz pogczy ochronnej na wysokoi 1,1m.
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ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH OPRAW OSWIETLENOWYCH

Seria "FLAMAND” Zyrandol 14, 18, 24-ptomienny

K 18 f/lu/24nt
Szer-113 cm
Min. dI.-130 cm
3 piétrowy

Seria "Kséstwo warszawskieZyrandol 14, 18, 24-ptomienny
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Kinkiet ,Ksiestwo warszawskie” 2 ptomienny

Vega 1x18W, 1x36W, 1x58W

Atlantyk 3 2x36W, 2x58W

23



Raylux 2x36W, 2x58W

Cube 2x18 2G11 2x18W
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Rondo 2x18 2G11 2x18W
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