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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z betonu asfaltowegs, ramach ROZBUDOWY
SKRZYZOWANIA ULIC: KRAKOW. PRZEDM., S.ZEROMSKIEGO, PRZEDBORSKIEJ
I SLASKIEJ W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2. Zakres Robot oltiych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynni umazliwiajace i magce na celu
wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowefpejmuj:

- podbudowy o uziarnieniu AC22 grumn 7, 10 i 11 cm dla drdég o ruchu KR3 i KR4,
- podbudowy o uziarnieniu AC16 grutmd 8 cm dla drdg o ruchu KR2,
1.3.0krdlenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiedniloscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralstathiowa ut@aona i zagszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwdnez betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.



1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowypostaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanmkneralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.3.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzckmi dlugagci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pashu na dob

1.3.10. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”.
1.4.0g6Ine wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2.Materiaty
2.1.Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa 0 wymiarge
16 22
D,[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2;3 niniejszej ST
2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgowe



Punkt

Wymagania w zaleosci od

WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszyw . :
3 KR1+KR2 KR3+KR4
2008
413 |Yziamienie wediug  PN-EN 933-1 g gg/59 Gc85/20
kategoria nie risza ni:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
4.1.4. wigksze nk wedtug kategorii: Geon7s Gaons
4.1.6. | Zawarté& pylu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wysza nk
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933:3
4.1.8. _ | Flso Flzo
Iub‘ Wed+gg PN-EN 933-4; kategoria nie lub Sk ub Sk
wyzsza nk:
4.1.9 Procentowa zawar§6  ziaren 0] C C
=¥ | powierzchni przekruszonej i tamanej jw Pekarowana 20130
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-b;
kategoria nie risza ni:
4292 Odpornad¢ kruszywa na rozdrabnianje
"7 | wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5 LAso LA4o
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wysza ni:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3. &stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN  deklarowana przez producenta
1097-3:
Mrozoodpornéé wediug PN-EN 1367-1
4.4.2. ) . Fa
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wsza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-
4.4.5. EN 1367-3, wymagana kategoria: SEa
Sktad chemiczny — uproszczony opis
45.2. petrograficzny wedkug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
453 | PN-EN 1744-1 p14.2: kategoria nie MecO.1
wyzsza hi:
46.1. |Rozpad krzemianowy ~ zuzla wymagana odporr§o
wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744




p.19.1:

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowegd

4.6.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporisé
1744-1 p.19.2

463 Stata¢ objgtosci  kruszywa z zuzla Ves

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, |p.
19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 2.Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oagtym uziarnieniu (X8mm)
do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa . .
2008 KR1+KR2 KR3+KR4
413 Uziarnienie Wedlyg PN-EN  933-1, Ge85 | GAB5
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
4.1.5. wicksze nk wedtug kategorii: GrcNR Gre20
Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1;
4.1.6. SR . f16
kategoria nie wysza ni:
417 Jakaé¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, MBE10

kategoria nie wysza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup

4.1.10. d

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-

6, rozdz. 8, kategoria niezsiza ni:

Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-f

EcsDeklarowana EcsDeklarowana

31
4.3.1. rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedjug
453 | DNLEN 17441 p. 142, Kategoria nie MecO.1
wyzsza ni:

2.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego



Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Krszya KR1:KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnelica 24 WT1 Kruszywa
2008
522 Jaka¢é _pyilu \{ved’rug PN-EN 933-9, MBE10
kategoria nie wisza nk:
531, Z.awartcsc wgdy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza nk:
5.3.2 G&stos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
Wolne przestrzenie w suchym
>.4.1 zag:szczonym wypetniaczu wedtug PIN- Vasias
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug )
5:4.2. PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PNt
>-5-1. EN 1744-1, kategoria nie wgza n: W30
« | Zawartd¢ CaCQ w wypehiaczu
53 wapiennym wedlug PN-EN  196-2-, CCro
kategoria nie riisza ni:
554 Zawartgé¢ wodorotlenku  wapnia  w K
7 | wypelniaczu  mieszanym, wymaganha a beklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
>.6.2. 13179-2, wymagana kategoria: BNocttaronana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagak dla
wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza wapiegmgowinna by tak dobrana, aby
kategoria zawartéci CaCQ; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bydaniésza
niz CGCo

2.4.Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze °Q5 x PN-EN 1426 50-70
0,1mm

2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54




3 Terrgperatura zaptonu wg Clevelengda, PN-EN 22592 230
min C

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartd¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlini Fraassa, maiC PN-EN 12593 -8

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze %63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
min °C

10 | - wzrost temperatury rgknienia, maxC PN-EN 1427 9

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturze °Q5 x PN-EN 1426 35-50
0,1mm

2 | Temperatura neknienia,’C PN-EN 1427 50-58

3 Terrgperatura zaptonu wg Clevelengda, PN-EN 22592 240
min C

4 | Rozpuszczalrsd, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartd¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamlini Fraassa, maiC PN-EN 12593 -5

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze %63vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max *, % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min °C

10 | - wzrost temperatury rgknienia, maxC PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zé&sgar w granulacie asfaltowym nie

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego cilaoie wigkszej ni

moze by wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchacz] w skiad mm-a.

Zawarté¢ materiatdbw obcych w granulacie z grupy 1, oznagzbregodnie z PN-EN 12697-

42 mae wynost nie wicej niz 5 %, a zawartE materiatdbw z grupy 2 nie wiej niz

0,1%.Granulat powinien By jednorodny pod wzgtlem skfadu

zadaszeniem.

skiadowany pod




2.6 Srodek adhezyjny
W przypadku konieczrigi zastosowanidgrodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek, ktdérego
przydatnd¢ zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jereli nie jest

mozliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych zastosofiyanalezy na tensrodek
przedstawd Aprobat Technicza (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3.Sprzet
Sprzt uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rmglestosowa przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.1.Sprzt do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujee siv wytwérni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na ggar, o odpowiedniej wydajsoi zapewniajce]
otrzymanie mieszanki o wdaiwej i jednorodnej jakei, zawieragcej doktadnie otoczone
ziarna kruszywa.
3.2.Sprzt do wbudowywania
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada uktadarkh o wydajndci skorelowanej z
wydajnacia wytwadrni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgin na utagenie warstwy z
zalazong grubccia oraz szerok&ria, oraz z podgrzewanptyta wibracyjmm do wstpnego
zag:szczania lub zespotem uktadarek pracygh rownolegle z przesugiem roboczym
umazliwiajacym utazeniestykajacych se warstw asfaltowych na ggoo.
3.3. Spret do zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibraggrednie i cezkie. Walce ogumione ¢ikie.

4. Transport

4.1. Asfalt



Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywe zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtawej temperatury roboczej. Termometry mgle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltumdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych roziadunek
pneumatyczny. Wypelniacz nale sktadowa w silosach przystosowanych do skladowania matemakypkich, wyposznych w
odpowiedni system dozowania wypetniacza do miegizaln

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem Z/ninnasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow  nalezy przewoz¢ czystymi pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpopoadczas oczekiwania na roztadunek.

4.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naly przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych

przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowepnadwstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyshiem do produkcji mieszanki,
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzage wymagasn jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikdéw mieszanki,



— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zaleniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneg@e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbud@mngz minimalne zawarfoi asfaltu
podano w tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawa#a asfaltu dotycg AC o referencyjnej ¢ptasci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/mW przypadku uzyskania innegsgiaici mieszanki
mineralnej nalgy dla By, zastosowawspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a = 2,65pa

pa - g:stas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagich na metr
sza&cienny (Mg/m3), okréona zgodnie z normEN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane ¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoriaaztci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P KR1 — KR2 AC 22 P KR3 - KR4
Wymiar sita #, od do od do
(mm)

1 31,5 - - 100 -
2 22,4 100 - 90 100
3 16 90 100 65 90
4 11,2 70 92 - -
5 8 50 85 42 68
6 2 25 50 15 45
7 0,125 5 13 4 12
8 0,063 4,0 10,0 4 8
9 Zawartd¢ lepiszcza Brmina,2 Bmina.s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszankineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70)KiRil
I 2 oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i AC16 P
wg PN-EN 13108-20 warunki badania




w warstwie, %

20, zahcznik C.5

1 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vina,0

przestrzeni temperatura zagzczania V maxs.0
140 + 8C

2 Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697- ITSRy
dziatanie wody temperatura zagzczania | 12,

140 + 5C przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w
temperaturze 2&

3 Wolne Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 VFBinso
przestrzenie temperatura zagzczania VFBmax7a
wypetnione 140 + 8C
lepiszczem

4 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zagzczania VMA nin14
mieszance 140 + 5C
mineralnej

5 Wskaznik - PN-EN 13108- >98
zag:szczenia, % 20, zahcznik C.4

6 Wolna przestrze -- PN-EN 13108- 4,0-10,0

UWAGA: gstas¢ mm-a naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszankineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50)Kia
3 i 4 oraz wykonanej warstwy

L Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC 22 H
p PN-EN 13108-20
1 Zawartdé Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vina,0
wolnej przestrzenj temperatura zagzczania V maxs.o
140 +5C
2 Odporng¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSR;o
* dziatanie wody temperatura zagzczania przechowywanie w 4C z
140 +5C jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze 5
3 Odporng¢ na Watowanie Bg — Pioo PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR1,0
* deformacje trwate w powietrzu, temperatura 8o, PRDarNR
10 000 cykli, grub&t ptyty 100 | (poda wynik)
mm
4 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, za¢znik >98
zagszczenia, % C.4
5 Wolna -- PN-EN 13108-20, zatznik 4,0-10
przestrzé w C.5
warstwie, %

UWAGA: gstas¢ mm-a naléy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wytznie na etapie projektowania recepty



Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astaltopowinny wykazywéa odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranicg odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wolly. celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa najestosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ifé powinny
by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz€eery przyczepnéci nalezy okresli¢c na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, auat A, Przyczeprid lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenievymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzamneralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane Tolerancje dozowania sktadnikbw mpogwynosi: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nieagej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasve;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&
- 50/70 186C.
- 35/50 196C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mah&-asfaltowe] powinna miei¢
sie¢ w granicach:

- 50/70 od 13%C do 1806C.

- 35/50 od 15%C do 195C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawideklarac zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagé&oraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upaw#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent



Wykonawca ma obowzek informow& Nadz6r o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadio
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3.Przygotowanie podia

Podizem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfedtw jest podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ktiabilizowanego cementem.
Powierzchnia podta przed utaeeniem powinno b§: zag;szczona, sucha, oczyszczona.

5.4.Pohczenie mgdzywarstwowe

Przed utageniem warstwy podbudowy, warstwyzgj lezace kgda oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01

5.5.Warunki przysipienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byta nie a5za nk 0°C, a w czasie wykonywania roboét niesza ni
+5°C.

5.6. Zardb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawcudokumentowanych pozytywnych
doswiadczeér z ta samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki rainer
asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jeginagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
inspektora nadzoru (lub zgniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu préga.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olta sk wykonujc ekstrakai. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

5.7.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegoo najmniej 3 dni
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentagjjektowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.



Do takiej proby Wykonawca ayje takich samych materialtdw oraz sgrg jakie lkeda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z
Inzynierem.

5.8.Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowyw@& mechanicznie, w sposob agly,
rozkladarly spetniajca wymagania punktu 3. Rozkladarka powinna poréiszia ze stad
predkoscia i bez zlegdnych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z agar
mieszank).

Warstwy naley uklad& w miake mazliwosci cakh szerokdécia. Dopuszcza si
wbudowywanie warstwy pasami 0 mniejszej szefokniz szerokdé¢ jezdni, lecz przy zyciu
dwéch uktadarek przy niewielkich odlegébach pom¢dzy nimi (metoda ,garce na
gorace"). W przypadku wbudowywania warstwy niepekeerokécia jezdni, powinno to
zost& uzgodnione z liynierem. Nie obramowany brzeg warstwy powinien¢ by
wyprofilowany lub obaity i pokryty asfaltem (przy jednostronnym nachylejezdni naley
uszczelnt krawedz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krgizie).

Zageszczanie rozione] mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné iysza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zasgczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prej

walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zagczanie nie powinno powodoiva
wyciskania zaprawy na powierzchni

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bezades ograniczajicych p (np.
kraweznikow) krawedziom naley nadd& spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za
pomoa odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugoiym
elementéw wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisqt rGwnomiernie na
catej diugdci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranngachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potozom wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krglzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi naley pokryé goracym lepiszczem w ki 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna



pozosté nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgae, jereli kolejne
warstwy ukladane asbezpdrednio jedna po drugiej orazzgli zabezpieczy sikrawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczomn do ruchu nalgy
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na Wisza.

W tym celu naley:

- usun¢ (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej
warstwy oraz na diugeoi rownej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej
warstwy,

- przygotowé& podtaze i pokczenia,

- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin
punkt 6.

6.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstavimzynierowi wyniki
wszystkich bad@& materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyjikechnicznej i zatwierdzeniaddet
poboru materiatbw. Mma postugiwa sie wynikami przedstawionymi przez dostawc

materiatow.

6.2.Badania w czasie rob6t

6.2.1 Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstaos¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdpawatpliwosci

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& lub temperatura rknienia
wg. PiK
4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1Zatwierdzeniezrodta przed pierwszymzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - ocgeharaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu ja
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztafilR.5
ziaren, typu petrograficznego skaty.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozongly

7 Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku mieszanki.

8 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nmiinimalna czstas¢ bada wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A
kategoria Y, badanie na probkach pobranych
WMA.

9 Wolna przestrze w probkach Marshalla oradNie rzadziej ni 1x 3000t

VMA i VMB (je $li wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Grubag¢ i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki na 1 km jezdni

wolna przestrziew warstwie:

6.2.2.Dopuszczalne odchyiki

6.2.3.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej powavart@ci graniczne i

tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wyspujacy

przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz

odstpstwa uwarunkowane metpgracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach

zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie whdciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnitach dopuszczalnych odchytek.

.3,

na

Wihasciwosci te naley oceni& na podstawie badapobranych probek materiatow skltadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy



asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletmigkonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecpdug pobierania prébek i przygotowania ich do
bada oraz uzgodnig z Inzynierem.

6.2.4 Zawartc¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchyiki dotyoz pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikéw zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego [% m/m]
dla AC22

Lp Skiadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
" | asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do19 >20

1 | Ziarna przechodze przez sito 22,4 -9+ -7,6+5,06,8+50| -6,1+5,0 -5,5+5,( 15,0

2 | Ziarna przechodze przez sito ¢ +9,0 17,2 +6,4 +5,8 5,2 +4,0
oczkach # (mm) 16

3 | Ziarna przechodze przez sito ¢ +7,0 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzre przez sito ¢ +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
oczkach # (mm) 0,125

5 |Ziarna przechodze przez sito ¢ +3,0 12,8 +2,6 +2.4 12,2 +2,0
oczkach # (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,60| 0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30

*) dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania.

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 8a.

Tablica 8b. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej
wynikéw zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego [% m/m]
dla AC16

Lp Sktadniki mieszanki mineralng- Liczba wynikow
" | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 =20

1 | Ziarna przechodze przez sito 16 -9+§ -7,6+5/0-6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5,( 15,0

2 | Ziarna przechodze przez sito ¢ 19,0 17,2 +6,4 +5,8 5,2 +4,0
oczkach # (mm) 11,2

3 | Ziarna przechodze przez sito ¢ £7,0 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodre przez sito 0 5,0 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
oczkach # (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodze przez sito ¢ £3,0 +2,8 +2,6 +2,4 +2,2 +2,0
oczkach # (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,60| 0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30

*) dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania.



Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 8b.

6.2.5.Zawartc¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li
wymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metod, opisan
w normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bzbadana
wedtlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metodl w wodzie. @stas¢
objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobraneajniu jej wbudowania

nalery okreslac PN-EN 12697-6. Zaward wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sie w
granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.2.6.Badanie wkxiwosci kruszywa i asfaltu
Z czstascia podana w tablicy 7, naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z
pkt.2.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy

7. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny l&yzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
I w czasie roztadunku. Wyniki powinny bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar grubdmi warstwy
Grubgci wykonanej warstwy naky okresla¢c z czstcécia podam w tablicy 7 na

podstawie wygitych prébek metagdwg 12697-36. Grubié wykonanej warstwy okéana na
pojedynczej probce nie nae odbiega od projektu o wicej niz +10%.

6.2.10. Wskanik zag:szczenia warstwy



Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez poroéwnanie egjosci objetosciowe] wycktych probek z gstaicia
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania ¢gej niz jednego badaniacgtaici objetosciowej na
prébkach Marshalla w giju jednego dnia do obliciezag:szczenia naley przyja¢ sredni
arytmetyczn z wszystkich oznacae Okrelanie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa
metody C wedtug normy PN-EN 12697-8Vskanik zag;szczenia nie m@ by nizszy niz
98%.

6.2.11.Wolna przestraen zag:szczonej warstwie
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavesjstwy na danym
odcinku.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudolstanu asfaltowego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Castas¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar

planografem; dla innych elementow pomiagtaklinem

3 RéwnaG¢ poprzeczna nie rzadziej;nco 5 m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadzief o 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi pouidy i

krawedziach

6 Uksztattowanie osi co 100 m
planie

7 Ztacza podtine kazde zhcze (ocena wizualna)
poprzeczne

8 [Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdspta@énia osi w planie nalg,

wykona w gtéwnych punktach tukow poziomych

6.3.2.Szerok& warstwy



Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
0/+5 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.3 ROwnéc warstwy

Réwnos¢ podituzna warstwy - do oceny rownii podiuznej naley zastosowa metod
pomiaru przy ayciu planografu, wg metody okilenej w BN 68/8931-04

Parametry powinny ldyzgodne z wymaganiami w tablicy 10.
Tablica 10 Dopuszczalne nierowagcowarstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
Giz 12
L i D oraz place i parkingi 15

ROwnaos¢ poprzeczna warstwy do oceny rowngci poprzecznej naly wykorzystd tatg 4m
i klin Wymagana rowng jest okrélona przez wartai odchylé rownaici, wyrazone w mm,
ktore nie mog przekroczy wartasci jak przy rowngci podiuznej.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaobktych i na tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaktolerancy = 0,5 %.

6.3.5.Rzdne wysokeéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmawynikOw pomiaru z
dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &yzgodne z dokumentagi
projektowa, z dopuszczantolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymaga i aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatuudapzalnych odchyfe

6.3.6 Usytuowanie osi w planie



Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgeljusytuowania poszczegolnych
punktéw osii porownaniu wynikébw pomiaru z dokumepiaprojektons. OS warstwy w
planie powinna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci = 5 cm.

6.3.7.Zhcza podhane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania zcza podiinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zacza powinny b¥ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinisi
jednorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

Obmiar robo6t nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekech
Niezaleznemu Irzynierowi.

8.0dbior robot

Mieszank i utozona z niej warstw uznaje si za wykonaa zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji, jeeli:

. Wyniki oceny makroskopowepgozytywne

. Co najmniej 95% wynikéw badai pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchyle, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiezne).

Dopuszcza sistatystycza ocerg parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatnagci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje bez ogmai wszystkie
czynndci niezlgdne do wykonania poszczegolnych elementow przednmzeimowienia i
opisane w punkcie 5 ST.



10. Przepisy zwazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdayda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdayda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdddania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 11. Okrdlanie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdddania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wad

Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-
bitumicznych na gacco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-
bitumicznych na garco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdmhdania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdddania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdddania mieszanek mineralno
adaltowych na gagco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdgredniej wytrzymatéci
na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdithd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdithd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznacz:
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia



PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matdmhdania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiard
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdithd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczongh
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggyczanycl
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdithd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzthd& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie gruBo nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdayda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdayda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dic wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineraln@asfaltowe. Wymagania. €& 21: Zaktadow:
Kontrola Produkciji

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporsoi ha rozdrabianie



PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej | jamiskei

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fiaygzh wia&ciwosci kruszyw. Czsé 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych iyéiznych widciwosci kruszyw. Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych 1 odporngci kruszyw na dziatani
czynnikdéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci ciednych i1 odpornéci kruszyw na dziatani
czynnikdw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorz
stonecznej metagdgotowania

PN-EN 1367-5  Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych. €& 5: Oznaczaie odpornéci na szok
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wiéciwosci cieplnych 1 odporngci kruszyw na dziatani
czynnikdw atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych vdiavosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszar
prébek laboratoryjnych



PN-EN 932-3 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawgch wiaciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Oceni
zawartdci drobnych castek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczanie skiac
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawdeyc

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie kszta
ziarn za pomagcwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanil
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentov
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenie
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrygrh wiaciwosci kruszyw. Cezs¢ 6: Ocen:
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawado
drobnych czstek. Badanie kkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineradsfaltowych i powierzchniowyc
utrwaler na drogach, lotniskach i innych powierzchniacteprnaczonyc



do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temgiary miknienia. Metoda ,Pigcien
i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie peneitigie.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeicnawierzchni planografem i tat

10.1.Inne dokumenty

«  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzameeralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

«  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.



