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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkow Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacig¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
piaskownika projektowanego ob. 2B. Jest to obiekt nowoprojektowany.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami
technologicznym ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie
materiatéw i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne ujete zostang w odrebnym projekcie sieci
miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni.

Uszczegoétowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy
i montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektéw

Obiekty Obiekty
N Nazwa obiektu O modernizo- | projekto-
obiektu likwidacji | 0°° proJ
wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy X
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z X
kontenerem
4 Pompownia $ciekéw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
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NG Nazwa obiektu 20 22?::%20- Orzl'ill((tti-
obiektu likwidacji | 7208 S’va :1 °
6A,B Reaktory biologiczne X
7A,B Osadniki wtérne X
8 Punkt pomiaru jakosci $ciekdw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cisnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11A,B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B| Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X
1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim
— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych

Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
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Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekdbw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mysl| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:
— konstrukcyjnej,

— technologicznej,
— elektrycznej i AKPIA.

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejagca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 2B — piaskownik projektowany znajduje sie w potnocnej czesci dziatki,
na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni $ciekdw wypetniajg rézne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych
do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutowatymi (pyty) osadami zastoiskowymi. W rejonie poétnocno-zachodnim mozna
wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkdw o metrowej migzszosci.

W  rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutow stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzedne;j
173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych,
izolowanych warstw.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 6/13 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.2B Piaskownik projektowany

Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ztozone w dolnej czesci gtéwnie z torféw, w gérnej przewaznie z namutéw
piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutéw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu
na poziomie 175,31 176,1m npm.

Goérna czesc utwordw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach
przy migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujgac na torfach, stanowig naturalng
kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej
mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspodtczesne, powstate gtdbwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pozniejszych, sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej
grubosci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,

torfy — warstwa IB,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa ll,

muiki (pyty) zastoiskowe — warstwa I,

gliny zwatowe — warstwa V.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujgcych wdd typu zaskérnego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadta i by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskow rzecznych. Horyzontem utrzymujacym wody sg
ponizej wystepujagce namuty, oraz gliniaste partie nasypow o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze nawiercono w
poétnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy
(Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i
0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych
wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-
1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu
kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w
rejonie potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania
przekraczajagce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos¢ duzy stopien bezposredniego
zasilania wodono$ca moga by¢ dos¢ szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wod zaskérnych oraz aluwialnych waod
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Dla przedmiotowego obiektu (ob. 2B Piaskownik projektowany) wykonano odwiert nr
20/6. Woda gruntowa wystepowata na poziomie 1,8+4,6 m ppt.
W przekroju przewierconej warstwy wystepowaty:
- nasyp glebowy z gruzem,
Konsorcjum firm CDM/Biprowod 7113 wrzesien 2011 rew.00
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- nasyp gliniasty z piaskiem Srednim,
- torf
- piasek drobny

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Obiekty ciagu sciekowego zaprojektowano uwzgledniajgc wartosci maksymalne
tadunkéw zanieczyszczen

tadunek maksymalny ChZT t max ChZT = 19427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZT5 t max BZT5 = 9939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny ogolnej t max zawiesina = 7 894,1 kg/d

t adunek maksymalny azotu ogdlnego t max N og = 1429,2 kg N/d

tadunek maksymalny fosforu ogélnego t max P og = 201,5 kg P/ d

Réwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM obl = 165 660

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowane piaskowniki kompaktowe usytuowane bedg w sasiedztwie istniejgcego
piaskownika (ob.2A) pod ziemig, w komorze zelbetonowej o wymiarach w planie
18,3x8,4m. Urzadzenie sktada sie z nastepujacych elementow:

e zbiornik piaskownika,

ttuszczownik i komora zbiorcza ttuszczu,

system napowietrzania sktadajgcy sie z kompresora, dystrybutora i rur
napowietrzajgcych,

poziomy przenosnik piasku z centralnie umieszczonym watem,

e zgarniacz ttuszczu z rolkami prowadzacymi

silniki przektadniowe

Scieki w ilosci nie wiekszej niz 2000m%h (po 1000m*/h na poszczegdlny piaskownik)
doprowadzone bedg dwoma przewodami DN600 z wezta rozdziatu znajdujacego sie
przed komorami istniejgcego piaskownika. Zatrzymane czesSci mineralne
transportowane sg do leja za pomocg Slimakowego transportera poziomego
zainstalowanego w rynnie, w dolnej czesci piaskownika a nastepnie odprowadzane
pompg o wydajnosci 8l/h do separatora ptuczki piasku znajdujgcego sie w
pomieszczeniu skratek oraz separatora piasku wraz z kontenerem (0b.3). W celu
lepszego oddzielenia zawiesin mineralnych od organicznych piaskownik posiada
system napowietrzania. System napowietrzania jest regulowany. Piaskownik
wyposazony jest takze w kieszen tluszczowag, z automatycznym zgarniaczem,
umieszczong wzdtuz piaskownika. Zgarniacz transportuje wyflotowany ttuszcz z catej
dtugosci kieszeni do komory zbiorczej, z ktorej usuwany jest za pomocg pompy o
wydajnosci  5,8m%h i transportowany rurociaggiem DN65 do zbiornika osadéw
zmieszanych (ob. 19). Usuwanie ttuszczu jest sterowane czasowo w zaleznosci od
ilosci powstajgcego ttuszczu.

Na rurociggach doptywowych i odptywowych przewidziano zamontowanie zastawek
nasciennych z napedem recznym w komorach przed i za piaskownikami.

W komorze piaskownikow wykonana zostanie instalacja wentylacji grawitacyjnej a takze
zamontowane zostang czujniki siarkowodoru i metanu przy wejsciu oraz wewnatrz
komory.
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Scieki do piaskownikéw doprowadzone bedg grawitacyjnie rurociggami DN600 z zywicy
poliestrowej utozonymi ze spadkiem 2%.. Odprowadzanie Sciekow z piaskownikow
odbywac sie bedzie rurociggami DN800. Rurociggi ttoczne piasku o tgcznej diugosci ~
25m zaprojektowano ze stali min. H18N9 o s$rednicy DN100 (v=1,0m/s). Rurociggi
odprowadzajace ttuszcz o tgcznej dtugosci ~115m wykonane bedg ze stali min. H18N9
o S$rednicy DN65. Do komory piaskownikéw doprowadzona zostanie woda
technologiczna DN110 do okresowego ptukania rurociggéw piasku oraz tluszczu.

Rurociagi wody technologicznej, pulpy piasku i ttuszczu, nalezy w obrebie obiektu ociepli¢
otuling grubosci min. 5mm i ogrzewac kablem grzejnym z termostatem gdy temperatura spadnie
ponizej 8°C.
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4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Poz. N . Parametry techniczne L EER llosclsatrh Uwagi
urzadzenia [ka]l Prac. Rezer
1 3 4 5 6 7 8
Piaskownik projektowany — ob. 2B
Piaskownik napowietrzany z [Q=1000m’/h, L=14m, efektywno$¢é usuwania 2 0 Piaskownik
ttuszczownikiem piasku: 90% (czasteczki 20,2mm) wyposazony w
poziomy Slimakowy
transporter piasku
oraz tluszczownik.
Napowietrzanie
rusztem rurowym z
otworkami w
przewodach
poziomych.
Pompa piasku Q=30 m°/h, moc: ~3,0kW 120 2 0
Pompa tluszczu Q=5,8 m°/h, moc: ~1,35kW 2 0
Zastawka nascienna @600mm, BxH: 700x700mm, naped reczny 2 0
Zastawka nascienna @800mm, BxH: 900x900mm, naped reczny 2 0

Zestawienie obejmuje urzadzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura reczna, rurociagi,
ksztattki zostaty wyspecyfikowane na rysunkach.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE
W przedmiotowym budynku wykonana bedzie instalacja elektryczna i AKPIA.

5.1. Wentylacja

Wentylacje grawitacyjna 2w/h sktada¢ sie bedzie z elementdéw nawiewnych i
wywiewnych. Ciggi wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodporne;j.
Wentylacja awaryjna mechaniczna wywiewno nawiewna zapewni 5w/h.
Instalacja bedzie dwustrefowa, usuwajgca z dolnej czesci pomieszczenia 2/3 ilosci
powietrza i 1/3 z gérnej strefy pomieszczenia.
Zainstalowane zostang cztery wentylatory o mocy ok.0,4kW kazdy.

Uruchomienie i wytgcznie wentylacji awaryjnej, mechanicznej odbywacé sie bedzie:
- recznie przed wejsciem do obiektu,,
- automatycznie w trybie pracy cyklicznej (algorytm czasowy),
- automatycznie w przypadku zatgczenia czujki HpS lub CH4 umieszczonych w

pomieszczeniu.

5.2. Wytyczne elektryczne i AKPIiA

Projektowane urzadzenia wymaga¢ bedg doprowadzenia zasilania elektrycznego.
Projektowany system automatyki przekazywat bedzie informacje do centralnegj
dyspozytorni. Podtaczenie zasilania i automatyki nalezy realizowa¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen.

Zestawienie punktow AKPIA

Okres_lenle Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi
pomiaru
Dostawa z  urzgdzeniami.
NA-02202, Sterowanie praca zgarniacza Przeniesienie do CD wskazan
02205 piasku pracy urzadzen i awaryjnego

wytgczenia

Dostawa z urzadzeniami.
NA-02203, Sterowanie praca pom iasku Przeniesienie do CD wskazan
02206 praca pompy p pracy urzadzeh i awaryjnego
wytgczenia

Sterowanie wih/wyt. zdalnie i

NSA-02204, . miejscowo. Przeniesienie do
Sterowanie pracg pompy ttuszczu

02207 CD wskazan pracy urzadzen i

awaryjnego wytaczenia

Po przekroczeniu progu
QE-02201, , , sygnalizacja w pomieszczeniu i
02203 Detektor CH4 w pomieszczeniu CD i zataczenie wentylacji

mechanicznej

Po przekroczeniu progu
QE-02202, . . sygnalizacja w pomieszczeniu i
02204 Detektor H2S w pomieszczeniu CD i zataczenie wentylacji

mechanicznej

Pomiar na rurociagu DN800
FIQRC-02201 |Pomiar przeptywu $ciekéw 0-2000m3/h Przeniesienie do CD i lokalne

wskazanie
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6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z modernizacjg i budowg omawianych obiektéw
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych.

7. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Obiekt jest elementem uktadu mechanicznego podczyszczania sciekéw. Jednoczesnie
z uruchomieniem instalacji separacji i ptukania piasku nalezy wykonaé¢ i uruchomic
obiekt nr 3 w ktérym zlokalizowane beda separatory.

8. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

8.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch obiektu prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami postepowania zawartymi w projekcie
rozruchu.

8.2. Wytyczne do eksploatacji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzgdzen w ruchu nalezy realizowac¢ zgodnie DTR urzadzen.

9. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujacy obiekty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi
w oparciu o ogolne przepisy BHP, jak réwniez w oparciu o szczegdtowg instrukcje
bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowac¢ takg szczegdtowq
instrukcje obstugi obiektéw i zapoznaé z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzgledniaC ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w
sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogdéw BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i
do obstugi armatury.

10. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostata przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Obiekt 2B zaklasyfikowany zostat do klasy odpornosci ogniowej D, obcigzenie
ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekt nie zagrozony wybuchem.
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11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzadzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementow z materiatow odpornych na korozje. Rurociggi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodporne;j .

Ztacza potgczen kotnierzowych, jak sSruby, podktadki, nakretki ze stali
kwasoodpornej. Podktadki pod sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej —
TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID,
TEXTOLIT) przy tagczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewne;j
nalezy wzajemnie odizolowaC przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego
o gr. 5 mm np. TARNAMID, TEXTOLIT.
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