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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkow Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomigdzy w/w Inwestorem, a Wykonawca, na
realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej nastepujacych
obiektéw:
e Ob. 24 Zbiornik osadu przefermentowanego (nadawy).
e Stup przy Ob.24

Jest to obiekt nowoprojektowany.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — sierpien 2011.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono Zzadnych istotnych zmian w stosunku do projektu
budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie konstrukcyjne przedmiotowego
obiektu.

1.4. Opracowania i dokumenty zwi gzane

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim

- Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi wyjashieniami
Zamawiajgcego.

- Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekéw
w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr
070794 - marzec 2011 r

— Mapa terenu oczyszczalni
— Ustalenia z Uzytkownikiem
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1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie istotnych odstgpieh uznanych za
istothe w mysl artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowa n branzowych

Projekt opracowano w nastepujacych branzach:
— konstrukcyjnej,

- technologiczne;j,
- elektrycznej i AKPIA.

2.  WARUNKI GEOLOGICZNE | GRUNTOWO-WODNE

Oczyszczalnia potozona jest na obszarze wspoétczesnej dolinki rzecznej . Zasieg kopalnej doliny
wyznacza krawedz glin zwatowych o przebiegu SW-NE nawiercona na rzednej ok. 176 m n.p.m.
Sa to gliny glacjatu Odry, starszego z okresu zlodowacen srodkowopolskich, rozciete przez
erozje rzeczng na glebokosé¢ przekraczajgca wykonane 8-metrowe rozpoznanie, wyznaczone
przez rzedng 171,8 m n.p.m. Erozyjng doline wypetniajg rozno frakcyjne piaski od grubych,
pospotkowatych po pylaste pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutkowatymi (pyly) osadami zastoiskowymi. W rejonie pétnocno-zachodnim mozna wydzieli¢ co
najmniej 3 warstwy mutkow o metrowej lub niespetna metrowej migzszosci. W rejonie
potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzecznozastoiskowe, a warstwy
mutkéw stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzednej 173,6 m n.p.m. i ponizej, lub
sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych, izolowanych warstw. Powyzej opisanego
zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne ztozone w dolnej czesci
gtéwnie z torfow, w gdrnej przewaznie z namutdéw piaszczystych. Czesto z charakterystyczng
domieszka rozproszonego zwiru. Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych
wigcznie.

W podtozu wyrdzni¢ mozna dwie warstwy wodonosne - | - ptytko wystepujgcych wod typu
zaskérnego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta i by¢ moze okresowym trwaniu, w
Scistym zwigzku ze zjawiskami atmosferycznymi (odwilz, ulewne opady). Woda wystepuje w
piaszczysto — humusowych nasypach oraz najwyzszych warstwach piaskéw rzecznych.
Horyzontem utrzymujgcym zawieszone wody sg ponizej wystepujgce namuty, a takze gliniaste
partie nasypéw o wiekszym rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze
nawiercono w pétnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy
(Il dekada stycznia) - na giebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i 0,4m do 2,2m
powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

Warstwa wodonosna o wzglednie stalym charakterze wystepuje w piaskach rzecznych
wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu otworach swobodnych,
a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gt. 1,3-1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie
w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-
178,1m do 177-178m w rejonie potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywac¢ dosc
duze wahania przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
zimowym.

Analizy probek wody pobranych z warstwy wéd zaskdérnych oraz aluwialnych wéd gruntowych
nie wykazaty wiasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Dos$¢ powszechne wystepowanie na rozpoznanym terenie utworéw organicznych (namuty, torfy)
oraz niebudowlanych nasypéw w strefie posadowienia i ponizej, a takze staty poziom wody
gruntowej powyzej posadowienia, co najmniej jednego obiektu kwalifikuje stwierdzone warunki
gruntowe do Il kategorii geotechnicznej ztozonosci.

Uktad warstw gruntowych i stan wody gruntowej w rejonie projektowanego obiektu
W rejonie lokalizacji obiektu nawiercono nastepujace grunty:
Otwor nr 33 - rzedna terenu 181,0 m npm.
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0,0 + 1,2 nasyp piaszczysto-humusowy, plastyczny, bezowo szary, z domieszkg gruzu
budowlanego z przewarstwieniem czarnego namutu, n(N)

1,2 + 1,8 namut pylasty ze zwirkiem, plastyczny, Nm 1 (+2)
1,8 + 2,6 piasek sredni ciemno szary, w stropie lekko humusowy, plastyczny, Ps(H)

2,6 + 3,3 namut na granicy torfu, czarny, ponizej torf z laminami piasku, plastyczny, Nm/T,
Nm/Pd

3,3 + 3,9 piasek drobny bezowy w stropowej partii ze zwirem, twardoplastyczny i plastyczny,
Pd(2)

3,9 + 4,8 pyt piaszczysty szary i ciemno szary, twardoplastyczny i plastyczny, Tp

4,8 + 5,3 piasek bardzo drobny, lekko pylasty, szarobrunatny, twardoplastyczny i plastyczny,
Pdm

5,3 + 7,8 piasek sredni i drobny, brunatnoszary, twardoplastyczny i plastyczny, Ps
7,8 + 8,0 piasek gliniasty na granicy pytu, sinoszary, twardoplastyczny i plastyczny, Pg/tp.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Ob. 24 Zbiornik osadu przefermentowanego (nad awy)
3.1.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w potudniowej czesci oczyszczalni niedaleko
istniejgcego Ob.22B Komory fermentacyjne zamkniete..

3.1.2. Funkcja technologiczna

W zbiorniku nastepuje odgazowanie osadu.

3.1.3. Uksztaltowanie obiektu

Zbiornik kotowy o srednicy wewnetrznej 6,0 m i wysokosci przy scianie zewnetrznej h,, =
5,3 m, otwarty, wystajacy ponad teren 3,4 m. Grubos¢ Scian 0,25cm, grubos$¢ dna 0,30m.
W poziomie dna zaprojektowano odsadzke szerokosci 30cm.

Sciany zbiornika do poziomu +0,3m ociepli¢ welng mineralng lamelowa grubosci 8cm,
ponizej do gtebokosci -1,0m styropianem EPS-200-036 grubosci 8cm.

Na welnie tynk mineralny drobno uziarniony gr. Imm malowany farbg silikonowg w kolorze
wg palety ,Atlas” — 0192; Kabe” — 10830. Wokot zbiornika cokét z tynku mozaikowego gr.
1,5mm w kolorze wg palety ,Atlas” — 119; Kabe” marmurit — nr245.

Pasek u gory szerokosci 15cm nalezy pomalow¢ farbag do betonu w kolorze wg palety
»Atlas” — 0623; Kabe” — 11790.

Wokot obiektu opaska koloru szaro-ciemnego szerokosci 60cm z kostki brukowej grubosci
6cm na podsypce z piasku zakonczony obrzezem trawnikowym 6x20x100cm.

3.1.4. Wska zniki techniczne obiektu

* Powierzchnia zabudowy
Pz, = x3,25°= 33,2 m?

* Kubatura
V, = 33,2x5,3 +[ 17 x (3,55 — 3,25%)] x0,30 = 177,9 m®
3.1.5. Opis konstrukcji i materiatdbw wyko  rficzeniowych

Konstrukcja zelbetowa, monolityczna. Beton B37, stal do zbrojenia betonu A-IlIN i A-l.
Elementy stalowe: barierki, drabina i przejscia dla rurociggéw ze stali OH18N9.
Uszczelnienie przej$¢ tancuszkami.
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Izolacje:

e pod dnem na podkfadzie z betonu B10 grubosci 10cm geomembrana z HDPE,
e $ciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo -
kauczukowg 1xR + 2xP.

3.1.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 178,80m npm. chudy beton na rzednej 178,70m npm.
Wedtug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg sie namuly na granicy
torfu, ponizej torf z laminami piasku.

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzednej 177,7m
npm a ustabilizowat sie na rzednej 179,2m npm czyli 0,5m powyzej poziomu posadowienia.
Do poziomu gruntéw nosnych tj. okoto 177,7m npm wymieni¢ grunt na piasek sredni
zageszczony do 15=0,7 i nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu do poziomu -0,5m ponizej
posadowienia za pomocg studni depresyjnych.

Przewiduje sie realizacje obiektu w wykopie zabezpieczonym $ciankg szczelng z grodzic
G62 wysokosci 6m. Gora scianki na poziomie 180,56m npm. tj. 35cm ponizej poziomu
terenu.

3.1.7. Zabezpieczenie betonu

Dla obiektow w ktérych nastepuje przeptyw lub gromadzenie $ciekow przyjeto
zabezpieczenie strukturalne przez zastosowanie betonu wodoszczelnego, mrozoodpornego
B37 oraz otuline zbrojenia gtbwnego 4 cm.
Dla betonu zbiornika przyjeto nastepujgce klasy ekspozycji ( wg PN-EN 206-1 i PN-B-
03264)

- XCs3 - korozja wywotana karbonatyzacjg

- XD2 - korozja wywotana chlorkami

- XF3 - agresywne oddzialywanie zamarzania/odmarzania
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu:

Ze wzgledu na korozyjne srodowisko przyjeto dodatkowe zabezpieczenie dna i scian od
wewnatrz elastyczng wyktadzing chemoodporng w postaci powtok na bazie zywicy
epoksydowej z dodatkiem bitumow — 2 warstwy o tacznej grubosci min 400 pm.

Wymogi dla powtoki ochronnej:

- mozliwos¢ naktadania na wilgotne podtoze

- szczelnos¢

- odporno$c¢ na dziatanie sciekOw o podanej charakterystyce
- wysoka przyczepnos¢ = 2 Mpa.

- odpornosc¢ na scieranie i uderzenia mechaniczne

- gtadkie wykonczenie.
Zabezpieczenie przed agresywnym dziataniem gruntu i wody gruntowej:

Na ,,chudym” betonie stanowigcym podioze pod plytg dna przyjeto warstwe poslizgows -
izolacje w postaci geomembrany z ttoczonego polietylenu wysokiej gestosci HDPE — gr 0,6
mm. Powierzchnie boczne stykajgce sie z gruntem — smarowanie dyspersjg asfaltowo-
kauczukowg 1 x Ri2 x P.

3.1.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Tuleje przejs¢ szczelnych, drabinka wejsciowa, balustrady ze stali wysokostopowej
odpornej na korozje OH18N9.

3.1.9. Wytyczne realizacji

Wykopy odwadniac¢ za pomocg studni depresyjnych, odwodnienie powierzchniowe oraz
wybieranie piasku pod wodag doprowadzi do rozluznienia gruntéw tym wiekszego im
drobniejsza jest frakcja piaskow. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowanie gruntow
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organicznych w poziomie posadowienia obiektu; wykop a nastepnie nasyp powinien
odebra¢ geolog. W przypadku wystgpienia gruntéw piaszczystych w stanie luznym
istniejgce podioze nalezy ,dogesci¢” przy uzyciu zageszczarek ptytowych. Dla lepszego
zageszczenia nalezy przyjaé¢ warstwe pomocniczg w postaci zwiru o grub. 20 + 30 cm. Po
zageszczeniu powierzchniowym podioza sprawdzi¢ wyrywkowo stopien zageszczenia.
Mozna przyja¢ za dopuszczalne Ip = 0,45. Dopiero na takim podtozu mozna wykonywaé
nasyp pod obiekt.

Przed wykonaniem izolacji zewn etrznej nale zy przeprowadzi € préb e szczelno $ci
obiektu zgodnie z PN-B-10702:1999 — przyjmuj ac napetnienie do projektowanego
poziomu technologicznego.

3.2. Stup przy Ob.24

3.2.1. Lokalizacja

Projektowany stup zlokalizowany jest pomiedzy Ob.24 Zbiornik osadu przefermentowanego
a istniejagcym Ob.22B Komora fermentacyjna WKF.

3.2.2. Funkcja technologiczna
Stup jest podpora pod rurocigg technologiczny.

3.2.3. Uksztaltowanie obiektu

Projektuje sie stup stalowy wolnostojacy w odlegtosci osi 2,5m od Ob.24. Stup stuzy¢ bedg
do podparcia rurociggu osadéw. Rurocigg stanowi¢ bedzie rura ze stali odpornej na korozje
Dz 219 x 3 izolowana termicznie. Wysokos$¢ stupéw dostosowana do spadku rury - 4,56 +
6,39 m liczac od poziomu terenu. Stup zakotwiony w cokole stopy fundamentowej o wym. w
planie 0,8 x 1,0 wystajacych ponad teren 0,2 m.

Powierzchnia zabudowy — Pz =10 x 0,8 x 1,0 = 8 m?
3.2.4. Wska zniki techniczne obiektu

» Powierzchnia zabudowy stopy
Pz; = 1,5x2,0=3,0m’

« Kubatura stopy
V; = 1,5x2,0%0,8+1,1x0,9x0,5 = 2,9 m®

3.2.5. Opis konstrukcji i materiatdbw wyko  riczeniowych

Przyjeto stup o schemacie statycznym wspornika, stanowi¢ bedzie podpore przesuwna dla
rurociggu. Bezposrednie podparcie rury wg projektu technologicznego. Przyjeto stup
dwugateziowe z C 200 polaczone przewigzkami ze stali St3SX. Polaczenie stupdw
spawane.

Na koronie stupa przektadka z TARNAMID-u i blacha ze stali OH18N9.

Stup zamocowany w stopie fundamentowej kielichowej o wymiarach podstawy 1,5 x 2,0.
Konstrukcja stopy zelbetowa, monolityczna z betonu B 30, klasa ekspozycji: XC2, XF2..
Stal do zbrojenia betonu A- 1lII N

3.2.6. Posadowienie stopy

Poziom posadowienia 179,8m npm. Przyjeto mozliwos¢ posadowienia stopy na nasypach o
nosnosci 100 kPa. Dopuszcza sie w poziomie posadowienia grunty nasypowe sypkie o
stopniu zageszczenia Id =2 0,6, oraz grunty rodzime nosne. Nasypy niezageszczone nalezy
».dogesci¢” do wymaganej wartosci.

Izolacje:

« pod dnem na podkfadzie z betonu B10 grubosci 10cm geomembrana z HDPE,

e $ciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo -
kauczukowg 1xR + 2xP.
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3.2.7. Zabezpieczenie betonu

Dla stopy przyjeto zabezpieczenie strukturalne przez zastosowanie betonu
wodoszczelnego, mrozoodpornego B30 oraz otuline zbrojenia gtdwnego 4 cm.

Dla betonu stopy przyjeto nastepujace klasy ekspozycji (wg PN-EN 206-1 i PN-B-03264)
- XC2 - korozja wywotana karbonatyzacjg
- XF2 - agresywne oddzialywanie zamarzania/odmarzania

3.2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie systemami malarskimi dla budowli i elementéw znajdujacych sie w
atmosferze C4 (konstrukcje znajdujgce sie w atmosferze zewnetrznej przemystowej)
system o trwatosci H:

Projektuje sie zestaw malarski epoksydowo-poliuretanowy: 1x powtoka gruntujgca z farby
epoksydowej do gruntowania z pigmentami antykorozyjnymi - gr. powtoki NDFT=80um,
2+3 x powtoka nawierzchniowa (miedzywarstwa epoksydowa, warstwa nawierzchniowa
poliuretanowa) - gr. powtoki NDFT= 200um. Catkowita grubos¢ nominalna powtok NDFT=
280um

Wszystkie elementy powinny by¢ wstepnie zabezpieczone antykorozyjnie w wytwaorni.
Przed natozeniem powtok elementy powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone metoda
strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 Y.

3.2.9. Wytyczne realizacji

Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw nasypowych w poziomie posadowienia obiektow
wykop powinien odebrac geolog. W przypadku wystgpienia gruntdw piaszczystych w stanie
luznym istniejgce podtoze nalezy ,dogescic” przy uzyciu zageszczarek ptytowych Dla
lepszego zageszczenia nalezy przyja¢ warstwe pomocniczg w postaci zwiru o grub. 20+30
cm. Po zageszczeniu powierzchniowym podioza sprawdzi¢ wyrywkowo stopien
zageszczenia. Mozna przyja¢ za dopuszczalne I 2 0,6. Podtoze powinien odebraé
uprawniony geolog.

UWAGI KONCOWE

Klasyfikacje zagrozenia wybuchem i pozarem dla obiektéw zawarto w Tom Il, cze$¢ 2, zeszyt Il

Technologia — KLASYFIKACJA ZAGROZENIA POZAREM | WYBUCHEM

Dokumentacje rozpatrywac tacznie z pozostatymi branzami wymienionymi w pkt. 1.6

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z normami PN-B dla danej roboty i ze sztukg budowlang oraz
» Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot”

Wszystkie uzyte materiaty winny posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Przy wykonywaniu wszystkich prac budowlanych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.
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