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OSWIADCZENIE O KOMPLETNO SCI DOKUMENTACJI

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. nowelizujgcg ustawe — Prawo
Budowlane (Dz. U. Nr 93 p0z.888) oswiadczamy, ze Projekt Budowlany
.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”
Tom Il — Projekt architektoniczno-budowlany,
Czes¢ 3 — Budynki do termomodernizacii,
Zeszyt 11/C — Budynek administracyjno-laboratoryjny ob. 40
INSTALACJE WEWNETRZNE: wod — kan; co i went.; inst. elektryczne

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Imie i Nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Projektant (wod-kan)
mgr inz. Ewa Kope¢

MAZ/0530/PWQOS/10,
spec. instalacje sanitarne

Sprawdzaj gcy (wod-kan)
mgr inz. Anna Misiec-Konopinska
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Projektant (co iwent.)
inz. Andrzej Klos

upr. nr St-609/84,
spec. instalacyjno-inzynieryjna

Sprawdzaj gcy (co i went.)
mgr inz. Marek Zielinski

upr. nr St-354/76,
spec. instalacyjno-inzynieryjna

Projektant (inst. elekitr.)
mgr inz. Mariusz Pazura

MAZ/0413/PWOE/07,
spec. instalacyjna

Sprawdzaj gcy (inst. elektr.)
mgr inz. Andrzej Popek

St 348/78,
spec. instalacyjno-inzynieryjna

Warszawa , sierpien 2011 r
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem
a Wykonawcg, na realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim.

Niniejszy zeszyt II/C obejmuje projekt instalacji wewn etrznych dla budynku
administracyjno-laboratoryjnego ob. 40.

Obiekt ten bedzie poddany termomodernizacji i ogo6lnemu remontowi
architektonicznemu wg dokumentacji czes¢ 3, zeszyt | oraz wymianie instalaciji
wewnetrznych wod-kan, co i wentylacji oraz instalacji elektrycznej wg niniejszej
dokumentaciji.

Branze instalacyjne w budynku administracyjno-laboratoryjnym wykonano wg
wytycznych technologicznych przekazanych przez Uzytkownika.

Kompletna dokumentacja projektu budowlanego skiada sie z nastepujacych
opracowan:

TOM | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
Czesc¢ 1 — Gospodarka $ciekowa

Zeszytl — ARCHITEKTURA
Zeszytll — KONSTRUKCJA
Zeszytlll — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZeszytV — INSTALACJE WEWNETRZNE
Czesc¢ 2 — Gospodarka osadowa

Zeszytl — ARCHITEKTURA
Zeszytll — KONSTRUKCJA
Zeszytlll — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
IV/IA - Wigczenie kogeneratoréw do sieci

ZeszytV — INSTALACJE WEWNETRZNE
V/A - Kottownia ob. 30
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V/B - c.o. i wentylacja

V/C - wod-kan
Czes¢ 3 — Budynki do termomodernizacji
Zeszytl — ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA
Zeszytll — INSTALACJE WEWNETRZNE
II/A - c.o.iwentylacja
[I/B - wod-kan

[I/C — Budynek administracyjno-laboratoryjny ob. 40
Instalacje wewnetrzne:
wod-kan, co i went., instalacje elektryczne

2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

» Zalozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

» Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2011r

» Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

« Dokumentacja archiwalna.

» Studium wykonalnosci Projektu — Aktualizacja, IV 2009

« Whniosek o dofinansowanie - Aktualizacja, 1V 2009

* Mapa terenu oczyszczalni

e Ustalenia z Uzytkownikiem

» Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Opis stanu istniejgcego przedstawiono wg ekspertyzy technicznej
przedmiotowego obiektu przekazanej przez Zamawiajgcego.
Budynek administracyjno-laboratoryjny wybudowany zostat w latach
siedemadziesigtych XX wieku.
Jest to budynek dwukondygnacyjny, podpiwniczony, ze stropodachem, o wymiarach
w rzucie 15,53 x 36,42 m.
Powierzchnia zabudowy: 606,73 m?
Powierzchnia uzytkowa: 1439,15 m?
Kubatura: 5821,00 m*
Budynek byt konserwowany na biezgco.

Instalacje

Rury, przewody, urzgdzenia sanitarne i armatura w duzym stopniu zuzyte, nie
spetniajg obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Instalacja wentylacyjna mechaniczna w laboratorium nieskuteczna i niesprawna.
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Ocena stanu technicznego

Konstrukcja budynku administracyjno-laboratoryjnego w stanie dobrym. Wymiany
I naprawy wymagajg elementy wykonczeniowe oraz instalacje wewnetrzne.

Budynek po zabiegach remontowych i modernizacyjnych

nadaje si ¢ do dalszej eksploatacji.

Zalecenia
W celu polepszenia stanu technicznego i warunkéw eksploatacyjnych budynku
administracyjno - laboratoryjnego nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

- Wymieni¢ instalacje wodociggowg i kanalizacyjng na nowa z rur PP, HDPE
i PVC oraz z zastosowaniem nowoczesnych urzgdzen sanitarnych i armatury.

-  Wymieni¢ instalacje elektryczng ze starej wykonanej z przewoddéw
aluminiowych na nowg z przewodow miedzianych, spetniajgcg obowigzujgce
warunki  techniczne. Wymieni¢ osprzet i cze$¢ starych mocno
wyeksploatowanych opraw.

- Wymieni¢ instalacje centralnego ogrzewania zastepujgc stalowe rury
miedzianymi i zeliwne grzejniki na nowoczesne grzejniki stalowe

- Zmodernizowa¢ instalacje w laboratorium dostosowujgc je do obecnych
wymagan technologicznych wystepujacych przy badaniach chemicznych
I mikrobiologicznych.

- Calkowitej wymiany i modernizacji wymaga wentylacja mechaniczna.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. Instalacja wod - kan

4.1.1. Instalacja wody wodoci ggowej

Budynek bedzie zaopatrywany w wode wodociggowg z istniejgcej na terenie
oczyszczalni sieci wodociggowej. Do budynku zaprojektowano nowe przytgcze wody
DNG65 (275x6,8 PE100 PN16).
Dla zabezpieczenia przed skazeniem wody na przytgczu wody zaprojektowano
zawor antyskazeniowy typu EA i filtr siatkowy oraz zawory odcinajgce. Na odejsciu
wody na cele socjalno — bytowe zaprojektowano zawér pierwszenstwa.

Instalacje w budynku zaprojektowano z rur PP PN16 (woda zimna)
I PN20stabi (woda ciepta i cyrkulacyjna) tgczonych przez zgrzewanie a z armaturg
na potgczenia gwintowe. Natomiast podejscia pod przybory bedg wykonane z rur PP
PN16 (woda zimna i ciepta).

llos¢ zatrudnionych pracownikoéw w budynku:
* w laboratorium:

- w pracowni mikrobiologicznej — 2 osoby

- w pozostatych pomieszczeniach — 6 0sob

praca na 1 zmianie.
e w administraciji:

- 6 0s0b na jedng zmiane

- 3 dyspozytoréw na trzy zmiany.
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Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla przyboréw wg normy PN-92-B-01706:

Wyptyw
Przybory llo$é normatywny ¢ n Suma wyptywow
normatywnych Zqu
wW.z. w.C. W.Z.+W.C. w.C.
1 2 3 4 5 6
Zlew 19 0,07 0,07 2,66 1,33
umywalka 14 0,07 0,07 1,96 0,98
natrysk 2 0,15 0,15 0,60 0,30
natrysk ratunkowy 4 1,0 - 4,00 -
WC 5 0,13 - 0,65 -
pisuar 1 0,30 - 0,30 -
dygestorium 5 0,07 - 0,35 -
zawor ze zt. [IDN15/ 3 0,30 0,90
RAZEM 11,42 2,61

Sumaryczny przeptyw obliczeniowy wynosi:

0o = 0,682 x (Zgn)®** — 0,14 = 1,90l/s = 6,80m°/h

cele p.poz.: 2 x 1l/s =7,20m%h

Dobrano przewdd zasilajgcy DN65 (875x6,8 PE100 PN16).

Dobér wodomierza

0w=6,80 m*h

Dobrano wodomierz typ WS6, DN32, Qmaw = 12 m3/h.
Ow < 0,7Qmaxw Oraz DNy, < DNp

6,80<0,7x12=8,4 oraz 32<65

Spetniony jest warunek doboru wodomierza

Woda ciepta bedzie przygotowywana w kottowni w pionowym podgrzewaczu
pojemnosciowym o poj. 300l. Obieg cyrkulacji cieptej wody bedzie wymuszony
pompg usytuowang w wezle cieplnym.

Niniejszy projekt przewiduje doprowadzenie wody do urzgdzeh zakonczone
zaworami odcinajgcymi.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Przy przejsciach instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego bedag
zainstalowane przejscia p.poz.

4.1.2. Instalacja wody przeciwpo zarowej

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowg przeciwpozarowg. Od
projektowanego przytgcza wody DN65 przewidziano odejscie na instalacje
przeciwpozarowg przewodem DN50. Na przewodzie zaprojektowano zawor
antyskazeniowy typ EA, filtr siatkowy oraz zawory odcinajgce. W celu unikniecia
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zastoin w instalacji p.poz. nalezy doprowadzi¢ instalacje do ptuczki ustepowe] na
pietrze.

Przewidziano hydranty wewnetrzne, natynkowe z wezem péisztywnym @25.
Hydranty bedg umieszczone przy klatkach schodowych. Zawor hydrantowy
usytuowany bedzie na wysokosci 1,35+0,1m od podtogi.

Wg zapewnien Inwestora cisnienie w sieci wodociggowej wynosi 3 + 4 bary.
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji wody przeciwpozarowej wynosi okoto 3,2 bary.
Dla podniesienia cisnienia zaprojektowano zestaw hydroforowy usytuowany w wezle
cieplnym.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa zapewnia¢ bedzie mozliwos¢
jednoczesnego poboru wody z dwoch hydrantdw wewnetrznych wg normy.
Wydajnos¢ instalacji p.poz. wynosi 2l/s przy cisnieniu 0,2MPa na wyptywie.

Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg zaprojektowano z rur i ksztattek stalowych
ocynkowanych tgczonych na potgczenia gwintowe wg ZN-89/8402307-1.

Przy przejsciach instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego bedg
zainstalowane przejscia p.poz.

4.1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

W budynku zaprojektowano jeden przykanalik g160PVC dla odprowadzenia sciekéw
sanitarnych powstajgcych w budynku. Scieki odprowadzane bedg z przyboréw
sanitarnych.

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC.
W budynku przewidziano piony kanalizacyjne, wyprowadzone ponad dach
I zakohczone rurg wywiewng. Piony nalezy uzbroi¢ w rewizje.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano studnie schitadzajgcy
z kregow betonowych @800 o gtebokosci 0,8m przykrytg wtazem typu lekkiego. Do
studni podtgczone bedzie kratka usytuowana w pomieszczeniu. Instalacja wykonana
bedzie z rur zeliwnych. Do odprowadzenia $ciekbw w studni umieszczona bedzie
pompa.

W  pomieszczeniu gospodarczym, sprzgtaczki oraz wc mezczyzn
zaprojektowano wpusty podtogowe oraz zawory ze zigczkg do weza.

4.1.4. Instalacja kanalizacji technologicznej

Zaprojektowano kanalizacje technologiczng z rur HDPE zgrzewanych.
Scieki technologiczne sg odprowadzane do neutralizatora $ciekow.

Podejscia do  dygestoriow bedg zakohczone (wg  wytycznych
technologicznych) rurg o srednicy 50mm na wysokosci okoto 20 — 25cm od
posadzki. Zaprojektowano piony kanalizacji technologicznej z HDPE z wywiewkami
wyprowadzonymi ponad dach. Z uwagi na zachowanie szczegdélnie wysokiej higieny
w adaptowanych pomieszczeniach (unikanie miejsc gromadzenia sie kurzu) nalezy
obudowa¢ umywalki, pozostawiajgc dostep do syfonow.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

4.1.5. Zakres prac demonta zowych

Cafa istniejgca w budynku instalacja ulega likwidacji. Demontaz prac na podstawie
dokumentacji archiwalnej.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 22/33 sierpien rew.01



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM II Projekt architektoniczno-budowlany
Czes¢ 3 — Budynki do termomodernizacji ; Zeszyt Il/C — Budynek administracyjno-laboratoryj  ny ob. 40
INSTALACJE WEWNETRZNE: wod — kan; co i went.; instalacje elektryczne

4.2. Instalacja co, wentylacji , klimatyzacji

4.2.1. Instalacje centralnego ogrzewania — opis tec  hniczny

Zaprojektowano instalacje systemu zamknietego dwururowg, pompowa, z rozdziatem
dolnym, o parametrach instalacji wewnetrznej 80/60°C. Parametry sieci zasilajacej
zewnetrznej z kottowni 90/70°C. Doktadna regulacja temperatury w pomieszczeniach
bedzie uzyskiwana przygrzejnikowymi zaworami termostatycznymi. Regulacja
hydrauliczna catego ziadu bedzie sie odbywata poprzez regulacyjne zawory
podpionowe i nastawy wstepne na zaworach grzejnikowych. Odpowietrzanie
instalacji bedzie sie odbywato poprzez odpowietrzniki automatyczne na
zakonczeniach  piondbw i wszystkich  najwyzszych  punktow  poziomow
rozprowadzajgcych czynnik grzewczy. Instalacja bedzie napetniana wodg uzdatniong
w zmiekczalni wg projektu kottowni.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” - Zeszyt 6 COBRTI INSTAL i obowigzujgcymi normami.

4.2.1.1. Instalacja c.0. — materiaty i wykonanie

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, przewodowych, czarnych, wg
normy PN-79/H74244. Rury nalezy tgczy¢ poprzez spawanie acetylenowe. Jako
armature odcinajgcg zaprojektowano zawory kulowe z przytgczami gwintowanymi o
parametrach pracy P, = 0.6 MPa przy T = 100°C. Potgczenia gwintowane nalezy
wykonywaé przy uzyciu tasmy teflonowej lub pasty do uszczelniania gwintow.
Poziomy nalezy ukfada¢ ze spadkami pokazanymi na rysunkach. Przez elementy
konstrukcyjne budynku rury nalezy prowadzi¢é w specjalnie wykonanych w nich
tulejach wg projektu budowlanego.

Jako armature regulacyjng przy grzejnikach zaprojektowano termostatyczne
zawory grzejnikowe z nastawg wstepng, z gtowicami termostatycznymi. Jako
armature regulacyjng podpionowg i przy rozdzielaczach zastosowano zawory
regulacyjne typ MSV-B.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe, stalowe. Grzejniki
nalezy montowac¢ na wysokosci minimum 10 cm nad podtogg i minimum 10 cm
ponizej parapetow przykrywajgcych te grzejniki od gory. Wszystkie grzejniki powinny
by¢ wyposazone w odpowietrzniki i powinny byé mocowane do przegrod
budowlanych na fabrycznych wieszakach.

Odpowietrzniki automatyczne na rurociggach nalezy montowaé¢ na
zbiorniczkach odpowietrzajacych o pojemnosci minimum 2.5 dm®. Odpowietrzniki
bezwzglednie muszg by¢ wyposazone w zawory stopowe.

4.2.1.2. Instalacja c.0. — ogolne wytyczne monta zowe

1. Po zmontowaniu catej instalacji nalezy wykona¢ jej probe cisnieniowg, zas po jej
pomysinym przebiegu doktadnie wyptukac instalacje, a nastepnie zamontowac
przewidziane w projekcie gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

2. Po rozpoczeciu pierwszego sezonu grzewczego nhalezy wykonaé prébe instalaciji
na gorgco.

3. Po wykonaniu wszystkich prac montazowych i prob rurociggi stalowe nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi
w rozdziale 4.2.1.8. niniejszego opisu technicznego.
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Uwaga:

1. Zaréwno ptukanie instalacji jak i jej prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzac przy
zdjetych gtowicach termostatycznych i dokreconych do oporu kapturkach ochronnych
na zaworach w celu maksymalnego otwarcia przeptywu. Przy zdjetym kapturku
zawor grzejnikowy ulega zamknieciu.

2. Wszystkie prace montazowe, proby i regulacje nalezy wykonywac zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych” - cze$¢ Il - "Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych”.

4.2.1.3. Instalacja ciepta technologicznego wentyla  cji — opis techniczny

Zaprojektowano, tak jak w przypadku instalacji c.o., instalacje systemu
zamknietego, dwururowa, pompowg o parametrach jak z sieci zewn.90/70°C.
Instalacja zasila nagrzewnice dla 4szt. central wentylacyjnych wg projektu wentylacji.
Wszystkie elementy regulacji doptywu ciepta i zabezpieczen przed zamrozeniem
nagrzewnic znajdujg sie po stronie automatyki tych central i bedg dostarczone wraz
Z nimi. Pozostale rozwigzania i zalecenia montazowe jak w instalacji c.o.

Instalacja ciepta technologicznego nalezy wykonac z rur i w technologii jak w c.o.

4.2.1.4. Obliczenia i dobo6r urz gdzen.

Obliczenia cieplne wykonano przy pomocy programu komputerowego Purmo
OZC. Komplet obliczen znajduje sie w archiwum Biura. W niniejszym opisie
zalgczono podstawowe zestawienia tabelaryczne.

4.2.1.5. Zapotrzebowanie ciepta:

» Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie: Qco =84000 W
e Zapotrzebowanie ciepta na ciepto technologiczne went. Qctw = 64500 W
* Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na potrzeby c.o. 80/60<C.

* Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na potrzeby wentylacji 90/70C.
* Obliczeniowa temperatura zewnetrzna Tz=-20T.

4.2.1.6. Zestawienie wspotczynnikOw przenikania cie  pta

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U
W/m2-K

D1 Dach 0,599
DW Drzwi wewnetrzne 2,600
Dz Drzwi zewnetrzne 2,600
OD1 Okno (Swietlik) zewnetrzne 2,300
OD2 Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,200
P4 Strop ciepto do dotu 1,212
PS5 Strop ciepto do dotu 1,591
P6 Podtoga w piwnicy 0,417
P7 Podtoga w piwnicy 0,412
swi12 |Sciana wewnetrzna 1,863
SW25 | Sciana wewnetrzna 26,0 cm 1,211
sz2  |Sciana zewnetrzna 0,259
Sz2G |Sciana zewnetrzna 0,275
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ny ob. 40

4.2.1.7. Wyci gg z oblicze n cieplnych

Wyniki - 0gdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Bud. 40

Budynek administracyjny
Miejscowosc: Piotrkow Trybunalski
Adres:
Projektant: A.Kios
Data cbliczen: 4 pazdziernik 2011 18:09
Data utworzenia projektu: 26 sierpien 2008 10:50
Plik danych: D:\SANICO\USERS\RETTIG\San2011\Piotrksw\40\B
Normy :
Norma na cobliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. cboigZenia cieplnego: |PHN-EN 12831:2006
Norma na cobliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna fc: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,o: 7.6 °C
Stacja metecrclogiczna: bodz
Stacja aktynometryczna: Sulejow
Podstawowe wyniki cbkliczen budynku:
Powierzchnia cgrzewana budynku Aj: 1472,7 |m?
Kubatura ocgrzewana budynku Vy: 4338,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Og: 53053 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 32546 W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 83492 W
Nadwyzka mocy cieplne] @pg: 0 W
Projektowse cbcigZenie cieplne budynku Py : 83492 W
WskazZniki i wspétezynniki strat ciepta:
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢mr,a: 56,7 W/mZ
Wskaznik @ odniesiony do kubatury qQum,v: 19,2 W/md
Wyniki obliczen wentylacji:
Powietrze infiltrujace Vipfy: 164,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg, infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vo pig: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vo: m3/h
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4.2.1.8. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje te  rmiczne
Zabezpieczenia antykorozyjne

Instalacje c.o. i ciepta technologicznego wykonang z rur stalowych czarnych nalezy
oczyscic do 2° czystosci wg. PN-70/H-97050+52 a nastepnie pomalowac
jednokrotnie farbg olejno - zywiczng do gruntowania przeciwrdzewng cynkowg 60%
szarg metaliczng "cynkol" oraz dwukrotnie farbg ftalowg nawierzchniowg ogolnego
stosowania. Catkowita grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90um.

Izolacje termiczne

Wszystkie rurociggi ciepta technologicznego oraz poziomy instalacji c.o.,
nalezy zaizolowac termicznie otulinami z pianki polietylenowej typ Thermaflex FRZ-A.
Grubosci otulin dla rurociggdéw do ¢b0 mm - 20 mm, powyzej @60 mm - 25 mm.
Producentem otulin jest F-ma ,, Thermaflex Izolacji” Sp. z 0. o.
Mozna takze zastosowac inny poréwnywalny technicznie materiat izolacyjny

4.2.1.9. Zagadnienia BHP i P.PO Z

1. Wszystkie prace montazowe i proby nalezy wykonywac¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych" - czes¢ Il -
"Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych"

2. W czasie wykonywania prac montazowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

3. Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji producentéw materialtdbw uzywanych
W czasie montazu instalaciji.

4. Nalezy zwroci¢ szczegl6lng uwage na bezpieczenstwo pracy podczas prac
spawalniczych. Wszystkie elementy tatwopalne nalezy odsung¢ na bezpieczng
odlegtos¢ lub skutecznie ostonic, przekucia przez stropy i przez sciany zastania¢
kocami azbestowymi i zawsze mie¢ pod rekg wiadro z wodg lub gasnice. Po
zakonczeniu prac spawalniczych w tych pomieszczeniach nalezy prowadzié
dyzury - ok. 4 godz. od zakonczenia spawania.

5. PrzejScia rur instalacji c.o. i c.t. przez sciany i stropy oddzielen pozarowych
nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg CP601S produkciji HILTI lub
poréwnywalnym technicznie produktem.

4.2.2. Instalacje wentylacji mechanicznej —opis  techniczny

Zespol nawiewny i wyciggowy z pom. pracowni mikrobiologicznej nr 107, 110

Wentylacja tych pomieszczen bedzie realizowana centralg nawiewng ozn.N1
oraz wentylatorem dachowym wyciggowym. System bedzie pracowat na peinej
wymianie powietrza, bez recyrkulacji, zapewniajgc w pomieszczeniach
laboratoryjnych n=3w/h W pomieszczeniach biatej strefy nr 107/1,2,3,4,5 oraz nr.110
zapewni¢ nadcisnienie 10%. Nalezy zapewni¢ czas pracy wentylacji ogéinej 1 godz.
przed i 1 godz. po jej uzytkowaniu.
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Zainstalowany w centrali sterownik z timerem bedzie umozliwiat ciggta prace
w okresie uzytkowania 8-15. Wentylator wyciggowy bedzie podpiety do szafki
sterowniczej centrali nawiewne,;.

Powietrze nawiewne bedzie podgrzewane w okresie sezonu grzewczego do
odpowiedniej temperatury po uprzednim jego oczyszczeniu w filtrach klasy EU9
Powietrze bedzie nawiewane do pomieszczen anemostatami sufitowymi
umieszczonymi w panelach sufitu podwieszonego. Wycigg powietrza bedzie sie
odbywat anemostatami i kratkami takze umieszczonymi w goérnej strefie tych
pomieszczen.

Zespot nawiewny i wycigg. z pom. laboratorium nr 5,104,104/1,105,111,112,113,114
Wentylacja tych pomieszczen bedzie realizowana centralg nawiewng ozn.N2
oraz wentylatorami dachowymi wyciggowymi. System bedzie pracowat na peinej
wymianie powietrza, bez recyrkulacji, zapewniajgc w pomieszczeniach
laboratoryjnych n=3w/h i bedzie miat za zadanie usuwanie zyskow ciepta i wilgoci
z tych pomieszczen.
Nalezy zapewni¢ czas pracy wentylacji ogolnej 1 godz. przed i 1 godz. po jej
uzytkow.

Zainstalowany w centrali sterownik z timerem bedzie umozliwiat ciggtg prace
w okresie uzytkowania 8-15. Wentylatory wyciggowe bedg podpiete do szafki
sterowniczej centrali nawiewne;.

Lokalne odciggi dla digestoriéw 5 szt. o wydajnosci 450m?h oraz szafy na odczynniki
chemiczne o wydajnosci 100m®h bedg wyposazone w oddzielne wentylatory
dachowe wywiewne w wykonaniu kwasoodpornym i przeciwwybuchowym.

Powietrze nawiewne bedzie podgrzewane w okresie sezonu grzewczego do
odpowiedniej temperatury po uprzednim jego oczyszczeniu w filtrach klasy EU7
Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane z pomieszczen anemostatami sufitowymi
umieszczonymi w panelach sufitu podwieszonego i kratkami sciennymi.

Zespot nawiewny i wyciggowy z magazynu chemikaliow nr 10

Wentylacja awaryjna magazynu bedzie realizowana centralg nawiewng
0zn.N3 oraz kanatami i wentylatorem dachowym w wykonaniu kwasoodpornym i
przeciwwybuchowym, zatgczana przed wejsciem do pomieszczenia lub po
samoczynnym wigczeniu czujek: H,S, NHz, CHj,.

System bedzie pracowat na petnej wymianie powietrza, bez recyrkulaciji,
zapewniajgc w pomieszczeniu n=10w/h

Powietrze nawiewne bedzie podgrzewane w okresie sezonu grzewczego do
temperatury 16°C po uprzednim jego oczyszczeniu w filtrach klasy EU5
Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane kratkami sciennymi.

Zespot nawiewny i wycigqg. z pom. szatni i umywalni nr 11,12.13

Wentylacja tych pomieszczen bedzie realizowana centralg nawiewng ozn.N4
oraz wentylatorem wyciggowym dachowym. System bedzie pracowat na peinej
wymianie powietrza, bez recyrkulacji i bedzie miat za zadanie usuwanie zyskow
ciepta i wilgoci z tych pomieszczeh. Zainstalowany w centrali sterownik z timerem
bedzie umozliwiat ciggtg prace w okresie uzytkowania oraz okresowe przewietrzanie
w okresie poza eksploatacjg tych pomieszczen. Wentylator wyciggowy bedzie
podpiety do szafki sterowniczej centrali nawiewnej.
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Powietrze nawiewne bedzie podgrzewane w okresie sezonu grzewczego do
odpowiedniej temperatury po uprzednim jego oczyszczeniu w filtrach wiékninowych.
Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane kratkami sciennymi.

Z pomieszczen wc powietrze bedzie usuwane kanatami grawitacyjnymi ze
wspomaganiem przez wentylatory tazienkowe, zatlgczane wspolnie z oswietleniem.

4.2.2.1. Materiaty

Kanaly zespotéw nawiewnych zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej,
kanaty wywiewne z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy kwasoodpornej.

Do nawiewu powietrza zastosowano centrale nawiewne, stojgce z obstugg od
gory. Do wyciggu powietrza zastosowano wentylatory dachowe. Jako elementy
nawiewne i wywiewne zastosowano nawiewniki i wywiewniki sufitowe oraz kratki
Scienne. Dokladny wykaz zastosowanych urzgdzen i materialbw znajdzie sie
w specyfikacji technicznej, w nastepnej fazie projektu.

Uwaga:

Na kanatach gtéwnych, przy wszystkich odgatezieniach bocznych, nalezy wykonac
szczelne, fatwo otwieralne, klapy rewizyjne dla konserwacji kanatéw wentylacyjnych

4.2.2.2. Sterowanie i automatyka

Automatyka obrébki powietrza wentylacyjnego i sterowanie poszczegdllnymi
zespotami wentylacyjnymi bedzie dostarczona w ramach kontraktu na dostawe
central nawiewnych i wyciggowych. Automatyka obrébki powietrza bedzie polegata w
przypadku wszystkich zespotéw nawiewnych na:

e utrzymywaniu zatozonej temperatury powietrza,

e zapobieganiu zamrozenia nagrzewnic  powietrza w  przypadku
nieodpowiedniej podazy energii cieplnej,

* sygnalizowaniu zabrudzenia filtrow powietrza,

* sygnalizowaniu awarii wentylatora i braku przeptywu powietrza,

* Przelgczanie z pracy ciggtej na prace z ,timerem”.

Sterowanie bedzie umozliwiato wigczanie i wylgczanie poszczegolnych zespotow
wentylacyjnych z tablic usytuowanych w pomieszczeniu dyzurki.

4.2.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje te  rmiczne

Zabezpieczenia antykorozyjne

Kanaly wentylacyjne bedg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej i nie
wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Izolacje termiczne

Odcinki kanatéw wentylacyjnych zespotdéw nawiewnych od czerpni do central
wentylacyjnych nalezy zaizolowac¢ termicznie materiatem izolacyjnym o zamknietych
porach. Grubosc izolacji minimum 30 mm, z ptaszczem z folii aluminiowej.
Szczegbtowe wytyczne izolacji poszczegolnych odcinkow kanatdw bedg zawarte
w specyfikacji szczegotowej w nastepnej fazie projektowania
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4.2.2.4. Zabezpieczenia akustyczne i przeciwdrganio  we

Wszystkie zespoly wentylacyjne zostaly wyciszone do glosnosci nie
przekraczajgcej dozwolonej dla danej kategorii pomieszczenia, ktére obstuguija.
Takze czerpnie i wyrzutnie powietrza do otoczenia sg wyciszone do gtosnosci
dopuszczalnej dla sgsiednich budynkow. Wyciszenie jest zrealizowane typowymi
ttumikami akustycznymi kanatowymi.

Przyjeto nastepujgce dopuszczalne wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A w
dB dla wentylowanych pomieszczeh wg PN-87/B-02151/02:

* pomieszczenia zaplecza sanitarnego budynku -50dB (A)

* pozostate pomieszczenia -55dB (A)
Przyjeto nastepujgce wartosci max. gtosnosci :

* czerpnia scienna (15 m od najblizszego budynku) -50dB (A)

* wyrzutnia scienna (15 m od sgsiedniego budynku) -50dB (A)

* wentylatory dachowe - 60 dB (A)

Wartosci te zostaly okreslone dla warunku dopuszczalnego natezenia hatasu na
scianie sgsiednich budynkow: 45 dB (A) w dzien i 40 dB (A) nocg wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14.06.07 r. — Dz. U. Nr 120 poz. 826.
4.2.2.5. Obliczeniailo $ci powietrza dla poszczegoélnych pomieszcze n

llodci powietrza zostaty ustalone wg wytycznych technologicznych.

Kubatura | Temp Nawiew Wyciag Nr
Zespotu
Nr.
Pom Nazwa pomieszczenia m3 0oC n Ln n Lw
w/h |m3/h w/h m3/h
05 Magazyn szkia lab. 187,2| 20,0(3,0 560 [3,0 560 |N2
10 Magazyn chemikaliow 91,9| 16,0(10 900 |10 900 |N3
11 Szatnia czysta 450] 24,04 180 |4 180 |N4
12 Umywalnia 44,0 24,0|5 220 |5 220 |N4
13 Szatnia brudna 45,01 24,0|4 180 |4 180 |[N4
104 Przyjecia prébek 16,6| 20,0|3,0 50 3,0 50 N2
104/1 |Dystrybucja probek 43,3| 20,0(3,0 130 |3,0 130 |[N2
105 Pom.analit.fiz.chem. 194,6| 20,0|3,0 580 |[3,0 580 |N2
107/1 |Sterylizacja 23,8| 20,0(3,0 71 3,0 64 N1
107/2 |Pozywkarnia 31,5| 20,0{3,0 95 3,0 85 N1
107/3 |Posiewy 22,4| 20,0(3,0 67 3,0 60 N1
107/4 |Inkubacja 13,7| 20,0|3,0 41 3,0 37 N1
107/5 |Odczyt posiewu 27,3| 20,0(3,0 82 3,0 74 N1
107/6 |Zmywalnia 33,3| 20,0{3,0 100 |3,0 100 |[N1
107/7 | Komunikacja -1 20,0]- 34 - 70 N1
110 Pokoj wagowy 33,9 20,0(3,0 100 |3,0 90 N1
111 P.analit.fiz.chem.osadow 126,5| 20,0|3,0 450 [3,0 450 |N2
112 P.substancji chem. 123,5| 20,0({3,0 450 |3,0 450 |N2
113 P.przygotowawczy 103,3| 20,0(3,0 155 |3,0 155 |N2
114 Zmywalnia 103,3| 20,0|3,0 155 |3,0 155 |[N2
205 Dyspozytornia 200,3| 20,0|1,0 200 (1,0 200 N5
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Kubatura | Temp Nawiew Wyciag Nr
Zespotu
Nr.
Pom Nazwa pomieszczenia m3 oC n Ln n Lw
w/h |m3/h w/h m3/h
212 WC kobiet 22, 7| 20,0]- - - |50 N7
214 WC meski 14,9| 20,0|- - - |50 N7

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta
Quen = 64,5 KW

4.2.3. Instalacje klimatyzacji — opis techniczny

Klimatyzacja pom. laboratorium nr 107/1,2,3,4,5,110

W celu utrzymania wymaganych temperatur w pomieszczeniach, zastosowano
system klimatyzacyjny wyposazony :w agregat zewnetrzny o mocy chtodniczej CC=
10kw zlokalizowany na dachu budynku oraz 6 jednostek wewnetrznych
chtodniczych split typ scienny

Przewidziano regulacje temperatury za pomocg indywidualnych sterownikow
bezprzewodowych dla kazdego pomieszczenia.

Jednostki wewnetrzne wyposazone w pompki skroplin.

Instalacje odprowadzajgce skropliny z elementow wewnetrznych nalezy wykonaé
z rur i ksztattek polipropylenowych, prowadzi¢ pod stropem i podtgczyc przez syfony
do kanalizaciji.

Klimatyzacja pom. Dyspozytorni nr 205

W celu schiodzenia powietrza wentylacyjnego oraz odebrania zyskéw ciepta
I zapewnienia komfortu w dyspozytorni, zastosowano system  klimatyzacyjny
wyposazony w klimatyzator kanatowy zapewniajgcy chtodzenie i nawiew $wiezego
powietrza dla pomieszczenia. Agregat zewnetrzny o mocy chtodniczej CC= 3,5 kW
zlokalizowano na dachu budynku

Przewidziano regulacje temperatury za pomocg sterownika bezprzewodowego
Jednostke wewnetrzng wyposazono w pompke skroplin.

Instalacje odprowadzajgce skropliny z elementéw wewnetrznych nalezy wykonaé
Z rur i ksztattek polipropylenowych, prowadzi¢ pod stropem i poditgczy¢ przez syfony
do kanalizaciji.

4.2.4. Zabezpieczenia BHP i P.PO Z

W czasie rob6t montazowych nalezy przestrzegac przepiséw BHP zawartych w:

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy z 26.09.1997r w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z pézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z 27.07.2004r w sprawie szkolenia
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania Planu BIOZ.
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4.2.5. Wykonanie i odbior

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogow BHP, ktére powinien okreslaé
projekt organizacji robot sporzgdzony przez wykonawce.
Instalacje nalezy wykona¢ i odebra¢é po przeprowadzeniu prob zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych” cz. I
Instalacje sanitarne i przemystowe.

N

inZ. Andrzej Klos[ {

uprawnienia budowiane do projeklowania, | |
Kierowania, nadzorowania | konirolowania budowy |/ |
oceniania | badania stanu technicznego | |\ /)

w zakresia instalacj sanftamych \

Nr ewidencyjny St-609/84

5!‘\__
i1
|

|

4.3. Instalacje elektryczne

4.3.1. Opis stanu istniej gcego

Istniejgce instalacje elektryczne w budynku administracyjno-laboratoryjnym dla
potrzeb oswietlenia pomieszczen, gniazd wtykowych oraz wentylacji mechanicznej
wykonano przewodami z zytami aluminiowymi. Instalacje elektryczne sg w duzym
stopniu zuzyte i nie spetniajg obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Ze wzgledu na zly stan techniczny oraz konieczno$¢ przystosowania instalacji do
systemu ochrony TN-S istniejgce instalacje elektryczne w obiekcie kwalifikujg sie do
wymiany.

Ze wzgledu na modernizacje budowlang budynku w zakresie wykonania ocieplenia,
oraz modernizacji pokry¢ dachowych, istniejgcg instalacje odgromowg przed
rozpoczeciem robo6t nalezy zdemontowac.

Przeprowadzone prace pozwolg dostosowac instalacje wystepujgce w obiekcie do
obowigzujgcych norm i przepisow.

4.3.2. Charakterystyka energetyczna

Napiecia znamionowe odbiornikOw

Odbiorniki sitowe zasilane napieciem 400/230V 50Hz.

Odbiory oswietleniowe zasilane napieciem 230V 50Hz.

Gniazda: 400V, 230V, 50Hz;
Wg. zatozen przyjetych na etapie projektowania i wykonywania istniejgcego budynku
administracyjno-laboratoryjnego — moc zainstalowana wynosi 174kW.
Po modernizacji instalacji wentylacji oraz wymianie starych opraw oswietleniowych
na nowoczesne oprawy z energooszczednymi zrédtami Swiatta moc szczytowa
obiektu ulegnie zmniejszeniu.

Dla tego typu budynkéw przyjmuje sie wspoétczynnik jednoczesnosci k, = 0,5,
cos®p=0,85.
Na podstawie powyzszych danych obliczony prad roboczy wynosi 148A.
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Istniejgcy kabel typu YAKY 4x185mm? o pradzie 144=200A jest wystarczajacy dla
zasilania budynku. Zabezpieczenie kabla w stacji zasilajgcej gG160A.

4.3.3. Zasilanie

Poniewaz nie przewiduje sie wzrostu mocy zainstalowanej w obiekcie zakiada sie
utrzymanie istniejgcego zasilania budynku administracyjno-laboratoryjnego — ob. 40
— wykonanego kablem typu YAKY 4x185mm? =z rozdzielnicy gtéwnej RG1
Zlokalizowanej w budynku energetycznym — ob. 43.

4.3.4. Rozdzielnice niskiego napi ecia

Rozdzielnica gtéwna obiektu

Przewiduje sie wymiane istniejgcej rozdzielnicy TG, na nowg rozdzielnice gtdwng
obiektu oznaczong R40.

Rozdzielnice R40 projektuje sie jako, podtynkowg, o stopniu ochrony IP31,
przystosowang do zasilania czteroprzewodowego, w uktadzie TN-C-S. Z rozdzielnicy
zasilane bedg pietrowe tablice oswietlenia i sity: piwnica — TO-1 i TS-1, parter — TO-2
i TS-2 oraz pietro — TO-3. W rozdzielnicy zamontowana zostanie aparatura
zabezpieczeniowa dla poszczegolnych odptywdw. Zastosowaé ochrone przepieciowg
klasy B+C. Rozdzielnica zlokalizowana bedzie w miejscu istniejgcej rozdzielnicy TG,
na parterze w pomieszczeniu Dyzurki.

Tablice pietrowe

Przewiduje sie wymiane istniejgcych tablic pietrowych.

Nowe tablice pietrowe w wykonaniu, podtynkowym, o stopniu ochrony IP31,
przystosowane do zasilania piecioprzewodowego, w ukfadzie TN-S, z odptywami w
uktadzie TN-S. Z tablic pietrowych zasilane bedg oprawy oswietleniowe, gniazda
wtykowe 1- i 3-fazowe, klimatyzatory oraz urzgdzenia wentylacji. W tablicach
zamontowana zostanie aparatura zabezpieczeniowa i sterowniczo-sygnalizacyjna
dla poszczegdlnych odptywdw oraz ochrona przepieciowa klasy C.

Tablice zlokalizowane bedg na korytarzach komunikacyjnych w miejscu istniejgcych
tablic.

4.3.5. Instalacje elektryczne

Przewiduje sie kompleksowg modernizacje istniejgcych instalacji elektrycznych
polegajagcg na wymianie kabli i przewoddw zasilajgcych, osprzetu oraz opraw
oSwietleniowych. Dla pomieszczen ze zmiang funkcji pomieszczen instalacje
elektryczne zostang dostosowane do nowych potrzeb. Ze wzgledu na modernizacje
wentylacji mechanicznej wykona¢ nowe instalacje zasilajgce i sterowniczo-
sygnalizacyjne obstugujgce poszczegolne uktady wentylacyjne.

Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe w obiekcie bedzie realizowane przy pomocy opraw
Swietldwkowych. W niektorych pomieszczeniach, ze wzgledu na charakter danego
pomieszczenia, nalezy zastosowa¢ oprawy 0 zwiekszonym stopniu ochrony IP.
Instalacje o$wietleniowa nalezy wykonaé¢ przewodami YDY o przekroju 1,5mm?
prowadzonymi p/t z osprzetem w/t. W pomieszczeniach tego wymagajgcych
zastosowaé osprzet hermetyczny natynkowy. OsSwietlenie awaryjne realizowane
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bedzie za pomocag opraw wyposazonych w inwertery umozliwiajgce podtrzymanie
zasilania do 2h. Oprawy swietlowkowe instalowa¢ na wysokos$ci okoto 2,8 m.
Oswietlenie sterowane bedzie wylgcznikami instalacyjnymi jednobiegunowymi,
Swiecznikowymi lub schodowymi. Przyciski i wytgczniki umieszczone bedg przy
wejsciach do pomieszczen na wysokosci 1,5 m od posadzki. Obwody oswietlenia
zabezpieczone bedg wylgcznikami roznicowo i nadmiarowo-prgdowymi.

Instalacje sity i gniazd wtykowych 3-faz i 1-faz.

Nalezy doprowadzi¢ kable zasilajgce do wszystkich istniejgcych
I nowoprojektowanych urzgdzen wymagajgcych zasilania.

Instalacja gniazd wtykowych wykonana bedzie przewodami YDY 5x2,5mm? oraz
YDY 3x2,5mm?.

Obwody gniazd zabezpieczone bedg w tablicach pietrowych wylgcznikami
réznicowo- i nadmiarowo-prgdowymi.

Instalacje sitowg nalezy wykonaé¢ przewodami YDY prowadzonymi p/t z osprzetem
w/t, a w pomieszczeniach tego wymagajgcych zastosowacC osprzet hermetyczny
natynkowy.

4.3.6. Instalacje odgromowe i uziemiaj gce

Dla obiektu nalezy wykona¢ nowg instalacje odgromowg zwodami niskimi z drutu
FezZn @8. Wywietrzaki i wentylatory dachowe chroni¢ zwodami pionowymi. Uziom
otokowy wykonac¢ ptaskownikiem FeZn 40x5mm ukfadanym na giebokosci min.
0,6m, w odlegtosci 1m od budynku.

W obiekcie nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze. ktoérymi nalezy objgc
wszystkie metalowe rurociggi, konstrukcje, obudowy, szyny PE rozdzielnic, itp.

Szyny wyréwnawcze przylgczy¢ do uziomu otokowego budynku.

4.3.7. Ochrona przepi eciowa

Przewiduje sie zastosowanie wielostopniowego systemu ochrony
przeciwprzepieciowej. W rozdzielnicy R40 zastosowa¢ ochronniki przepieciowe klasy
B+C, w tablicach pietrowych ochronniki klasy C. Dla odbiornikbw szczegolnie czutych
(sprzet elektroniczny, urzgdzenia pomiarowe, itp.) stosowaé dalsze stopnie ochrony
w gniazdach zasilajgcych lub skrzynkach posrednich.

4.3.8. Dodatkowa ochrona od pora zen elektrycznych i
pot gczenia wyréwnawcze.

Jako dodatkowg ochrone od porazen elektrycznych zastosowano szybkie
wylgczenie napiecia dla uktadu sieciowego TN-S, Dodatkowo przewiduje sie
zastosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie roznicowym 30mA
dla oswietlenia i odbiornikow zasilanych z gniazd oraz stosowanie potgczen
wyréwnawczych.
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