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Tylul projektu Nr projekiu

BIPROWOD
Modemizac)a i rozbudowa Oczyszezalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

WARSZAWA

OB 16. STACJA ZAGESZCZANIA OSADU NADMIERNEGO
OBLICZENIA STATYCZNE - sir.7

Iednokondj’guaany budynek niepodpiwniczony jednonawowy nawowy o rozpietodei nawy w esiach 9,3 x 9,6
m i wysokodci do spodu déwigara max. 47 m od terenn .
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1. SIROPODACH

~

Przyjeto stropodach z piyt dachowych korytkowych DKZ/300 opartych na déwigarach stalowych
wrozstawie 1= 3,0m ’

Obciazenia -

- ¢. wl. piyt z wyp. spoin g = 1)‘.0‘1..1 g = 1.1 Ej_
m

~welna mineralna - 15 cm g,:=0.152012 g, =036
- tynk wewnetrzny g,=0.01519013 g =037
- 2 X papa termozg. g, =041.2 g = 0.48
- obc. Sniegiem (U strefa) 5,1=090815 8= 1.08

N
- obciazenie sumaryczne 4 =g gt g Fg ts, q, =339 ;2-
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1.2 Diwigary stalowe L.=93 m

Rozstaw dZwigarow Ll =30 m

Rozpigtosé dzwigara L,=93 m

Obciazenia :
- stropodach wg poz. 1.2 9, =q, -L] q, = Q? 3 kN/m !
-¢ wiasny belki g, =101.1 g =11
- obcigZenie sumaryczne 4370, +8 g, =983 ¥N/m
- obe. od belki weiagnika Gl =041.1 I] G1 =132 kN
(1240)
obc. montazowe o wartosei 20 kN ( 2t.) P, i=(200+0.6)14 P =2884 kN
wraz z weiggnikiem -
Ql .'=~G1 TP Q1 =30.16
" Schemat
& S e,
VRS TR A VIR S S ) AP PP PN ¥,
. 2357 4/590 L 235 b
I /)
ra ] »
/]
Reakcia R, =059, L, +Q R, = 75¢+ KN
1= R - Q .
1xd =0 x = L] x, =465
3
L

Max. moment zginajacy pkt.1

M, =0.125 q;-(I,, Y+ Q,

2

_2_2.3) M, =478 KNm

Moment zelnajacy wpkt. 2 M, =R 235~ q, 235705 M,=46245 kNm
Wymiarowanie :
Przyjeto przekrdj belki jak na sekicw -
=5
. e N 5%
B 1 1 —
2 1N
b 735 Z30 g
7] 7+ 71L 265 z
S A%
A Z -, 3 3
=R T ==K Ix, = 08368 +(18'1'6 + 18-1.6-19.22)-2
12 12
N .98 ~ - 24610 o
) Ne !
\‘g {&r-j\ X___ i __x% .~
BIN N
.TXI 3
le = le = 12310 cm
20
\\\\gr:i;__‘__\_

Nr projekiu

74
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MRx =1.07 le 0215

M]
_'-o063 <1
MRx

Tyhul projektu
Modemizacia | rozbudowa Oczyszezaini Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim

MRx = 282.6 kNm

Ugiccie n 116 L 10
Ei=2110 fdopi=—2__ flop=372 om
. 250
5M1\(L2) 10
fme— f =258 em < fdop
43E Jx 12
Obl. dla pkt. 2
3 3
Tx, = 08253 11816 | 15161345°] 2 Tx, = 115010% om”
12 12
]’X2 3
sz = sz = 807 85 cm
1425

MRx :=1.07 sz 0.215 MRx = 185.85 kNm

MZ
_Z-081 <1
MRx

1.3 Belka jezdna weigenika elektrycznego o udzwigu 20 kN

Obcigzenia

- udzwig we. Q,:=20014 Q,-28 kN

- c. wl. wciag, G,:=0612 G,=0.72 kN
Q,:=Q,+G, Q,=2872 kN

- ¢. wh belki g =0411 g = 0.44 kN/m

wsp. dynamiczny Bl =14

Schemat statyczny - belka trzyprzestowa o rozp. przesta L1 =3 m

- Max. moment zginajacy :

._ 2 -
Mx 1=0.25 Q, L +0.125 -gﬁ-(Li) Mx =2204 KNm

My1 '=Mx, 005 Myl =1.1 kNm

3 3

- przyjeto 1 240 le =354 cim Wy, =417 cm

1, :=0.045 30024 4

, yl = 0.648
1061.41

Ml =099

MRx =1.07 Wx,-0.215 MRx = 8144 kNm

MRy =1.0 Wy1‘0.215 MRy = 8.97 kNm

Mx1 Mj,rI
+——=054 <1
yIMRx MRy
o ] L, 107
Ugigcie E =2110 fdop = fdop =086 cm
350

T, =4250 em’

Nr projekfu
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5 Mx, (L])z 108

. f =023 cm < fdop

1 1
48 -E1 .Tx]
2.0 SEUPY 1 SCIANY
2.1 Shupy
Przyjeto stupy usztywniajgce $ciany poprzeczne w rozstawie 3,0 m oraz podpierajace =45
dzwigary stalowe . Przekroje shupow 0,25 x 0,30, wys. 4.5 m H2 T
Obciazenia ;
- od dzwigara _
wg poz. 1.3. R,=7587 kN
- cigzar wi. shupa G2 =0.300.25 }]2-‘25‘.0‘-1.‘1 G,=928
Q, =R, +G, Q, = 85.15
+Infra +

| ZELBET 6.4 "BIPROWOD-WARSZAWA"

! SCISKANIE - OBLICZANIE ZBROJENIA |

+ +

Klasa betonm B25.0 Sila osiowa calk, N= 91.90 [kN]

Wyttzym stali Ra= 350 [MPa] Sila osiowadiug. Nd= 91.90 [kN]
Wysokoscslupa Ix= 4.500 fm] Mom.wplaszez. x Mx= 0.000 [kNm]
Wsp.dl.oblicz. PSIx= 1.600 Mom w plaszcz. y My=0.000 [kNm]
Wysokosc slopa  fy=  4.500 [m] Wsp.koreke betonu mb= 1.00
Wsp.dl.oblicz. PSIy=  1.600 Wsp.koreke stali ma= 1.00
Szer. przekroju b= 0300 [m] Wsp. pelzania Fip= 2.00
Wys. przekroju - h= 0250 [m] monol=1prefab=2 m/p= 1
Otul. zbrojenia ¢= 0.0300 [m] Nrkondyen. od gory= 0

exfey * b/b= 2112
Przekroj dwukierunkowo mimosrodowo sciskany

Srednica pretow d[mm] = 12  Nosnosc slupa:

Calkowita liczba pretow w przekroju= 4 Nn[kN] =463 92
Liczba pretow nabokub= 2 Nx[kN] =584.07
Liczba pretownaboknh= 2 Ny[kN] =736.07
Calkowity przekroj zbrojenia Fa[em”2] = 4.52 Nol[kN] =1092.7¢

Przyjeto zbrojenic -4 ¢ 16

2.2 Sciany konstrukcyine

Przyjeto Sciany z ceply kratoéwki Re = 15 MPa na zaprawie Rz = 5 MPa
gr. 25 em. Od zewnatrz cleplenie styropianem gr 10 cm

Smouktosé sciany

L =20 < 22

hl =025 I—13 =50 A i

K

Hy
By

Dodatkowe usztywnienie $ciany podiuinej stanowia shupy zelbetowe, wierice dachowe.

2.3. Nadproze pad brama 1=2.6 m

Obcigzenia :

- wieniec g,:=0300.25 25.0-1.1 g, =206 kN/m
- §ciana z cegly kratowki g =0251751401.1 g = 6.74

- styropian - 10 cm g, :=0123-04513 g, =013

- tynk 8= 0.0152.0-196-1.3 g0 = 0.74

-4.
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- nadproze g,=02502525011 g,= 172

q4 ::%+g8+g9+glﬂ-i_gll q4:1139 kN/m

Max. moment zginajacy L3 =26105 m M; =0.125 q, (1-3)2 M, =1062 kNm

Max. sifa poprzeczna Q5 =05q,L, Q,=1555 kN
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B25 ; stal h,:=025-0.03 h, =022 b,!=025 m
2 2 2
TN
M,
A, .=—2 A, =877.28 H,i=03 Yo
b, (hz)
— _ 2
Fa, =, b2 h2 100 Fa,=1.65 cm

Przyjeto zbrojenie doltem i gérg 3¢ 12, ¥a =339 cm2

- Scinanie

Qmin :=0.75 h, b, 1030 Qmin = 42.49 > Qg=1555 kN
Przyjeto strzemiona konstrukcyjnie ¢ 6 co 10 cm przy bramie i dalej co 20 cm
2.4. Nadproze nad oknem 1=5.0 m

Obcigzenia -

- wieniec¢ g, =2.06 kN/m
~ §ciama z cegly kratowki g,=02512 14011 g, =462

- styropian - 10 cm g5 = 0.11.504513 g,= 009

- tynk g,,:=0.0151519.013 g, =056

- nadproze g, =172

Us =& T8t 85t 2,1 e, s =904 kN/m

Max. moment zginajacy L,:=5.0105 m M4:=0..125-q5‘(L4)2 M,=3116  kNm

Max. sita poprzeczna Q,=05q,L, Q,=23.74 N
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B25 ; stal bh,:=0.3-003 h, =027 b, =025 m
3 3 2
TITN
M, 3
Ayt A = 17110 p, =053 %
q 4 4
b, (hy)

(- _ 2

Pa4 =gy, b2-h3-100 Fa, =3.58 cm

Przyjeto zbrojenie dotem i gorg 4 ¢ 12, Fa = 4,56 cm2
- §cinanie

Omin:=0.75h, b, 1030  Qmin=5214 > Q,=2374 kN

Przyjeto strzemiona konstinkeyjnie ¢ 6 co 10 cm przy bramie i dalej co 20 cm
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3. FUNDAMENIY
3.1. Fawa fundamentowa pod Sciane podhuzmng

Obciazenia :
Q
- od shupa ( poz 2.1 } qq =1 qo= 2838 kNI
L m
- wieniec g,=206 kN/m
- ciana z cegly kratowki g =025 H,14.0 1.1 g, =1925
- styropian - 10 cm gs=01 (H}+ 0.3+ 1‘.2) 04513 g, =038
- tynk obustr, g, =003 H3 19013 g,=371
- §ciana fund g0 025122501.1 gg™ 825
- tawa fundamet. 8= 0.6032501.1 &,=495

QT8 Bt BT 8y T Bt Byt 4, =6698  kN/m

Przyjeto posadowienie fawy na gruncie rodzimym - piaski drobne $redniozageszczone

Przyjeto tawe zelbetows szer. b3 =065 m

q
o, =L o, = 103.05 kPa < qd=377kPa

[E—
b,

Naprezenia w gruncie i ostadanie lawy fondamentowej
— Tytol obliczen: ob. 16

COpis gruntu

Warstwa hfm] Rnftm3] ID(L) CulkPa] fifdeg] MOjkPa] MJkPa]
TPd 170 1800 050 000 3041 6189575 77369.69
28 080 0500 040 200 500 500000 700000

3Pd 210 1800 050 000 304F 6189575 77369.69

—— Wyniki
Calkowite osiadanie fundamentu S= 010cm
Glebokose oddzialywania fundamentu Z= 170m

Dia glebokosci ponizej fundamentu 0= 0
Obliczeniowe obciazenie podloza maksymalne glimax = 134.65 kPa
minimalne qOmin = 134.65 kPa
sredmic  q0sr= 134 65 kPa
Obliczeniowy opor podicza maksymaley * 1.2*m*qf0 = 452 .42 kPa
jednostkowy m*qf) = 377.02 kPa

3.2. Lawa fimdamentowa pod $ciane szczytowa

Obcigzenia :
-wgpoz 3.1 gg'=q,~ 4 q, =386 kN/-
m

Przyjgto posadowienie fawy na gruncie rodzimym - piaski $rednie $redniozageszezone za
posrednictwem fawy 7 chudego betonu wys ok. 2,0 m
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Przyjeto tawe zelbetowa szer. b e 045 m

q
o, =8 6,=8577 kPa < gd=377kPa
b
4
KONIEC OBLICZEN DO OBR. 16
Sprawdzit Sporzadzit 3

jektowania

i, i'kierowania

robotami budowtanymi
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1. ZADASZENIE

Przyjeto przekrycie zbiomika typu "KPZ" z laminatu poliestrowo-szklanego na bazie zywicy Palatal U569 oraz
topkotu na bazie zywicy chemoodpornej. Cale przekrycie bgdzie przedmiotern dostawy
producenia takich przekry¢. Przelaycie opieraé sig bedzie na scianie zbiornika i na pomoscie stalowym

Pomost stalowy ze stali odpornej na korozje bedzie przedmiotemn "dostawy” wraz z przekryciem i mieszadtem
Obciazenia

- cigzar zadaszenia g, =02512 g =03
wyg infor. producenta

2|2

zwigkszone] warstwy $niegu - przegroda w postaci pomostu

- obe. éniegiem (Il strefa)- przyjeto mozliwosé zalegania p,i=092015 _kI_;I_
1 kopulowy kszialt elementiow przekrycia m

%7

g, =g +p q,=3

16071712

Obciazenie liniowe na éci. zew. N, = |——
2(z12-2'1.7)

kN
1 m

2. ZBIORNIK ZELBETOWY

2.1 . Obcigienia
Przyjeto obsypanie zbiornika z gruntu piaszezystego éredniozageszezonego : K, = 05 v, 1=18.5

Wysokosé obsypania L =25 m

‘Wiys. obc. Sciekami ]_-2 =3.0 m

Obciazenia charakierystyczne :

kN kN
)
m

- $cieki 1, =10 E q, =7, L, g, = 30

- naziom p, =10

kN "— _—
) a4y =P, K, d3 =3
m

- grunt q, =1, K L, q,= 2313

Obcigzenia obliczeniowe ( oznaczenia jak w programie ZKM) :

- wewnglrzne : P1 =4, Y, P1 =36

P, =P, P, =0 N
2
m

- Zewnetrzne: P = (pz-;— 1, -Ll) T, P, =675 N

e = g = "_ﬁ.é“
Poi=(q,+q,)7, P_=33.75 P =0 m

Obcigzenie $ciany od przekrycia - state ( 10 % calego) Gs1 =N, 01 Grs1 =0.41 KN/m

- zmienne ( 90 % calego) Gz, =N, 0.9 Gz, =365 kN/m

Zbiornik wystajgcy ponad teren 1,1 m
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Program: ZEKM (88-10) Dane: PIOIR1S (2011-04-07 08:16} s. 1/5
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BIPROWOD Warszawa Zlec.: Obl8zag

Automatyczne konstrukcyijne wymiarowanie zelbetowego zbiornika kolowego
posadowionege na dwuparametr.podliozu Wiasowa (wg dra inz.Romana Misiaka)

Ob.18 Zageszcrzacz osadu

mm———————=== Zhiornik bezcisnieniowy
D a n e Sciana meonolityezna, bez skosu,
utwierdzena w plycie, bez pierscienia

Wymiary—————— Sciana zbiornika ~ prom.wewn.---/RS/: €.00 m
konstrukcii ~- wysockosc /L/: 3.60 m
- grubosc FH/: .30 m
Flyta denna - wysieg /R .70 m
- grubosc /HP/: .40 m
Dang-—————-—- Znak stali zbrojeniowe]——— {51)————-= : 34GS  (Ra=360. MPa)
materialowe Kiasa betonu —~ sciana (BW) : B35 (Rb=1%.8 MPa)
- plyta (BP) : B35 {Rb=15.8 MPa)
Dopuszczalny procent zbrojenia /PZ/: 2.00 %
DOpUSZCE.SZer.rozwarcia rysy /RD/:  .100 mm
Warunki--—-—-— Wsp.odksztalc.podl.grunt.——————~ /EO0/: 90,0 MPa
grunt . -wodne "  Poissona " v /NIGR/: .25
" tarcia dna po pedlozu /E/: .20
Wznies.zw.wody grunt.nad dnem /EW/: 1,70 m
Obciazenia——— Sciana zbiornika - stale------- /G18/: .4 kN/m
liniowe - zmienne /G12/: 3.7 kN/m
Wspornik dna (piersc./plyta) /62/7: .0 kN/m
Odlegl.obc. GZ od sciany /B/: .00 m
Ohciazenia~——— Wewn.— dno (piersc./piyta}-————-— /Pl/: 36.0 kPa
powierzchn. - sciana - deolne /P2/: 36.0 kPa
- gorne /P3/: 0 kPa
Zewn.- wspornik (piersc./plyta) /P4/: 67.5 kPa
- sciana - delne /P5/: 33.8 kPa
- gorne /P6/: 12.0 kPa
Zmiany---———--- Sciana zbiornika - obnizenie-——-/Z1/: -20.0 K
temperatury - POAWYZSZ . /22/: 20.0 K
Plyta denna - cbnizenie /Z3/: -20.0 K
- podwyzsz. /Z4/: 20.0 K
Roznice—————- Sciana zbiornika - zb.pusty-—-———— /T1/: 5.0 K
temperatur - zb.wypeln. /12/: -5.0 K
Plyta denna - zb.pusty /13/: 5.0 K
— zb.wypeln. /14/: -5.0 K
Sciana zbiornika -~ objetosc betonu : 41.7 m3
- rysocodporn.przekr.pion. : 3.46 (wystarczaiaca)
— max.szer.rysy poziome;j H L0889 mm ( <= dopuszcz.)
- max.procent zbrojenia : .86 % ( <= dopuszcz.)
Plyta denna - cbjetosc betonu H 61.6 m3

.000 mm ( <= dopuszcz.}
.22 % [ <= dopuszcz.)

- max.szerokosc rysy
- maxz.procent zbrcijenia

Cala komnstrukcija - objetosc betonu 103.3 m3
- pojemnosc zbiornika : 407.2 m3
— jednostk.zuzycie bet. : .254 m3/m3
- wsp.pewn.na wyplyniecie : 1.11 {wystarczajacy)

Zbrojenie elementow keonstrukcedi

Przekroje zbrojenia poludnikowege w scianie, promieniowego w plycie oraz
strzemion w ew. pierscieniu fundamentowym ustalono zakladajac przecietne
zaglebienie 4 cm; =zaglebienie pozostalege zbrojenia zalozono & cm.

Przekroczenie dopuszcCz.procentt zbrojenia oznacza sie ujemnym rozstawem.
Brak mozliwosci zazbroj. przekr. oznacza sie: srednica ~1 i rezstawem 0.

S ¢ i a n a z b i1 o xr n i k a
X/L Zbrojenie rowncleznikowe Zbrojenie poludnikowe
wewnetrzne zewnetrzne wewnetrzne zewnetrzne
sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst. sredn. rozst
m/m mm cm mm cm o cm mm cm
1.0 8 10 8 10 8 9 8 9
.9 8 10 8 10 8 9 8 g
.8 8 10 g 10 8 9 8 9
.7 8 10 g 10 B 9 8 9
.6 B8 10 8 10 8 9 8 9
.5 B 10 8 19 g 9 8 L]
.4 g 10 8 10 8 9 8 ]
.3 8 10 8 10 8 9 8 9
.2 8 10 8 i0 8 9 8 9
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.1 8 10 8 i0 8 9 B8 g
.0 8 10 8 10 8 9 16 S
- 5,03 cm2 - 5,59 cm2 - 22,34 cm2

Uwaga: W betonowaniu sciany nalezy zaprojektowac przerwy pionowe co
15 metrow zgodnie z opracowaniem R.Misiaka: "Przerwy pioncwe

w betonowaniu scian zbiornikow walcowych”, - Inzynieria i

Budownictwo, nr 1/78.
r 1 ¥ t a d e n n a

Z/R Zbrojenie promieniowe Zbrojenie rownocleznikowe

gorne dolne gorne dolne

sredn. rozst. sredn. rozst. sredn., rozst. sredn. rozst

m/m mm cm om c mm cm m cm

0 10 ic 1c 10 10 11 10 11

1 10 10 10 1c¢ 10 11 10 11

2 195 10 10 10 10 11 10 11

3 10 10 10 10 10 i1 10 11

4 18 10 10 10 10 11 10 11

5 10 10 10 10 10 11 10 i1

4] 10 i0 10 10 10 11 ic 11

7 10 10 10 i0 10 11 10 11

3 10 10 i0 10 10 11 10 11

.9 10 10 10 10 10 11 10 11

1.0 10 10 10 10 10 11 10 11

- 7,85 em2 -713 cm2

W Scianie zbiornika przewidziano 3 przerwy skurczowe szer. 0.6 m w rozstawie osiowym 12,6 m

Przerwy skurczowe w betonowanin

Tadma dyl. Nr G

/\‘ I Na podstawie artvkutu dr inz. R. Misiaka

l
M E . :’ ; h M " Inzynieria i budownictwo " nr. 1/1978 r str. 11
- — - - .

|, socm |,
g ,]

Przyjcto zbrojenie dodatkowe migedzy zbrojeniem zasadniczym w przerwach "skurczowych" na podstawie
wykresu - 1y8. 6

- dla h = 30 cm - przyjeto dozbrojenie przerw skurczowych dodatkowo ¢ 10 co 15/10 cm - obustronnie

‘Wplyw réznicy temp. na pow. Sciany

Program ZKM(88-10) uwzglednia rézznice temp. do 10 C . W czasie eksploatacji obicktu wystapia inne
warnnki szezegdlnie zima .

Temperatura §cickéw zima  t =10 C

Wspotczynnik przewodzenia ciepla zelbetu wilgotnego: ll =18

Grubos$é sciany : hl =03 m Zhiomnik obsypany do poz. 1,1 m ponizej
o korony
Temp. gruntu do 1,0 m ponizej terenu t,i=-10 C
zima
Op6r-przejmowania ciepta na pow. §ciany R, =005 m’ E
w

Beton B30 E1 '=32400000

Op6r cieplny $ciany R =1 R =017 m _IS
2 2
ll W
K = 1
Wspotozynnik przenikania ciepla 1 R + R kl = 462
1 2
A

—_ i




BIPROWOD Tytu! projekiu Nr projektu
WARSZAWA Rozbudowa i modernizacja Oczyszczalnd Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

Rdznica temp. na powierzchniach §ciany .f_\vl = (tz_ t1> k1R2 Avl =—1538 C

Przekroj zbrojenia dodatkowego ze wzgledu na réznice temp. - wzbr uproszezony wg, podr, dr. Kobiaka
i prof. Stachurskiego - "Konstrukgcje zelbetowe™ tIV str. 270
Stal A-IIT:  Ra, '=350000 kN =6.0

s Brhy 10" (-4v,)
]Ea1 :=K2-10' T W Fa =256 cm
Ra
1
Odcinek $ciany ponizej terenu nalezy dozbroi¢ zbrojeniem poziomym
o przekroju Fa = 2,63 cm2

P32 =503 +2.56 Fa2 =759 -przyjeto ¢ 10 co 10 cm Fa=7,85 cm2
Temp. gruntn powyzej terenu zima t3 =-24 © C
Rézmica temp na powierzchniach $ciany Ay, = (t3 - t1> kR, Av, ==26.15 C
2
E, h, 10 (-Av )
— -5 7171 2 B 2
Pa3 .—K2-10 P S E—— ]:'*a3 =436 cm

Ra,

Gérny odcinek sciany wystajacy ponad teren nalezy dozbroi¢ zbrojeniem poziomym
o przekroja Fa = 4,36 cm2

Fa, =503+ Fa, Fa =939 cm’ -przyieto ¢ 10 co 8 cm Fa=9,81 cm2

KONIEC OBLICZEN DO OB. 18.11 182

ey
nz, Je zy’l?rg&m

uprawniony do p-rojlel-gtowam.a
konstrukeii, architek’glryik;erc:‘wamai "
ORI bpraiinieh 75 5 Elibfeia THoIRSRA
Nr ewid Llpnewrvn:en“;v ?52/8‘4 %%r gédow g Choviska
specialnosé konstrukpyjm~buc§ow!ana
w zakresia projeklowania
Dz i) Nr3& poz 229)

Sporzadzit




BIPROWOCD WARSZAWA MODERNIZAG JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

OB.19 ZBIORNIK OSADOW ZMIESZANYCH
OBLICZENIA STATYCZNE str.6

+0,00=182,15
-1,25
P —
A
[
| O
5
[fa)
®
PWG
1-3.75:1784
3 -4 40
L
o ~£70
30 [

Badania gruntu - otw. 31 przekrsj 111-il]
Posadowienie dna osadnika wypada w obrebie warstwy piaskow drobnych z drobnym zwirem.
Woda gruntowa zalega do poziomu 178,4 m npm czyli 1,05m powyzej poziomu posadowienia.
Nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu.

1. SCIANY ZBIORNIKA Oznaczenia obcigzen liniowych:
(518 - obcigzenie Sciany zbiornika state
OBCIAZENIA : G1Z - obcigzenie Sciany zbiornika zmienne

G2 - obcigzenie wspornika dna

Oznaczenia obcigzen powierzchniowych:
P1 - obcigzenie wewnetrzne pionowe pierscienia/plyty
P2 - obriazenie wewnetrzne dolne poziome Sciany
P3 - obcigzenie wewngtrzne gorne poziome Sciany
P4 - abcigzenie zewnegtrzne picnowe pierscienia/plyty
P5 - obciazenie zewnetrzne dolne poziome $ciany
P6 - obeiazenie zewnetrzne gérne poziome Sciany

- Obcigzenie pionowe $ciany w miejscu umiejscowienia pomostu:

q, =04 12 g - M{%ak_'fZ

ciezar zadaszenia 2
m m

- -

- 85 -




BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAC JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

obciazenie sniegiem - Il strefa, przyjeto mozliwos¢ zalegania zwiekszonej warstwy Sniegu -
kopulowy ksztait elementéw przykrycia C=1.8

a, =090 121815 q, = 29165
2 2 2
m m
q,:= 49, +4, _ kN
r:=33m qy = 3.396 P
m
G -~T”2‘q3 G, - 5603
' 173055 eis=g,
- wewngtrzne od sciekéw:
ciezar objgtosciowy sciekéw 7, 1= 10 k_'i
m
wysokosé shupa Sciekow H1 =38 m
_ kN . B JKN —
P, =1, H 12 P, =458- > P, =1, H, 12 P,=4586 P,=0
m m
- zewnetrzne od naziomu:
) N - kN kN
przyjeto obcigzenie naziomu Pg = 10— Pg = 12 pg Ps = 12-
o m? m?
- zewnetrzne od nasypl i naziomu;
grunt zasypowy: piasek drobny, redni
wspotczynnik parcia K0 =05
ciezar objetosciowy gruntu _ kN
T, = 20 —
m
wysoko$¢é obsypki gruntem H, = 3.1bm
. kN - _ KN
P, = (yz-Hz 12 + PS) P,=8768— P =K P, P, = 438
m m
Program: ZKM (88-10)
"BIPROWOD WARSZAWA' Piotrkéw Trybunalski - Ob.19 Zbiormik osadéw zmieszanych

Automatyczne konstrukeyjne wymiarowanie zelbetowego zbiornika kolowego posadowionego na
dwuparametrowym podiozu Wiasowa (wg dra inz. Romana Misiaka)

Dane: Zbiornik bezciénienieniowy, $clana monolityczna, bez skosu utwierdzona w ptycie;
bez pierscienia

= - promien wewngtrzny IRS I 300 m
Q .
E X Sciana zbiomika -wysokosE IL: 4 40 m
&
§ E - grubosé JHI: 0.25 m
= - WYSi MWL 0.30 m
}o{ Piyta dna Y Qs,],
-grubosé IHP I 0.30 m
- znak stali zbrojeniowej (ST 34G5 Ra=3680 MPa
éciana B30 Rb=17 1 MFa
- kfasa betonu
Dane piyta B30 Rb=17 1 MPa
materiaiows
- dopuszczalny procent zbrojenia (PZ): 200 %
- dopuszczalny szeroko§¢ rozwarcia rys (RD): 0100 mm
-wspticzynnik edksztalcalnosci podioza 3
gruntowego JED/: 90.0 MPa
-wspoiczynnik P oissona INIG RS: 0.30
W arunki gruntowe - wspoiczynnik tarcia dna po padlozu JFL: 0.40
-;.'vspélczynnik rozpaoru gruntu ped dnem FXING 0.00
Scjana - state G181 5.60 KN/m
N zbiomika - zmienne 1G1Z): 000 KN/m
Cbeigzenia
linlowe Wspormik dna (piersciert/piyta) G2 009 KN /m
Odlegioéé obeciazenia G 2 od Sciany IAT 000 m
- dno (pierscien/plyia) P17 456 kP a
wewnetrzne - §ciana dolne P21 45.6 kPa
Obciazeni - &cianz géme IP31 G.co kPa
cigzenia . - . - X
powierzchniowe wspornik {piersciefi/ptyta) IP4S 87 6 kPa
zewnetrzne - éciana delne Psl 43 8 kPa
- Sciana gorme IPES: 12.0 kPa

. - 86—




BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAG.JA OCZY¥YSZCZALN! SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Sciana - obnizenie 1Z1r: -15.0 C
Zmiany zbiornika - podwyzZszenie iZ2r +15.0 c
temperatury - obnizenie fZ3;: 150 C
Piyta denne
- podwyzszenie 1241 +150 C
Sciana - zbiomik pusty me +5.0 c
Réznice zbiornika - zbiomik wypemicny T -5.0 C
temperatur - zbiomik pusty T3tk +50 C
Piyta denne . i
- zbiomik wypeiniony fTAL -5.0 c
PARAMETRY KONTROLNE
- objetod¢ betonu 218 m3
Sciana zbionika rysoodpomosé przekroju picrowego 282 wystarczajgca
- max szerokosc rysy poziomel 0.100 mm <=flopuszczalne
~mex. procent Zbrojenia 087 % <=dopuszczalne
- objetodé betonu 11.9 m2
Ptyta dna -max szerkosé ysy 0.080 mm <=dopuszczalne
- max. procent zbrojenia 086 % <=dopuszczaine
- objetosé betonu 335 m3
. - pojemnc&c zhiormka 124.4 m3
Calmkonstkga . jostiowe zuzycie betonu 0269 3/ 3
- dopuszezalne waniesienie zw. wody w gr. 320 m
Uwagt

Rysoodpornosé jest stosunkiem naprezenia dopuszezalnego (Rbzk) do najwigkszego z naprgzen
rozciagajgcych w rozpatrzonych przekrojach; ryscodpomosc réwra 1.0 odpowiada granicznemu
stanowi pojawienia sig 1ys wg nommy z 1976 roku: PN-76/B-03264. Program nie skiada raportu o
rysoodpomoséci, gdy naprezenia rozciggajgee nie wystepua,

Rozwarcie 1ysy poziomej ciany na poziomie dna ustalono przy uwezglednieniu przerwy w betonowaniu
na poziomie dna.

ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
Przekroje zbrojenia poludnikowego w §cianie, promieniowego w plycie oraz strzemion w ew. pierscieniu fundamentowym
ustalono zakfadajac przecieine zagichienie 4 cm; zaglebienie pozostalego zbrojenia zalozono 6 em.
Przekroczenie dopuszczalnego .proceniu zbrojenia oznacza sie ujemnym rozstawem.
Brak mozliwosci zazbrojenia przekroju oznacza sig: $rednica -1 i rozstawem 0.
Sciana zbiornika

XA Zhrgenie rdwndeznikowe - poziome Zbrcienie poludnikowe - pionowe
wewnetrzne zewnetrzne wewneirzne zewnetrzne
Srednica rozstaw zbr Srednica rozstaw zbr. drednica rozstaw  zbr Srednica rozstaw zbr.

m/m mim om om2 mm cm em2 mm cm an2 mm cm an2

1.0 8 13 8 13 8 11 8 ik

09 8 13 8 13 g 13! 8 ik

08 8 13 8 13 8 1 8 11

07 8 13 8 13 8 1% 8 1

06 8 13 8 13 8 11 8 11 457

05 8 13 3.87 8 13 3,87 3 11 457 8 11 ’

04 8 13 8 13 8 11 8 11

03 8 i3 8 13 3 11 8 11

02 8 13 8 13 8 11 8 11

01 8 13 8 13 3 11 8 11

00 8 13 8 13 8 11 16 11 18,28
Uwagi:

W betonowaniu sciany nalezy zaprojeklowac przenwy pionowe co 15 metrow zgodnie z opracowaniem
R.Misiaka: *Przerwy pionowe w betonowaniu scian zbiornikow walcowych”, - Inzynieria i Budownictwo, nr

1/78.




BIPROWOD WARSZAWA

MODERNIZAC JA OGZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Piyta dna
ZIR Zbmjenie promieniowe Zbrojenie rownoleznikowe
girne dolne gérne dolne
drednica rozstaw zbr Srednica rozsiaw zbr 21;:;1 rzshaw  Zr Srednica rozstaw zbr.
m/m mm cm cm2 mm cm am2 mm cm anz mm cm o2
10 8 9 8 9 8 10 8 10
(oe] 8 9 8 9 8 10 8 10
8 1
07 s s s o . 1 e o 5%
' 5,59
06 8 9 8 9 8 10 8 10
05 8 ] 5,58 8 9 8 10 5,63 8 10
D4 8 9 8 9 8 10 8 10
03 8 g9 8 98 8 10 8 10
02 8 g 8 g 8 10 8 g 5,5¢
01 8 g 10 13 6,04 8 10 8 g9
a0 8 g 14 9 17,10 8 10 8 9
ZBROJENIE DNA — promigniowe
Zbrojenie gome
_ 2
£ 300cm 2
obliczeniowe 2 5,58 £
przyjete 5,65 3
#12c020
Zbmojenie doine 210cm 30cm | 30cm 30cm .
obliczeniowe T 5,59 6,04 | 654 17,10 gx
przyjgte 2 565 7.54 20,92 |32
: #12c020 #12c015 #12H16c07,5
ZBROJENIE DNA — réwnoleznikowe
Zbrojenie géme
...... mAmEm e £
g 300cm 5
obliczeniowe 4 5,03 z
przyjete 5,65 s
#12c020
Zbrojenie dolne 150cm 150cm .
obliczeniowe 2 5,03 9,59 SE
przyjete o 5,65 23
° #12c020

WPLYW ROZNICY TEMPERATUR NA POWIERZCHNI SCIANY NA SItY WEWNETRZNE:

Temperatura sciekow

Wspétczynnik przewodzenia ciepla zelbetu wilgotnego: 4, !

Grubos¢ Sciany :

Temp. gruntu przy

0

t, =10 C

1

g, = 025 m

dnie: t, 1 =-5 C

Opor przejmowania ciepta na pow. Sciany:

BETON B30

Modut sprezystosci betonu

IE":1 := 31000000

Opor cieplny $ciany:

Wspdlczynnik przenikania ciepta:

Roéznica temp. na powierzchniach Sciany:

=18

2
0os™ K

W
g 2‘ 2
1om K R - 0139 MK
A, w 2 w

1
k, = 5.204

R+ R,

Av, = (t1 - t2> k, R, Av, = 11.029




BIPROWOD WARSZAWA

MODERNIZAL JA DCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Przekrdj zbrojenia dodatkowego ze wzgledu na réznice temp. - wzdr uproszczony wg. dr. Kobiaka

i prof. Stachurskiego - "Konstrukcje zelbetows” t IV sir. 270

STAL AlII N wspdtczynnik K zalezny od rodzaju stali:
kN dlaA0  (R=1,9) K=37
Ra, 1= 350000 — Ky = 6.81 dlaAl  (R=2,1) K=4,09
, m dia All  (R=3,1) K=6,03
s Eq8y 105 (Av)) dla Alil  (R=3,5) K= 681
Fa =K 10" 2 dla AlllN (R=4,0) K=7,79
Ra cm
1 Fa, = 1.663

ZBROJENIE SCIAN uwzgledniajac ré@nice temperatur przyjeto:
POZIOME: obustronnie a12co020cm Fa=5,65cm2.
PIONOWE: obustronnie g12cof5cm Fa=7,54cm2,
od zewngirz przy dnie g12/g16co7,5cm Fa=20,92cm?2.

ZBROJENIE DNA przyjeto:
PROMIENIOWE gorg g 12co20cm Fa=5,65cm2, dotlem od Sciany odl.30cm - 812/ g16co7,5cm
Fa=20,92cm2, odl. 60cm - g12co15cm Fa=7,54cm2, pozostate g12c020cm Fa=5,65cm2.

ROWNOLEZNIKOWE géra i dotem #12co20cm Fa=5,65cm?2.

2. POMOST
d10
e SOOI
Z i, =160m
25 f~ 160 3 § 10
7 185 *
R S | 160 AL
OBCIAZENIA kN kN
- g, =25__015m1.1qg, = 4125«
- ciezar wiasny pomostu 7 m3 7 m
_r kKN _ DkN
- obcigzenie technologiczne O = 9 ) 13 9= 695 2 — kN
m m® q,iFa +d G, = 10625 = >
Y (I10>2 )
MB =~ 7 .m MB: 13.6°kN-m
2

-Infra-
ZELLBET 6.4 "BIPROWOD-WARSZAWA"

Wym iarowanie wg PN-84/B-03264
Zginanie - przekrdj podwojnie zbrojony

Klasa betonu B30 Moment obliczeniowy M= 13.6 [kNm]
Wytzymatoséstal  Ra= 350  [Mpa] Soooen cbeeEEY = 413 kNm]
Szewkosépzekmiu b= 1000 [m] USSR CRARKENSVEEN o= 413 kNm]
Wysokos&¢ przeknoju h= 015 [m] Rozpietosé cbliczeniowa lo= 1.2 [m}
Szerkoségbmejpoki b'E 1000 [m]  poroleymikkorskainy e 400
Grubo&E gornaj potki = 0000 [m] ‘Slt\’:ﬁé*mmik korekayjny ma= 1.00
Szerokoéédolneipotki  bt=  1.000 [m] Wilgotnosé srodowiska = 75 %
Grubosédolneg poti = 0000 [m] Wepdiczymik pelzania Fip= 2
Odleghoéé zbrojenia _ o _ )
i a= 0030 [m]  Czas obciazenia t= 3600  [dni]
gc?sligai::(g:(;zbrejmia a= 0030 [m] Wepatezy nnik ugiecia ok= 1.00

-5-




BIPROWOR WARSZAWA MODERNIZAC JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Cbliczone: Przyiele:
Moment rysujgcy [kNm] Fac{min)= 1.20 Fac= 1.57
Mfp=12 587 Fa= 4,32 Fa= 471
Element niezarysowany MmaxjkNmi}= 14 844
affimmi=0.00 Fa/(b*ho)*100 [%]= 0.383

PRZYJETO ZBROJENIE OBUSTRONNIE: ¢12c015 cm Fa=7,54cm2

KONIEC OBLICZEN DO OB. 19
Sprawdzif:

inz. J Taracha Sporzadzita:

mgr inZ. G.Rydzewska

nz. Jerzy Jaracha
W%é%ﬁ%wpbjskiowama mgr inz GR AZYNA RYT LWSKA
konstrukcji, architek liry}klerowama upr. pudowl. Nr SUB#22/92 © -+ 72/33

robotami ‘
Nr ewid. uprawmeri ?’52?6V Hudowlang
4 L erowanigFTototamivbudows - o
DFU Mr 8 poz 48

~Fo-




BIPROWOD WARSZAWA

Modemizacia oczyszezalni ceciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

OB.20 POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
OBLICZENIA STATYCZNE str 5

RZUT
AA
o 35 94 199 e o
Zﬁ_ 1 il 1 | & o e al 9 s“:iL
w— | rmm —r g re———1 > T 0,95
E ! | &E’ }r | E 3 ™ [ : E * EX Wk
I -~
| g g 7 e ‘
I 1ty : :
: | - : f - 1 ‘ 1 t v e
E :@‘ = : — j 350
g3 : B4 = ® A 800 0[] 186 ji28
— | o b 1 i 50 ’ w0
8 | ! 451020m i @ !
= | e - - —— — — 4 @
L) Oy
A Jf 26 l 140 J_ ! ! : A
g | e I s
“ 30 l 500 { 30 1501 25 ”
650 178
1. PLYTA STROPOWA
11 PEYTA
obcigzenie Sniegiem (| sirefa) 1,2x0,9= 1,08 15 1,62
2xpapa termozgrzewalna 2x0,15= 0,3 13 0,39
styropian EPS 200-036 gr10cm 0,45x0,10= 0,045 13 0,06
ciezar wiasny phty 0,265x25,0= 663 1.1 7,29
chbeigzenie technologiczne ) 5 14 7,00
11,97 16,36
[, =315 i.:=1051, |, = 3308 '-164kN
g= 3 dom by =00,y = S.steem 4 = e
- Moment maksymainy w polowie rozpietoéci plyty:
1 2 -
M, =3 q,1 m-(lz) M, = 22426 *kN-m
Przyjeto beton B30 ; stal AllI N
wysokost przekroju : a, = 025 m szerokosé przekroju: b 1" 1.0m
" .
A, = L A, -508 528ok_"; b,=02 %
b, (a1 - D‘.04‘m) m
i, b, ‘(aq - 0.03 m)
F, = —4 2
! 100 F,=44+10" em"  pRzYJETO ZBROJENIE: s10co15cm Fa=5,23cm2

»,_gu[ —




BIPROWOD WARSZAWA Modemizacja oczyszozalni ceciekow w Picirkowie Trybunaiskim

1.2 BELKA :
belka 94x35cm rozpietosci I=468cm obcigzona sitami
Q 1 \L Q 1 P 1 punktowymi Q1 od wciagnikéw o udzwigo 2,5 kN
(EEEEERNERRNRRERENREN = = ‘ - .
| [LLT =468 m |,1=1.051, |, = 4914m
A 255 L 17 golp Q= 25kN14 Q= 35kN
} =468 - R4

p, = (q,) ((191+315) 05+ 0.94) m + 0.08525 11.0.94 KN 5 - 59105 <N
m

m

OBLICZENIA STATYCZNE PRZEPROWADZONCO PROGRAMEM "PROKOP2000"
Belka jednoprzestowa
Obciazenie rownomierne p1 = 59,1 kN/m
obcigzenia skupione Q1= 3,5 kN

Ekstremalne reakcje i momenty podporowe
Podpora Reakcja [kN] Moment [kNm]
numer minimalna maksymalna minimalny maksymalny
{minima | maksima wartosci bezwzglednych)
0 143859 143.958 0.000 0.000
1 110753 110.753 -0.000 0.000

Ekstremalne momenty przeslowe [kNm] i ugiecia sprezyste
Polozenie mierzone od lewego konca przesla
Przeslo Moment Polozenie Ugiecie Moment Polozenie Ugiecie

numer minimainy [m] [mm] maksymalny [m] {mm] M. = 143.96 kN m
(minima i maksima wartosci bezwzglednych) 1
1 175332 2436 405 175332 2436 405 R = 14396 kN

Przyjeto beton B30 ; stal Alli N

wysoko&é przekroju : a, = 0.35m szerokost przekroju: b = 0.94m
M
A, = 1 A, - 1594-10° ok"; b, = 0483 %
m

b, (a, - 0.04-m)”

;L1‘b1-(a1 - 0.04 m)

Py 1 F, = 1.407+10 ° om?
00 17 PRZYJETO ZBROJENIE 8416 Fa=16,08cmi2
Nosnosé przekrojow ukoénych mozna nie sprawdzac gdy Q  0,75xRbzxbxho
Roz = 115 103N
m?2
Q3 = 0.75 sz-la1 -(31 - 004 m) (113 = 251.333 kN R1 SQS zbrojenie konstrukcyjne
1.3 BELKA R4 belka 102x45cm rozpietosci I=600cm obcigzona sitami
Q 1 Q1 ” punktowymi Q1 od wciagnikéw o udzwigo 2.5 kN
IR IRNENER R NN N NN RN NN lgi=60m = 1051 1, = 6.3:m
L 246 L116 [ .24 214
[ " Ze00
b, = q,-((27+ 1.0) 05 +1.02) m + 0185 25:1.1.1.02 kN p, = 52.257 <N
m m

OBLICZENIA STATYCZNE PRZEPROWADZONO PROGRAMEM "PROKOP2000"
Belka jednoprzestowa
Obciazenie rownomiemne p2 = 52,26 kN/m
obcigzenia skupione Q1 =35kN R1=143.96 kN

-

92~




BIPROWOD WARSZAWA Modemizacia oczyszezaini ceciekdw w Piotrkowie Trybunalskim

Ekstremalne feakcje i momenty podporowe
Podpora Reakgja [kN] Moment fkNm]
numer minimalna maksymaina minimalny maksymainy
(minima i maksima wartosci bezwzglednych)
0 2250683 225063 0.000 0.000
1 255135 2551356 -0.000 0.000

Ekstremalne momenty przeslowe [kNm] i ugiecia sprezyste
Polozenie mierzone od lewego konca przesla
Przeslo Moment Polozenie Ugiecie Moment Polozenie Ugiecie

numer minimalny [m] [mm] maksymalny [m]  [mm] Mz = 47371 KN'm
{minima i maksima wartosci bezwzglednych)
1 473707 3.810 7.80 473707 3810 780 R, = 225 06 kN

Przyjeto beton B30 ; stal Alll N

wysokos¢ przekroju : a, = 0.45 m szerokosé przekroju : b2 =102 m
M
A, = 2 A, = 2.763+10° »k"i u, = 0.871 %
m

b, (az ~ 0_04-m)2

‘o 1y b, (az - 0‘03-m> N,
1 100 F,= 3731410 © °m” przYJETO ZBROJENIE: 10822 Fa=38,0cm2

Noénosé przekrojow ukoénych mozna nie sprawdzac gdy Q  0,75xRbzxbxho

Rbz := 1.15 165N
. m2
Q , = 0.75 Rbz bz‘(a2 - 0.04-m) Q , = 360.697 kN R2£Q A zbrojenie konstrukcyjne
2. SCIANY ZEWNETRZNE h=2,85m
OBGIAZENIE ZEWNETRZNE < P
Us 3
l,:=285m
7 X— N
]8 =1.028 I7 Es = 2.921.m E
— o
|9 =275'm — o
grunt: piasek drobny, Sredni o
- 4 —
K,:=05 i zo‘k_:: q —
OBCIAZENIA : m —iA
"3(
_ kN _ n KN 7
od naziomu: 9 1= 10.0 ) Kg12 9,=86 2
m m
od nasypu: =y, K 1-12 = 33°kN
ypu- Oy =7 Bolg b Qy = 99—
m
95 = 93 + 9, g = 3g.<N
2
m
ORLICZENIA STATYKI PRZEPROWADZONO PROGRAMEM "PROKOP2000"
Klasa betonu B30 Srerokost przekioju b= 1.000 [m}
Modui sprezystoscimaterialy E= 32400 [Mpa] Wysokose przekroju h= 0.25 [m]}
WYNIKE
Ekstrem alne reakcje i momenty podporowe
Podpora Reakcje [kN] Momenty [kNm]
numer minimalna maksymalna minimaina maksymalna
0 55.669 55 669 -27.703 -27.703
1 154189 156 419 0 000 0.000

Moment zginajacy w punkcie A: Ma=27.664 kNm

-3-




BIPRGGOR BARTZATHa jacy W pun koidiiertiiase oGl w Piotrkowie Trybunalskim

Przyjeto beton B30 ; stal Alli N
M, =277 kN-m

wysokoSE przekroju a, = 0.3 m szerokosC przekroju : b3 = 1.0m
M
A, = 3 A= 409.763ok'i h,=02 %
b3‘(as . 0.04-m) m
. by (2, - 0.03:m) Y
1 100 F1 = 54+10 [Tl

PRZYJETO ZBROJENIE Z OBU STRON:
PIONOWE : $12co15cm Fa=7,54cm2
POZIOME: ¢10co20cm Fa=3,92cm2

3. SCIANA ZEWNETRZNE KOMORY h=2,85m

& A2y
> ! . kN
— e :,:/ —~ - r 0,45 q3 = 60 >
iiiiiii | e [ m
7 KN
o 0 ] il 0 q4 = 33 2
P - ol & - R m
© b A
m e =
T q5 = SgakN
] | g 3,20 m2
- / L N
| 15=200 L Q q3 | g4
98 | a5
- kN B N1 =285m
od Sciekow: G = 100 — 1512 gg=342-— ®
m m
OBCIAZENIE ZEWNETRZNE OBLICZENIA STATYCZNE PRZEPROWADZONO
PROGRAMEM "PROKOP2000"
Dwukierunkowo zginana plyta prostokgina typu 9
= : 1 Krawedzie BC, CD i AD zamocowane
. | Krawedz AB wolnopodparta
A | B \_
i Ohciazenie réwnomierne g w kierunku y
K ol X Obciazenie troikatne w kierunku x
' 9\ - = J —— ﬁ\\é malejace od q do zera w strone krawedzi AB
é l g=39.0kN/m2
|
D H| cl
5 - — . — [
. \\ N iB =2.85m I ¢ 20m 6 _ 1 495
\ I5
R _ A &
PRZYJETO BETON B30, SZEROKOSC PRZEKROJU 25cm
Szerokosc plyty a= 2.000m Diugosc plyty b= 2.850m
Obciazenie obliczeniowe q= 39.000 kN/m2
~--- Momenty Wyniki
Moment maksymalny w przesle Mxpmax = 2.986 kNm/m  Mypmax = 1.829 kNm/m
w srodku plyty Mx0 = 2993 kNm/m  My0=  1.836 kNm/m
w punkcie H1 MxH1 = -7.840 kNm/m
w punkcie K MyK= -5.385 KNm/m

maksymalny na krawedziach BCiAD MyKmax= -5.380 kNm/m




BIPROWOD WARSZAWA Modemizacja oczyszezalni ceciekow w Piotrkowie Trybunalskim

-Infra-

ZELBET 6 4 "BIPROWOD-WARSZAWA"
Wymiarowanie wg PN-84/B-03264
Zginanie - przekroj podwojnie zbrojony

Klasa betonu B30 Moment obliczeniowy M= 7.84 fkNm]
Wyszymabsistah  Ra= 350  [Mpa] g ono o oYY M= 653 kNm]
Seerkostprzekoiu b= 1000 [m]  {omem chEmKENSYCEY aye= 653 KN
Wysokos¢ przekroju h= 0.25 [m] Rozpigtosc cbliczeniowa lo= 2.85 [m]
Szerckoscgomejpoki bt 1000 [m]  popolcymik horekaiY = 1.00
Guboscgornejpoki = 0000 [m]  Vepolaymiklorkainy - q g

Szerokosé doinejpoki  bt= 1000 [m]  Wilgotnosé srodowiska = 100 %
Grubo$é doing poki = 0000 [m] Wepotczy nnik petzania Flp= 12

Odleglos¢ zbrojenia _ P _ o
rozGiagEnego a= 0040 [m] Czas obcigzenia t= 3600 [dni]
oaegicIbTINE = 0040 [m]  Vepbicymikugisa k= 100

WYNIKI:

PRZEKROJ BETONOWY Mdop [kNmj=  16.608

PRZYJETO ZBROJENIE PIONOWE WEWNETRZNE PRZY DNIE: 12co20cm Fa=5,65cm2

PRZYJETO ZBROJENIE Z OBU STRON:
PIONOWE : ¢12co020cm Fa=5,65cm2
POZIOME: ¢10co20cm Fa=3,92cm2

4. DNO

Przyjeto plyte gr 0,30m. Zbrojenie konstrukcyjne siatka obustronnie ¢12 co 20cm.

KONIEC OBLICZEN DC OB.20

Sprawdzit: Sporzgdzita:
inz. J Taracha mgr inz. G Rydzewska
inz. Jerzy Taractia

uprawnipny do projektowania s -

k‘M&Wemwania ﬂ& J?ﬁ? G\RAZ} 99 L

robotan owlanymi Jon bt hr SUN-22/00 4t
Nrewid uprawnion T52/64 oo T XL

i klarowan

DU Nr g o




BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAC JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

OB.24 ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

OBLICZENIA STATYCZNE sir.5
I

]

+0,00=184,40 I

530
560

-3,40

480

180

Fsu:?—ﬁsz b -500
i — whBmm2 B | 000
Fa - 5
o TEE
39“[25 600 25}“30

A A

Badania gruntu - otw. 33 przekrdj -1l

Posadowienie dna osadnika wypada w obrebie warstwy hamuiéw na granicy torfu.

Woda gruntowa zalega do poziomu 179,2 m npm czyli 0,50m powyzej poziomu posadowienia.
Nalezy wymienié grunt do poziomu 177,7m npm gdzie wystepuje warstwa nosna,

wykop wykonaé w §ciance szczelnej. Nalezy zapewnic odwodnienie wykopu.

1. ZBIORNIK Zelbetowy Oznaczenia obcigzen liniowych:
G1S - obcigzenie Sciany zbiornika stale
OBCIAZENIA : G1Z - obcigzenie sciany zbiornika zmienne

G2 - obcigzenie wspornika dna

Qznaczenia obcigzen powierzchniowych:
P1 - obcigzenie wewneirzne pionowe pierscienia/plyty
P2 - obcigzenie wewngirzne dolne poziome Sciany
P3 - obcigzenie wewnetrzne gérne poziome ciany
P4 - obcigzenie zewngtrzne pionowe pierscienia/plyly
P5 - obcigzenie zewnetrzne dolne poziome Sciany
P6 - obciazenie zewnetrzne goérne poziome sciany
- wewnetrzne od Sciekow:

ciezar objetosciowy Sciekdw 1y = 1(}-ENE
m
wysoko$é stupa Sciekdw H 4= 4. 80-m
L kN _ ~ JKN _
P,=1, H1‘1‘.2 P, = 57 Semz P, =1, H, 12 P, = 576 — P,=0
m

- 836~




BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAL 1A OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

- zewnetrzne od naziomu:

przyjeto obcigzenie naziomu p. =10 ﬁ P.:=12p P = 12uﬁ
6 2 8 6 B 2
m m
- zewngirzne od nasypu i naziomu:
grunt zasypowy: piasek drobny, Sredni
wspdlczynnik parcia KD =05
ciezar objetosciowy gruntu . kN
1y = 20-_3
m
wysokosc obsypki gruntem H, = 1.90-m
. B kN . _ KN
P, = (yz-H2-12+P6) P,-576°— P, i=K P, Py= 288°—
m m
Program; ZKM {88-10)
"BIPROWOD-WARSZAWA" Piotrkow Trybunalski - Ob 24 Zbiomik osadu przefermentowanego

Automatyczne konstrukcyjne wymiarowanie zelbetowego zbiornika kotowego posadowionego na
gwuparametrowym podtozu Wiasowa (wg dra inz. Romana Misiaka)

Dane: Zbiomik bezcisnienieniowy, $ciana monolityczna, bez skosu, utwierdzona w plycie;
bez pierscienia

3 - promiefi wewngtrzny /RS# 3.00 m
% % Scianazbiomika - wysokosé It 830 m
ST -grubo$é H: 025 m
2 ~wysi WrE 030 m
E O  Phyadna ve %?, '
- grubose fHPE 0.30 m
- znak siali zbrojeniowej STy 34GS  Ra=360 MPa
éciana B30 Rb=17.1 MPa
- kiasa betonu
Dane piyta B30 Rb=17.1 MPa
matetiatowe
- dopuszczalny procent zbrojenia (PZY: 2.00 %
- dopuszczalny szerokosé rozwarcia rys (RD): 0100 mm
- wspofczynnik cdkszialcalnosc padioza .
gruntowego JEOF: 720 MPa
Warunki gruntowe wspdiczynnik Poissona /NIGR/: 0.30
- wspélczynnik tarcia dna po podiczu IF 040
-wspélczynnik rozporu gruntu pod dnem TXIN: 0.20
Sciana - siale 1G1Sf: 0.00 KN/m
L zbiomika - zmienne IGAZr: 0.00 KN/m
Obcigzenia
liniowe Wspomik dna (pierscien/ptyta) 1G24 000 KN/m
Odlegiost obcigzenia G2 od Sciany AL 0.00 m
- dno (pierscief/plyta) e 57.8 kPa
wewnetzne - &cizna dolne P21 576 kPa
Obciazeni - §ciana géme 1P3f: 0.00 kPa
igzenia MV .
powierzchniowe - wspornik (plers cief/ptyta) Par. 578 kPa
zewnetrzne - ciana dolne PS5 288 kPa
- éciana goéme /P8I 0.0 kPa
Sriana - chnizenie 1211 -15.0 c
Zmiany zbiomika - podwyzszenie 1221 +150 C
temperatury - chnizenie 1Z3: -150 C
Piyta denne
- podwyzszenie 1ZAf: +150 c
Sviana - zbiomik pusty m +50 C
Réznice Zbiomika - zbiomik wypemiony faals 50 C
temperatur - zbiomik pusty T34 +50 C
Piyta denne L .
- zbiomik wypetniony f14/: -5.0 c
-2.
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BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAC JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKCWIE TRYBUNALSKIM

PARAMETRY KONTROLNE
- objetosE betonu 26.0 m3
Sciana zbiornika rysoodpomoé‘c':’przekroj u-pion_owego 235 wystarczajgca
- max szerokoSE 1ysy poziomey 0.092 mim <=dopuszczaine
-max procent zbrojeria 0.81 % <=dopuszczaine
- chietoS¢ betonu 19 me
Piyta dna -max szemkos rysy 0.000 mm <=dopuszczalne
- max. procent zbrojenia 0.25 % <=qjopuszczalne
- objetos¢ betonu 78 m3
. - pojemno$é zbiornika 148.9 m3
Calakenstkga . 4 ostkowe zuzycie betonu 0253 m3/ m3
- dopuszczalne wzniesienie zw. wody w gr. 530 m wystarczajacy
Uwagi

Rysoodpornosé jest stosunkiem naprezenia dopuszczalnego (Rbzk) do najwigkszego z naprezen
rozciggajgcych w rozpatrzonych przekrojach; rysoadpornosé réwna 1.0 odpowiada granicznemu
stanowi pojawienia sig rys wg normy z 1976 roku: PN-76/B-03264. Program nie sktada raportu o
rysoodpomoéci, gdy naprezenia rozciggajace nie wystepuja.

Rozwarcie rysy poziomej Sciany na poziomie dna ustalono przy uwzglednieniu przerwy w betonowaniu
na poziomie dna.

ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
Przekroje zbrojenia potudnikowego w cianie, promieniowego w plycie oraz strzemion w ew. pierscieniu
fundame rtowym ustalono zaktadajgc przecigine zagtebienie 4 cm; zaglebienie pozostatego zbrojenia zatozono
6cm.
Przekrocze nie dopuszczalnego  procentu zbrojenia oznacza si¢ ujemnym rozstawem.
Brak mozliwosci zazbrojenia przekroju oznacza sig: $rednica -1 i rozstawem 0.

' Sciana zbiomika

Al Zbrojenie réwnole:znikowe - poziome Zbrojenie poludnikowe - pionowe
wewneirane zewngirzne wewnetrzne zawnetrzne
smedrica  rozstaw zbr Srednica  rozstaw zbr. srednica rozstaw  zbr sredrica ozstaw zbr.

m/m mm cm cm2 mm cm cm2 mm cm cm2 mm om cm2

10 8 13 8 13 8 11 8 "

09 8 13 8 13 8 11 8 11

08 8 13 8 13 8 11 8 11

07 8 13 8 13 8 11 8 11

06 8 13 8 13 8 11 8 11 457

05 8 13 3,87 8 13 3,87 8 (i 4,57 8 11 ’

04 s 13 8 13 8 11 8 11

03 8 13 8 13 8 " 8 1

0z 8 13 8 13 8 11 8 1

01 8 13 8 13 8 11 8 11

00 8 13 8 13 8 11 14 g 17,10
Uwagi:

W betonowaniu sciany nalezy zaprojekfowac przerwy pionowe co 15 metrow zgodnie z opracowaniem
R.Misiaka: "Przemwy pionowe w betonowaniu sdan zbiomikow walcowych”, - Inzynieria i Budowniciwo, nr

1/78.

Plyta dna
ZR Zbrojenie promieniowe Zbiojenie rdwnoleznikowe
géme dotne gome dolne
Spednica rozstaw zbr érednica  rozsiaw zhbr Srednica rozstaw  zbr Smdrica  mzstaw zhr.
mim mm om cm2 mm cm cm2 mm cm cm2 mm cm cm2
10 B 9 a g 8 10 8 10
09 8 9 8 9 8 10 8 10
503
038 8 9 8 9 8 10 8 10
07 g 9 8 9 5,58 8 10 8 10
0.8 8 9 8 9 8 10 8 10
05 8 9 589 8 9 8 10 503 8 g 5,58
04 8 9 3] 9 8 10 8 9
03 8 9 8 9 8 10 8 9
0.2 8 9 10 13 6,04 8 10 10 13 6 04
G 8 9 10 13 604 8 10 10 13
0.0 8 g 10 12 6,54 8 10 10 13

_ 9%~




BIPROWOD WARSZAWA

MODERNIZAGC JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PICTRKOWIE TRYBUNALSKIM

WPLYW ROZNICY TEMPERATUR NA POWIERZCHNI SCIANY NA SIt.Y WEWNETRZNE:

o}

Temperatura Sciekdw 11 = 10

cC

Wspdtezynnik przewodzenia ciepta Zelbetu wilgotnego: & 1= 18

Grubo$é sciany : g, = 025 m

o

Temp. gruntu przy dnie: t2 =-5 C

Opor przejmowania ciepia na pow. $ciany:

BETON B30

Modut sprezysiosci befonu

Opédr ciepiny Sciany:

Wspdiczynnik przenikania ciepfa:

Roznica temp. na powierzchniach sciany:

Przekrdj zbrojenia dodatkowego ze wzgledu na réznicg temp. - wzor uproszezony wg. dr. Kobiaka

E1 = 31000000

2
R =005™ K
1 W
a 2. 2
R, 1= m~-K R, = 0139 m” K
h, W i,
1
k= — k =5294
Ry +R,

Av, 1= (t1 - tz) k, R, v, = 11.029

i prof. Stachurskiego - "Konstrukcje zelbetowe" t.IV str. 270

wspélczynnik K zalezny od rodzaju stafi:

kN dlaA0 (R=1,9) K=3,7
m diaAll  (R=3,1) K=6,03
5 Epg, 107 (av,) dia Alll  (R=35) K= 6,81
Fa, = K, 10" . dia AllI N (R=4,0) K=7,79
Ra, Fa, = 1663 cm
ZBROJENIE DNA — promieniowe
Zbrojenie géme
£ 300cm
obliczeniowe 55 5,59
przyjete 5,65
#12c020
Zbrojenie dolne  _ 210cm 60cm 30cm
obliczeniowe i 5,59 6,04 17,10
przyjete = 5,65 7,54 20,10
© #12c020 #12co15 | #12/#16c07,5
ZBROJENIE DNA - réwnoleznikowe
Zbrojenie gome
E 300cm
obliczeniowe g 5,59
przyjete 5,65
#12c020
Zbrojenie dolne _ 120cm 80cm 80cm
obliczeniowe E 5,03 5,59 6,04
przyjete s 5,65 7.54
° #12c020 #12c015

sclana zblomlka

sclana
zblornika

$clana zblomika

sclana
zblarnika

- 99~




BIPROWOD WARSZAWA MODERNIZAG JA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

ZBROJENIE $CIAN uwzgledniajgc réznice temperatur przyjeto:
POZICME: obustronnie @12co20cm Fa=5,65cm2.
PIONOWE: obustronnie @12co15cm Fa=7,54cm2,
od zewnatrz przy dnie g12/g16c07 ,5cm Fa=20,92cm?2.

ZBROJENIE DNA przyjeto:
PROMIENIOWE gora @12co20cm Fa=5,65cm2, dotem od Sciany odl 60cm - ¢ 12/ g16c07,5cm
Fa=20,92cm?2, odl. 60cm - @12co15cm Fa=7,54cm2, pozosiake g12c020cm Fa=5,65cm2.
ROWNOLEZNIKOWE gérg 812c020cm Fa=5,65cm2, dolem od sciany odl 120cm - 12co15cm
Fa=7,54cm2, pozostale @12co20cm Fa=5,65cm2.

2. POMOST
J10
WD e vsom
25 |7 160 L A, o
185 i
= ‘ L 160 |
OBCIAZENIA : kN
- q, -25_...015m11q_4125°
- ciezar wtasny pomostu m3 7 mZ2
- obciazenie technologiczne G = 5 _kﬁ 13 g = G'SnkN k
i3 9 m? m? Q= 0;+0g Q= 10625 —

2

q |

Ms::Mm M, = 13.65kN m
2

~Infra-

ZELBET 6 4 "BIPROWOD-WARSZAWA"
Wym iarowanie wg PN-84/B-03264
Zginanie - przekrd] podwojnie zbrojony

Kizsa betonu B30 Momert obliczeniowy M= 1386 [kiNm]
Wytzymaoséstal  Ra= 350  [Mpa] gooen SOOIV M= 413 kNm
Szerkoséprzekju b= 1000 [m] “ﬁm"g;’.‘ty‘:“a’a“‘ews"ycz”y Mike= 113 [kNm]
Wysokosé przekroju h= 015 [m] Rozpigtosé cbliczeniowa lo= 1.2 [m]

Wispolezy mik korekeyjny

SzerokoSé gémejpotki b't= 1.000 [m] betonu mb= 1.00

Guboségomejpski  t= 0000 [m]  epolcymkionekady g 400

Szerokosé dolngjpotki  bt=  1.000 [m] Wilgotros ¢ érodowiska = 75 %

Grubost dolng polkki = 0000 [m] Wepdtezy mik pelzania Flp= 2

Odlegtosc zbrojenia _ L . .

FOZGAGANEGO a= 0030 [m] Czas obcigzenia t= 3600 [dni]

éogsfig?;goﬂ)mjema a= 0030 [m] Wspétcezy mnik ugiecia k= 1.00
Chbliczone: Przyjete:

Moment rysujacy [kNm] Fac{min)= 1.20 Fac= 1.57

Mfp=12 587 Fa= 4.32 Fa= 4.71

Element niezarysowany Mm ax[kNm }= 14.844

afimml=0 00 Fa/(b*ho)}*100 [%]= 0383

PRZYJETO ZBROJENIE OBUSTRONNIE: g12c015 ¢m Fa=7,54cm2

KONIEC OBLICZEN DO OB. 24

Sprawdzik: Sporzagdzita:
inz. J Taracha mar inz. 5.Rydzewska
W0z Jerzy Tarache
d ST (At kA Fuona .
MNaw ST CRAZYR A RY
Konstiikc, arcgltekt rojektowania bR budoy. r o -22/9{» l%igf\zgfgé\
rob lklerowama SREGIAIN. i 162t B ot e
otami udo Budowiane s i konsirukeie
rewid, U{)rawf-”en ?52},6&3’” i _5_ I kigrowan® gb‘,;‘amg; g{%gﬁgﬁ?ﬁf

Yy f\er\rW a6

N
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~ oo~ |



BIPROWOD . Tytul projekiu . Nr projektu
WARSZAWA Modermizacia i rozbudowa Oczyszezalni CEciekéw w Plotrkowie Trybunalskim

OB 25. STACJA ODWADNIANIA T HIGIENIZACJI OSADU
S OBLICZENIA STATYCZNE - str40

Tednokondygnacyjny budynek niepodpiwniczony trzynawowy o rozpigtosci naw w osiach 6,0; 132145 x 43 2
m i wysokoéci do spodu dZzwigara max. 5,2 m od teremu

| o 8
P 13 L
/ S
C‘j 8
P“ff%\ ! == |y ‘ $¢3 N‘l. %
5l | of 5%| 5% 9 Q
a‘ \[ \! Sl ${3 Ny
2 . AL
N ; %
el N‘)
450 |, 1590
[d /l -
2430

1. STROPODACH

1.1 Stropodach nad czescia obshigowa

Czeéé obslugowa stanowi najnizsza nawa wys. max 3,2 od terenu rozpigtodé w osiach 4,5 x 12,0m

Przyjeto strop zelbetowy gestozebrowy " TERIVA -1 " H=024m ;I=45m

Obciazenia :
- ¢. wi. stropu g =2711 g, =297 Ll
o
-wefna mineralna - 15 cm g, = 0152012 g, = 0.36
- tynk wewnetrzny g =001519.01.3 g, =037
- 2 ¥ papa termozg, g, =04 1.2 g = 0.48
- obe. Srjegiem (1 strefa) 8, 1= 09{08+25)051.5 8, = 223
udred. z worka énieimego N
- obciaZenie sumaryczne 4, T8 T8t T g TS q = 6.41 ;2“

Obe. na lmb. Zebra q,'=q, 0.6 q,=3.84 < qdop=442 kN/m

. 401 -




BIPROWOD Tytut projektu

WARSZAWA

1.2 Stropodach nad hala odwadniania

Nr projekiu

Medermizacja i rozbudowa Oczyszezalni CEciekow w Piotrkowie Trybunalskim

Halg odwadniania stanowi najwyzsza nawa wys. max 5,2 od terenu, rozpigto$é w osiach 13,2 x 13,2m

Przyjeto stropodach z phyt dachowych korytkowych DKZ/300 opartych na dZwigarach stalowych
w rozstawic L= 3,0 m oraz na skraju zachodnim plyte wylewans uzupelniajacg rozp. 1,2 mw osiach

Obciazenia przy plytach DKZ :
-c.wh piyt DKZ z gS::l.()-l..l g = 1.1
‘Wyp. spoin
Pozostate warstwy wg 1.1
- obe. $niegiem (I strefa) 5, 1= 0.90815 s, = 108
- obclaZzenie sumaryczne G, =gt st g ts, q,= 3.02
Obcigzema przy wylewce :
- c. wi. plyty wylewansj g = 0.08250 1.1 g, =22
- obciaZzenie sumaryczne Q; =gt 8+ 8+ g +s, ;T 449
Rozpietosd wylewki 11 =12 m
Max. moment zginajacy M, i=0.125 qj(]l)2 M1 =0.81
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B25 ; stal h1 1=0.06
TN
M,
— — 1= 0,
AI e — A‘l =224.53 By =02 %
by (hl)
Fa i=p b, h, 100 Fa =12 om”

1 1

Przyjeto zbrojenie dolem ¢ 8 co 10 i rozdzieleze § 8 co 15

1.3 Diwigary stalowe L=132m

Rozstaw déwigarow L =3.0 m

Obcigzenia przy plytach DKZ :

- stropodach wg poz. 1.2 g, =4q, L, q,=9.06 kN/m
-¢ whasny belki g = 0211 g, =099

- obciagenie sumaryczne g i=q,+g, 4o~ 10.05 kN/m
Obcigzenia przy wylewce :

- stropodach wg poz. 1.2 4= L 05+, L05 qg=722

- obciazenie sumaryczne  q,:=q.+g,  g,=821 kN/m
obc. montazowe o wartodel 10 kN (1€ )- P

{ umozliwiajace podwieszenie w dowolnym migjscu obe, <P)

Max. moment zginajacy M, =0125q, (12)2+ 025P, 1,

Reakcja R] =0.5q, 1_2-;—P1 05

Rozpietosé dzwigara 1‘2

=1012

kN

2
m

E.| &

5l 2

%%,

kNm

=132 m

KN/m

P]:IZ kN

M, = 258.4%

Rlz 7233 kN
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Wymiarowanie :

Przyjeto przekroj belki jak na szkicu @\ /@
VAN

W0
" N e
j—:_(\! | o ] >
| 1320

3 3
1.0 44. 1. 0 '
I, = B8 15162322 20 = 38510 e ~ | J
12 12 =RIST Tl I~
Ix
Wi =L Wx, = 162100  om’
24 .
MRx =107 Wx, 0215 MRx=369,11 KNm © PN
N NS
M, ~ ~
— = =077 < 1
MRx
Ugigcie o 1106 L, 10’
K =2.110 fdop 1=—2 fdop=528 cm
250 o
5M,; (Lz)z 10° S -
f o= _ £=48 om < fdop

1
48 El .le-‘L.Z

1. 4 Siropodach nad pom. zatadunku osadu

Pom. zajadunku osadu stanowi nawa wys. max 4,9 od terenu rozpietodcé w osiach 6,0 x 13,2m

Przyjeto stropodach z phyt dachowych korytkowych DKZ/300 opartych na dZwigarach stalowych w rozstawie L=
3,0 m oraz Scianach . Na skraju zachodnim przjeto plyte wylewana vzupelniajaca rozp. 1,2 m w osiach.

Obcigzeniawgpoz13: q,=3 02 N
o
1.5 Belki stalowe L= 6,6m
Rozstaw belek L,:=30 m  Rozpigtosé belki L,:=66 m
Schemat : Obciazenia ;
- stropodach wg poz. 1.2 qy =4, L, Qg = 9,06 KN/m
-¢ whasny belki g =0611 g = 0.66
-worek $niezny. Sy ZZ(ES.—- 08)0915L, s,= 4,26
Cs7 %‘gﬁ:m
L 1 b 3
- obciaZenic Sumaryczne qg '=q.+g,  4q,=9,73 kN/m
Max. moment zginajacy M. =[0125 g (L] 423 ) M, = 56&5ENm
x. moment zZgina =] 0. q ( 3) I S 3= 35, m

043
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N L.

Reakcia R, = (0.5 qg-LB) + R, =3485 KN
Wymiarowanie -

o o 4
Przyjeto przekrdj belki z 1 HEB 180 sz =426 cm IXZ =3830  cm

B | B M
MRx =107 Wx, 0215 MRx =98 kNm =058 < 1

MRx

Ugiccie E. :=2.110° L, 10"
1 ‘ fdop :=_0_ fdop=264 com
25

o 5M, (1.3)2 108

f2 = f2 =2.65 cm =~ fdop
48-E. ¥x 1.2
1772

20 SEUPY 1 SCIANY
2.1 Shipy w $cianic wewngtrznej
Przyjeto stupy usztywniajace $ciany poprzeczne w rozstawie 3,0 m oraz podpierajace =59
dzwigary stalowe . Przekroje slupéw 0,25 x 0,30. wys. 5,0 m i, =
Obcigzenia :
- od dzwigara
wg poz. 13. R, = 7233 kN
- od belki
wg poz. 1.5. Rz = 3485 kN
- ciezar wi. shipa G, = 0.30-0.25 H, 25.0-1.1 G, = 10.73

Q=R +R,+G, Q,= 1179

Moment od mimosrodowego obciazenia z belki stalowej ( poz. 1.5)

M4 ::RQ-O‘,Z M4 = 0.97 kNm

+Infra +
|ZELBET 6.4 "BIPROWOD-WARSZAWA"
: SCISKANIE - OBLICZANIE ZBROJENIA :
+ +
Klasa betonn B25.0 Sila osiowa calk. N= 137.40 [kN]
Wytrzym. stali Ra= 350 [MPa] Sila osiowa dlug. Nd= 108.00 [kN]

Wysokoscslupa Ix=  5.000 [m] Mom.w plaszez. x Mx= 9.300 [kNm]

Wsp.dloblicz. PSE=  1.600 Mom.w plaszcz. y My= 0.000 [KNm]
Wysokoscslupa ly= 5.000 [m] Wspkorekebetonumb= 1.00
Wsp.dloblicz. PSIy= 1.600 Wsp.koreke.stali ma= 1.00

Szer. przekraju b= 0.300 [m] Wsp. pelzania FIp= 2.00
Wys. przekroju b= 0250 fmw]  monol=1,prefab=2 m/p= 1
Otul. zbrojenia ¢  0.0300 [m] Nr kondygn. od gory= 0

exfey * b/h= 15.929
Jednokierunkowe mimosrodowe sciskanie w plaszezyznie osi X

Srednica pretow dfmm] = 12 Nosnosc slupa:
Calkowita liczba pretow w przekroju= 4 Nn[kN] =165.93
Liczba pretow nabokub= 2
Liczba pretow na bokuh = 2
Calkowity przekroj zbrojenia Falem™2] = 4.52
U=zupelnienie danych:

Rysa w pizerwie technologicznej t/n ? N
e s Aod-lecnds Sleede seoede +— 000NN 0257

4 ~ ot~
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2N WA VLG AACILRE T LZUUy U

Sila od dlngotrwalego obciazenia charakteryst. Nkd= 50.000 [kN]

Moment od dlugotr. obc. charakt. na kierunku X Mkd(x)= 7.800 [kKN.m]

Moment od dlugotr. obc. charakt. na kierunku ¥ Mkd(y) = 0.000 [kN.m]

Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys zbedne - pkt 6.1 normy

Przekroje zbrojenia:

Calkowitego Fao= 4.52 [cmf] (ex/ey)*b/h= 15929

Rozciag na boku b Fa= 226 [cmf] Jednokier mimosr.scisk. w plaszez. 0siX
Scisknabokub Fac= 2.26 [cmi]

Rozciagnaboknh Fa= 226 [cmf]

Scisk na boku b Fac= 2.26 [emf] Nosnosc elem. Nn(x) [kN]= 165929
Calkow ilosc wkladek= 4 [szf] Mx [kNm]= 11.852

Przyjeto zbrojenie 4 ¢ 16

2.2 Sciany konstrukeyine

Przyjeto sciany z cegly kratdwki Rc = 15 MPa na zaprawie Rz =5 MPa
gr. 25 em. Od zewnatrz cieplenie styropianem gr 10 cm

Smuktosé sciany

5,

h. =025 Ao=—2 X =203 < 22
1 175 1
1

Dodatkowe usztywnienie $cian §ciany podiuinej stanowia shupy zelbetowe, wiefice dachowe.

2.3. Nadproze nad cknem 1=5.0 m

QObgiazenia :
- obc. od stropodachu . _
{wg.poz.1.2) 10793105 Ay = 2:69 KN/m
- wieniec g = 0302525011 g = 2.06
- fciana z cegly kratowki 2, =025031461.1 207 116
- styropian - 10 cm g, = 0.16904513 g, = 0.05
- tynk g,,:=0.03-:0919.0-1.3 g, =067
- nadproze g4 030252501.1 837 2.06

Gy Pyt B8t 8 F eyt g; 9, =869 kN/m

Max. moment zginajacy  L.:=5.0105 m MS::0‘125-q11(L5)2 M, =2995  KNm

Max. sita poprzeczna Q, =0.5q,, L, Q. =228 kN
WYMIAROWANIE
Prazyjeto beton B25 ; stal h3 =03~ 003 h3 =0.27 b, =025 m
TN
M, 3
Al A, = 16410 u. =065 %
2 5
b, '(h3)
- B 2
Fa i=p, b2 h3 100 Fa - 439 o

Przyjeto zbrojenie dolem i gorg 4 ¢ 12, Fa=4.52 cm2
- §cinanie
Qmin:=0.75h, b, 1030 Qmin=-5214 > Q,=2282 kN

.,405 -

-5-
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Przyjeto strzemiona konstrukeyjuie ¢ 6 co 10 c przy podporze i dalej eo 20 cm

2.4. Nadproze nad brama l=4.0 m

Obciazenia :

- obc. z dachu (p. 1.2.) q,,=q,L, 05 q,, =453 EN/m
- wieniec &= 2.06

- §ciana 7 cegly kratowki g4 0251214011 g, =462

- styropian - 10 cm g5 1=0.11.804513 g5=011

- tynk obustronny 8= 0031815013 Bl 133

- nadproze 85=206

U3 =y, + Gt Bttt 4= 1471 KNm

Max moment zgingjacy L 1=401.05 m MG::t).lzs-qu-(Lﬁj2 M, =3244  kNm

Max. sita poprzeczna Q, =059, 1, Qs =30.9 kN
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B25 ; stal h3 =027 b2 i=0.25 m
N
M, 3
Atz Ag= 17810 u =057 %
5 6
b, {bs)

. 2

Fa .—p.ﬁ-b,2 b, 100 Fa =3.85 cm

Przyjeto zbrojenie dolem i géra 4 ¢ 12, Fa=4,52 com2
- Scinanie
Qmin :=0.75 %, b, 1030 Qmin = 52.14 > Q=309 kN

Przyjeto strzemiona konstrukeyjuie ¢ 6 co 10 cm przy podporze i dalej co 26 cm

3. FUNDAMENTY

3.1. Fawa fundamentowa pod $clane wewnetrzna przy pom. zatadunku

Obciazenia : o
-od stupa{poz 2.1} 9, =1 q,,=393 kN/-
L m
. g,=2.06 kN/m
- wieniec
- §ciana z cegly kratéwki 8, = 025 H2 14.6-1.1 8,7 20.02
- styropian - 10 cm g, =01 -(}12+ 03+1 .2) 04513 g =039
- tynk obustr. 8, =003 1019.0-1.3 g, =385
- éciana fand. 8702512 25.0-1.1 8o~ 8.25
- fawa fundamet. gy = 1056325011 g, = 8.66

U5 =8t 8, Bt BT BT 8y Ty, 9y~ 8254 KNm

6. - 106 -
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Ze wzgledu na wystepowanie w podlozu obiektu gruntéw nienoénych ( nasypy niebudowlane , gnmty organiczne
- torfy i namuly plastyczne ) o znacznej miazszosci do 4,0 m przyjeto wymiang gruntdéw nienoénych na
nasyp z piasku srednicgo zaggszezonego do I1d > 0,6. Przyjmuje sie, Ze dopuszczalne naciski na podioze beda

wynosity 100 kPa

Przyjeto lawe zelbetowa szer. b 3= 1.05 m

q
v =1 o, = 78.61 kPa < gd=100.0kPa
b
3

3.2. Lawa fundamentowa pod $ciane wewnefrzng przy pom. socl.-techn.

Obciazenia :

,:QI—RQ

-od stupa (poz 2.1} %" q16=27.68

L

1

- od stropu Teriwa { poz1.1) 4,74 4505 q,,= 14.42
- wieniec X 2 &= 2.06
- Sciana z cegly kratéwki 8,7 20.02
- styropian - 10 cm g, =01 (}12+ 03— 3‘,3) 04513 g, =0.13
- tynk obustr. 8o = 3.85
- Sciana fund. 80" 825
- fawa fimdamet. A 8.66

g =8y 2+ €+ Byt Bgt Byt &t dietdy; 9= 8714
Przyjeto fawe zelbetowa szer. b3 =105 m

q
g, =3 5, = 8299 kPa < qd=100.0 kPa

2
b3

3.3. Lawa findamentowa pod $ciang szezvtowa przy pom, socj.-techn.

Obcigzenia :
- od stropu Teriwa (poz32) 9,7 14.42
- wieniec &= 206
- §ciana z cegly kratowki &3 =025281401.1 8= 10.78
- styropian - 10 cm £ = 01(28+124+03)04513 8y = 0.25
- i
tynk obus g, 1=0031903.113 gy = 23
- §ciana fund. B0 = 825
- Yawa fundamet. 8= 0650325011 & = 5.36

Qg =8yt 8t Byt Byst et Bp+dy;  Qyp =342

Przyjeto lawe zelbetowa szer. b g 065 m

0

q
s ;=€1_9 G, = 6638 kPa < qd=100.0 kPa
4

kN/m

kN/m

kN/m

- 10%-
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3.4. Lawa fundamentowa pod éciane szczytowa przy pon. zatadunku

(Obcigsenia : O-R
-odstupa(pez2.1) Qyg = ! ! Gy, = 15.19 IN/-
L m
- wieniec 5= 2.06
- dciana 7 cegly kratowki £, =0254614011 g, = 17.71
- styropian - 10 ¢ g =01 (46+12+03)04513 g, = 0.36
- tynk obustr. . _ _
29 =0.0319.0491.3 8= 3.63
- Sciana fund. 8= 825
- lawa fundamet. 80 " 065032501.1 80 = 5.36

Gy SEyt Byt Byt Bt Bt Bty 4y = 5256 KNm

Przyjeto tawe 2elbetowg szer. b o 065 m

o _
g, = o, = 80.87 kPa < qd=100.0kPa

4
bS

3.5. Lawa fundamentowa pod sciane podiuzng

Obcigzenia :
- od stropodachu a,,=q, 1,05 g,, =453 KN/-
m
~ wieniec &7 2.06
- §ciana z cegly kratowki g, =02552 14.01.1 2 = 20.02
- styropian - 10 cm gy, = 0.1(524+12+4+03)04513 g, = 0.39
- tynk obustr. e _
8;,+=00319.05.513 g, =408
- dciana fund. g, =825
- fawa fundamet. 2,=06503250 1.1 g, 5.36

Uy Tt 8 T 8yt Syt 8yt Ty Uy =469 KUm

Przyjeto tawg Zelbetowa szer. b, 12065 m

q
e o = 68.76 kPa < qd=100.0kPa
b5
3.6. F.awa fundamentowa pod Sciane podining z bramami do pom. odbior psadu
Obciazenia ;
- od stropodachu q,,= 453 KN/-
- wieniec &= 206
- §ciana z cegly kratowlki £, 7025455 14,011 g = 17.52
- styropian - 10 cm 86 =01 (A5+ 12+ 0.3) 04513 g, =035

1
co

1
)

108 -
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WARSZAWA

- fawa fundamet.

- obe od kota samochodu

- tynk obustr.

- §ciana fund.

ciez. rozstaw kot 1,8 m-

Tytul projekiu Nr projektu
Modemizacia i rozbudowa Oczyszezalni (Eciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

=0031904813 - 3.56
&7 37
£,,:=035122501.1 g, = 1155
£ 127,85 0.325.0-1.1 £,,= 560
4, =29, q,, = 63.33

Uy =g+ Eyst Bagt B+ et g T Uy 0y Ups= HIE 12 kN/m

Przyjeto lawe Zelbetowa szer.

a

6 b

6

q
=2 o, =10618

> gd = 100.0 kPa

Gl6wne obcigzenie jest od kot samochodu ktére jest obciazenie wyjatkowym dlatego dopuszeza sig
zwickszone obciazenie na grunt > 100,0 kPa

3.7. Fundament pod silos wapna

N T
r ™
| | |
il o

T T

<
NP

AN
S N |
‘[ o

_gé-;

] \ ///’ /’;i%%—//
,503, 200 %0,
1 A

— — T

|
S
% N
7 ’ &k

Obciazenia :

- od silosa wg inf.
technologa

-c. wk fundamentu G, = (30%1020.0+0621.0240) 1.1

G, =400-1.2 G3 = 480 kN

G,=2075 kN

— Q,:=G,+G, Q,=6875 kN

- Obc. wiatrem ( I strefa 7o, 269 - Cp;:=074

wg nowej normy }iZ1-24 h/id- 2.6
w, =0310074181326 w, = 1.35 kKN/m

M7 =W, 6060 M, = 48.62 kNm

Przyjeto fundament jak na szkicu

Q M6
o= —— 0,= 87.19 kKN/m2
300 3.0°
Q M,6
O =——— o, =6558 KN/m2
2 3 8
307 30
Q+400-G; M,6
Dia pustego silosa 051= -
30° 30°
6, =16.7 kN/m2
G3
Odpor gruntu 510 .:Mz- G~ 5333
3.0
Momenty zginajace plyte

Mog::().1606510:;.02 Mo, =3426  KNm

2

Mp, 1= 0..0947-610‘2 0 Mp, = 202 kNm

- 4109 -
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WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B25 ; stal h4 =055 b3 =10 m
N
Mo8
—_ _ 1= 0,
A9 E— AQ— 113.26 By =0.15 %
b, (h 4)
. _ 2
Pag.—ug b3 h4 100 Pagn 825 cm

Przyjeto zbrojenie w pizeéle i na podporach ¢ 12 co 13, Fa=8,7 em2

KONIEC OBLICZEN DO OB. 25

Nz, JETZY larache /

uprawniony do projektowania A

fﬁ;ﬂgtgufgh a;chgik?gikger%waﬁ mgr . Elfpted Chomiska
Nrewid uprawnieﬁ?ﬁazléﬁ upr budow?. ar Wa-165/90

specjalnode konstrukeyino-budowlans
W zakresie projskiowania
Dz Nr38 sor 220

-10 -

Nr projektu

— o~
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OB.26 OSADNIK POKOAGULACYJNY

OBLICZENIA STATYCZNE - str. 6

RZUT —

130 =

310

STALOWY POMOST)

W' DOSTAIME
L
ﬁ_
3ﬂ, 450 AEU
510
20
5 [ "
g 130 =
% |
m§ R
PRZEKROJ § o
ik

L

N

\\ﬂ m%

%" IR
N 0

vnna

e :&L‘
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1. Sciana

Sciana podiuzna diugosci 5,1m.

- wysokoéé Sciany do dna h,i=5m

- wysoko$é obsypania sciany h3:=39m

Nr projektu

- wysoko$¢ zalewu Sciekow h4=415m
- przyjeto obsypke komory z gruntu piaszczystego Kq:=05 71:=20 —
m
- ciezar objetosciowy Sciekow 7o 1=10 —
i
Y A ) -
— ‘ c ObcigZenia:
K
i - kN
i - naziom: =20— K1 1.2 =12«
b____g:ifém,hé K P2 71 P2 5
1 % m m
| K-
}
A A 5 e - grunt: q5:=yhgK 12 q2=46‘.8°kN
| : | m
e R . KN
RN ZEEEN N N - - écieki: =y,3m12 = 36—
v l q3-=rz->m 93 D

,_ﬂr—’v”il}é:[f a

Momenty zginajgce od obcigzenia zewneirznego:

- haziom
Dwukierunkowo zginana plyta prostokatna typu 12

Krawedzie BC CDiAD zamocowane
Krawedz AB swobodna
Obciazenie ¢ rownomieme w obu kierunkach

Szerokosc plyly a= 5.000m
Obciazenie obliczeniowe q = 12000 kN/m2  Dlugoscplyty b= 5100 m

—— Wyniki
Moment w srodku plyty Mx0= 3931 kNm/m My0= 8976 kNm/m
w punkcie H2 MyH2 = 13 424 XNm/m
w punkcie H1 MxHt = -18 370 kNm/m
w punkcie K MyK = -19.487 kNm/m
wnarozach CiD MyCD = -25 472 kNm/m

’
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- grunt Dwukierunkowe zginana plyia prostokatna typu 14
Krawedzie BC, CDiAD zamocowane
Krawedz AB swobodna

Obciazenie rownomieme g w kierunku y
Obciazenie frojkatne  w kierunku x
malejace od g do zera w strone krawedzi AB

Szerokoscplvly a= 5.000m
Obciazenie obliczeniowe g = 46 800 kN/m2  Diugoscplyty b= 5100m

— Wyniki
Momeni wsrodku plyly Mx0= 10690 kNm/m  My0D= 15485 kNm/m
w punkecie H2 MyH2 = 11.313 kNm/m
w purkcie H1 MxH1 = -41 646 kNm/m
w punkcie K MyK= -34.329 kNm/m
wnarozach CiD MyCD = -14.830 kNm/m

- suma momentow:

W srodku plyty: My, :=8.976 KNm + 15.485 XNm My ( = 24461 SO
m m m
Wpunkcie H1: M, i=-18370 X500 _ 41646 X i —-60.016 L2
m m m
W punkcie K: My | i=-19.487 KNm_ g 300 KN g | =~53.816 N
m m m
W punktach CD: My 5 i=-25.472 Ny 830 N gy 5 = —40.302 JNm
m m m

Momenty zgingjace od obcigenia wewnetrznego:

- §cieki . .
Dwukierunkowo zginana piyta prostokatna typu 14
Krawedzie BC, CD i AD zamocowane

Krawedz AB swobodna

Obciazenie rownomieme q w kierunku y
Obclazenie trojkatne w kierunku x
malejace od q do zera w strone krawedzi AB

Szerokosc piyty a= 5.000m
Obciazenie obliczeniowe g= 49 800 kxN/m2  Dlugoscplyly b= 5100m

— Wyniki

Moment wsrodku plyiy MxO= 11375 kNm/m  My0= 16478 kNm/m
w punkcie H2 MyHZ = 12.038 kNm/m
w punkcie H1 MxHt = -44.316 kNm/m
w punkcie K MyK = -36.530 kNm/m
wnarozachCiD MyCD = -15 780 kNm/m

L
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WYMIAROWANIE

Przyjeto beton B30, stal Alll, grubos¢ Sciany: 30cm.

+infra +
| ZELBET 64 "BIPROWOD-WARSZAWA" - 16.04 1996 |
! Wymiarcwanie wg PN-84/B-(03264 !
! Zginanie-przekroj podwojnie zbrojony !
+ +

Klasa betonu  B30.0 Moment obliczen. M= 60016 [kNm]
Wytrzym. stali Ra= 350 [MPa] Mom.chardiugotr.Mkd=  50.014 [kiNm]
Szer przekroju b= 1.000 [m] Mom.char.calkow. Mke=  50.014 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.300 fm] Rozp.obliczen. lo= 5.000 [m]
Szer g. polkki b't= 1.000 [m] Wsp koreke betonu mb= 1.00
Grub. g. polki t= 0.000 [m}] Wsp.korekc.stali ma= 1.00
Szer.d.polki bt= 1000 [m] Wilgotn. srodowiska =  75.00 [%)]
Grub. d.polki t= 0.000 [m] Wsp. pelzania Flp= 1.50
Odlzbrojrozciag. a= 0.0400 [m] Czas obclazenia t= 38600  [dni]
Odl zbroj scisk a'= 0.0400 [m] Wsp. ugiecia ALFAk= 1.00

WYNIKI: Zbrojenie w[cm2] :

Obliczone: Przyjete:
Mom. rys. [kNm]: Fac{min)= 260 Fac= 3.08
Mfp= 50249 Fa = 7.79 Fa= 924=6¢14
El.niezarysowany Mmax [kNm] = 71.119

affmm]= 0000 Falb*ho)100[%]=  0.355

Przyjeto zbrojenie pionowe obustronne ¢12 co 16cm.

+infra +
| ZELBET 6.4 BIPROWOD-WARSZAWA" -16.04.1996 |
! Wymiarowanie wg PN-84/B-03264 !
! Zginanie-przekroj podwojnie zbrojony !
+ +

Kiasa betonu B30.0 Moment obliczen. M= 53.816 [kNm]
Wyirzym. stali Ra= 350 [MPa] Mom char dlugotr.Mkd=  44.847 [kNm]
Szer. przekroju b= 1.000 [m] Mom.char.calkow, Mko=  44.847 [kNm]
Wys. przekroju h= 0.300 [m] Rozp.obliczen. lo= 5.100 [m]
Szer.g.polki b't= 1000 [m] Wspkoreke betonu mb= 1.00
Grub g. polki t'= 0000 [m] Wsp.korekc.stali ma= 1.00
Szer.d. pokki bt= 1.000 [m] Wilgotn. srodowiska=  75.00 [%]
Grub.d. polki t= 0000 [m] Wsp. pelzania Flp= 1.50
Odl zbroj.rozciag. a=  0.0400 [m] Czas obciazenia t= 3600  [dni]
Qdlzbroj scisk. a= 0.0400[m] Wsp ugiecia ALFAk= 1.00

WY NIKI: Zbrojenie w [cm2]:

Obliczone: Prazyjete:
Mom rys. [kNm]: Fac(min}= 260 Fac= 3.35=712
Mfp= 49600 Fa = 688 Fa= 7.92
El.niezarysowany Mmax [kNm] = 60.959
affmm]= 0.000 Fa/{b*hoy*100[%]= 0304

Przyjeto zbrojenie poziome obustronne $12 co 14cm.

4 A41.
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2. Ptyta dna
ObcigZenia: KN
25149 _5m
m kN
- Z pomostu: U =206
P 41 5m5m 41 2 (nam2plyty)

(45m+03m+03m+45m)25m03Im?25 gj‘l"l

P - mn
- sciany Zelbetowe: q3'=
51m5.1m
kN
q3=3045—

m

- obcigzenie sumaryczne:  q4:=q;+d3 q 4= 32509¢ >
ol

Przyjeto schemat piyty jednoprzegstowej zamocowanej na krawedziach w Scianach podtuznych.

X 4

g B jK c Dwukieranowo zgipana plyta prostokatna typu &

I Wszystkie krawedzie zamocowane

= Obciazenie q rownomieme w obu kierunkach

Qi H1
i _'T T Szerokosc plyty a= 5.100m

i Obciazenie obliczeniowe q = 32500 kN/m2  Dlugoscplyty b= 5100m
A ',l‘ D — Wyniki

i Moment wsrodku plyty Mx0= 17 135kN/m  MyC= 17388 kN/m

,l_—-q w punkcie H MxH = -42.501 kNm/m
w punkcie K MyK = -42.800 kNm/m

PN VRN ZRN I

Wymiarowanie:

Przyjeto grubos¢ piyty h 4 =30 cm

Maksymalny moment zginajacy podporowy: M 4 :=42.800 @
m

Przyjeto befon B30, stal Alll.

grubosé piyty: h =030 m-0.05m szerokoSCpiyty: b,y==Im

My

A4 ::—E A4 = 6848 18 4 =024 0/0
byhy
Labah
Fa1:=L1_i Fa1=6°0m2
100 Przyjeto $12 co 16cm {7.07cm*2) w obu kierunkach.

AR
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Maksymalny moment zginajgcy przestowy: M 5:=17.388 -k—NE

m
M 5 ,
A5::—"5 A5 =278208 Bs=02 %
pesbsh
Pal ::i{ Pal = 50(;11-12
100
Przyjeto $12 co 16cm (7.07em*2) w obu kierunkach.
Koniec obliczen do ob.26.
9,’,??3’3% |ar&act i Sporzadzit
uprawnlpny do projgktowania
~architekiury ﬁ%ierowania
bot i b anymi
" R ewid uprawnion 75264
mgh 1z, iZoielty Choinska

upr budow! ar Wa-165/90

specialnosc konsirukeyjno-budowlana
w zakresie projektowania
{0z U Nr3s poz 220)

— 776~




BIPROWOCD Tytul projekiu Nr projekiu
WARSZAWA Oczyszezalnia sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

OB. 29 MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO

OBLICZENIA STATYCZNE str. 5%

rY 4200 1200 | /quwo
T F S | é\(@\ N ‘
‘\ ~u \ ”l J g 4 E e i ! -
N ~N N ;
; %:F ' (¥ Y
e i“—_"_;-q
Iy
Q) N
N R o
N -
- P, 210
8 |2
BN J)*
o 23,0 {1
Q B ; iy
Q (\% 3 ; | wappdaie K, DULATHCIR
Q i ||l PROc0LY
" .
Y S , Y
K@ \' kf) !
! N 2
SRS RO I |
O W Ve N w :
3 §2e ei- & :
x -
ST [ <
NS N N N
N §l x AN ya
N N Vs N
s N
Q ™
N >
’/
__\,T S
N N
% I
- e
A el |
~
3 Z
‘i? '/./
-1 -




BIPROWOD Tyiul projekiu Nr projekiu

WARSZAWA Oczyszczalnia sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

i
<& 5 N
S) ’ ‘ R
¥ | |
o [~ r =) A
L
\ - . - - i ,_,3,,\___
25 fHaes - 0 - Q
-y ;p t _ ) ) ~
- e | B . -
P = = S SV S~ Sl o . e SNl _ﬁ____ e e e e e \'\\ﬂlr%—
AT SR 2 AZART
1135, 245 PUYTA ZELPET, D50 ~Hern
T / -
[5 80 1ZOLBCIA
: > CHUDY BETON
GRUNT_PIASZC275TY
ZAGE SZCRZONY
1. DACH
1.1 Przekrycie
Przyjeto blachg trapezowa na platwiach stalowych w rozstawie 2,55 m.
kat nachylenia potact dachowej wynosi 3,7 stopnia e, =57 0 = o,
_ SETY,
cos(al) =] sm(aJ =01
Obciazenia charakterystyczne obliczeniowe
- blacha trapezowa : g, =01 cos(al) g,=g12 g, =012 KN
- obo. éniegiem (M strefa):  p, 1= 0.,9-0‘8‘1‘.2008((11) Py, =p, 15 p,, =129 e
- obc. wiatrem ( I strefa _
Wwg nowej normy ) : g, =03 _kE
] II]2
teren niezabudowany - wpélczynnik ekspozycji Cel =10
konstrukcja wiaty jest niepodatna na dynamiczne dziatanie wiatru gdyz:
I,:=01 ig__ Il =008  Logarytmiczny dekrement thumienia drgan = 0,6 dla ramy ~18
600 spawanej stad wspotezynnik dzialania porywéw wiattu (pkt 5.1) B, =1
Wspotczynnik aerodynamiceny wg Z1-9 : polaé pavietrzna - C] =14+0.04 0, C1 = 1.23
potaé zawietrzna - C,=09
p, =gk, Ce, C, P, =p, 15 p,=099
Py ::qk1 Ce, C, -ﬁl D)5 =Py 15 P53 =0.73
- suma obc.
______________________________________________________________________________ l
qy =8 PRy =162 KNmM2 q) =gy +pytpy, 4 -24 K2
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Przgjgto blache TR50/260, gr. 0,88 mum. Dla schematu belki trajprzestowej 1=2,75 , strzalki ugjecia = 1/200,
obeiazenie graniczne wg tabeli producenta wynosi ¢ = 2,62 kN/m2.

1.2 Platwie
Rozstaw platwi I1 =255 m Rozstaw ram L,==40 m
Obciazenia state
- blacha &8 11
- ¢c. wi. belki g,=0211
____________________________________________________________________________ 1
- suma obe. & Tty g, =052

Przyjeto belke pigcioprzestows -

- 2 .
M, = (0‘.096 -g4+0‘11-q2) (Ll) M, = 11.06 kNm
Mx, =M, 0995 Mx, = 11 kNm
My1 ::M1 {.0995 My1 =11 kNm

Wymiarowanie ;
Przyjgto C180p Wx =143 om’ Wy =215 om’ Jx,:=1290 cm' StalSBSX fd:=215 MPa

Przyjeto steZenie platwi w pelowie rozpigtosel. Ze wzgledu na wymiarowanie platwi oa dwukierunkowe
zginanie, nie sprawdza sig jej na mozliwosé utraty statecznosci plaskiej postaci zgiecia $ciskanych czedei
pasow ( wg " Konstrukcje stalowe hal" T Krzyspiak Wyd. Arkady 1976 r - str 38.)

MRx = Wx, 0.215 MRx = 30.75 kNm
MRy =10 Wy, 0.215 MRy=4.62  kNm
Mx1 Myl
—te— =006 <1
MRx MRy
Ugiecie  E, :=2110° L, 10°
fdop = ! fdop=2 cm
s 200 ~
5 Mx, (LI) 10 .
flime =05 cm < fdop A /
A8 H, Tx 12 RS
_ . N
2.0 KONSIRUKCIA WSPORCZA PRZENOSNIKOW TASMOWYCH af

Na poziomie + 4,2 projektuje si¢ konstrukejg stalowa oparta va Scianach zelbetowych wewnetrzych
Obciazenie stanowig przenoéniki tasmowe z osadem 1 pomost obslugowy.

2.1 Przykrycie

Przykrycie stanowia kratki pomostowe i blacha zeberkowa. Przyjeto kratki z plaskownika 40x2 ,
oczka 34,3 x 254 . W miejscu oparcia przenoénikow tasmowych beda belki stalowe podhizne oparte na belkach
poprzecznych mocowanych do beiek nosnych pomostéw podhuznych.

-3- 4G
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ONSTE _
¢ Przclatj A-A 7 #}ch/&?u
. _j:{ N Wy inform mechanika inz. Szezepanika obe. od
~UCaremo przenosnika wraz z osadem wyoosi 140 kg/mb
q,:=1414 q,=1.96 kiN/m
c. kratki g =041.1 g =044 KN/m?2

barierka g, =012 11 g, =013 kN/-
m

c. bl. zeberkowe] g =043 1.1 g = 047 kN/m2

- obc. uzytkowe  p,:=2.0-14 p,=28 KN/m2

Sita skupiona od przemieszczajacego sie plugn P i=1214 P =168
2 2 Belki podluzne B-1 - podpierajgce konsfrukcje tadmociggn

—

Przyjeto schemat belki czteroprzestowe] o rozpigtosci przesta 1 5 =20 m

Obciazenia dla belki

Sifa skupiona w polowie rozpietosci P, = (q3 -12 + PJ 05 P,=238 kN
Obcigzenie ciagle q,:=0.11 11+ (g5+ p 4) 09505+g,0905 g,=187 KVm
Max moment zginajacy M, :=0.121 q, -(12)2+ P, 1,0.181 M, =192 KNm
Max reakeja podp. R,:=054, lz-i- P05 R2 = 0.84 kN
Wymiarowanie :

Przgjeto CI120 poziomo  Wx, =111 om’ Jx,'=432  Stal St3SX fd:=215 MPa

N[sz 2:WX2 0.215 l\’fRXz =239
M
2208 < 1
IVIRX2
Ugiceie " 6 L10°
E =2110 fdop 1= fdop=1 cm
200

sM, (12)2-\108

f2 =N f2 = 0.65 cm < fdop
48 E, Jx, 135

2.3 Belki poprzeczne B-2 - podpierajgce belki B-1
Przyjeto schemat belki jednoprzestowe] o rozpietosel przesta 13 =26 m

Obciazenia dla belki
Sita skupiona od knstr. tasmociagu pP,=28 kN
Sita skupiona od belki B-1 Pyi=q,l, P =375
c. wl belki g, :=0.21.1 g, =022  XN/m

.. i 2 -
Max moment zginajacy M3 .—0.125-g8-(13) + (P2+ P3) 096 M3 =6.47 kKNm

Wymiarowanie :
Przyjeto C120 pionowo W, :=60.7  om® Jx, =364  StlSBSX fd:=215 MPa

~{24—
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113 =0.045 100 12 25— MB =07 - wl3 =0.744

5509 215
mx3 = Wx3 0215 I\/[RX3 = 13.05
I\dRX2 =1.07 sz 0215 IVIRXZ =255
M3
—_ 4+ 0.1=077 < 1
1y13 ‘N[RX3

2.4 Belki no$ue podluine

Obciazenia dla belki
c. kratki .

c. bl. zeberkowej
c. belki + podkonstrokcii
- obe. przerosnikiem z osaden

- obc. uZzytkowe

g, = 0.9 1.1 g, =099
5=, 6.5 q,;=098
P, =p, 0.95 p, =266
_____________________________ -i»

Schemat

Prazyjeto belke wolnepedpaita o rozpietosci przgsta 12,0 m = L 2= 12.0

Max moment zginajacy M, 1=0.125q, (sz +P, 1,025 M, = 99.48

Max reakcja podp. £, =054, -L2 + Pl- 0.3 R4 =3232
Wymiarowanie :

Przyjeto 1260 HEA Wx, =836 om® Ix,'=10450 Stal St38X fd =205 MPa

Przyjeto stezenia belek w poziomie gérnego pasa co 2,0 m

1, 1=0.045 20025 215 M,=056 -~ yl, =0895
26 125 215

I\/IRX4 =107 WX4 0.215 MRX4 =192.32

M4
— . }01=068 < 1
yl, MRx,
Ugiecie 1 10f 1 10°
=2
E, 110 fdop = 2 fdop=16 cm
200

) :_5‘M4 (1.2)2‘108

T
48 E1 .Ix4 135

f4 =504 cm < fdop

2
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2.5 Belki no$ne z przenosniliem nad wijazdem

Obcigzenia dla belki wg poz 2.2

Schemat

Przyjeto belke wolnopodparta o rozpigtosci przesta 5,7 m L,:=545 m

Max moment zginajacy M5 =0.125 e (1-3)2+ P1 ‘1‘3 025 M5 =21.77 kNm
Max reakcja podp. R.=05q L, +P 05 R5 =1514 kN
Wymiarowanie :

Pizyjeto 1200 Wz, =214 ot Tx 1=2140  Stai S3SX fd :=205 MPa

Przyigto stgzerda belek w poziomie gérmegoe pasa<co 2.0 m

M, :=0.045 20020 215 Mo=091  ——  yl :=0.714

A 9:0°1.13 205

MRXS :21.07-Wx5"0:215 h{RXS = 4923

M,
——— 01 =072 < 1
vl MRx,
Ugigcie - 6 I.10°
B =2.110 fdop = fdep=273 om

5 M, (1‘3)2 10°

A S i A f.=111 cm < fdop
548 B, Jx 135 3

2.6 Belki pomosin poprzecznego bez przenosnika
Przekréi-pomostu ' Obecigzenia dla belki
c kiatki pomost. g =g 1.2 0.5 g, =026 kN/m

' ’ - obc. uzytkowe pomostu  p,i=p, 1.2 0.5 p.= 168
';, KRATER ! 6" T 6
0 e __{ ¢. belki + podkonstrukeji g, =041 g,= 044
/fi’ ., 120 LN e '

| STE ZENIE [ /’ 97 “Ept 83t Pg q; =238 K¥m
Schemat
Przyjeto belke wolnopodparts o rozpigtodei przesia 5,7 m L =57 m
Max moment zginajacy M 6 0.125 q, (1.3)2 M6 =968 KNt
Max reakcja podp. R,=05q,1, R, =679 kN
Wymiarowanie :
Przyjeto 1180 Wx =161 o’ Tx :=1450  Stal S38X {d =205 MPa
Przyieto steZzenia belek w poziomie gémego pasa co 2,0 m £

2
Mé =0.045 ﬂgﬂ% MG =095 - 1;!16 =0.681
82-1.04 205

AL
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MRX6 :=1.07-Wx6 0215 I\/IRXG =37.04

M

S +01=048 < 1
yl o MRx,
Ugigcie =2 1100 1107
EI. 2110 fdop 1= E fdop=2.85 ©om
200

) 51\/16(1@)2\103

f‘s S S A f.=08 cm < fdop
48 E, -Jx_1.35
1776
2.7 Podpory belek podlminych
Schemat Obciazenia
Sita pionowa wg poz. 2.2 Q =2R, Q, = 64.64 kN
Cigzar shupa G1 =051811 G1 = 0.99
o Ui e = T = —
>_ < A T N,:=Q+G, N, =6563
[
i Sita pozioma od przesuwu belki na skutek réznicy temp.
0 PoF | Wspétoz. tarcia stali przy plaskich powierzchniach ~ p1, :=0.3
&) | Dla stupéw srodkowych wobec réwnych przeset sily poziome
I bedq sie znosié. Dla stupa skrajuego sita pozioma wynosi:
N ! Hy=pR,  H =97 kN
i = ~ S g T e
L 260
4 ] Moment od sify pozimej M, :=H, 1.8 M,=1745 KkNm
Wymiarowsanie

Prayjeto THEA 200 F_:=53.8 cm’ Wy, i=1336 3 Jx,:=3692 em®  ix =80 iy, =50 om

Dia belki Txg 1=10450

B Jx
Sztywnosci wertéw Ko, i=-— Ko, = 2051 Kog, =0 5— Kog, =435
180 1200
Kcl Kc1
Kod, '=Ke e T G 082

h Kc;1 + Kog1 2 —_Ich + KodI 1
— wg Z1-3 g =19

K, = 05
p, 180
el kged27s gy =000 gy g Ip =84 |22
iz, iy, 205
Ax7
o0 Telemwh =09y s (M09 o i =09s
P 26 125 215
NRe,=F,205 NRc,=1I10° kN MRx, =1.07 Wx, 0205 MRx,=2931  kNm
N, M,
+ £01-081 < 1

IJIT'NRCT tyIT M"_Rxf

~{9Li—
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WARSZAWA

3.0 RAMY
3.1 Rama posrednia

Obciazenia:
A. Cigiar dachu - platew posrednia. Pk =g, L,
- platew skrajna Pk, :=0.7 Pk,

Tytul projektu
Oczyszezalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalsking

Nr projekiu

Pk, =21 kN

Pk,=147 kN

- platew drodkowa Pk, = (gﬂ-z.'/sﬁ-z gs) L, Pk =1265 KN

w

B. Obciazenie $niegiem - platew posrednia
- platew skrajna

- platew $rodkowa

C. ObcigZenie wiatrem - polaé nawietrzna

- platew pogrednia Wk, =p, L L
- platew skrajna Wk, =Wk, 0.7
- platew Srodkowa Wk3 :=Wk1 0.55

D. Obciazenie wiatrem - polaé zawietrzana

Sk, =p, I, L
Sk, =078k,

Sk, i=p,, 2751,

- platew posdrednia ZkI :-———1313-11 -]‘_1 Zk1 =—744 kN
- platew skrajna zk, =7k 0.7 Zk,=-521 kN
- platew Srodkowa Zk, = Zk1 0.55 Zk,=7409 kN
W. Obcigzenie wiatrem - oslona pionowa
~ od wiatru I strefa parcie wspot. aerodynamiczny C,=0.7
kN
s i=qgk, Ce C.B 15 s =057 =
1 1771 7371 1 2
- obc. shupa wi=s L w,o=227 E
171 1
m
(PL SELOSHDY )
WEZEY
1,200
4110
3,900 Gi8a0
z 12 000 ; 12000—————

; Sk] =13.15 kN
Sk, =9.21 kN

Sk, = 1419 kN

Wk1 =10.15 kN

W'k2: 71 kN
Wk, =558 kN

~195-
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PRZEKROJE PREIOW:

Tytul projektu
Oczyszezalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim

Nr projekiu

1,200
4,110
i
0,900 ! 0:80C _
- 12,000 : 12,000 : V=5,400
dod ! H=25 80C
PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 — sztyw.-sztyw.; 01 - szityw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Iyp: A: B: Lix[m] Ly [m] L{m}: Red.EJ: Przekrdj:
1 oo 1 2 12,000 1,200 12,060 1,000 1 T 450 HEA
2 00 2 3 12, 600 -1,200 12,060 1,000 1 T 450 HEA
3 00 1 4 -0, 800 -0,090 0,904 1,000 1 I 450 HEA
4 (830] 3 5 0,800 -0,080 0,904 1,000 1 I 450 EEA
5 00 1 6 0,000 -4,200 4,200 1,000 1 I 450 HEA
& 00 3 7 0,000 -4,200 4,200 1,000 1 T 450 HEA
WIEIKOSCT PRZEKROJOWE :
Nr, Alem2] Ix{cm4] Iyicmd] Wgl[cm3] Wdlcm3] hlcm] Materiaz:
1 178, 0 63720 9465 2896 2896 44,0 2 Stal st3
OBCIAZENTA:
13,1 13,1
9.2
2,3
74 ] & 5,2
2,3 2,3
OBCIAZENTA: {[kN], [k¥m], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Eat Pl(Ig) P2(1Id) afm] : bim] :
Grupa: A "Cigzar dachu” State yE= 1,00
1 Skupione 5,7 2,10 1,66
1 Skupione 5,7 2,10 4,22
1 Skupione 5,7 2,10 6,78
1 Skupione 5,7 2,10 9,34
i Skupione 0,0 3,07 12,08
2 Skupione -5,7 2,10 2,72
2 Skupione -5,7 2,10 5,28
2 Skuplone 5,7 2,10 7,84
2 Skupione -5,7 2,10 10,40
3 Slkupione 5,7 1,47 0,90
4 Skupione -5,7 1,47 0,80
Grupa: B "Obc. Sniegiem” Zmienne yE= 1,00
1 Skupione 5,7 13,15 1,66
1 Skupione 5,7 13,15 4,22
1 C e 3 e = = 7 172 16 & oo

-10 -




BIPRCWOD Tytul projektu Nr projekiu

WARSZAWA Oczyszczalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim
n ORuUpt LS gyt EIS I A Dy IO
1 Skupione 5,7 13,15 9,34
1 Skupione 0,0 13,50 12,06
2 Skupione -5,7 13,15 2,72
2 Skupione ~5,7 13,15 5,28
2 Skupione -5,7 13,15 7,84
2 Skupione -5,7 13,15 10,40
3 Skupione 5,7 8,21 0,90
4 Skupione ~5,7 g,21 0,90
Grupa: € "Cbc. wiatrem™ Zmienne yf= 1,00
1 Skupione 5,7 10,15 1,67
1 Skupione 5,7 i0,15 4,24
1 Skupione 5,7 10,15 6,81
1 Skupione 5,7 10,15 9,39
1 Skupiocne 5,1 5,58 11,96
z Skupione 174,3 7,44 10,45
z Skupione 174,3 7,44 7,88
2 Skupione 174,3 7,44 5,31
2 Skupione 174,3 7,44 2,73
2 Skupione 174,3 4,08 0,16
3 Skupione 5,7 7,10 0,80
4 Skupione 174,3 5,20 0,90
Grupa: W "wiatr nz osiong” Zmienne yE= 1,00
5 Liniowe 80,0 2,27 2,27 0,80 2,80
6 Liniowe 50,0 2,27 2,27 0, 80 2,80

MOMENIY-OBWIEDNIE:

5352 3.3 1256
7167,30,6151 1

49,0
-1

1754 2117
f e

SI%Y PRZFFROJOWE — WARTOSCI ERSTREMALNE: 1.1 rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzed”

Pret: x{m] M [ kNm] QIkN] : N[kM] : EKombinacja cbcigzen:
1 58,340 211,8%* 12,5 -7%,5 ABCW
9,340 211,8% -2,8 ~-79,5 ABCW
0,000 -304,4% 103,8 ~81,0 ABC
0,000 -304,4 103,8%* 81,0 ABC
12,060 52,3 -1,7 ~23,2% AW
0,000 -304,4 103,8 -81,0* ABC
2 0,000 170,8% -23,1 -B83,6 ABCW
12,060 -342 % ~-68,7 -85,5 ABCW
12,060 -296,7 -80,2% -77,6 AB
0,000 52,3 0,8 -23,3% A
12,060 -342,7 ~68,7 -85,5* ABCW
3 0,000 16, 7% -19,2 0,1 ABC
0,904 0,0 -17,8 c,0 ABC
0,000 16,7 -19,2% 0,1 ABC
0,000 16,7 -19,2 0,1%* ABCW
0,904 0,0 -1,5 0,0% AW
4 0, Coo 2,7% -2,3 0,1 ac
0, 000 -10,3%* 12,1 0,1 AR
0,000 -10,3 12,1% 0,1 AB
0,000 -10,3 12,1 0,1* AR
0,904 -0,0 -3,7 -0,0% AC
5 0,000 287, 7% -68,5 -130,5 ABC
4,200 -0,0%* -68,5 -136,9 ARC
0,000 287,7 ~68,5% ~1306,5 ABC
4,200 -0, 0 -68,5% -136,9 ABC
0,000 B2,7 -22,3 ~30,4% AW
4,200 -0,0 -68,5 -136,9%* ABC
A 4.200 -0 Nk ARR.7 -10R.0 AR

‘"—’{iz.;"—




BIPROWOD

WARSZAWA
¢, 000 -337,1+ 77
4,200 0,0 82
2,800 -115,1 82
0,000 ~133,4 31
4,200 -0,0 68

REARKCJIE - mTOéCI ERKSTREMATNE :
Obciazenia obl.:

Tytui projektu
Oczyszczalnia sciekow w Piotrkowie Tryburalskim

———p - ——

;-

.7 ~83,17 ABCW

L2% ~9¢,1  ABCW

,2% ~88,0 ABCW

, 8 -14,5% BAC

2 -106,0* AB
T.T rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacla cbcigzen™

Kombinacija obcigZzen:

Wezel: H[kNI: VIkN]: RIkN] M[kNm] :
6 68,5% 136,5% 153,11 ABC
17,8% 36,8 40,9 AW
68,5 136,9% 153,1 ABC
17,8 36,8% 40,9 AW
68,5 136,9 153,1# ABC
7 ~22,3% 37,7 43,8 A
-82,2% 90,1 122, 0 ABCW
-68,2 106, 0% 126, 0 AR
-31,8 21,0% 38,1 AC
-68,2 106,0 i126,0% AB
PRZEMTESZCZENIA - WARTOSCT EKSTREMATNE: 1.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wl.+“"Kombinacja obciazeft”

Wezek: Ux[m] : Uy [m] :

1 a,00861
0, 00015

2 0,01268
0,05682

3 c,01807
0,00012

4 0,00834
0,00402

5 0,01801
0,00155

6 0, 06000
0, 00000

7 0,00000
0,00000

NOSNOSE PRETOW:

AC
ABC

0, 00861 AC

ABCW

ABCW
ABCW

0,05822
ABCW

0,01807 LBCW

aC

ABCW
AC

0,00876
ABCW
¢, 01802 ABCW
ZBC
0, 00000
ABCH

AB
0,00000

I.I rzedu

Obciazenia obl . : Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzZzen”

Przekx&j:-Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja cbc.
1 1 Sc.zg.(58) 50,1% BEEEEES BRC
2 $c.zg.(58) 67,0% : BECW
3 HMNaprez. (1} 3,9% ABCW
4 waprez. (1) 2,43 1 BB
5 $c.zq. (58) 53, 7% ABC
6 Sc.zg.(58) 60, 4% ABCW
Wymiargwanie
.. 3
Shupy max. mom. zginajacy - M7 '=33777  kNm cm
sila Sciskajaca - N, 1=83.7 kN
" 2 4 .
Przyjete I HEA 450 ]57 =178 em” Wi, 1=2896 4 Ix,1=63720.4cm ix, =189

-17 -
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iy, =173

CiI

198




Nr projekiu

BIPROWOD Tytul projekiu
WARSZAWA Oczyszezalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim
Ix? Ix
Sztywnoscl weztdw Kc1 = Kcl =151.71 Kog1 =10 Kog] = 26.55
420 2400
Kcl Kc1
Kod, :=0.5-Ko K, = £, =
1 L R — Ko +Kog,  * Ko +Kod, ¥ =085
—wgZ1-3 Byi=3
= 092
p, 420 ,
1= =667y, =200 gy Cs1s3 apiesa P2
ix? in 205
lx],
— = - krzyw. =0,
=07 wekrzgw. by, =078 W, =0045 (204200 4 g5 vl :=03811
P 3021 215
NRG? :=PT-20.5 NR(:T = 3‘.65'103 kN N[RX? =107 WX? 0205 NfRXY = 63533 KNm
N? M?
+0.1=0.78 < 1
l]I?-NRc? wlP-MRx7
Rypiel na podporze max, mom. zginajacy - Ms '=342.7  kNm
przekréj wg shipa
max. sifa §ciskajaca - Ny =855 KN
_ 102400 _ Ax
& T P =12698  Tx 14 - Y, 120382
7 Ap
Mg =0.045- 254 ﬁ MS = (.59 -— \,ul8 =0.895
3021 215
NS MS
+01=076 < 1
wS-NRCT 1|f1g NJRXT
3.2 Shap posredni w Scianie szezytowej
ObciaZenia :
A, Obe. wiatrem W, =8 {(47+52) 05 W, = 2.81 E
m
B. Obcigienie oslong z ryglami Pk =03 {(4.7+52)052.01.1 Pk .= 327 kN
BTIEY PREZERROJOWE : I.I rzedu
Schemat Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
“ﬁl Preot x/L: % [m] MIkNm? : Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,0 3,0 -4,3
0,48 2,463 5, 7% -0,0 -3,8
& 0,27 1,400 4,2 3,0% -4,0
Il 0,67 3,400 4,5 -2, 6% -3,6
= 1,00 5,100 -C,0 -2,6 0,0
REARCJE PODPCOROWE : I.I rzedu
1 Cbciazenia cbl.: CieZzar wk.+AB
Wezed: HIkN]: VIkN] Wypadkowa [kN] M [ kNm]
“ 1 ~3,0 4,3 5,2
2 -2,6 0,0 2,6
DEFORMACJE : I.T xzedu
Obci?%enia obl.: Ciefixfu*ﬁ:fAB o o
Pret: Wa[m]: Wb[m] Flafdeg): ¥FIb[degl: £ lm] L/f:
1 -0,0000 0,0000 -0,263 0,254 0,0075 681, 2

-13 -
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BIPROWOD Tytul projekiu Nr projekiu
WARSZAWA QOczyszczalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim

Wymiarowanie  max. sifa sciskajgca - N9 =43 kN

max. mom. zginajacy - M9 =57 kNm

Przyjeto T 160 F, =228 em®  Wx =117 om’  ix =64 iy, =155 cm
=00 g o0 ay = t0200 gy s12003  apimas
X ¥
A, 200 16
—2o154 - oy =03 Mgi=0045 [ 10 M =096 vl =058
ip 7.40.95
NRg, =¥, 215  NRo, = 4902 KN MRx, :=1.07-Wx, 0215 MRx, = 26 92 KNm
N, M

4 ? L 0.1=049
\pg-Nch qflg MRxg

40 STEZENIA

4.1 Sigzenia dachowe - poprzeczne

Stezenia dachowe poprzeczne obliczono jako krate ktore] pasy stanowia rygle ram,
stupki to platwie, kazyzulce to steZenia. Wylaczono cigzar wlasny konsirukeji

Obciazenie od podparé boczaych dzwigaréw dachowych

Max. sita $ciskajaca w rvglu ramy - { wyznaczona wezeéniej bez stgzen)

N,, =855 Ny, =855 kN
Przekrdj rygla podlegajacy sciskanin Ac, i=F, 05 Ac, = 89 om”
WgPNsita Fo:=001 N, Fo=0 KN < 0005 -A02-10'4‘215 10°= 057 —— Fo, =855
Tlos¢ diwigarbw m,, = 17
Wg PN sita od podp Fm, ;:L__L Fo,m, Fm, = 56.74 kN - wspdt. obe. Yo =12

1+ ’mz
Tlosé stezen ms, = 4

F
Sita przypadajaca na jedno steZzenie Fm, = Fm, = 11.82 kN
ms. ¥
1%

Obciazenie od shupa podredniego R1 o =26 KN
{poz.2.2)

18 11,8 11,8 118 118 118 1148 11,8 118

-4 -
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BIPROWOD
WARSZAWA

Tytul projektu

Cczyszezalnia sciekdw w Pictrkowie Trybunalskim

Przekrdi:

1 10 1
2 01 2
3 10 3
4 00 4
5 0o 5
6 0o 6
7 00 7
8 co 8
9 0o 9

10 00 10
11 00 11
12 01 12
13 10 13
14 01 14
i5 10 15
16 00 18
17 00 17
18 00 18
13 00 19
20 Q0 20
21 00 21
22 00 22
23 00 23
24 00 24
25 00 4
26 00 25
27 Q0 5
28 60 26
25 00 6
30 00 27
31 00 7
32 00 28
33 00 8
34 00 29
35 00 9
36 00 30
37 00 10
38 00 31
33 00 11
40 00 32
41 00 12
42 00 33
43 11 2
44 11 25
45 11 28§
46 11 27
47 11 28
48 11 29
4% 11 30
50 11 31
51 11 32
52 11 33
53 22 1
54 22 25
55 22 23
56 22 25
57 22 21
58 22 27
59 22 23
&0 22 27
61 22 21
62 22 29
53 22 1%
54 22 29
65 22 19
66 22 31
67 22 17
68 22 31
69 22 17
70 22 33
71 22 15
72 22 33

23
27
22
28
21
29
20
30
18
31
18
32
17
33
16
25
26
27
28
29
30
31
32
33
14
25

5
25

3
27

3
277

7
29

9
29

-
31
11
31

8
33
13
33
11

SI%Y PRZERROJOWE:
Obcigzenia obl.:

1.1 xzedu

Ciezar wt.+AB

160
160
1/2
1/2
1/2
/2
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
160
160
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
i/2
1/2
1/2
1/2
1/2
160
160
160
160
160
160
160
150
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
20x10
20x10
20x10
20%x10
20x10
20x10
20x10
20%10
20x10
20x10

HHEHHHHHRMHKHH

HOH R H o H e

450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

60x60x5
b0x60x5
60x60xh
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
60x60x5
50x60x5
50x60x5

Pret: x/L
1 0,00
1,00

2 0,00

HED
HEB
HEEB
HER
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB

HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HEB
HER

Nr projektu

A3~




BIPROWOD Tytul projekfu Nr projektu

WARSZAWA Oczyszozalnia sciekdw w Pictrkowie Trybunalskim
1,00 2,000 0,0 0,3 54,7
3 0,00 0,000 0,0 1,9 -63,0 Rygiel - podpora
1,00 2,400 4,7 1,9 -63,0
4 0,00 0,000 2,0 0,0 -63,7
0,96 2,300 2,1% -2,6 -63,7
0,96 2,300 2,1% 0,6 -63,7
1,00 2,400 1,8 ~2,6 -63,7
5 0,00 0,000 -0,0 1,5 -85,5
1,00 2,400 3,5 1,5 -85, 5
& 0,00 0,000 2,5 -0,2 ~95,6
0,92 2,200 2,1 -0,2* -95,6
0,92 2,200 Z,1 ~2,8% ~95, 6
1,00 2,400 1,6 -2,8 -35,6
7 c,00 0,000 1,1 0,4 -100¢,3
1,00 2,400 2,1 0,4 -100,3 Rygiel - przesio
8 0,00 0,000 2,1 -0,4 -100,3
1,00 2,400 1,1 -0,4 -100,3
9 0,00 0,000 1,86 2,8 -85, 6
0,08 0,200 2,1 2,8% -95,6
0,08 0,200 2,1 0,2% -9%5,6
1,00 2,400 2,5 0,2 -95,6
10 0,00 0,000 3,5 -1,3 -95,5
1,00 2,400 -0,0 -1,5 -95,5
11 0,00 0,000 1,8 2,6 -63,7
0,04 0,100 2,1% 2,6 -63,7
0,04 Cc,100 2,1 -0,0* -63,7
1,00 2,400 2,0 -0,0 -63,7
12 0,00 0,000 4,7 -1,9 -63,0
1,00 2,400 2,0 -1,9 -563,0
13 0,00 0,000 0,0 -0,3 54,7
1,00 2,000 -0,7 -0,3 —54,7
14 0,00 0,000 ~-0,7 0,3 -54,7
1,00 2,000 ag,0 0,3 -54,7
15 0, 00 0, GO0 0,0 -3,6 0,3
1,00 2,400 -8,6 ~-3,6 0,3
16 0,00 0,000 -3,6 1,6 3,5
1,00 z2,400 0,2 1,86 3,5
17 0,00 0,000 3,9 -4,5 63,5
1,00 2,400 -6,9 -4,5 63,5
18 0,00 0,000 -4,0 1,3 65,3
1,00 2,400 -0,8 1,3 65,3
19 0,00 0,000 c,3 -1,6 92,2
1,00 2,400 -3,5 -1,6 92,2
20 0,00 0,0C0 -3,5 1,6 92,2
1,00 2,400 0,3 1,6 92,2
21 0,00 0,000 -0,8 -1,3 65,3
1,00 2,400 4,0 -1,3 65,3
22 ¢, 00 0,000 -6,9 4,5 63,5
1,00 2,400 3,9 4,5 63,5
23 0,00 0,000 0,2 -1,6 3,5
1,00 2,400 -3,6 -1,86 3,5
24 0,00 0,000 -8,6 3,6 0,3
1,00 2,400 0,0 3,6 0,3
25 0,00 0,000 2,7 -0,7 -9,8
1,00 2,000 1,3 -0,7 -9,9
26 0,00 0,000 1,3 =-3,1 -5,2
1,00 2,000 -5,0 -3,1 -5,2
27 0,00 0,000 1,9 -0,5 -41,9 Pratew
1,00 2,000 1,0 -0,5 -41,9
28 0,00 0,000 1,0 —2,3 -41,9
1,00 2,000 -3,1 -2,3 41,9
29 C, 00 0, c00 1.1 -0,1 ~-10,2
1,00 2,000 0,9 -0,1 -10,2
30 0,00 0,000 0,9 -1,9 -5,9
1,00 2,000 ~2,9 -1,9 -5,9
31 0,00 0,000 0,4 -0,0 -18,9
1,00 2,000 0, 4 -0,0 -18,9
32 0,00 0,000 G, 4 -0,7 ~18,9
1,00 2,000 -1,1 -0,7 -18,8
33 0,00 0,000 -0,0 .0 -1L,0
1,00 2,000 0,0 0,0 -11,0
34 0,00 0,000 0,0 ~-0,0 -3,2
1,00 2,000 -0,0 -0,0 -3,2
35 o, 00 0,000 -0,4 0,0 -18,9
1,00 2,000 -0,4 0,0 -18,9
36 8,00 0,000 -0,4 0,7 -18,9
1,00 2,000 1,1 0,7 -18,9
37 0,00 0,000 -1,1 0,1 -10,2
1,00 2,000 -0,8 o,1 -10,2
38 0,00 0,000 -0,8 1,9 -5,9
1,00 2,000 2,9 1,9 -5,9
39 0,00 0,000 -1,9 0,5 -41,9
1,00 2,000 -1,0 0,5 -41,9
an nonn a nnn -1 n I -a1 @

~1%7 -
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BIFROWOD Tytul projektu Nr projektu

WARSZAWA Oczyszezalnia sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim
e v Mo -5 —p R
1,00 2,000 3,7 2,3 -41,9
41 0,00 0,000 -2,7 G, 7 -9,9
1,00 2,000 -1,3 0,7 -9,9
42 0,00 0,000 -1,3 3,1 -5,2
1,00 2,000 5,0 3,1 -5,2
43 0,00 0,000 0,0 0,0 ~0,7
1,00 2,400 0,0 0,0 =-0,7
44 0,00 0,000 0,0 c,0 2,6
1,00 2,400 c,0 0,0 2,6
45 0, Q0 0,000 0,0 0,0 0,7
1,00 2,400 0,0 0,0 0,7
46 0,00 0,000 0,0 0,0 4,1
1,00 2,400 0,0 0,0 4,1
47 0,00 0,000 0,0 0,0 3,4
1,00 2,400 0,0 0,0 3,4
48 0,00 0,000 0,0 c,0 3,4
1,00 2,400 0,0 0,0 3,4
a9 0,00 0,000 0,0 0,0 1,1
1,00 2,400 0,0 0,0 4,1
50 0,00 0,000 0,0 0,0 6,7
1,00 2,400 0,0 0,0 0,7
51 0,00 0,000 0,0 0,0 2,6
1,00 2,400 0,0 0,0 2,6
52 0,90 0,000 0,0 G,0 -a,7
1,00 2,400 0,0 0,0 -0,7
53 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
54 0,00 G, 000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
55 g,00 0,000 0,0 0,0 75,0
1,00 3,124 0,0 0,0 75,0
56 0,00 0,000 0,0 0,0 82,4 EKrzyzulec
1,00 3,124 0,0 0,0 B2,4
57 0,00 0,000 0,0 C,0 34,1
1,00 3,124 0,0 0,0 34,1
58 0,00 0,000 0,0 0,0 40,8
1,00 3,124 0,0 0,0 40,8
59 0,00 G, 000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
60 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
61 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
62 c,00 0,000 0,0 c,0 6,1
1,00 3,124 g,0 0,0 6,1
63 0,00 0,000 a,0 0,0 0,90
i,00 3,124 o,0 0,0 0,0
64 0,00 0,000 g,0 0,0 6,1
1,00 3,124 0,0 0,0 6,1
65 0,00 0,000 0,0 0,0 34,1
1,00 3,122 0,0 0,0 34,1
b6 0,00 0,000 0,0 0,0 40,8
1,00 3,124 c,0 0,0 40,8
67 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 a,0 0,0 0,0
68 0,00 G, 000 0,0 0,0 0,0
1,00 3,124 0,0 0,0 0,0
69 0,00 0,000 0,0 0,0 75,0
1,00 3,124 0,0 0,0 75,0
i0 0,00 0,000 0,0 0,0 82,4
1,00 3,124 0,0 0,0 82,4
71 ¢, 00 0,000 6,0 0,0 0,0
REAKCJE PODPOROWE : I1.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AD
Wezel: H[kN]: V[kN] : Wypadkowa [kN] : M[{kNm] :
1 -0,0 58,3 58,3
15 0,0 58,3 58,3
Wymiarowanie - krevzulee
Max. sila rozciagajaca N1 0= 824 KN  dlpreta I 5 =312 m
I s 100
Minimalny promien bezwladnosdci i] = i1 = (.89 cm
350

Przyjeto L 60x60x8 ( ze wzgledu na polaczenie srubowe) imn:=1.17 cm F,, =582 cm

~135~
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BIPRCWOD Tytul projektu Nr projektu

WARSZAWA Oczyszezalnia sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
i _ - N
NRe .—Pw 215 NRe=12513 kN 1 _ 066 <1
NRe

Wymiarowanie - stupki ( platwie )

Platwi skrajnych nie sprawdza sie ze wzgledu na zmniejszone obciazenia od potaci dachu ( potowa )

Max. sita sciskajaca od podparé bocz. N, =-419 kN dt. preta L =4 m

Przyjeto C180 pwg pkt. 12 F, =249 cm’ iy, =209 em  ix =715 om
NRc'=F 215NRc=53535 kN  wgpkt.12- MRx:=3075 MRy :=4.62
My, =11 KNm —Mx, =11 KNm

Smulkdosci preta { na kieronku Y w potowie rozpietosci przyieie.stezenie)

0.5L, 107 L. 10°
Wy Sy = 9569 hx, | = kx , =5594 Smuklos¢ poréwnawcza  ip~= 84
1 "1
‘s Ay
Smuklos¢ wzgledna 111 =11 1]1 = 11# - wsp&l. wyboczeniowy wg krzywej © Yy, =0502

p

NG| Mx+34 My
Nosnosé platwi: L + =0.86 <1
y,,NRe  MRx MRy

Wymiarowanie - sprawdzenie rysli ram

w przesle
Max. sifa Sciskajaca od stezenia N, =-1003 kN
Max. mom. zginajacy od stezenia M, =21 INm
Wgpkt. 2.1 M,.:=211.8 kKNm N,,=795 kN vl =09 v =038

Wepkt.21dlaIHEA450 NRc,:=36510° KN MRx,i=63533 kNm Wy, =631 om’

Nosnosé rygla z uwzglgdnieniem oddz. stezenia: ‘I\?fRy?,:: Wy;, 0:205 MRy], = 12935 kKNm
’ N, ’+ N,, . M M

B L2 o1-062 <1
¥ NRe, ylg MRx, MRy,

na polaczenin ze stupem

Max. sita Sciskajaca od stezenia N,,=-63.0 kN

W pkt. 2.1 M, = 3427 kKNm N=855 kN yl, = 0.9 =038

‘N14I+N3+ M +01-=081 <1

¥ NRe, ng MRx,

4.2 Stezenie Scienne podiuine

A Obc. wiatrem ze stezenia dachowego poprzecznego z poz. 3.1

Hsk; =2 R KN Hsks =52 - wspdl. obe., T =124

B Obc. wiatrem wg poz. 3.1

w,=s. 4705 w, = 1.33 g
377 3 m

-18 - ,‘/[45{1,,
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SCHEMAT

. 4,200
" ~4,000 4, .
4000 4000 4000 000 1 v=a200
| : ; ; i : i [ H=64 000
PRZEKROIJE : RYGIEL - 1200, SLUPY I HEB 450, KRZYZULCE L 60x60x8
18 4,%00
i 4,00Q 4,000 74,0007 4,000
4,000 4000 4000 4000 4000 |\, an
\ b0 5 b T He=B4000
S5IfY PREZEKROJCWE: 1.I rzedu
Ohclazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret: /L x[m] M [ kMm] CLkN]: N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 0,6 -6,7
0,50 2,000 D,6% 0,0 -6,7 Rygiel
1,00 4,000 2,0 ~0,6 6,7
2 0,00 0,000 C,0 0,6 -2,1
0,50 2,000 0,6% 0,0 -2, 7
1,00 4,000 0,0 -0,6 2,7
3 0,00 0,000 0,0 0,8 -2,1
8,50 2,000 0,6% c,0 ~2,7
1,00 4,000 0,0 -0,6 -2,7 -
4 0,00 0,000 0,0 0,6 -2,7
0,50 2,000 0, 6% 0,0 -2,7
1,00 4,000 0,0 -0,6 -2,7 :
5 0,00 0,000 0,0 0,6 -2,7 i
0,50 2,000 0,6% 0,0 2,7
1,00 4,000 0,0 -0,6 2,7
6 0,00 0,000 0,0 0,6 -2,7
g, 50 2,000 0,6% 6,0 -2,7
1,00 4,000 0,0 -0,6 -2,7
7 0,00 0,000 0,0 C,6 0,1
0,50 2,000 0,6% 0,0 0,1
1,00 4,000 0,0 -0,6 C,1
8 0,00 0,000 0,0 0,6 c,1
0,50 2,000 0,6% 0,0 0,1
1,00 4,000 0,0 -0,6 0,1
g c,00 0,000 0,0 0,6 0,1
0,50 2,000 0,6+ 0,0 0,1
1,00 4,000 0,0 -0,6 0,1
10 0,00 0,000 0,0 G,6 0,1
0,50 2,000 0,6% C,0 0,1
1,00 4,000 G, 0 -0, 6 0,1
11 0,00 0,000 c,0 0,6 o, 1
0,50 2,000 0,6% 0,0 0,1
1,00 4,000 8,0 -0,6 0,1
12 o, 00 0,000 0,0 0,6 3,0
0,50 2,000 0,6% 0,0 3,0
1,00 4,000 0,0 -0,6 3,0
13 0,00 0,000 0,0 0,6 3,0
0,50 2,000 0,6% 0,0 3,0
1,00 4,000 0,0 -0,6 3,0
14 0,00 G, 000 0,0 0,6 3,0
0,50 2,000 G,6% 0,0 3,0
1,00 4,000 C,0 -0,6 3,0
15 0,00 0,000 6,0 0,6 3,0
4,50 2,000 0,6% 0,0 3,0
1,00 4,000 0,0 ~0,6 3,0
16 0,00 0,000 0,6 0,6 -2,2
0,50 2,000 0,6% 0,0 -2,2

-19 - ‘””125ﬁ5"—
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WARSZAWA Oczyszczalnia sciekow w Piofrkowie Trybunalskim
1,00 4,000 0,0 -0,86 -2,2
17 0,00 0,000 -0,0 -1,5 -0,6
G,47 1,856 -2,1% 0,0 -3,6
0,67 2,800 -1,6 1,1% -4,9
0,18 0,800 -1,2 -1,5% -1,8
1,00 4,200 ~0,0 1,1 ~7,0
18 0,00 0,000 0,0 -0,0 -5,4
1,00 4,200 -0,0 -0,0 -i1,8 Siup
19 0,00 0,500 ag,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 ~7,6
20 C,00 0,000 0,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 -1, 6
21 0,00 0,000 c,0 G,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 -7,6
22 0,00 0,000 0,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 ~7,6
23 ¢, 00 0,000 -0,0 0,0 -4,1
1,00 4,200 -0,0 0,0 -10,6
24 0,00 0,000 0,0 -0,0 -1,2
1,00 4,200 -0,0 -0,0 -7,6
25 0,00 0,000 0,0 ¢,0 -1,2
1,00 4,200 o,0C 0,0 -7,6
26 0,00 0,000 G,0 -0, 0 -1i,2
1,00 4,200 ~0,0 -0,0 -7,6
27 0,00 0,000 0,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 ~-7,6
28 0,00 0,000 -0,40 0,0 ~4,2
1,00 4,200 0,0 0,0 -10,96
25 0,00 0,000 -0,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 0,0 -1, 8
30 0,00 0,000 0,0 -0,0 =1,2
1,00 4,200 -0,0 -0,0 ~7,6
31 0,00 0,000 0,0 G, 0 -i,2
1,00 4,200 0,0 9,0 -7,6
32 0,00 0,000 -0,0 0,0 -1,2
1,00 4,200 0,0 Q0,0 -7,6
33 0,00 g,000 0,0 -1,5 -4,5
C,47 1,956 ~-2,1% 0,0 ~7,5
0,67 2,800 -1,6 1,1% -8,8
0,19 0,800 -1,2 -1,5% -5,7
1,00 4,200 G,0 1,L -12,0
34 0,00 0,000 0,0 0,0 5,8
1,00 5,800 0,0 0,0 5,8 Krzyziulec
35 0,00 C,000 0,0 0,0 0,0
1,00 5,800 0,0 0,0 0,0
36 G, 00 0,000 0,0 0,0 4,1
i,00 5,800 0,0 0,0 4,1
37 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 5,800 0,0 0,0 0,0
38 0,00 0,000 G,0 0,0 4,2
1,00 5,800 0,0 0,0 4,2
39 0,00 0,000 0,0 0,0 0,0
1,00 5,800 0,0 0,0 a,0
40 0,00 G, 000 a,0 0,0 0,0
1,00 5,800 0,0 0,0 a,0
41 0,00 4,000 0,0 0,0 5,4
31,00 5,800 0,0 0,0 5,4

REAKCJIE PODPOROWE :

~126~
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REAKCJE PODPOROWE: I.I rzedu
Chciazenia obl.: CigZzar wi. +AB

Wezet: HIkN]: V[IkN]: Wypadkowa [kN] : MikNm] :
18 -5,1 2,8 5.9
19 0,0 11,8 11,8
20 0,0 7.6 7,6
21 0,0 7.6 7,6
22 0,0 7,6 7.6
23 2,8 4,6 5,4
24 0,0 10,6 10,6 !
25 0,0 7,6 7,6 !
27 a,0 7,6 7,6 f
28 ~2,9 4,6 5,4 ‘
29 -0,0 10,6 10,6
30 -0,0 7,6 7,6
31 0,0 7,6 7,6
32 0,0 7,6 7.6
33 -3,7 3,7 5,3
34 -1, 1 11,0 11,0
NOSKOSC PRETOW: I1.I rzedu
ObcigZenia obl.: Ciezar wi.+AB
Przekxdj:Pret: Warunek nodnosci: Wykorzystanie:
1 17 Nosnosd przy Sciskania ze zgin 1,8% |
18 Nesnose na sciskanie (39) 0,4%
19 NHednosd na Sciskanie (39) 0,2% |
20 Wosno$c¢ na $ciskanie (39) 0,25% i
21 NosnodE na Sciskanie (39) 0,2%
22 MNosnosd na Sciskanie (39) 0,2%
23 Nos$no&¢ na Sciskanie (39) 0,3%
24 Nosdnosé¢ na dciskanie (39) 0,2%
25 Nosnosld na Sciskanie (39) 0,2%
26 Noénosé na sciskanie (39) 0,2%
27 Noinosd na Sciskanie (39) 0,2%
28 Nosnosd¢ na $ciskanie (39) 0,3% i
29 No&nos¢ na sSciskanie (39) 0,2%
30 Nosnodd na Sciskanie (39) 0,2%
31 Noénosé¢ na sciskanie (38) 0,2%
32 Noinodé na Sciskanie (39) 0,2%
33 Nosgnosd¢ przy $ciskaniu ze zgin 2,08 i
2 34 Nofno&é na rozciaganie {32) 3,4% 1§
35 Nie odnaleziono warunku normow 0,0%
36 Nosno&E na rozciaganie {32) 2,4% i
37 Nie odnaleziono warunku normow 0,0%
38 No&no$¢ na rozcilaganie {32) 2,4% H
39 Nie odnaleziono warunki Normow 0,0%
40 Nie odnaleziono warunku Dormow 0,0%
41 Nofnoé§é na rozciaganie {32) 3,1% &
3 i Nosnos$d przy Scilskaniu ze zgin 7,5% B
2 Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 3,8% §
3 Nosnos¢ przy $ciskaniu ze zgin 3,8% %
4 Nosno$é przy Sciskaniu ze zgin 3,8% i
5 Nosnofé przy Sciskamiu ze zgin 3,8% %
6 Nosnos¢ przy $ciskaniu ze zgin 3,8% i
7 Stan graniczny uzytkowania 1,7% ¢
8 Stan graniczny uzytkowania 1,7%
9 Stan graniczny uzytkowania 1,7% i
10 Stan graniczny uzytkowania 1,7% i
11 Stan graniczny uzytkowania 1,7% H
12 Stan graniczny uzytkowania 1,7%
13 Stan graniczny uzytkowania 1,7% i
i4 Stan graniczny uzytkowania i,7% i
15 Stan grapniczny uzvtkowania 178 i
ly
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16 Nodnesé przy sSciskaniu ze zgin 3,3% i

5.0 SLUPY - PHLASTRY

Schemat
Obciazenia KN
- obcigzenta od stupa ramy -1369 KN .. =685 kN
przy max sile pionowej( wg poz. 3. 1) 15
I
i 9‘,} LN _p?g;lizae; 15?12(;22};?1:;](]1 gvg poz. 3. 1) =9%0.1 kN H]6 =822 kN
- oddziatywanie st. podluznego N__:=11.8 kN H” =51
58 (wgpoz. 42) 1 kN
- ¢. wk. shupa G, =0605302501.1 G1 =24.75 kN
Q] ::N]6+» N”-i- G1 Ql = 126.65
YT

Moment zginajacy od sity poziomej z ramy h1 =3.0
=H]6‘h] M, = 246.6 kNm

Moment zginajacy od sity poziomej ze stgzenia

M17 :“—“H”-hI M, =153 kNm

Wymiarowanie dla pilastréw pod stezeniem

+Infra +

VZELBET 64 "BIPROWOD-WARSZAWA"

! SCISKANIE - OBLICZANIE ZBROJENIA :

+ +

Klasa betonu B30.0 Sila ostowa calk. N= 126 65 [kN]

Wytrzym stali Ra= 350 [MPz] Sila osiowa dlug. Nd= 52.00 [kN]
Wysokosc slupa  1x= 3.000 [m] Mom w plaszcz. x Mx= 246.600 [kINm]
Wsp.dloblicz PSIx= 1.600 Mom.w plaszez v My= 15300 [kNm]
Wysokosc slupa bv= 3000 [m] Wspkoreke betonumb=1.00
Wsp.di oblicz. PSky= 1600 Wsp koreke stali ma=  1.00
Szer. przekroju b= 0.450 [m] Wsp pelzania Flp= 2.00
Wys przekroju  h= 0.600 {m] monol=] prefab=2 m/p= 1
Otul zbsojenia ¢= 00500fm] Nrkondyge odgory= 0

exfey * b/h= 10.766
Jedneokierunkowe mimosrodowe sciskanie w plaszezyznie osi X

Srednica pretow dimm] = 20  Nosnosc slupa;
Calkowita liczba pretow w przekroju= 10 NnfkN] =127.99
Liczba pretow na boke b= 4
Liczba pretow na bokuh= 3
Calkowity przekroj zbrojenia Fa[em™2] = 3142

Uzupelnienie danych:

Rysa w przerwie technologiczngi tn? N

Czas dzialania obciazenia = 2000 [dni]

Sila od dlugotrwalego obciazenia charakteryst.  Nkd= 52000 [kN)
Moment od diugotr obe. charakt na kierunku X Mkd(x) = 189.060 [kN m]
Moment od diugotr obe charakt na kiernnku Y Mkd{y)= 12 000 [kN.m]

Szerokosc rozwarcia rys af = 0265 [mm]
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Wymiarowanie dla pilastrow poza stezeniem

+

+Infra
|ZELBEI 6.4

"BIPROWOD-WARSZAWA”

; SCISKANIE - OBLICZANIE ZBROJENIA !

4

4+

Klasabstomn B30.0
Wrytzym. stali Ra= 350

Sila osiowa calik. N= 11490 [kN]
[MPal Sila csiowa dlug Nd= 52.00 [kN]

Wysokosc slupa b= 3.000 [m]
Wsp dloblicz PSIx= 1.600
Wysokoscslupa Iy= 3000 [m]
Wsp dl.oblicz. PSIy—= 1.600
Szer przekrgju b= (.450 [m]
Wys przekroje b= 0.600 [m]
Otul zbrojesia o=  0.0500 [m]

Mom w plaszcz. x Mzx—= 246.660 [kNm]
Mom wplaszcz ¥y My= 0000 [kNm]
Wsp koreke betopu mb=  1.00
Wsp koreke stali ma=  1.00
Wsp pelzania Flp= 200
monol=1, prefab=2 m/p= 1
Nr kondyen od gory= 0

ex/ey * b/h= 107 474
Jednokiermunkowe mimosrodowe sciskanie w plaszezyzmie osi X

Srednica pretow dlmea)] = 20
Calkowitfa liczba pretow w przekroju= 10
Liczbapretownabokub= 4
Liczba pretow nabokuh= 3
Calkowity przekrof zbrojenia Fa[cm”2] = 3142

Nosnosc shipa:
Nn[kN] =114 93

6.0. SCIANY MAGAZYNU

Nr projekiu

6.1 Sciany zewnetrzne
S < e
- [ ‘ =
L
i w N
/( X PN
3] He \ / -
\Q —; i’ < ] ! f‘" %
* =
= > - gﬁ ¢ L 2 1% l | ™ §
| . . o S
L (735 | WP" | AN |
(] s | A \ ‘-L.
N -~ L]
-y P < PoZ PoSADZE
6‘ e e .rk.» - Aii__ _”“'"“' \Qg
_i . —2___"_ d i _2_”_%3;:‘; - - I —\—'-"'"“
~ > e 7 ;
T i
// j/‘., ’/' - 4 j‘ﬁ-‘/ Cr s < . g &
/‘// ////__ -~ g // ,/é' f s : ’ ~
= & —F
2 245 \
140 Lﬂ' o P 62/ 6.3
3860
Obciazenia poziome :
- od osadu edwodnionego. : q,'=12.02412086 ¢, =20.74 kN
- od wiatru 1 strefa ssanie wsp6l. aerodynamiczny  C =04 m
s, =gk, Ce, C3‘B1 1.5 = 0.32 .
de  C,i=0.7 e 057 m®
patcie 4 =0 w, ﬁsﬁfE w, = 0. m
3
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Moment zeginajacy w przek. 2-2 od obc. wewnetrznych

M :=q9‘2.4 0.5 %i-}— 0.6

14 +8, 24(2.405+06) M14: 3624  kN/m

Moment zginajacy w przek. 2-2 od obe. zewnetrznvch

M =w, 26(2605+04) M, =251 kN/m

WYMIAROWANIE

Przyjeto beton B30 ; stal ATIIN ; grubo$é dciany : hI =025 m bi=10 m
+Infra +

'ZELBET 64 "BIPROWOD-WARSZAWA"
I Zginanie-przekio] podwojnie zbrojony :
+ +

Klasa betoru B30.6 Moment obliczen. M= 36.400 [kNm]

Wyirzym. stali  Ra= 350 [MPa] Mom.char.dlugott Mkd=  30.300 [kNm]

Szer. pizekroju b= 1000 [m] Mom.char.calkow. Mke=  30.300 [kNm]

Wys. przekroju h= 0250 [in] Rozp.obliczen. lo= 3 000 [m]

Szer. g.polki b= 1.000 [m} Wsp.koreke betorma mb= 1.00

Grmob. g polki t= 0000 Jm] Wsp.koreke.stali ma= 1.00

Szer d.polki bt= 1.000 [m] Wilgoin. srodowiska=  75.00 [%]

Grub. d poki += 0.000 [m] Wsp. pelzania Flp=  1.50

QOdlLzbroj.rozeiag, a= 00400 pm] Czas obciazenia t+= 3600 [dni]

Odl zbroj.scisk. a= 00400 [m] Wsp ugiecia ALFAk= 1.00

WYNIKI: Zbrojeniew [cm2]:
Obliczone: Przyjete:
Mom. rys. [kNm]: Fac(min)= 210 Fac= 2.36
Mip= 34293 Fa = 612 Fa= 628 -510co 12
El njezarysowany Mmax [kKNm] = 37.385
affmm] = 0.000 Fa/(b*ho)}*100 [%]= 0299

6.2 Lawa fundamentowa pod $ciany zewnetrzne z pilastrami
Ze wzgledu na wystepowanie w podiozn obiektu gruniéw niencénych ( nasypy niebudowlane , grunty organiczne
- torfy i namuly plastyczne ) o znaczne] migzszosci do 4,0 m przyjeto posadowienie konstrukeji obiektu na

wspélnej tawie zelbetowej dla rozlozenia naciskow na grunt 1 wymiane gruntéw nieno$nych na
nasyp z piasku sredniego zageszczonego do Id > 0,6, Przyjmuje sie, ze dopuszczalne naciski na podioze beda

wynosily 100 kPa

Przyjmuje si¢ , e obeigienia od pilasira zestana rozlozone na di. 4,0 m - rozstaw stupéw
Przyjeto szerokosc tawy b,:=38 m

Obcigzenia pionowe przy max. sile poziomej

N, +G
Od ramy { poz. 5.0) le = 16 1 le = 2871 E
4.0 m
ciana sktadowiska g5 025302511 g5 20.63
c. fawy fund. g, =07 b3~25,0 11 g~ 7315

. warstw 1 plyty skdadowiska £,=0435520012 g,= 34.08

Qi=Nig+ &5+ 84+ 8, Q; = 156.57

24 - ~ 140 -
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Obciazenia poziome )Ei KN
16 ———
= H _=2055
od ramy (poz.5) 18" 40 18 m
wiatr KN
w, =057 2
m

Moment od sit poziomych 1 pionowych
wzgledem $rodka fawy

M][3 :=N18-0.55 + 8 0.3 75+H18 3.7+ W, 24(2405+13) M18 =102.96

2
LO(b
Pole podstawy fawy 1 m Pl :=b3 1.0 Wskaimik podstawy W, ::_ﬁ
6
Napigzenia w gruncie
- Q M]S N -
o, F—+— 0,=8398 < cdop =100 kPa
F W
1 i
Q, M
6,7~ —" o =—158
F W
1 1
Obcigzenia pignowe max. bez osadu
N _+G +N
Od ramy ( poz. 5.0 ) No=_1 L 17 N, =4336 N
i9 40 15 m

Q=N+ g stg,te, Q=17122

Obciazenia_poziome przy max sile pionowej

od ramy (poz.5) o= His _1713 g
1o = Hg=17.1 m
40
Moment od sit poziomych i pionowych

wzgledem Srodka tawy

1\/I19 ::N19 0.55+ gis‘-0.375+ H19‘3..7-|—w4 24{2405+1.3) M19 = 98,35

NaprezZenia w grancie
Q My
0, F—+— 0,-8592 < adop =100 kPa
oW
1 1
Q, Mg
54.‘=_4—£ o, =419
1:(‘1 Wl

Obc. pionowe z wwzglednieniem osadu

c. osadu nad tawg g,-1202152412 85~ 743

Qs = Nyg+ 815+ 81+ 8,1+ 85 Qg = 230.87

Obc. poziome z uwzglednieniem osadu

o _ kN
H_19 =120240612 H_19-20.74 —

8

- 25 .
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Moement od sit poziomych i picnowych

wzgledem drodka tawy

1\4[20 ::N18 0.55+ g15-0.3‘75—;—ng‘3,7—|— W, 2402405+ 13)+ ng 2405

I\/I20 = 0355
Naprezenia w gruncie
Q. M
0 :=i+ﬁ_29 (55:99‘.63
¥ W
1 1
Q. M
0g = ———2 o, =2189
F] Wl

24, 1.3) ~ g, 083
3

< adop =100 kPa

6.3 Obliczenia dla plyty fundamentowej

Obciazenia poziome :

- §rednie obciazenie od odporu grimiu.

wgpoz. 6.1:

Przyjeto rozpigtosé przesia piyty.
Max moment zginajacy dia 1 mb

M2]

A21 = A21 =287.6

1.0 0.65

kN
2
m

4= (US-I- 66) 05 q,, = 60.76

_ - 2 ot &
Li=4 m M, :=0125q, (Ll) M, = 12L.51 KNm/m

By =015 Fa, =1.065 oy Fa, =975 cm?2

Przyjeto zbrojenie poziome gina i dofem ¢ 12 co 15 cm

6.4 Sciany wewngtrme

S 0
1
Q
‘&J A4 - é ;\CJ
%\ L 37% ]//I
Vl BO 29, 80,
g

.

185
4

Sprawdzenie statecznosci Sciany

Moment wywracajacy wzg, pkt. 1

Moment utrzymujgey wzg. pkt. 1

Zbrojenie $ciany wg poz. 6.1

Obciazenia pozjome :

- od osadu odwodnionego.

q, = 20.74
wg poz. 6.1 :

EM|§

Obcigzenia pionowe przy max. sile poziomej N

ciana skiadowiska g, =0253.025 1.1 8= 20.63 m

¢. fawy fund. 20 =0318525011 20" 15.26
c. warstw i plyty sldadowiska £,=051.620.012 8y = 192
c. osadu 2, =0.812.02412 g7 2765
Mw, i=q. 2405 2% 100]  Mw,_ =423  kNm
Waop =g <4 U ‘3_'5' - PR, = & m
Mu,, = (g19+- 2ot g21> 0.925+¢,145 Mu, =9105 KNm/m
Mu
B -215 >1

szz

142
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6.5 Sciana oslonowa z blachy

Na wysokoéci pomostow zaprojektowano pas oslonowy z blachy trapezowej
Przyjeto plyty warstwowe grub. 100 mmm ( poliuretan)

g, =00711 8,,= 008 kN

2
m

Obcigzenie wiatrem - | strefa: parcie- w,i=0310072215 w, =069 kN/m2

Blacha oparta na ryglach w rozstawie 1,8 m. Przyjeto blache trapezowg TR 35/207 gr. 0,75 mm. Dopuszczalne
obciazenie przy rozpigtosci przesta 2,0 m wynosi 0,76 kKN/m2

Rygle Scienne
q

Schemat % Przyjgto rozstaw rygli: 1 4518
.i ~ L EN Ea I3 l: :I: :’ A 4 :‘l‘
an . i rvoli - .:
= B;&’%‘;— Dhugosé rygli L =40

L | L

| A

Obcigzenia

- od blachy obudowy : Q) =gy l4 6= 0.14 kN/m

-c.wh rygla : 2, =065T1 =g, =006 KkNm

- suma obc. Q=9+ 8,  9y,=019 kN/m

- od wiatra : W IS W ‘14 0.5 w = 0.62 kN/m

Momenty zginajace

— 2 .
Mx,, =0125q, (1!) Mx,, = 0.39 kNm
— 2 _

My, =0.125 w, (Ll) My,, =125 KNm

- przyjeto C 80545x5 zimnogiety peziomo Wy, =17.38 em® Wx,, 1=4.83 cm®

MRx =10 Wx240.215MRx: 1.04 KNm MRy:=1.0 Wy2402]5 MRy=374

My
Mx24+ 24 _ 91 <1
MRx MRy
KONIEC OBLICZEN DO OB 29

Smav%q Sporzadzit
inz. Jerzy Taracha

uprawniony do projektowania
konstrukcii, architekiury | kisrowania

i budowlanymi
"o Lprawnioh 7527eA

mgr inz. EEDIZIEChoiiska

upr. budowl nr Wa-165/99

specjainost konstrukeyjno-budowlana
w Zakresie projektowania
(Dz U Nr 38 poz 229)
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BIPROWOD WARSZAWA PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PICTRKOWIE TRYBUNALSKIM

0B.30 KOTLOWNIA
OBLICZENIA STATYCZNE str. 3

1. SCIANA ZEWNETRZNA

1.1 Sprawdzenie podwaliny pod $ciane zewnetrzng przy kominach

OBCIAZENIA :
- cigZzar wiasny podwaliny p, = 03m04m25 k_liﬁ.‘l P, = 3‘.3°kN
m m
- Cigzar sciany p,:=038m17m 18 L p, = 12.791 KN
3 m
m
- cigzar tynku p,i=004m 17 m 19 1 p. = 1.421.KN
3 3 m
m
kN
P, =P, +P,+ Py P, = 175120
m l,=5m
- Moment maksymalny w potowie rozpietosci plyty:
M, = 0.125p, (1.)? M, = 54.725 kN
1T ‘94(1) 177" m
Przyjeto beton B17,5 ; stal A0
wysokosé przekroju a, = 0.30. m szerokoSc przekroju: b = 0.4 m
M
A, = ! _ A 2.024410° ok'\; p,o=121 %
b, (31 - 0.04-m) m
g, b, (a, —003m —
F o= & ) F, = 1307210 ° em?
100

PRZYJETE ZBROJENIE : siatka ¢ 10co15cm Fa=5,23cm2

£




BIPROWOD WARSZAWA PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA QCZYSZCZALNI SCIEXOW W PICTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1.2 BELKA POD SCIANE WYPELNIAJACA

Q1 Qo
&\ ps Dy
- / [,:=57m | :=1051 1, = 59885m
R TTTTITY ! 2 oz
HHHHHIH l,i=266m I, := 10251, 1, = 2726+m
A N
Lalb a:=15m b:=05m
| [4 ,{ ls |,
E I2 i
A d
OBCIAZENIA :
- ciezar wiasny belki b, = 112 0‘294ﬁ p, = D.B47°kN>
m m
- cigzar domurowanej $ciany z cegly kratdéwki grubosci 38cm wysokosci 3,0m
p,i=11038m30om13 N p . 16.302 /N
m® m
- cigzar okna aluminiowego wysokosci 3,0m
p,i=1130m 035 p, - 1155050
m? m
- phcigzenie od komina Q, = 1140 kN Q, =44 skN
OBLICZENIA STATYCZNE PRZEPROWADZONO PROGRAMEM
"PROKOP2000"
Belka jednoprzestowa
Obciazenie rownomierne p1=0,647kN/m
p2 = 16,302 kKN/m
p3= 1,16 KN/m
obciazenie skupione od kominéw Q1=4,4kN
Statyka belki ciaglej
Nr przesla +oe]—+
Nrpodpory 0 1
DPlugosci przesel fm] 6.0
Liczba obc. skup. st 2
ciag. st 3
Ekstremalne reakcje i momenty podporowe
Podpora Reakcja [kN] Moment JkNm]
numer minimaina maksymalna  minimainy maksymalny
{minima i maksima wartosci bezwzglednych)
0 43.511 43.511 0.000 0.000 MAKSYMALNA REAKCJA :
1 17.381 17.381 ~0.000 0.000 R, i= 43511 kN

Ekstremalne momenty przeslowe [kNm] i ugiecia sprezyste
Polozenie mierzone od lewego konca przesia
Przeslo Moment Polozenie Ugiecie Moment Polozenie Ugiecie
numer minimainy  [m] [mm] maksymalny [m] [mm]
(minima i maksima wartosci bezwzglednych)

1 51.049 2.068 17.27 51.049 2.068 17.27

MAKSYMALNE MOMENTY ZGINAJACE :
Mx:=51.049 kN'm

—‘2_ ,.4/1!::""




BIPROWOD WARSZAWA PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNE SCIEKGW W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELKI
3 kN A bl - .
fd := 21510 — wytrzymaitosé obliczeniowa stali
m

obliczeniowy wspolczynnik rezerwy

ap =1
plastycznej przekroju w zaleznosci od rodzaju
obcigzenia
Mx
W= 3
op fd W = 237 437 =cm

przyjeto 2C 220 ze stali 3{3SX
h, ;=022 m wysokosé przekroju

— 3 — 3 - 4
Wx1 = 490 .cm Wy1 = 1030 cm Jx,i = 5380 cm b1 -~ 0.35.m szerokosé przekroju
t1 = 0.0125'm grubosé potki

SPRAWDZENIE UGIECIA BELKI

L g kN
Ey=20510 ? wspdiczynnik sprezystosci podluznej

Ugiecie dopuszczaine dla I2 = 5 .985+m
l
fdop:= =5  fdop = 2.394cm
Ugiecie belki

fi=172cm f<fdop

KONIEC OBLICZEN DO 0OB.30

Sprawdzit: Sporzadzita:
inz. J Taracha mgr inz, G Rydzewska
inz. Jerzy Tarachy
mgr inz. GRAZYNA RYDZEWSKA

Upr;migny l?o rojektowania g
KChh,_archite § ki i .
robatlam; g gfl;lerowanng upr. budowl. Nr SU#- i SHW-22/93
: l‘iw7582?6y mi specjainoss tegoh. - konstrukcie
4 budowlane e projektowania
i ki i robotami budowlanymi

Nrewid uprawnie
DZ.U Nr 8 pez 48
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BIPROWOD . Oczyszczalnia Sciekow w Piotrkowle Trybunalskim
WARSZAWA

KOMORA ZASUW KZ-1
OBLICZENIA STATYCZNE str. 3 .

Nr projektu

R e —

BNEQ

kNmv/m

RZUT
A A
PRZEKROT
¥
& .
¢ . ¥
[y ///i et L, __w: ~
. /\\,1 ] /W —
L~ rd
%
L~ A
L
] ]
% 0y
5 ™
7
/ s
7 “
i > = = ’d .
r?f'///,:/’ﬂ’///ﬁ/" ) g:
1.PRZEKRYCIE
Obcigzenia -
- plyta stropowa g '=016251.1 g = 44
- obciazenie technologiczne P, =513 p, = 6.5
- obclgzenie sumaryczne q, =g +p, q, =109
Schemat pivty :
q €
S S PN PR PR P X II =201.05 11 =21 m
2= = Max. moment zginajacy
I/ ] : M, =0125q, (1} M, =601
7 4 1Yy ( 1) 1=




BIPROWOD
WARSZAWA
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B30 ; stal ATI - b, :=0.16— 0.04m
M,
A_l =_— A} = 41727
b '(h1)2
— _ 2
Fa, :=p, b b, 100 Fa =24 oIm

Oczyszezalnia Sciekow w Pioirkewie Trybunalskim

= 02

Nr projekiu

b,:=10 m

Przyvijgto zbrojenie ¢ 8 co 15 cm siatka géra i dolem { ze wzgledn na rézmice temp. ).

2.0 SCIANY ZEWNETRZNE

Schemat # Y
a
JEBY s lr s r A spis
: T
¢ <]
b 9] H1 s
— - t/—hl- -
| % <]
ff
K -
ISR TS Rt
e
i I
N
2 A
[
Obciazenia charakterystyczne
- paziom p, =20 K,
- grant g, =¥, 2.2 K]

Momenty zginajace od obciazena zewnetrznego

- naziom

Dwukierumkowo zginana plyta prostokatna typn 12

Krawedzie BC, CDiAD zamocowane

Krawedz AB swobodna

Obciazenie q rownomierne w obu kierunkach
Szerokosc plyty a= 2.250m

obliczeniowe

a:=225 m

b:=3.0 m

Przyjeto grant do obsypki - piaszczysty
sredniozageszezony

1, =190

K.l =0.5

5| B

PPy 12 pp =12

q5=45 12 9,5 = 25.08

Bl B

Obciazenie obliczeniowe = 12,000 kN/m2  Dlugosc plyty b= 3.000m

—— Wyniki

Moment wsrodkaplyty Mx(= 1LI150kNm/m My0= 2.527kNm/m

w punkcie H2

w punkcie HI

w punkcie K
wnarozach CiD

MxH1 = -5.804 kNm/m

- grunt

Dwukierunkowo zginana plyta prostokatna typu 14
Krawedzie BC, CD i AD zamocowane

Krawedz AB swobodna

Obciazenie rownomieme q wkienmku y
Obciazenie trojkatne  w lderunku x

malejace od g do zera w strone krvawedzi AB

MyH2= 4327 kNm/ie

MyK = -3.208 kNm/m
MyCD= -5.173 kNo/m




BIPROWOQCD
WARSZAWA

Oczyszczalnia Sciekow w Piotrkowie Trybunaliskim

Szerokosc plyty a= 2250 m
Obciazenie obliczeniowe q= 25.100 kN/m2  Dlugosc plyty b= 3.000m

Nr projektu

Moment wsrodku plyty Mx0= 1588kNm/m My0= 2.101 kNm/m
w punkcie H2 MyH2= 2176 kNm/m
w punkcie H1 MxH1 = -6.629 kNm/mn
w punkcie K MyK = -2.807 kKNm/m
wnarozach CiD MyCD = -2.062 kNm/m
- Suma momentow
- w Srodku plyty : My, =253 +21 My, = 4.63 kNm/m
-wpkt HI : Mx, i=-(5.8+6.6) Mx, =-124 KNm/m
-wpkt H2 : My, :=22+43 My, =6.5 kNm/m
- w narozach CD : My, =- (21452) My, =-73 kNm/m
WYMIAROWANIE
Przyjeto beton B30 ; stal AHI ; grubos¢ Sciany 0 20 m Mx1 =—124
+Infra +
IZEIBET 64 "BIPROWOD-WARSZAWA"
| Zgmanie-przekroj podwojnie zbrojony !
+ +
Klasa betonu B30.0 Moment oblieczen. M= 12,400 [kNm]
Wyirzym. stali Ra= 350 [MPa] Mom.char.dlugotr Mkd=  10.300 [KNm]
Szer przekroju b= 1.000 [m] Mom.char calkow. Mke=  10.300 [kKNm]
Wys. przektojn b= 0200 [m] Rozp.obliczen. lo= 2250 [m]
Szer. g.polki bt= 1000 [m] Wsp korekc betonu mb= 1.00
Grub.g.polki t= 0000 fm]j Wspkoreke stali ma= 1.00
Szer.d.polki bt= 1000 [m] Wilgotn. srodowiska=  75.00 [%]
Gmb.d polki = 0.000 [m] Wsp. pelzania Flp= 1.20
Odl zbroj rozciag. a= 0.0500 [m] Czas obciazenia t= 3600 [dni]
Odl zbroj scisk. a= 0.0300{m] Wsp.ugiecia ALFAk=  1.00
WYNIK Zbrojenie w [em2] :
Obliczone: Przyjete:
Mom. rys. [kNm]: Fac(min)= 150 Fac= 3.93
Mifp= 22227 Fa = 3.54 Fa= 565 - ¢lZco20cm
El niezarysowany Mmax [KNm]= 19792
afifmm] = 0.000 Fa/(b*ho)*100 [%]= 0377

Przyjeto zbrojenie pionowe na podporze od strony zewnetrznej - ¢ 12 co 20 cm, Fa = 5,65 cm2

Zbrojenie poziome przyjeto ¢ 10 co 20 cm od zewnatrz.
Zbrojenie od wewnatrz ze wzgledu na Srodowisko przyjeto jak od zewnatrz

Pozostale Sciany przyjeto konstrukeyjnie gr 0.20 i zbrojenie j.w.

3 DNO

Dno przyjgto grubosei 0 25 m i zbrojenie géme i dolne siatka ¢ 12 co 20 cm

rawdzil -

Sp %Wd\)zéﬁy farachix
uprawniyny do projektowania
K , archi | Kierowania

ota bud i i
Nrewid uprawnion 76284

KONIEC OBLICZEN DO OB. KZ-1

Sporzadzit

meor iz, Elzbieta Choinska

upr. budowl. nv Wa-165/90

specjalnosé konstrukeyino-hudowlana
w zakresie projekiowania
{(Dz U Nr 38 poz 229
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komory fermentacyjne

oprac: inz Dariusz Syncerz Piotrkdw
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAHSTAT ciezar wlasny Statyka liniowa
2 STAZSTAZ stafe Statyka liniowa
3 KOMB1 ciczar whasny Kombinacja finjowa
4 KOMB2 ciezar wlasny Kombinacja linfowa
5 EXSP1[scicki eksploatacyjne Statyka liniowa
b STASod powloki isiniejgee] siale Statyka liniowa
7 STABisnieg Snieg Staiyka linfowa
B KOMB3 clezar wiasny Kombinacia finiowa

Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ chciazenia Lista Wartosc obeiazenia
1 cigzar wiasny 12 5 6 9dot6/PZ Minus Wsp=1,00
2 {ES} jednoradne 5 PZ=-5,00(kN/m2)
2 {ES) jednorodne 8 PZ=5 00{kN/m?2)}
2 obgcigz. jedniorodne 9do11 PZ=-6,00{kN/m}
2 obeiaz. jednoradne 12do16  PZ=12,006N/m)
5 (ES) cién. hydrostatyczne 125 Gamma=1050,00{(kG/m3) H=16,50{m} Kierunek=2
6 {ES} jednorodne 56 PZ=5 50{kiN/m2} ' :
7 (ES) jednorodne 5 P7=054(kN/m2}
7 (ES) jednorodne 6 PZ=0,72{(kNim2)

Hombinacje przypadikdw - Przypadid: 34 8 : Wartoseir 4

- Przypadkiz 348

. i Natura | Natura
Kombinacia Nazrwa Typ analizy komEin przypadku
3 (K} KOMB1| Kombinacja linio] SGN ciezar wiasny
4 {K) KOMB2| Kombinacia linfol  SGU ciezar wiasny
8 (K} KOMBS3! Kombinacia liniol  SGU clezar wiasny
Kombinacja Definicja
3{K) {1+2+5+6Y1_ 10+7%1.50
4 {K) {1+2+5)*1.00]
8 (K) (124546477100

AR
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komory fermentacyjne

Syncerz Piotrkdw

Dariusg
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oprac: inz Dariusz Syncerz Piotrkdéw  komory fermentacyjne

Widok - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 8 (KONMB3)
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roprac: inz Dariusz Syncerz Plotrkdw komory fermentacyjne

Widok - MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 8 (KOMB3)
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komory fermenta

i_oprac: inz Dariusz Syncerz Plotrkow
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oprac: inz Dariusz Syncerz Piotrkow komory fermentacyine
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oprac: inz Dariusz Syncerz Piotrkow  komory fermentacyjne

Widok - [+]Ay Prostopadie (cm2/m) 1

Ay Pristoadts; (em2/m)

i 1 GR30kz! Powloka zelbetowa; powtoka

[l GR20; stozek; powioka

L
i

B
)]

[£32

I8 00
o I
ng

i o
-
nd :%géggﬁﬁﬁﬁ
o

50|
Sy
Ly




Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ obeigZenia Lista Wartosé obeigzenia
1 ciezar wlasny 1 2 5 6 9do16 PZ Minus Wsp=1,G0
2 {ES} jednorodne 5 PZ=-5,00(kN/m2}
2z (ES) jednorodne 6 PZ=-5,00(<N/m2}
2 obeigz. jednorodne Adot1 PZ=-6,00(N/m}
2 obciaz. jednorodne 12dot6  |PZ=12,00(kN/m)
5 {ES) cisn. hydrostatyczne, 125 Gamma=1050,00(kG/m3) H=16,50(m} Kierunek=Z
7 {ES) jednoredne &5 PZ=-0,54(kN/m2)
7 {E3) jednorodne 3] PZ=072{kN/m2}

Dbciazenia - Przypadiki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
t STALSTAT clezar wiasny Statyka linfowa
2 STA2STAZ state Statyka liniowa
3 KOMB1 ciezar wiasny Kombinacja liniowa
i KOMB2 clezar wiasny Kombinacja linfowa
5 EKSPtsciek eksploatacyjne Statyka liniowa
7 STABsnieg ' snieg Statyka liniowa
? KOMB3 ciezar wlasny Kombinacia liniowa

Kombinacje przypadkoéw - Przypadki: 34 8 : Wartosci: 1

- Przypadkiz 348

. . Natura|  Natura
Kombinacja Nazwa Typ analizy komEin‘ p adku
3K KOMB1| Kombinacia linie  SGN| ciezar wlasny
4 (K} KOMB2 Kombinacja linic.  SGU! cigzar wiasny
8 {K) KOMB3| Kombinacia liniol  SGU clezar wlasny

Kombinacja ' Definicja
3{K) {14245)*1.10+7"1.50]
4 {1+2+5y1.00
8 (K} {112+5+71*1.00
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional

Autor: @"Synbud”Dariusz Syncerz@
Trybunalskim@
Adres: @Warszawa Motdawska 17/71@

2011

Plik:@oczyszczalnia §ciekdw w Piotrkowie

Projekt: @pomosty obstugowe@

Obcigzenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
STAT1STAt clezar wiasny Siatyka liniowa
2 MOD2Modalna Modaina
Obcigzenia - Wartosci
Przypadek Typ obeigzenia Lista Wartos¢ obcigZzenia

1 cigzar wiasny

1do21 PZ Minus Wsp=1,00

1 obciaz. jednerodne

1256  P7=1,00{(kN/m)

schemat pomostow

— o c 120

—— G 140
—— G240
——— QKRAG A1

Prypadki 1 {STAT)

~ Data: 17/04/11

Strona: 1

Acsia




Autodesk Robot Structural Analysis Professionai
Autor: @"Synbud"Dariusz Syncerz@
Trybunalskim@

Adres: @Warszawa Moldawska 17/71@

2011
Plik:@oczyszczalnia sciekow w Piotrkowie

Projeki: @pomosty obsiugowe@

Widok - Przypadki: 1 (STA1) obciazenia

Przypadk 1{STA1)

Widok - S max; Przypadki: 1 (STA1)

Przypedid: 1 (STAT)

Data: 17/04/11

Strona: 2

A~




2011

Autodesk Robot Structural Analysis Professional
Plik:@oczyszczalnia sciskéw w Piotrkowie

Autor: @"Synbud”Dariusz Syncerz@

Trybunalskim@
Adres: @Warszawa Moldawska 17/71@ Projeki: @pomosty obslugowe@

Widok - Deformacja;Def.dokiadna; Przypadki: 1 (STA1T)

Przypadii: 1 {STAT)

Widok - Deformacja; Przypadki: 2 (Modalna ) Postacie: 4

OKRAG. 1 o
Crestoliwode: 890 {Fiz)

Przypadkit 2 (Modaina }

Data: 17/04/11 Strona: 3

Arm




Autodesk Robet Structural Analysis Professional 201

Autor: @"Synbud”Dariusz Syncerz@ Plik:@oczyszczalnia Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim@
Adres: @Warszawa Motdawska 17/71 @ Projeki: @pomosty obstugowe@

Widok - Deformacja; Przypadki: 2 (Modalna ) Postacie: 3

I G A

‘Crestoliwosé: 821 (H2)
£y Praypai 2 (MEdita)

Widok - Deformacja; Przypadki: 2 (Modalna ) Postacie: 1

G oa )}”//gﬂ/q—
{, e é&téf//%gA@j’)%fggmaﬁz(rﬁéﬂa‘ma)

i

| Data: 17/04/11 Sirona: 4




