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Spis rysunkow

1. | Plan sytuacyjny 046/-/PB/-/01

2. | Cb. 16 STACJA ZAGESZCZANIA OSADU NADMIERNEGO. 046/B/PB/16/02
Rzut, przekroje.

3. | Ob.18A ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGO. 046/B/PB/18A/03
Rzuty, przekroje.

4, 1 0b 18A ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU WSTEPNEGC 046/B/PB/18B/04
Rzuty, przekroje.

5. | Ob.19 ZBIORNIK OSADOW ZMIESZANYCH. Cc46/BAPB/19/05
Rzut, przekroje.

6. | Ob.20 POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA WEZt A OSADOWEGO . Rzut, | 046/B/PB/20/06
przekroje.

7. | Oh.21 BIOFILTR. Fundament — rzut, przekroj. 046/B/PB/21/07

8. | 0Ob.22A 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF. Przykrycie Komor 046/B/PB/22A;22B/
zelbetowych — rozbidrki. 08

9. | Ob.22A, 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF. Przykrycie Komor 046/B/PB/22A;22B/
zelbetowych — rzut, rysunek szalunkowy. 09

40| Ob.22A, 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF. Przykrycie Komér 046/B/PB/22A;22B/
zelbetowych — przekroje, rysunek szalunkowy. 10

11| Ob 22A, 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF. Pomost pomiedzy 046/B/PB/22A;22B/
komorami WKF — rzut. 11

12| Ob 22A, 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF. Pomost pomiedzy 046/B/PB/22A,;22B/
komorami WKF — pizekrdj 1 widok. 12

13, Ob.24 ZBIORNIK OSAGU PRZEFERMENTOWANEGO. Rzut, przekroje. | 046/B/PB/24{13

141 Ob.25 STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADOW. 046/B/PB/25/14
Fundamenty.

15, Ob.25 STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADOW. Stropodach. | 046/B/PB/25/15

16) Ob. 26 OSADNIK POKOAGULACYJNY. Rzut, przekroj. 046/B/PB/26/16

17| Ob. 27 POMPOWNIA ODCIEKOW Z ODWADNIANIA. 046/B/PB/27,28/17
Ob. 28 POMPOWNIA OSADU POKOAGULACYJINEGO.Rzuty, :
przekroje.

18] Ob. 28 MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO. Rzut przyziemia, 046/B/PB/29/18
przekrdj A-A.

19| Ob. 29 MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGQ. Rzut w poz.+4,48. 046/B/PB/29/19

20| Ob. 29 MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO. Schemat konstrukcii 046/B/PB/29/20
dachu.

24| Ob. 30 KOTLOWNIA, Rozbidrka wiaty i istniejgcych obiektow 046/8/PB/30/21
zagospodarowania wokot kotlowni.

22! 0Ob. 30 KOTEOWNIA. Rzut fundamentdw, przekroje. 046/8/PB/30/22

231 0Ob. 30 KOTLOWNIA. Schemat sciany w osi E. 046/B/PB/30/23

24| 0b. 31 ZBIORNIK BIOGAZU. Fundament - rzut, przekroje. 046/B/PB/31/24.

25| 0Ob. 32 ODSIARCZALNIA. Rzut, przekroje. 046/B/PB/32/25

26| Ob. 32 ODSIARCZALNIA. Elewacje. 046/B/PB/32/26

27, 0b. 33 KOMORA ROZDZIELCZA BIOGAZU. Rzut, przekrdj. 046/B/PBI33/27

28| Ob. 33 KOMORA ROZDZIELCZA BIOGAZU. Elewacie. 046/B/PB/33/28

29| Ob. 3¢ POCHODNIA BIOGAZU. Fundament - rzut, przekroi. 046/B/PB/34/29

30 Ob. 35 STUDNIA KONDENSATU. Rzut, przekrd. 046/B/PB/35/30

31| KZ1 Komora zasuw. Rzuty, przekrgj. 046/B/PB/KZ1/31

32| Zbiornik biogazu z odsiarczalnig — rozbiérka. 046/B/PB/-/32

33| Komora zasuw — rozbidrka. 046/B/PB/-/33

34. Budynek przepompowni oleju — rozbidrka. 046/B/PB/-/34

Rysunki str. 168 + 201
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OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. nowelizujgcg ustawe — Prawo Budowlane (Dz.

. Nr 93 poz 888)-oswiadczamy, ze Projekt Budowlany

.Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”
Tom Hl — Projekt architektoniczno-budowlany,
Czesc 2 —--Gospodarka osadowa, Zeszyt Il - Konstrukcja
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest

kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Imie i Nazwisko

Podpis,

Projektant:
mgr inz. Elzbieta Choinska
upr. bud. nr Wa - 165/90, spec. konstrukcyjno-budowiana

Projektant:
mgr inz. Grazyna Rydzewska
upr. bud. nr SUW - 22/92 spec. konstrukcyjno-budowlana

Projektant:
mgr inz. Dariusz Andrzej Syncerz
upr. bud. nr 19/83 Sk-ce, spec. konstrukeyjno-budowlana

Sprawdzajacy:
inz. Jerzy Karat Taracha
upr. nr 752/64, spec. konstrukcyjno-inzynieryjna

Sprawdzajacy:
mgr inz. Edward Szczesny
upr. nr St-540/89, spec. konstrukcyjno-budowlana

)
s
Z
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 21 grudnia 2010

Zaswiadczenie

548 www.mazpib.org.p e-mall: blure@maz piit.org.l

Pani ELZBIETA CHOINSKA

miejsce zamieszkania:
Ul BUKOWSKIEGO 8 m 25
~ 03:-982 WARSZAWA

, lax 22:300.89 00, Dzial Szkolei: tel, 22 828 34 10, 22 868 35 50

jest eztonkiem Mazowieckisj-Okregowe] izby Inzynierow Budownictwa

o numerze ewidencyjnym: MAZ/B0/0381/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej

Ninieisze zaswiadczenie jest wazne

od dnhia: 7 styéznia 2@1? r.do dnia; 3T grudnia 20171 r

Kamisia Kwalifikasyna: lel. 22878 04 03, 22 378 04 04, lax 22 826 2867 w. 153

2 by Ketewiki

NP 578:22:58-203. Duial CztankowsKir tel, 22 87804 11, 22 826 11 45,

‘Biurorul.d Slerpnia 363, 02-134 Warszawa, 6l.22 868,355, 22-868 35:81, 22 868 35 82, fax.22 868 3
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Iz B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 21 grudnia 2010
Zaswiadczenie

Pahil GRAZYNA RYDZFWSKA
nigjsce zarmieszkania:
MELOMANOW & m 16

00-712 WARSZAWA -
jest czlonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynisréw Budewrictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BOAI376/02
i posiada Wymagare ubezpieczenie od odpowiedzialnoei cywilne].
Ninigjsze zadwiddezeriie jest wazne

od dhia: 1 styczaia 2011 r. do dnia: 31 grisdnia 2011 -
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Dariusz, indrzej Syncerz
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1/ - sporzadzenia pfojektdw w zekresie rozwiazad konstrukeyjno-
~budowlanych budynkdw - 2 wyZaczeniem linii, wezidw i stacji
kolejowych, drdég i nawierzchni lotniskowych, mostdw, budowii
hydrotechnicznych i melioracji wodnych., - \

¢ -
2/ - kierowania, nadzorowvania i kontrolowania technicanego budowy
i robét, kierowenin i kontrolowania w twarzania konstrukeyjnych
elementdw buddwlanych oraz cceniania i badania ‘stenu technicznege
obtektdw budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukeyjno-
~budowlanvch - w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym
1 innyeh budynkach o lubaturze do 1000m szeSc. ,-~

3/ ~ sporzadzania vrojektiw w Zakresie rozwigzan architektonicznych
budynlkéw inwentarskich 3 gospodarczych, adaptecjii projektdw
powiarzalnych innych budynkéw oraz sporzgdzania plandw
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igrow Budownictwa

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowéj [zby Inzyr

8/0

o0 numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/7028/
i posiada wymdgane ubezpieczenie od -od‘pQWiedziainoéci cywiinej.

Ninigjsze zadwiadczenie ;est wazne

|

od dma 1 kwietnia 2011 r. do dnia: 37 marca 2012 1.

,tel, 22 86835 35,27 868,35 g1, zz‘-"?sa-‘ss-sz

NIP-625-22-58:203, Dziaf Czlonkowski: 161, 22 B78-04 11, 22826 ¥
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MAZOWIECKA

OKBEGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Warszawa, 31 maja 2011
’ Zaswiadczenie

Pan JERZY KAROL TARACHA

migjsce zamieszkania:
PROMYKA 3/64

01-604 WARBZAWA
lest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/0937/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 lipca 2011 r. do dnia: 31 grudnia 2011 r.

ing Wigilzrimiors Clambawshi .

pl e-mall: bivro@maz.piib.org.pl

3410, 22 868 35 50

Fiboly

Komisia Kwalifikacyjna: tel. 22 B78 04 03, 22 878 04 04, tax 22 826 28 67 w. 153

NIP 528.22-58-203. Dziat Czlonkowski: tei. 22 878 04 11, 22 826 11 05, tax 22 300 99 00. Dziat Szkalen: tal

Biuro: ul.1 Slerpnia 368, 02-134 Warszawa, tel, 22 868 35 35, 22 568 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 40, www.maz
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Piofrkowie Trybunalskim .
PROJEKT BUDOWLANY — TCM |l Projeki architektoniczno-budowlany
Czeéé 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt Il - KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10;
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firn: COM-8p. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z o.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomigdzy w/w Inwestorem, a Wykonawca, na
realizacje prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa Oczyszczaini Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem riniejszego opracowania wchodzacego w zakres projektu budowlanego
,Modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim” jest

czesc 2 —- gospodarka osadowa, zeszyt Il - konstrukcja.

Opracowanie to ma na celu przedstawienie rozwigzan projektowych pozwalajgcych na rozbudowe
oczyszczaini, umozliwiajgcych zwigkszenie jej wydajnosci hydraulicznej przy jednoczesnym
zachowaniu wymaganych parametrow sciekdéw oczyszczonych. Przedmiotowa dokumentacja ma
by¢ podstawa do uzyskania pozwolenia na budowe, w oparciu o kidre przeprowadzone zostang
roboty budowiane.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja jest czescia peino branzowego projektu budowlanego.
Spis zawarto$ci wszystkich toméw projekiu budowtanego:

TOM | — PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
TOMII - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
Czes¢ 1 — Gospodarka scickowa

Zeszyt! — ARCHITEKTURA
Zeszyt [I - KONSTRUKCJA
Zeszyt 1l — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZeszytV — INSTAIACJE WEWNETRZNE
Czes¢ 2 — Gospodarka osadowa

Zeszytl — ARCHITEKTURA
Zeszytll — KONSTRUKCJA
Zeszyt [l — TECHNOLOGIA

Zeszyt IV — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
{V/A - Wigczenie kogeneratorow do sieci
ZeszytV — INSTALACJE WEWNETRZNE
V/A - Kottownia ob. 30
V/B - c.o. i wentylacja
VIC - wod-kan
Czes¢ 3 — Budynki do termomodernizacii

Konsorgjum firm COM/Biprowod 21/72 sierpieri 2011 rew.01




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno-budowlany
Czesé 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt ll - KONSTRUKCJA

Zeszyt| - ARCHITEKTURA i KONSTRUKCJA

Zeszytll — INSTALACJE WEWNETRZNE
H/A - co iwentylacja
i/B - wod-kan

II/C - Budynek adm.-lab. Ob 40 (wod-kan, ¢o, went,, inst.elek )

Zakres projektu obejmuje istniejace i projektowane obiekty oczyszczalni $ciekéw, ktére sg
niezbedne dla osiggniecia przez oczyszczalnie wymaganej wydajnosci hydraulicznej i przyjecia
tadunkéw zanieczyszczen doplywajgcych do oczyszczalni przy zachowaniu wymaganych
parametréw oczyszczanych Sciekdw oraz wymaganego stopnia przerobki osadow.

1.4. Wykaz obiektow zawartych w opracowaniu

Obiekty istniejace modemizowane:
0Ob.22A, 22B Komory fermentacyjne WKF
0Ob.30 Kotlownia

Obiekty projektowane:
Ob.16 Stacja zaggszczania osadu nadmiemego
Ob 18A, 18B Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego
Ob.19 Zbiornik osadéw zmieszanych
Ob 20 Pompownia wielofunkcyjna wezia osadowego
Ob 21A, 21B Biofiltry
Ob 24 Zbiornik osadu przefermentowanego
Ob 25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu
Ob.26 Osadnik pokoagulacyjny
Ob.27 Pompownia odciekéw z odwadniania
Ob 28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego
0Ob.29 Magazyn osadu odwodnionego
Ob.31 Zbiornik biogazu
Ob. 32 Odsiarczalnia
0Ob 33 Komora rozdzielcza biogazu
Ob.34 Pochodnia biogazu
Ob 35 Studnia kondensatu
KZ1 Komora zasuw

Obiekty do rozbidrki:

Zbiornik biogazu - istnigjacy

Odsiarczalnia (wiata i komora zelbetowa) - istniejacy
Komora zasuw (osady) — istn.

Stacja PIX - istniejacy (demontaz)- istn.

Budynek przepompowni oleju- istn.

Kominy i wiata przy Ob.30 — istn.

1.5. Cel inwestycji
Celem planowanej inwestycji jest:

— dostosowanie istniejgcej oczyszczalni do nowej wielkosci przeptywoéw i tadunkow
zanieczyszczen

— uzyskanie i utrzymanie skitadu i jakosci ciekéw oczyszczonych, spetiajgce wymogi
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spehié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod jub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegonie szkodliwych dla srodowiska wodnego (wraz z
péznigjszymi zmianami).

Konsorcjum firn CDM/Biprowod 22{72 sierpies’ 2011 rew.01




Modemizacja i rozbudowa oczyszczalni §ciekdw w Piotrkowie Trybunalskim -
PROJEKT BUDOWLANY — TOM It Projekt architektoniczno-budowlany
Czesc 2 - Gospodarka osadowa; Zeszyt Il - KONSTRUKCJA

— uporzadkowanie gospodarki osadowej poprzez wprowadzenie bardziej efektywniej
technologii przerébki osadow;

— zminimalizowanie objetosci i masy osaddw przy jednoczesnym uzyskaniu maksymalnego
efektu energetycznego;

—  wykorzystanie wytworzonego hiogazu dla produkciji energii cieplnej i energii elektrycznej
jako energii odnawialnej;

— zmnigjszenie ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni;

— usuniecie problemow eksploatacyjnych ujawnionych w czasie eksploataci istniejacej
oczyszeczalni; '

— automatyzacja procesu-iechnotogiczriego oczyszczania Sciekéw i przerdbki osadéw
“Sciekowych

— uzyskanie optymalnego stopnia sterowania urzgdzeniami wiaczonymi w ukizd-AKPIA.

— poprawsa warunkéw pracy zatogi;

— poprawa-standardu technicznego oczyszczalni.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

o Zatozenia i wymogi do projektowania.zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowsa-oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim”
nr POIS.01.01.00-00-003/87 wraz z pézniejszymi wyjasnieniami Zamawiajgcego.
Koncepcja programowo — przestrzenna; sierpien 2010r

s Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia Nr
ROP.7627-57/2006 z dnia 14 luiego 2007,

o Streszczenie raportu oddziatywania na Srodowisko dla zadania ,Modernizacja i rozbudowa
oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim”™ opracowane przez BMT Polska Sp. z 0.0,
w sierpniu 2006r.

Dane jakosciowe i iloSciowe Sciekdw doptywajgcych do oczyszczaini

Dokumentacja archiwalna.

Studium wykonalnoéci Projekiu — Aktuaiizacja, [V 2009

Whniosek o dofinansowanie - Aktualizacja, IV 2009

Mapa terenu oczyszczalni

., Dokumentacja badan geotechnicznych dia projekiu modernizacji oczyszczalni Sciekow w

Piotrkowie Trybunalskim , ul. Podole 7/13”. Opracowat mgr Jan Jeziorski geolog nr upr.

070794

¢ Ustalenia z Uzytkownikiem

e Ekspertyzy techniczne konstrukcji budowlanych Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowane w 2005 r. i stanowigce zatgcznik Materiatéw Przetargowych

3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3.1. Lokalizacja

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w pofudniowo-wschodnim rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9. Teren-oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i
sasiaduje:

¢ Od péinocy z ul. Podole

o (d zachodu z ul. Matopolska

« Od wschodu z rzekg Strawg

» Od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Konsorcjium firm CDM/Biprowod 23172 sierpieft 2011 rew .01




Modernizacja i rozbudowa oczyszczaini $ciek6w w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM It Prajekt architektoniczno-budowlany
Czesé 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt Il - KONSTRUKCJA

Orientacyjna lokalizacje terenu oczyszczalni wskazano na ponizszym rysunku:

LGOZ. TUSTYH LOD2, TUSDY KOLUSZRI, MOSICZENCA
[ T 7

WARSZANA, TOMASZCW wan7

SIERADT, tASK

BELCHATOW

LHFIOENWA, ARGINSRG

i

rART——— WARENSK, ROTPRZA

3.2. Odbiornik sciekoéw

Oczyszczone §cieki pompowane s3 rurociggiem tocznym (12,9 km) do rowu otwartego (6,7 km)
do rzeki Goleszanki i nastepnie do rzeki Moszczanki, ktdra jest zasadniczym odbiornikiem
oczyszczonych Sciekow (zgodnie z pozwoleniem wodno — prawnym, miejscem zrzutu sciekow jest
wlot Goleszanki do Moszczanki). Rzeka Moszczanka jest doptywem rzeki Wolbdrki, wpadajgcej do
rzeki Pilicy ponizej.

3.3. Warunki gruntowo-wodne

Dia potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modemizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim®
opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794
Oczyszczainia Sciekow potozona jest w poludniowo-wschodniej, najnizszej hipsomeirycznie czesci
Piotrkowa Trybunalskiego. ]

Jest to teren doliny Strawy i jej doplywu, cieku Srutowy Dolek, obecnie przelozonego poza
poludniowe granice oczyszczalni. Pierwotna, ptaska powierzchnia terenu, o rzednych nieco ponizej
180m npm zostala przemodelowana w wyniku prac ziemnych zwigzanych z budowg oczyszczaini.
Oczyszczalnia polozona jest na obszarze wspéiczesnej doliny rzecznej. Zasieg kopainej doliny
wyznacza krawedz giin zwatowanych ¢ przebiegu SW-NE nawierconej na giebokosci okolo 176m
npm. Sa to gliny glaciatu Odry, starszego z okresu zlodowacen srodkowopoalskich, rozciete przez
erozje rzeczna na gtebokosci przekraczajgcej wykonane 8-metrowe rozpoznanie, wyznaczone
przez rzedng 171,8m npm.

Erozyjng doline wypeiniajg r6zno - frakcyjne piaski od grubych, polzwartych do pylastych
pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone mutowatymi (pyty) osadami
zastoiskowymi. W rejonie p6inocno-zachodnim mozna wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mulkéw o
metrowej migzszosci.

W rejonie poludniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-zastoiskowe, a
warstwy namutdw stwierdzono na wigkszych giebokosciach, na rzednej 173,6m npm i ponizej, lub
sporadycznie na giebokosci 2-3m w postaci nieciggiych, izolowanych warstw.

Kensorcjum firm CDM/Biprowod 24172 sierpient 2011 rew 01




Modemizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM li Projekt architektoniczno-budowlany
Czesé 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt 1l - KONSTRUKCJA

PowyZej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory organiczne
Ziozone w dolnej czesci gtdwnie z torfow, w gérnej przewaznie z namuidw piaszczystych, czesto z
charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuly pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne warstwy
gliniasto-piaszczystych namutéw o miazszosci nie przekraczajacej 1m i spagu na poziomie 175,3 i
176,1m npm.

Gorna czesé utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach przy
miaZszo&ci-nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturaing kontynuacje
sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej mineraing (namuty pylaste,
-gliniaste i piaszczysts).

Zupetnie wspbiczesne, powstaie gtdéwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach pozniejszych, sg
nasypy przykrywajace rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej grubosci-od 0,4 do.2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podiozu wydzielorro:
nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,

L ]

-» nasypy budowlane - nB,

=— ograniczne namuly piaszczyste — warstwa A
« torfy — warstwa IB,

= piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa ll,

= mutki (pyly) zastoiskowe — warstwa lll,

s gliny zwalowe — warstwa V.

W podiozu wyroznié mozna dwie warstwy wodono$ne:

— Plytko wysiepuigcych wod typu zaskornego o wybitnie okresowych wahaniach zwierciadta i by¢
moze okresowyin trwaniu, w Scistym zwiazku ze zjawiskami atmosferycznymi. Woda wystepuje w
piaszczysto-humusowych nasypach oraz najwyzszych warstwach piaskow rzecznych. Horyzontem
utrzymujacym wedy sa ponizej wystepujgce namuly, oraz gliniaste partie nasypow o wigkszym
rozprzestrzenieriu. Zwierciadio wod o opisanym charakterze nawiercono w pétnocno-zachodnim
obszarze wierces - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy (Il dekada stycznia) - na gtebokosci
0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.} i 0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej
warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie stalym charakterze wystepuje w piaskach rzecznych
wypetniajacych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadio wody w wielu otworach swobodnych,
a w wigkszosci naporowe, stwierdzono na giebokosci 1,3-1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra
uktadaja sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez
178,5-178,1m do 177-178m w rejonie poludniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywac
doé¢é duze wahania przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworow. Wahania, ze wzgledu na do$¢ duZy stopien bezposredniego zasilania
wodonosca mogq by¢ dos¢ szybkie.

Analizy probek wody pobranych z warstwy wod zaskoérnych oraz aluwialnych wéd gruntowych nie
wykazaly wiasnosci agresywnych $rodowiska wodnego wobec betonu.

Whioski i zalecenia:

« Stwierdzone warunki gruntowo-wodne kwalifikuja rozpoznany teren do drugiej kategorii
geotechnicznej o warunkach ziozonych.

e Ze wzgledu na urozmaicone i zmienne warunki gruntowe w strefie posadowienia wigkszosci
obiektow wskazany jest geotechniczny odbidr wykopéw fundamentowych.

» W trakcie prac ziemnych przestrzegaé zalecen pkt. 2.4 normy PN-81/B-03020 Posadowienie
bezposrednie budowli oraz normy PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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3.4. Kategoria geotechniczna

Niniejsze opracowanie obejmuje zespdt obiektdw budowlanych kiére zaliczono do drugiej
kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach gruntowych.

3.5. Opis stanu istniejacego oczyszczalni

Budowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim zostata rozpoczeta w latach
70-tych. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ul. Podole 7/9, na skraju potudniowo-wschodnich
granic administracyjnych miasta. Teren oczyszczalni-w granicach ogrodzenia zajmuie
powierzchnig 20,24 ha, od strony p&inocnej ograniczony jest ul. Podole, od zachodnigj ul.
Matopolska, od wschodutzekg Strawa, a od potudnia ciekiem Srutowy Dolek.

Jest to oczyszczalnia-mechaniczno-biologiczna, ktéra obecnie pracuje w nastepujacym,
zasadniczym uktadzie technologiczriym podstawowych obiektow oczyszczania Sciekow:

. 2 kraty mechaniczne oraz 1 czyszczona recznie,

. piaskowniki poziome (2 podwodjne),

= pompownia Sciekow surowych,

. 2 osadniki wstepne radiaine,

o 4 komory osadu czynnego z napowietrzaniem powierzchniowym aeratorami (3 sziuki-w
kazdej komorze),

. 2 osadniki wtdme radialne,

. pompownia osadu-powrotnego (recyrkulowanego),

. pompownia Sciekéw oczyszczonych do odbiornika (rzeki Goleszanki i Wolborki - ponizej
Zalewu-Sulejowskiego).

Kanat awaryjny oczyszczalni pozwala omingé grawitacyjnie wyzej wymienione obiekty i
odprowadzi¢ §cieki do rzeki Strawy.
Schemat gospodarki osadowej oczyszczalni przedstawia sie nastepujaco:

. Osad czynny nadmierny jest kierowany do zageszczania na zageszczacz mechaniczny
przy pomocy przynaleznej pompy zlokalizowanej w pompowni §ciekdw surowych w
komorze recyrkulacji. Mozliwym jest takze kierowanie osadu nadmiernego do osadnikéw
wstepnych.

. Osad surowy z osadnikéw wstepnych poprzez pompownie osadu surowego oraz
zageszczony mechanicznie osad nadmierny sa kierowane do przerébki (fermentacji) w
zamknigtych komerach fermentacyjnych WKF.

. W przypadkach awaryjnych mozliwe jest skierowanie osadu surowego lub
przefermentowanego do 2 otwartych basenow fermentacyjnych OBF.

. Osad przefermentowany z WKF (poprzez pompownie) jest kierowany do odwadnianiaha
prasie taSmowej lub awaryjnie na poletka osadowe.

. Wody poosadowe z zageszczania mechanicznego osadu, prasy oraz poletek sg
Kierowane do oczyszczania poprzez komore czerpng pompowni osadu recyrkulowanego.

Zagospodarowanie odpadow:
Regularnie kilka razy w roku wykonywane przez Wojewodzks Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng
w todzi badania sktadu osadu $ciekowego wykazujg obecnosé w wiekszosci prébek jaj pasozytow
przewodu pokarmowego oraz w niektérych probach bakterii chorobotwéreczych typu salmonella, co
Swiadczy o niewystarczajgcym przefermentowaniu osadu.
W obecnym stanie przefermentowane osady z oczyszczalni moga byé zgodnie z przepisami
wykorzystywane na potrzeby rekultywaciji gruntéw nieroiniczych.
Ujmowany gaz z WKF jest kierowany poprzez:

. odsiarczalnie,

° Zbiornik gazu
do spalania w:

. kottowni olejowo - gazowej z kottami wodnymi szt. 2 oraz instalacjg rozprowadzajgca
wode grzewcza 95/70°C,

o pochodni (nadmiar gazu).
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Wyzej wymieniona instalacja i sie¢ wody grzewczej stuzy do:
. celéw technologicznych - ogrzewania osadu w WKF, na wymiennikach pompowni osadu
cyrkulacyjnego w przewigzce przy WKF, podgrzewania basenu wodnego zbiormnika gazu,
. ogrzewania budynkdw oczyszczalni.
Ponadto na oczyszczaini zlokalizowane sa budynki:
. administracyjno - socjalny, mieszczacy roéwniez laboratorium oczyszczalni,
. stacji zasilania energetycznego oczyszczalni,
. socjalny, warsztatu i magazynowy,
. agregatu pradotwérczego
Oczyszczalnia zaopatrywana jest w wode z sieci miejskiej rurociagiem zeliwnym & 200. Siec
zaktadowa jest Srednicy @150 - 100°Z hydrantami pozarowymi naziemnymi @ 80 mm.

4. OPIS OBIEKTOW

41. Ob.16 STACJA ZAGESZCZANIA OSADUNADMIERNEGO -
projektowana

4.1.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie w cenirainej czesci zaktadu w sasiedziwie
adaptowanego ob. 17 Magazyn-polielektrolitu oraz modernizowanego ob. 4 Pompownia sciekdw i

osadow.

4.1.2. Funkcja technologiczna

W obiekcie zlokalizowane sg dwie zageszczarki osadu.
4.1.3. Uksztattowanie obiekiu

Budynek parterowy jednonawowy, murowany, riepodpiwniczony, o wymiarach w planie 10,06 x
9,76 m i wysokosci w szczycie 5,37 m od terenu. Dach dwuspadkowy o nachyleniu 5%.

4.1.4. Opis konstrukcji

o Konstrukcja budynku tradycyjna murowana.

» Sciany konstrukcyjne zewnetrzne murowane warstwowe z cegly kratowki Rg=15 MPa gruboéci
25 cm na zaprawie cementowo — wapiennej Rz=5 MPa ocieplone styropianem grubosci 10 cm.
Usztywnienie $cian podtuznych stanowig stupy zelbetowe monolityczne zespolone ze
$cianami, w rozstawie 3,0 m powigzane z tawami fundamentowymi i wieficami w poziomie
stropodachu.

« Stropodach z ptyt zelbetowych prefabrykowanych na dzwigarach stalowych w rozstawie 3,0 m.
Przyjeto plyty dachowe korytkowe ,DKZ /300" wg. KB1-31.6.3.(6) DZwigary — blachownice
dwuspadkowe L =9,3 m

» Tory jezdne dwoch wciggnikow o nosnosci 2 T stanowig belki stalowe dwuteowe podwieszone
do dzwigaréw.

+ Fundamenty budynku stanowig Sciany i tawy Zelbetowe z betonu B25, klasa ekspozygji: XC1
zbrojone stalg AllIN

+ Fundamenty pod urzadzenia wewnatrz budynku — blokowe , Zelbetowe, oddylatowane od
posadzki.

+« W pomieszczeniu dwa kanaly technologiczne zelbetowe przykryte kratkami stalowymi.
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4.1.5. Posadowienie obiekiu

¢ Posadowienie obiekiu na rzednej 179,2m npm. chudy betcn na rzednej 179, 1m npm.

o Wedlug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg sie grunty nosne w postaci
piasku drobnego w potgczeniu z piaskiem pylastym.

+ Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzednej 176,6m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 177,7m npm czyli 1,4 m ponizej poziomu posadowienia.

o W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie odwadnienia-widespu. W razie wystapienia wody
gruntowej przesigkowe)wykop nalezy-cdwodni¢ za pomoca drenaZu powierzchniowego i
studzienki zbiorczej.

4.1.6. Zabezpieczenie antykorozyine
Zabezpieczenie przed agresywnym dziataniem gruntu i wody gruntowej

Na powierzchniach bocznych fundamentéw stykajgcych sie z gruntem przyjeto izotacje

powiokowa (na zimno) z dyspersji asfaltowo-kauczukowej 1x,R” + 4x"P”.

Na ,chudym betonie” pod elementy Zelbetowe geomembrana z HDPE.

Zabezpieczenie antykorozyine elementéw stalowych

Zabezpieczenie systemami malarskimi dla budowli i elementdw znajdujacych sie w atmosferze C3

(konstrukcje znajdujgce sie w atmosferze zewnetrznej miejskiej i przemystowej, oraz atmosferze

wewnetrznej o duzej wilgotnosci i niewielkim zanieczyszczeniu powistrza) system o trwatosci H:

e Projekiuje sie zestaw malarski epoksydowo-poliuretanowy: 1x-powloka gruntujgca z farby
epoksydowej Zn(W) do gruntowania wysoko pigmentowanej cyrikiem - gr. powtoki
NDFT=40pm, 2-3x powloka nawierzchniowa (miedzywarstwa epoksydowa, warstwa
nawierzchniowa poliuretanowa) - gr. powloki NDFT= 160um. Calkowita grubos¢ nominalna
powfoki NDFT= 200um

e Wszystkie elementy powinny by¢ wstepnie zabezpieczone antykorozyjnie w wytwormi. Przed
natozeniem powtok elementy powinny by¢ odtiuszczone i oczyszezone metoda strumieniowo-
cierng do stopnia Sa 2 1.

e Okucia, kratki stalowe na kanatach technologicznych ze stali-wysokostopowej odpornej na
korozje OH18Ng

4.2. Ob.18A, 18B ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE OSADU
WSTEPNEGO - projektowane

4.2.1. Lokalizacja

Projektowane obiekty zlokalizowane bedg w centralnej czesci zakladu w sgsiedziwie
projektowanego ob. 21 Biofiltra oraz ob.20 Pompowni osadu wstepnego zageszczonego.

4.2.2. Funkcja technologiczna

Zadaniem Zageszczaczy grawitacyjnych bedzie zageszczenie osadu wstepnego do ok. 4% s.m.
przed skierowaniem go do fermentaciji.

4.2.3. Uksztaftowanie obiektu
Ponizszy opis dotyczy jednego obiekiu Zbiornik kofowy o srednicy wewnetrznej 12,0 m i
wysokosci przy scianie zewnetrznej h,, = 3,6 m z lejem wewnetrznym, zadaszony, wystajgcy ponad

teren 1,0 m. Gruboéé scian 0,30 cm, grubos¢ plyty dna 0,4 m. W poziomie dna zaprojektowano
odsadzke szerckosci 70cm.
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Na koronie zbiornika przewidziano pomost stalowy z barierka, ktéry bedzie w dostawie wraz z
mieszadtem. Przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego z demontowalnych segmentéw z
odbiorem powietrza do dezodoryzacji oraz otworami kontroinymi. Przekrycie rowniez bedzie
przedmiotem ,dostawy”.

4.2.4. Wskazniki techniczne obiektu

» Powierzchnia zabudowy Pz1=mx63%=1246m"

o Kubatura
V1 = 124,6x4,0 +[ T x (7,0° - 6,3%)] x0,4+ mx1,3° x1,3 =517,0m°

4.2.5. Opis konstrukcji i materialow wykorczeniowych

Konstrukcja zbiornika Zzelbetowa, monolityczna z betonu B 37.

Stal do zbrojenia betonu A- llIN, A-T.

Sciana zbiomnika gr. 0,30 m utwierdzona w ptycie dennej.gr. 0,4 m utozonej z 10% spadkiem. W
écianie przewidziano 3 przerwy skurczowe szerokesci 0,6-m w ruzstawie nieprzekraczajacym 15,0
m.

Ze wzgledu na wypér wody gruntowe] plyte dna wysunigto 0,7 m poza obrys ciany. Pod dnem
rurociagi technologiczne prowadzone w obudowie zelbetowej.

Pomost na koronie stalowy stanowit bedzie podpore dla mieszadta i przekrycia.

Przewidziano przekrycie zbiornika wykonane z laminatu poliesirowo-szklanego ( zywica
poliestrowa o podwyzszonej odpornosci na temperature, zbrojona wiéknem szklanym) w catosci
dostarczane przez producenta pokryc.

Posadowienie obiektu '

Posadowienie obiektu na poz. 177,45 + 177,80 m npm. z miejscowym przegtebieniem pod
studzienke — 176,3 m npm. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw nienoénych w poziomie
posadowienia — namuty i torfy, projektuje sie wybranie ich i zastgpienie nasypem. Wedtug
dokumentacji geotechnicznej grunty noéne — piaski drobne zageszczone zaczynaja sig od poziomu
176,6 m npm. Grubo$¢ nasypu zmienna od 0,6 do 1,0 m. Nasyp wykona¢ z piasku éredniego i
zageszczaé warstwami mechanicznie do uzyskania zaggszczenia Ip 2 0,7.

Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy wod gruntowych. Zasadniczy
na rzednej 176,6m npm ktory stabilizowat sie na rzednej 179,5 m npm. oraz plytko wystgpujgcych
wod typu zaskérnego na rzednej 180;2m npm.

W zwiazku z powyzszym nalezy obnizy¢ poziom wad gruntowych za pomoca studni depresyjnych
0,5 m ponizej dna wykopu t.,j. do rzednej ok. 176, 1 m npm.
Zabezpieczenie betonu: dla betonu zbiornika przyjeto nastgpujace klasy ekspozycji ( wg PN-EN
206-1 i PN-B-03264)

— XGC2- korozja wywotana karbonatyzacjg

— XD2- korozja wywotana chlorkami

— XF3 agresywne oddzialywanie zamarzania/cdmarzania
Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia fermentacji osaddw odczyn ph 5,5 | wydzielanie sig
siarkowodoru przyjmuje sie dodatkowa wyktadzine chemoodporna w postaci powiok z zywic
epoksydowych wewnatrz zbiornika: Sciany i dno oraz korona.

Na ,chudym” betonie stanowigcym podioze pod plyta dna przyjeto warstwe poslizgowa - izolacje w
postaci geomembrany z ttoczonego polietylenu wysokiej gestodci HDPE — gr 0,6 mm.
‘Powierzchnie boczne stykajace sie z gruntem — smarowanie dyspersja asfaltowo-kauczukowg 1 x
Ri2xP.

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz i wybuchowosci wg Tomu II, cze$¢ 2, zeszyt il
Technologia.
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4.2.6. Posadowienie obiektow

Posadowienie obiektow na poz. 177,45 + 177,80 m npm. z migjscowym przegtebieniem pod
studzienke — 176,3 m npm. Ze wzgledu na wystepowanie gruntdw nienosnych w poziomie
posadowienia — namuty i torfy, projektuje sie wybranie ich i zastgpienie nasypem. Wediug
dokumentacji geotechnicznej grunty noéne — piaski drobne zageszczone zaczynajg sig od poziomu
176,86 m npm. Grubos¢ nasypu bedzie zmienna od 0,6 do 1,0 m. Nasyp wykona¢ z piasku
Sredniego | zageszczac warstwami mechanicznie do uzyskania zageszczenia ip 2 0,7.

Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy wéd gruntowych. Zasadniczy
- na rzednej 176,6m npm, kiory stabilizowat sie na rzednej 179,5 m npm. oraz plytke-
wystcpujacych wéd typu zaskornego na rzednej 180,2m npm.-

W zwigzku z powyzszym nalezy obnizy¢ poziom wéd gruntowych za pomoca studni depresyjnych
0,5-m ponizejdna-wykepu t.,j. do rzednej ok. 176, 1 m npm.

4:2.7. Zabezpieczenie anfykorozyjne elementow stalowych

Tuleje_nrzej$¢ szczelnych, drabinki wejSciowe, pomost ze stall wysokestopowej-adpornej na
korozje OH18NS.

4.2.8. Wytycznerealizacji

Wykopy odwadnia¢ za pomoca studni depresyjnych, odwodnienie powierzchniowe oraz wybieranie™
plasku pod wodg doprowadzi do rozluznienia gruntéw tym wiekszego im drobniejsza jest frakcja
-piaskow. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych w poziomie posadowienia obiekiy;
wykop a nastepnie nasyp powinien odebra¢ geolog. W przypadku wystgpienia gruntéw
piaszczystych w stanie luznym istniejace podioze nalezy ,dogesci¢” przy uzyciu zageszczarek
plytowych. Dla lepszego zageszczenia nalezy przyjaé warstwe pomocniczg w postaci zwiru o grub.
20 + 30 cm. Po zageszczeniu powierzchniowym podioza sprawdzi¢ wyrywkowo stopier
zageszczenia Mozna przyjac za dopuszczalne Ip 2 0,45, Dopiero na takim podiozu mozna
wykonywac nasyp pod obiekt,

4.3. Ob.19 ZBIORNIK OSADOW ZMIESZANYCH - prcjektowany

4.3.1. Lokalizacja
Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie w centralnej czesci zakiadu w sasiedziwie
projektowanego ob 20 Pompownia osadu wstepnego zageszczonego oraz ob.18B Zageszczacza
grawitacyjnego osadu wstepnego.

4.3.2.  Funkcja technologiczna

Funkcjg zbiornika osadéw zmieszanych zageszczonych bedzie usrednienie | zmagazynowanie
osaddw zageszczonych wstepnych i nadmiernych przed ich edwadnianiem.

4.3.3. Uksztaftowanie obiektu

Zbiorniki kotowy © Srednicy wewnetrznej 6,0 m i wysokoéci przy Scianie zewnetrznej h, = 4,4 m,
zadaszony, wystajgcy ponad teren 1,1 m. Grubo&¢ scian 0,25cm, grubos¢ dna 0,30m. W poziomie
dna zaprojekiowano odsadzke szerokosci 30cm.

Przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego z otworami kontrolnymi.
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4.34. Wskazniki techniczne obiektu

e Powierzchnia zabudowy Pz, =mx3,25’=33,2m’

o Kubatura
V, = 33,2x4,7 +[ T x (3,55° — 3,25%)] x0,30 = 158,0 m°

4.3.5. Opis konstrukcji i materiatow wykonczeniowych

Konstrukcja zelbetowa, monolityczna. Beton B37, kiasa ekspozycji: XC3, XD2, XF3. Stal do
zbrojenia betonu A-lIIN i A-}.
Elementy stalowe: barierki, drabina i przejscia dla rurociagow ze stali QH18NS. Uszczelnienie
przeiéé fancuszkami.
1zolacje:
¢ pod dnem na podkiadzie z betonu B10 grubo$ci 10cm geomembrana z HDPE,
e $ciany od zewngtrz ponizei peziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauczukows xR
+ 2xP.
Ze wzgledu na korozyjne $rodowisko przyjeto dodatkowe zabezpieczenie dna i $cian od wewnatrz
—elastyczng powtokg ochronng na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem bituméw — 2 warstwy ¢
tgcznej grubosci min 400 ym.
Wymogi dla powioki ochronnej:
- mozliwos¢ nakladania na wilgoine podtoze
- szczelnosé
- odpomoscé na dziatanie $ciekdw o podanej charakterystyce
- wysoka przyczepnosé = 2 Mpa.
- odpornosé na Scieranie i uderzenia mechaniczne
- gladkie wykoriczenie.
Posadowienie obiekiu na rzednej 177,45m npm. chudy beton na rzednej 177,35m npm.
Wediug badar geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg grunty nosne w postaci piasku

drobnego z drobnym zwirem.

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzednej 177,5m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 178,4m npm czyli 1,05m powyzej poziomu posadowienia.

W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu do poziomu -0,5m ponizej
posadowienia za pomocg studni depresyjnych.

Odwodnienie powierzchniowe oraz wybieranie piasku pod woda doprowadzi do rozluznienia
gruntow tym wiekszego im drobniejsza jest frakcja piaskow.

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz i wybuchowosci wg Tomu ll, cz¢s¢ 2, zeszyt 11l
"Technologia.

4.4. 0b.20 POMPOWNIA WIELOFUNKCYJNA WEZL A OSADOWEGO -
projektowana

4.4.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie w centralnej czesci zakiadu w sgsiedziwie
projektowanego ob.19 Zbiornika osaddw zmieszanych zageszczonych oraz ob 18B Zageszczacza

grawitacyjnego osadu wstepnego.
4.4.2. Funkcja technologiczna
Rolg Pompowni bedzie:

- podawanie osadu wstepnego zageszczonego doplywajgcego z zageszczaczy do zbiornika
osadéw zmieszanych,

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 31/72 sierpien 2011 rew 01




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni §ciekow w Piotrkowie Trybunalskim .0 = * = =2m=0
PROJEKT BUDOWLANY — TOM Il Projekt architektoniczno-budowlany -~ S e
Czesé 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt Il - KONSTRUKCJA

- podawanie osadu zmieszanego doplywajacego ze zbiornika osadéw zmieszanych do
budynku operacyjnego WKF,

- podawanie flotatu doplywajgcego z zageszczaczy do zbiornika osadéw zmieszanych,

- podawanie odciekow z zageszczaczy z zawartoscig LKT do komdér biologicznych.

44.3. Uksztattowanie obiektu

Prostokatna komora o wymiarach wewnetrznych w planie 6,0 x 8,4 m i wysokosci 2,85m
wystajaca z gruntu 45cm. Na-plycie dna nadlewka beton spadkowy 3-8cm z betonu B25. Do
komory przylegajg dwie mniejsze o wymiarach wewnetrznych 1,5x2,0m i 1,5x1,5m o-wysokosciach
takich jak komora gtéwna. Zejécie do komory schodami zelbetowymi przylegajgcymi de-Sciary
zewnetrznej od strory potudniowej. Nad schodami zadaszenie oparte na murowanych scianach z
cegly kratéwki grubosci 25cm.

Obiekt ocieplony styropianem do-gtebokosci 1,0m pod poziom terenu.

444, Wiskazniki techniczne obiektu

+ Powierzchnia zabudowy
Pz = 6,6x9,0+1,75x(2,25+2,05)+1,45x6,70 = 76,6 m*
e Kubatura
V, = [6,6x9,0+1,75x(2,25+2,05)]x3,415+1,45x6,7x5,50 = 282,0 m®

4.4.5. Opis konstrukcji i materiatow wykorniczeniowych

Konstrukcja komory zelbetowa, monolityczna. Beton B30, klasa ekspozycji: XC2, stal do zbrojenia
betonu AT N i A-l.

Sciany i dno zaprojektowano jako zespét ptyt krzyzowo-zbrojonych zamocowanych w dnie i na
krawedziach. Strop zbiornika zelbetowa plyta grubosci 25-28cm oparta na belkach zelbetowych
opartych na scianach zewnetrznych..

W stropie zaprojektowano wtazy montazowe 80x80cm i 150x80cm oraz rury wywiewne ¢110mm
w kazdej komorze.

W $cianach osadzono tuleje przejsé szczelnych. Uszczelnienie przej$é za pomoca fancuszkow

uszczelniajgcych.
Elementy stalowe: drabiny i przejécia dia rurociagow ze stali OH18N9. Uszczelnienie przejs¢

fancuszkami.
Izolacje:
» pod dnem na podkiadzie z betonu B10 grubosci 10cm geomembrana z HDPE,
» Sciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauczukowa 1xR
+ 2xP.

Ze wzgledu na korozyjne srodowisko przyjeto dodatkowe zabezpieczenie dwoéch komor
przyleglych, ich dna, $cian i stropu od wewnatrz elastyczng powfoka ochronna na bazie zywicy
epoksydowej z dodatkiem bitumow — 2 warstwy o facznej grubosci min 400 um.
Wymogi dla powtoki ochronne:

- mozliwosc naktadania na wilgotne podtoze

- szczelnosé

- odporno$é na dziatanie Sciekdw o podanej charakterystyce

- wysoka przyczepnosé = 2 Mpa.

odporno$é na scieranie i uderzenia mechaniczne
- gladkie wykonczenie.

4.4 6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 177,4m npm. chudy beton na rzednej 177,3m npm.
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Wedtug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg grunty nosne w postaci piasku
drobnego z drobnym zwirem:

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzednej 177,5m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 178,4m npm czyli 1,1m powyZej poziomu posadowienia.

W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu do poziomu -0,5m ponizej
posadowienia za pomocg studni depresyjnych.

4.5. Ob.21A, 21B BIOFILTRY - projektowane

451. Lokalizacja

Prgjektowane obiekty zlokalizowane zostaly w centralnej czesci oczyszczalni niedaleko
nowoprojektowanych Ob.18AiB Zageszczaczy grawitacyjnych osadu wstepnego.

4.5.2. Funkcja technologiczna

Biofiltr bedzie oczyszczat powietrze z zageszczaczy osadu-wstepnego oraz ze zbiornika osadéw
zmieszanych zageszczonych. Neutralizacja ucigzliwych zwigzkoéw zapachowych (siarkowodar,
ameniak, iothe zwigzki organiczne) bedzie prowadzona na ztozu biofiltra.

Biofiltr stanowi urzgdzenie i bedzie przedmiotem ,dostawy”

Przedmiotem opracowania jest fundament pod biofiltr.

4.5.3. Uksztattowanie fundamentu pod biofiltr

Zaprojektowano dwa identyczne fundamenty blokowe o wym. w planie 5,8 x 3,0 miwys. 0,5 m
wystajgce nad teren 0,2m.

4.5.4, Wskazniki techniczne obiektu

Dane dotycza jednego obiekiu
-»  Pow. zabudowy Pz=58x30=174m’
s Kubatura V=174%0,5=87m’

4.5.5. Opis konstrukcji i materialdow wykornczeniowych

Fundament pod biofilir zelbetowy z betonu B30, klasa ekspozycji: XC2, XF2, zbrojony stalg Alll N.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na ,chudym” betonie B10.

|1zolacje:

+ pod dnem na podkiadzie z betonu B10 grubosci 10cm geomembrana z HDPE,

s Sciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauczukows 1xR
+ 2xP.

¢ Powierzchnig gorna fundamentu nalezy posmarowac $rodkiem uszczelniajgcym beton |
odpornym na dziatanie biogazu ( dwutlenek wegla 30+40%, metan 60+70% ).

Posadowieriie obiektu na rzednej 180,60m npm. chudy beton na rzednej 180,50m npm.

Wedtug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg sie nasypy niebudowlane.

W zwiazku z powyZzszym nalezy wymieni¢ warstwe gruntu do poziomu 0,5m ponizej posadowienia

tj. do rzednej 180,0m npm na piasek Sredni zageszczony do 1p=0,7.
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4.6. Ob.22A, 22B KOMORY FERMENTACYJNE WKF — obiekty
modernizowane

4.6.1. Lokalizacja

Isiniejace obiekty zlokalizowane sa w centrainej czesci oczyszczalni niedaleko Ob.30 Kottowni.

4.6.2, Stan istniejacy komér fermentacyjnych

Komory fermentacyjne stanowig zespét dwéch komér zelbetowych potaczonych tgcznikiem
w konstrukcji szkieletowejz zewnetrznymi $cianami wypetniajgcymi ceramicznymi. Komory
fermentacyjne zostaly wykonane w konstrukcji zelbetowe] wylewanej na mokro. Maja one forme
walca o podstawie stozkowej i ptycie przykrywajacej rowniez w postaci stozka. Wysoko$¢ czesci
walcowej obiektu 10,3m, grubo$é Scian zmienna 60cm przy podstawie 30cm przy stozku
przykrycia. Stozek podstawy — stozek o-wysokosci 8,0m o gruboéci pobocznicy 60cm.
Stozek przykrycia- stozek $sigty o wysokosci 4,0m i grubosci pobocznicy i ptyty goérnej 20cm.
Komory s3 docieplone 6cm warstwa styropianu oraz osfoniete $cianka dociskowa z cegly, grubosci
TZcm.

Dojscie do stozka goérnego wykonane jest po pomostach o konstrukgji stalowej, od
istniejacej klatki schodowe]j dostawionej do budynku kottowni. Konstrukcja pomostow jest oparta na
plytach komoér oraz na klatce schodowej.

4.6.3. Wskazniki techniczne obiektu

Parametry techniczne kazdej z komor :
o wysokosé od poziomuterenu  h~ 15,0 m
s powierzchnia zabudowy Pz =271,6 m®
e kubatura V=42150m°

4.6.4. Ocena stanu technicznego

Whykonana przez Instytut Budownictwa Wodnego Politechniki Warszawskiej opinia
techniczna obiektu stwierdza definitywnie, ze stan techniczny stozkéw gérnych nie pozwala na
dalszg eksploatacje komor fermentacyjnych. Pozostate elementy konstrukcyjne obiektu nadaja sig
do dalszej eksploatacii z zaleceniem wykonania prac konserwatorsko naprawczych.

4.6.5. Roboty rozbiorkowe
W zakres robét rozbidrkowych wchodzi przede wszystkim rozbidrka gérnych, zelbetowych
stozkéw komor, zgodnie z projekiem konstrukcji. Rowniez demontaZz pomostow stalowych, wraz ze

wszystkimi elementami opartymi na stozkach komér. W zakres robot rozbidrkowych wechodzi
rowniez rozbidrka murowanej ostony plaszcza zelbetowego zbiornika wraz z ociepleniem

{projekiuje sie nowe docieplenie).
4.6.6. Zakres adaptacji
Projektowane roboty konstrukcyjne zwigzane z wymiang stozkdw przykrycia gérnego:

1. Istniejgce stozki przykrycia nalezy odciaé w poziomie gory istniejacego wienca spinajacego
sciang komory fermentacyjnej
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2. Wieniec spinajgcy rozkué tak aby pozostawi¢ pionowe prety zbrojeniowe $ciany ptaszcza.

3. Wykona¢ nowy wieniec spinajgcy. Przed wykonaniem wienca, styk z istniejacg Sciang
pokry¢ érodkiem szczepnym, dia zapewnienia szczelnoéci styku projektuje sie utozenie
dwoch wezy iniekcyjnych. Z wienca wyprowadzic startery pod projektowana pobocznicg
stozka, zelbetowe stupki pomostu oraz schody i pomost kontrolny na plycie.

4. Whykona¢ pobocznice stozka grubosci 26cm. Betonowanie w jednej fazie do wienca plyty
gérnej.

5. Wykonac-wieniec ptyty przykrycia wraz z ptyta. W wiencu plyty i w pfycie gérnej-cbsadzic
marki pod mieszadto.i belkinomostu.

6. Belki pomostu — belki pomostu zaprejektowano z profili walcowanych ([240-i-{140), ze stal
nierdzewnej. Belki oparto na markach osadzonych w plycie gérnej wienca stozka przykrycia
oraz na stupkach zelbetowych wyprowadzonych z wienca-spinajgcego Sciang komory.
Wszystkie potaczenia belek z markami Srubowe nalezy wykonaé z zapewnieniem
wzdiuznego przesuwu. Oparcie belek na klatce schodowej w ramach projektu
wykanawczego lub nadzoru autorskiego. Belki pemostu przykryte kratkamipomostowymi
ze stali nierdzewnej, mocowanie na tgczniki systemowe.

7. Nalezy wykona¢ mocowanie mieszadta wraz z napedem, zgodnie z wytycznymi projektu
technologicznego. Wsporniki pod rure wewnetrzng mieszadta mocowane do marek
osadzonych od wewngtrz w Scianach ptaszcza komory. Marki mocowane-na kotwy
wklejane metodg HIT RE 500. Wszystkie elementy marek z stali kwasoodpornej. Mieszadto
mocowane do kolnierza {marki) osadzonej w plycie gornej.

8. Nalezy wykona¢ balustrady ze stali nierdzewnej na pomostach, poziomych zwienczeniach
komér, schodach oraz -pomostach kontrolnych. Balustrady z rur o $rednicy @51mm i

wysokosci 110cm. Balustrady wyposazone w pozioma poprzeczke w polowie ich wysokoSci
oraz w bortnice o wysockesci 10cm.

4.7. Ob.24 ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO -
projektowany

4.7.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w potudniowej czesci oczyszczalni niedaleko istniejacego
0Ob.22B Komory fermentacyjne zamkniete.

4.7.2. Funkcja technologiczna
W zbiomiku nastepuje cdgazowanie osadu

4.7.3. Uksztaltowanie obiektu
Zbiornik kotowy o $rednicy wewnetrznej 6,0 m i wysokosci przy Scianie zewngtrznej h,, = 5,0 m,
otwarty, wystajacy ponad teren 3,4 m. Gruboé¢ Scian 0,25cm, grubos¢ dna 0,30m. W poziomie
dna zaprojekiowano odsadzke szerokosci 30cm.

4.7.4. Wskazniki techniczne obiektu

¢ Powierzchnia zabudowy

Pz, = mx3,25°= 33,2 m?
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» Kubatura
V,; = 33,2x5,3 +] 1 x (3,55° — 3,25%)] x0,30 = 177,9 m®

4.7.5. Opis konstrukcji i materiatéow wykonczeniowych

Konstrukcja zelbetowa, monolityczna. Beton wodoszczelny B37, klasa ekspozycji: XC3, XD2, XF3.

Stal do zbrojenia betonu A-llIN i A-l.

Elementy stalowe: barierki, drabina i przejscia dla rurociggdw ze stali OH18NS. Uszczelnienie

przejse tancuszkami.

Izolacie:

¢ pod.dnem na podktadzie z betonu B10 grubosci 10cm geomembrana z HDPE,

* §ciany od zewnatrz ponizej poziomu ferenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauszukowg 1xR
+ ZxP,

Od zewnatrz $ciana zbiornika ocieplona styropianem gr. 8-cm-plus tynk cienkowarsiwowy na

siatce.
Ze wzgledu na Korozyjne srodowisko przyjeto dodatkowe zabezpieczenie-dna i Sctan-od wewnatrz

elastyczng powltokg ochronng na bazie zywicyepoksydowej z dodatkiem bitumow — 2 warstwy o
facznej grubesci min 400 pm.
Wymogi dla powioki ochronnej:

- mozliwosé naktadania na wilgotne podioze

szczelnose

- odpornosc na dziatanie sciekdéw o podanej charakterystyce

- wysoka przyczepnosé = 2 Mpa.

- odpornosé na Scieranie i uderzenia mechaniczne

- gladkie wykoriczenie.

4.7.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 178,80m npm. chudy beton na rzednej 178,70m npm.

Wedtug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajduja sie namuty na granicy torfu,
ponizej torf.z laminarmi piasku.

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzednej 177,7m npm a
ustabilizowal-sie na rzednej 179,2m npm czyli 0,5m powyZzej poziomu posadowienia.

Do poziomu gruntow nosnych ij. okoto 177,7m npm wymieni¢ grunt na piasek $redni zageszczony
do [p=0,7 i nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu do poziomu -0,5m ponizej posadowienia za
pomocyg studni depresyjnych.

Przewiduje sie realizacje obiektu w wykopie zabezpieczonym $§ciankg szczelng z grodzic G62.

4.8. Ob.25 STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU -
projektowana

4.81. Lokalizacja

Ob. 25 Stagja odwadniania i higienizacji osadu - zostala ziokalizowana na dziatce osadowej
oczyszczalni sciekdow - w poéinocno-zachodniej czesci terenu oczyszczalni — w sgsiedziwie
istnigjgcych Ob 22 i 23 Komory fermentacyjne z budynkiemn obstugowym.

4.8.2. Funkcja technologiczna

Pomieszczeniem dla pras jest hala parterowa jednonawowa w kiore] centralnie bedg ustawione
prasy do odwadniania osadu kidry po odwodnieniu i higienizacji bedzie podawany na zewnatrz na
magazyn osadu odwodnionego ob. 29 lub bezposrednio do przyleglego pomieszczenia odbioru
osadu w ktérym bedzie fadowany na samochody ciezarowe i wywozony poza teren oczyszczalni.
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Posadzka i wielko$¢ pomieszczenia odbioru osadu zostaly dostosowane do samochodéw
ciezarowych o tadownosci max. 30 T. Z obiekiem zwigzane sg nastepujace pomieszczenia:
magazyn polielekirolitu, przedsionek z wc i rozdzielnia elektryczna oraz dyzurka kiére znajdujg w
czesci obstugowe] budynku.

Z obiektem zwigzany jest takZe silos wapna do higienizacji osadu odwodnionego.

4.8.3. Uksztatfowanie obiektu

Budynek trzynawowy, parterowy o wymiarach w planie 13,66 x 24,76 oraz zréznicowanej
wysokosci | szerckosci naw _Najnizsza nawa od strony pétnocnej jednospadkowa o rozpietosci w
osiach 4,5 x 13,2 m+ wys. max 3,63 od terenu stanowi czes¢ obstugowa obiektu. Nawa srodkowa
najwyzsza, dwuspadkowa o rozpietosci w osiach 13,2 x 13,2 m iwys max-6,14-od terenu stanowi
pomieszczenie odwadmianta | higienizacji osadu - pras. Nawa potudniowa jednospadkowa o
rozpictosci w osiach 6,6 x 13,2 m i wys. max 5,54 od terenu stanowi pomisszczenie odbioru

osadu.
4.8.4.  Opis konstrukcji

Konstrukcja budynku tradycyjna.

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne murowane warstwowe z cegty kratéwki Re=15 MPa gruboéci
25 cm na zaprawie cemesitowo — wapiennej Rz;=5 MPa ocieplone styropianem grubosci 10 cm.
Usztywnienie écian podiuznych stanowia stupy Zelbetowe monolityczne zespolone ze
Scianami, w rozstawie 3,0 m powigzane z tawami fundamentowymi i wiericami w poziomie
stropodachu.

» Stropodach w pomieszczeniu pras z ptyt zelbetowych prefabrykowanych na dzwigarach
stalowych w rozstawie 3,0 m. Przyjeto plyty dachowe korytkowe ,DKZ /300" wg. KB1-
31.6.3.(6) Dzwigary — blachownice dwuspadkowe L =13,2-m. Swietliki pasmowe (miejscowe) z
piyt poliweglanowych — wykonane przez specjalistyczng firme.

« Stropodach w pomieszczeniu odbioru osadu z plyt zelbetowych prefabrykowanych na belkach
stalowych HEB 180 w rozstawie 3,0 m. Przyjeto ptyty dachawe korytkowe ,DKZ /300" wg.
KB1-31.6.3.(6)

e  Stropodach w czesci ebslugowej gestozebrowy TERIWA | o rozpietosci 4,5 m.

o Fundamenty budynku stanowig Sciany i tawy zelbetowe z befonu B25, klasa ekspozycji: XC1
zbrojone stalg AllIN

« Fundamenty pod urzadzenia wewnatrz budynku — blokowe | zelbetowe, oddylatowane od
posadzki.

» W pomieszczeniu karmat technologiczny Zzelbetowy przykryty plytami zelbetowymi
prefabrykowanymi.

» Posadzka w pomieszczeniu odbioru osadu przystosowana do samochodow ciezarowych —
ptyta zelbetowa gr. 20 cm z betonu B30 zbrojona siatka.

48.5. Posadowienie obiektu

Warunki gruntowe w rejonie lokalizacji obiekiu charakteryzujg otwory badawcze nr28 i 29

Pod warstwg nasypow niebudowlanych o migzszosci 2,1 m wysiepuje warstwa geotechniczna IA —
namuly piaszczyste i namuly gliny pylaste] o migzszosci 0,9 m. Ponizej wystepuje warstwa IB -
torfy w stropie zblizone do namutu pylastego o gr. 0,8 m. Dopiero na gltebokosci 4,0 m zaczynajg
sie grunty warstwy geotechnicznej lI/1l - piaski drobne , pyly piaszczyste i piaski Srednie
$redniozageszczone, nieprzewiercone do poziomu 6,3 m ponizej terenu. Uwarstwienie podioza
jest zréznicowane i na przestrzeni obiekiu moze sie zmieniac. Na czesci terenu przeznaczonego
pod budynek znajduje sie zbiornik gazu kiéry zostanie rozebrany. Pod zbiornikiem nalezy
spodziewac sie nasypu z gruntu piaszczystego ktéry przez 30 lat zostat skomprymowany { mozna
na nim bezposrednio posadawiac.
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Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy wod gruntowych. Zasadniczy -
na rzedne] 177,3m npm, ktory stabilizowat sie na rzednej 178,9 m npm oraz ptytko wystepujgcych
waod typu zaskérnego na rzednej 180,9m npm.

W zwigzku z powyzszym nalezy obnizy¢ poziom wéd gruntowych za pomocg studni depresyjnych
0,5 m ponizej dna wykopu 1. do rzednej ok. 177, 1 m npm.

Przyjeto wymiane gruntéw nasypowych i organicznych czesciowa lub catkowita w
zaleznosci od faktycznej migzszosci tych warstw. W ich migjsce projektuje sig nasyp
zageszczony z piasku $redniego o migzszoséci ok. 1,8 m. Stopien zageszczenia nasypu ld> 0,7.

4.8.6. Wytyczne realizacji

Wykopy odwadniaé za pomoca studni depresyjnych, odwodnienie powierzchniowe oraz wybieranie
piasku pod wodg doprowadzi do rozluznienia gruntéw tym wiekszego im drobniejsza jest frakcja
piaskow. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych w poziomie posadowienia cbiektu;
wykop a nastepnie nasyp pewinien odebraé geolog.

Nasyp wykonywad warstwami zageszczajgc mechanicznie do I520,7. Nachylenie skarp nasypu
min. 1.2,

4.8.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie przed agresywnym dziafaniesn gruntu i wody aruntowej

Na powierzchniach bocznych fundamentéw stykajacych sie z gruntem przyjeto izolacje

powtokowa (na zimno) z dyspersji asfattowo-kauczukowe] 1x,R” + 1xX’P”.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw statowych

Zabezpieczenie systemami malarskimi dla badowli | elementéw znajdujacych sie w atmosferze C3

(konstrukcje znajdujace sie w atmosferze zewnetrznej miejskiej i przemystowej, craz atmosferze

wewnetrznej o duzej wilgotnosci i niewielkim zanieczyszczeniu powietrza) system o trwafosci H:

e Projekiuje sie zestaw malarski epoksydowo-poliuretanowy: 1x powtoka gruntujgca z farby
epoksydowej Zn(W) do gruntowania wysoko pigmentowanej cynkiem - gr. pewtoki
NDFT=40um, 2-3x powloka nawlerzchniowa (miedzywarstwa epoksydowa, warstwa
nawierzchniowa poliuretanowa) - gr. powifoki NDFT= 160um. Catkowita grukes¢ nominaina
powloki NDFT= 200um

» Woszystkie elementy powinny by¢ wstepnie zabezpieczone antykorozyjnie w wytwomi. Przed
natozeniem powtok elementy powinny byé odttuszczone i oczyszczone metodg strumieniowo-
cierna do stopnia Sa 2 4.

4.9. Ob.26 OSADNIK POKOAGULACYJNY - projektowany

4.9.1. Lokalizacja

Obiekt zlokalizowany zostat w centralnej czesci oczyszczalni sciekdw w sgsiedztwie ob.24
Zbiornika osadu przefermentowanego.

4.9.2. Funkcja technologiczna

Zadaniem osadnika jest potgczenie i wymieszanie odciekéw z mechanicznego odwadniania z
koagulantem w celu wytracenia zwiazkow fosforu oraz sedymentacii tych zwigzkow w leju
osadnika.
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4.9.3. Uksztaftowanie obiektu

Projektuje sie kwadratows komore zelbetowa o wymiarach zewnetrznych w planie 5,1 x 5,1 m,
zaglebiong | wystajaca ponad teren 1,10 m. Wysoko$¢ wewnetrzna komory 5,0 m. W Srodku lej
betonowy z betonu B30 o wysokosci 2,33m.

4.94. Wskazniki techniczne obiektu

¢ Powierzchnia zabudowy: Pz=51x5,1=26,0m"
» Kubatura: V =26,0%5,3=137.8m".

4.9.5. Opis konstrukcji i materiatow wykoriczeniowych

Konstrukeja zelbetowa, monolityczna. Beton B37. Stal do zbrojenia betonu A-llIN i A-L. Sciany i
dno stanowi zespot plyt krzyzowo zbrojonych zamocowanych na krawedziach.
Na koronie zbiornika zaprojektowano pomost stalowy z barierka, drabinami zej$ciowymi i rurg
centraing jako wyposazenie technelegiczne ,w dostawie”.
Uszczelnienie przeisé tancuszkami.
zolacje:
« pod dnem na podkiadzie z betonu B10 grubosci 10cm geemembrana z HDPE,
» $ciany od zewnatrz poniZzej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauczukowg 1xR
+ 2xP,

Zabezpieczenie betonu: dla betonu zbiornika przyjeto nastepujace klasy ekspozycji { wg PN-cN
206-1 i PN-B-03264)

— XC3- korozja wywotana karbonatyzacjg

— XD2- korozja wywotana chlorkami

— XF3 agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania

- Ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia fermentacji osadéw odczyn ph 5,5

wydzielanie sig siarkowodoru przyjmuje sig dodatkowa wyktadzing chemocdpomg
w postaci powtok z zywic epoksydowych wewnatrz zbiornika: dno i sciany

4.9.6. Posadowienie obiektu

e Posadowienie obiektu na rzednej 176,8m npm. Beton podioza na rzgdne] 176,7m npm.
Wediug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajduja sie grunty noSne w postaci
pylu piaszczystego twardoplastycznego 1. = 0,2.

e Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy wod gruntowych.
Zasadniczy - na rzednej 177,7m npm, ktory stabilizowat si¢ na rzgdnej 179,5 m npm oraz
piytko wystepujacych wod typu zaskdrnego na rzednej 180,2m npm. W zwiazku z powyzszym
nalezy obnizyé poziom wéd gruntowych za pomoca studni depresyjnych 0,5 m ponizej dna
wykopu t.j. do rzednej ok. 176, 2 m npm.

4.9.7. Wytyczne realizacji

Wykopy odwadniaé za pomoca studni depresyjnych, odwodnienie powierzchniowe oraz wybieranie
piasku pod woda doprowadzi do roziuZnienia gruntow tym wigkszego im drobniejsza jest frakcja
piaskéw. Odwodnienie nalezy rozpoczaé przed wykonaniem wykopu. Po wykonaniu wykopu dno
nalezy przykry¢ warstwa ,,chudego” betonu by nie depusci¢ do uplastycznienia gruntu.
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410. Ob.27 POMPOWNIA ODCIEKOW Z ODWODNIENIA
Ob.28 POMPOWNIA OSADU POKOAGULACYJNEGO -

projektowane

4.10.1. Lokalizacja

Obiekty zlokalizowane w okolicach projektowanego ob.26 Osadnika pokoagulacyjnego.

4.10.2. Funkcja technologiczna

Zadaniem pompowni odciekdw z odwadniania jest przettaczanie filtratu ze-stacji odwadniania
osadow do osadnika pokoagulacyjnego.

Zadaniem pompowni osadu pokoagukacyjnego jest przettaczanie filtratu z osadnika
pokoagulacyjnego do zbiornika osadu przefermentowanego..

4.10.3. Uksztalfowanie obiekfu

Projektuje sig dwie studzienki o tych samych gabarytach okragle o wewnetrzne] Srednicy ¢ 1.4 mz
kregéw prefabrykowanych zelbetowych tgczonych na uszczelke z betonu B45. Grubosc scianek 15
cm. Dno zelbetowe prefabrykowane grubosci 15cm. Studzienki przykryte-phgami
prefabrykowanymi z wtazem kanafowym okragivm (typ lekki) . Studzienki roZnig sig rzednymi
posadowienia i przej$c rurociagow.

4.10.4. Wskazniki techniczne obiektu

Dane dotyczace jednego obiektu
- Wysokos¢ wewnetrzna h=3,40 m
- Powierzchnia zabudowy : Pz=mx0,9” = 2,54 m?
- Kubatura : V=254x375=952m°

4.10.5. Opis konstrukcji i materiatlow wykornczeniowych

Konstrukcja zelbetowa, prefabrykowana.

1zolacje:

e pod dnem na podktadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE

 &ciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo - kauczukowg 1xR
+ 2xP

» plyta stropowa pokryta papa termozgrzewalng z posypka na papie podkiadowej.

Elementy wyposaZenia:

» stopnie kanatowe zeliwne
wiazy kanatowe okragte typ ,lekki” 800x800

*  rury wywiewne
« Tuleje przejs¢ szczelnych ze stali wysokostopowej odpoenej na kerozjg OH18NS.

4.10.6. Posadowienie obiektow

Posadowienie obiektdw:

o Ob. 27 narzednej 178,15m npm. chudy beton na rzednej 178,05m npm.

» Ob. 28 narzednej 177,80m npm. chudy beton na rzednej 177,70m npm.

Wediug badan geotechnicznych w poziomie posadowienia znajdujg grunty nosne w postaci piasku
drobnego z drobnym wirem. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruniéw
organicznych typu namut, forf itp. nalezy je wybraé¢ do gruntu mineralnego i zastgpi¢ piaskiem
stabilizowanym cementem.
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Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy wéd gruntowych. Zasadniczy -
na rzednej 177,7m npm, ktory stabilizowat sie na rzednej 179,5 m npm oraz ptytko wystepujacych
wéd typu zaskdrnego na rzednej 180,2m npm. W zwiazku z powyzszym nalezy obnizy¢ poziom
wad gruntowych za pomocg studni depresyjnych 0,5 m ponizej dna wykopu t.j. do rzgdnej ok 177,
2 mnpm.

411. 0b.29 MAGAZYN OSADU ODWODNIONEGO - projektowany

4.11.1. Lokalizacja

Ob. 29 Magazyn osadu odwodnionego - zostat zlokalizowany na-dziatce osadowej oczyszczalni
sciekéw - w- potnocno-zachedniej czesci terenu oczyszczalni — w sasiedziwie istniejgcych Ob 22
i 23 Komory-fermentacyjne z budynkiem obstugowym.

4.11.2. Funkcja technologiczna

M/ obiekcie magazynowany bedzie osad odwodniony. Plyta magazynu moze by¢ obcigzona
osadem wys. 2.4 m, spycharko - tadowarka.na catym polu oraz centralnie - pas przejezdny szer.
4,0 m dla samochodow cigzarowych o masie do 30,0 T.

4.11.3. Ukszfattowanie obiektu
Wiata jednonawowa.
4.11.4. Opis konstrukcji

Konstrukcja obiektu mieszana — cze$¢ dolna zelbetowa, cz. gérna stalowa.

= Ramy stalowe czeéci gérnej o rozpietosci 24,0 m w rozstawie 4,0m - posadowione na stupach
filarach cz. dolnej zelbetowej. Ramy z profili walcowanych | HEA 450.

Platwie stalowe ceowe 180 p
Pokrycie blacha trapezowa ocynkowana powiekana TR — 50 gr. 0,88 mm.

e Statecznosé kanstrukgiji stalowej wiaty zapewniona przez zespét stezen pionowych i
pofaciowych.

e Czes$é dolng stanowig Sciany oporowe zelbetowe z filarami w rozstawie 4,0 m pod stupy
stalowe ram. Wysokosé §cian 3,0 m z czego 2,4 m wystaje ponad posadzke magazynu.
Gruboé¢ §cian oporowych 0,25 m i 0,3 w rejonie oparcia pomostow. W Scianach podiuznych
dylatacje dzielgce je na odcinki mniejsze niz 20,0 m. Na osi podtuznej magazynu dwa giowne
wjazdy szer. 5,0 m. W Scianie zachodniej wjazd boczny szer. 3,55m.

» Fundament $cian i filaréw stanowi wspodlna fawa zelbetowa szer. 3,8 miwys. 0,7 m.

o Wewngtrz magazynu wydzielono boksy szer. 12,0 16,0 m za pomocg zelbetowych $cian
oporowych jak wyzej.

o Konstrukcja zelbetowa. Plyta z betonu B37, klasa ekspozycji: XC3, XD1, XF2, fundamenty i
Sciany z betonu B30, klasa ekspozycji: XC2, XF2.

s Posadzke magazynu stanowi pltyta zelbetowa o gruboéci 25 cm z betonu B30 jak wyzej,
zatarta na gtadko, wyspadkowana do usytuowanego centralnie kanatu Sciekowego. Zatarcie
plyty dyskiem i zaimpregnowanie zywica epoksydowg do posadzek. Pas podiuzny piyty
komunikacyjny oddylatowany od pozostatej czesci. Plyta oddylatowana od écian zelbetowych i
podzielona na pola za pomocg szczelin skurczowych w rozstawie 4 x 5 m. Dytlatacja wokét
Scian ze styropianu gr. 10 mm z uszczelnieniem masa dylatacyjna. Szczeliny skurczowe
wypetnione masg dylatacyjna.

¢ Kanat sciekowy otwarty z elementow prefabrykowanych — drogowych. Spadek kanatu do
dwoch wpustdw ulicznych

s Warstwy podioza ptyty magazynu :

warstwa poslizgowa — folfia gr. 0,15 mm
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warstwa izolacyjna 3 x papa na lepiku
podbudowa gdrna - beton B15 —gr 10 cm
podbudowa dotna — piasek/ pospéike — wskaznik zaggszczenia Is 2 0,97 —gr 20 cm
podioze — nasyp z piasku $redniego o stopniu zageszczenia lp = 0,6 — do gruntu nosnego.
» W poziomie + 4,44 zesp6t konstrukcji wsporczej pod przeno$niki taSmowe wraz z pomostami
obstugowymi.
e W poziomie przenoénikéw zastosowano zewnetrzny pas ostonowy wys. 1,8 m z blachy
trapezowej mocowanej do rygli i stupéw ram.
Wejécie na pomosty schedami stalowymi usytuowanymi wzdtuz péinocnej $ciany szczytowe,
Wokot obiektu opaska z kostki brukowej.

Zabezpieczenie betonu: dla betonu plyty (fundamentéw i $cian) magazynu przyjeto nastepujace
klasy-ekspozycji (wg PN-EN_206-1 i PN-B-03264)
— XC3 (XC2) - korozja wywotana karbonatyzacjg

— XD1(-) - korozja wywotana chlorkami
— XF2-{¢F2) - agresywne oddzialywanie zamrzania/odmarzania

4.11.5. Posadowienie obiektu

Warunki gruntowe w rejonie lokalizacji obiektu sg bardzo zréznicowane i charakteryzuja je otwory
badaweze nr 25 + 28

Od strony potudniowej obiektu ( otwory 28 i 27 ) podioze jest niekorzystne. Pod warstwa nasypow
niebudowianych o miazszosci 2,1 m wystepuje warstwa geotechniczna IA — namuty piaszczyste |
namuly gliny pylastej o migzszosci 0,9 m. Ponize] wystepuje warstwa |B — torfy w stropie zblizone
do namutu pylastego o gr. 0,8 m. Dopiero na giebokosci 4,0 m zaczynajq si¢ grunty warstwy
geotechnicznej I/l - piaski drobne , pyly piaszczyste i piaski érednie $redniozaggszczone,
nieprzewiercone do poziomu 6,3 m ponizej terenu.

W kierunku potudniowym ( otwér 26 ) nastepuje poprawa warunkdw gruntowych. Pod warstwa
nasypow niebudowlanych o migzszosci 0,9 m wystepuje warstwa |l — piaski $rednie i drobne
zageszczone o migzszosci 1,4 m z niewielkim przewarstwieniem namutow piaszczystych ( 0,2 m).
Ponizej wystepuje warsiwa |ll — piasek gliniasty twardoplastyczny o gr. 0,9 m. Nastgpnie na
glebokosci 3,2 +4,5 m zaczynaja sie grunty warstwy geotechnicznej lI- piaski drobne,
Sredniozageszczone. Ponizej pyt piaszczysty twardeplastyczny potozony na warsiwie gliny
piaszczyste] nieprzewierconej do poziomu 6,0 m ponizej terenu.

Uwarstwienie podioza jest zréznicowane i na przestrzeni obiektu moze sie zmieniac. Na czgsci
terenu przeznaczonego pod magazyn znajduje sie zbiornik gazu ktéry zostanie rozebrany. Pod
zbiornikiem nalezy spodziewaé sig nasypu z gruntu piaszczystego ktory przez 30 lat zostat
skomprymowany i mozna na nim bezposrednio posadawiac.

Warunki wodne w podiozu réwniez sg zmienne na przestrzeni lokalizaciji obiektu i zalezg od uktadu
warstw nieprzepuszczalnych. Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercono dwa poziomy
wéd gruntowych. Zasadniczy - na rzednej 177,3m npm, ktory stabilizowat sig na rzednej 178,9 m
npm oraz ptytko wystepujacych wod typu zaskérnego na rzednej 180,9m npm.

W zwiazku z powyzszym naleZy obnizy¢ poziom wéd gruntowych za pomoca studni depresyvinych
0,5 m ponizej dna wykopu t . do rzednej ok. 176, 1 m npm.

Przyjeto wymiane gruntéw nasypowych i organicznych czgsclowq lub catkowita w
zaleznosci od faktycznej miazszosci tych warstw. W ich migjsce projekiuje sig nasyp
zageszczony z piasku $redniego o migzszosci ok. 1,8 + 0,7 m. Stopien zageszczenia nasypu ld>

0,7
4.11.6. Wytyczne realizacji

Wykopy odwadnia¢ za pomocyg studni depresyjnych, odwodnienie powierzchniowe oraz wybieranie
piasku pod wodg doprowadzi do rozluznienia gruntow tym wigkszego im drobniejsza jest frakcja
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piaskow. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych w poziomie posadowienia obiekiu;
wykop a nastepnie nasyp powinien cdebraé geolog.

Nasyp wykonywaé warstwami zageszczajac mechanicznie do I 20,7. Nachylenie skarp nasypu
min. 1:2.

4.11.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie przed agresywnym dziataniem gruntu i wody gruntowei

Na powierzchniach becznych oraz poziomych gémych fundamentéw stykajgcych sig z gruntem
przyjeto izolacie powtokowg (na zimno) z dyspersji asfaltowo-kauczukowej 1x,R” + 13°P”.

Izolacje posadzki nagazynu pedano w pkt. 4.11.4.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych

Zabezpieczenie systemami malarskimi dla budowli i elementéw znajdujacych sie w atmosferze C4
(konstrukcje znajdujace sig-w-atmosferze zewnetrznej przemystowej) system o trwatosci H:

« Projekiuje sie zestaw matarski epoksydowo-poliuretanowy: 1x powioka gruntujaca z farby
epoksydowej do gruntowania z pigmentami antykorozyjnymi - gr. powtoki NBFT=80um, 2+3
X powloka nawierzchniowa (miedzywarstwa epoksydowa, warstwa nawierzchniowa
poliuretanowa) - gr. powloki NDFT= 200pm. Catkowita grubo$¢ nominalna powtok NDFT=
280pm—

»  Wszystkie elementy powinny by¢ wstepnie zabezpieczone antykorozyjnie w wytwomi.
Przed natozeniem powiok elementy powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone metodg
strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 %

« Blacha trapezowa ostonowa i na dachu ocynkowana z powlokg PVF, — 25 ym

412. 0Ob.30 KOTLOWNIA — obiekt modernizowany

4.12.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w p&inocnej czesci zakiadu.

4.12.2. Funkcja po modernizacji

Budynek peini role kottowni. Po modernizacji bedzie peinit role kottowni biogazowej z instalacig
kogeneracji i czescig socjalng (szatnie + jadalnia).

4.12.3. Uksztattowanie obiektu

Kottownia zostata wybudowana w latach 1973-75.

Budynek w ksztaicie prostopadtoscianu, o wymiarach w rzucie 18,54x12,74m —w czesci
technologiczne] (kottowej) jednokondygnacyjny, zas w czesci zapleczows] | socjalnej
dwukondygnacyjny. Wejécie na drugg kondygnacje z oddzielne] klatki schodowej (o wymiarach w
rzucie 6,3x2,96m) przylegajacej do budynku kottowni-od strony poludniowej. Gidwng funkgjg
budynku klatki schodowej jest doprowadzenie na pomost, ktéry pozwala na dojscie do gérne]
czesci zelbetowych zbiornikdéw zamknigtych komor fermentacyjnych Ob.22.

Do budynku kottowni od strony péinocnej dostawiona jest wiata stalowa i pod nig kotly i czopuchy
odprowadzajgce spaliny do komindw.

4.12.4. Stan istniejacy

Budynek kottowni

» Konstrukcja nosna budynku zelbetowa.

» Na stopach fundamentowych stupy zewnetrzne przejmujgce obcigzenia z rygli
prefabrykowanych stropodachu.
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« Sciana no$na wewnetrzna murowana posadowiona na tawie zelbetowej. Beton w konstrukgji
Rw=200at i R,~170at. Stal zbrojeniowa 34GS, 18GS i St0.

+ tawy fundamentowe zelbetowe pod éciang $rodkowa podiuzng i pod Scianami szczytowymi
oraz sciang srodkowg poprzeczng.

= Stopy fundamentowe pod wszysikimi stupami wylewane.

o Sciana nosna wewnetrzna podiuzna o grubosci 38cm z cegly ceramicznej pelngj. Sciany
zewnetrzne jednowarstwowe, osfonowe z cegly dziurawki grubosci 38cm, nieocieplone.

« Scianki dzialowe z cegly dziurawki posadowione na posadzkach i na stropach. Scianki majg
rysy i pekniecia z uwagi na-osiadarie przez brak fundamentéw.

» Nadproza nad drzwiami i cknami prefabrykowane tylu L-18.

e Strop migedzypietrowy w czesci dwukondygnacyjnej — plyta zelbetowa o grubosci 10em eparta
na zebrach i pedciggach —konstrukcja wylewana.

e Stropodach z plyt panwiowych opartych na ryglach i na $cianie podtuznej wewnegtrznej. Na.
giadzi wyréwnawczej ocieplenie z warstwy styropianu o grubosci 4cm. Na tym pokrycie z kilku
warstw papy na.lepiku.

» Posadzki cementowe utozone na podiozu betonowym i podsypce piaskowej. [zolacja pozioma
pod posadzkami z dwdch warstw papy izolacyjnej na lepiku.

Stolarka-drzwiowa wewnetrzna drewniana. Slusarka okienna i drzwiowa zewnetrzna stalowa.

e Dwa kominy stalowe, jednoptaszczowe, bez odciggdw, silnie skorodowane. Dodatkowo komin
murowany.

¢ Tynki wewnetrzne, zewnetrzne, posadzki nadajg sie do wymiany.

Klatka schodowa

» Pod budynkiem klatki schodowej ptyta zelbetowa grubosci 50cm z betonu R,=170at, stal
zbrojeniowa 34GS i St0 na podiozu z chudego betonu grubosci 10cm.

» Sciany klatki schodowej z cegty ceramicznej petnej kiasy 100 na zaprawie cementowe]
R.=50at.

Biegi klatki schodowej, podesty, wierice | nadproza zelbetowe z betonu Rw=170at.
Stropodach DZ-3 ocieplony siporeksem 05 ze spadkiem od 12 do 20cm. Na siporeksie gtadz
cementowa i dwie warsiwy papy na lepiku.

o Kiatka schodowa ocieplona.

+ Okna od strony potudniowe] z PCV.

4.12.5. Ocena stanu technicznego
Konstrukcja budynku kotiowni w stanie dobrym.
4.12.6. Zakres adaptacji - konstrukcja

Zakres modernizacji budynku:

 Wymiana kottéw i urzadzen w hali kottow,

e Zmiana przeznaczenia pomieszczen znajdujgcych sie w czesci zapleczowej obiektu.

e« Rozbidrka wiaty oraz kominoéw: dwéch stalowych i jednego murowanego.

Budynek kottowni

Hala kottéw — zakres robét konstrukcyjnych:

s Wymiana ckien na aluminiowe w nowym ukladzie, wiaze sie to takze z koniecznoécig
wykonania konstrukcji do mocowania 4 kemindéw na zewnatrz budynku.

* Wykonanie fundamentéw pod urzadzenia.

Czesé socjalna — zakres robét budowlanych:

- parter

= Rozebranie istniejgcych Scian dziatowych z cegly.

« Wykonanie faw fundamentowych pod nowe Scianki dziatowe.

L ]

Wykonanie kanatow elekirycznych w rozdzielni
Wykenanie $cian nowych pomieszczen.
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- pietro
» Rozebranie istnigjacych $cian dziatowych z cegly.
* Wykonanie nowych $cianek dziatowych.

Zakres robot zewnetrznych:

s Wykonanie dodatkowych: wierca i §cian miedzyokiennych z konstrukcjg do mocowania
komindw.

e Nad drzwiami | wrotami daszki z poliweglanu na konstrukeji aluminiowe;j.

4.13. Ob.31 ZBIORNIK BIOGAZU - projekiowany

4.13.1. Lckalizacja

Projekiowany obiekt zlokalizowany_jest w pdinocno-zachodriiej czgsci-oczyszezalni na migjscu
zakwalifikowanegoe-do-rozbidrki budynku pompowni oleju.

4.13.2. Funkcja technologiczna

Biogaz z komér fermentacyjnych poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany bedzie do zbiornika
niskocisnieniowego, dwupowlokowego ze zmienng pojemnoscig wewnetrzng.

Przewidziano zbiornik biogazu o pojemnosci 1160 m°, niskeci$nieniowy, dwupowlokowy.
Wewnetrzna membrana wykonana z PCV i pokryta poliestrem, laminowana biong zapewniajaca
szczelnoéé magazynowanego czynnika. Membrana wykonana jest jako element catoSciowy przez
producenta zbiornika. Zewnetrzna membrana wykonana jest z PCV pokrytego poliestrem i
akrylowym lakierem po obydwdch stronach powloki. Zastosowany lakier odporny jest na
promieriiowanie UV i écieranie. Membrana posiada odpowiednia ognioodpornos¢ okreslong
krajowa nerma producenta. Membrana zewnetrzna odpowiednio wzmocniona w dolnej czgsci
mocowana jest do fundamentu zbiornika systemem zapewniajacym szczelnoéé do atmosfery.
Konstruksia powltoki zewnetrznej pozwala na wejscie do przestrzeni miedzypowiokowej w celu
wykonania rewizji powtoki. Srednica zbiornika maksymalna D=13,75 m, wysokos¢ H=10,30m.
Zbiornik traktowany jest jako urzadzenie technologiczne i stanowi przedmiot dostawy przez
wybranego oferenta.

Przedmiotem opracowania jest fundament pod zbiornik i urzadzenia towarzyszace.

4.13.3. Uksztattowanie fundamentu pod zbiornik

Fundament w rzucie ma ksztalt osmiokatny o boku b=5,38m i maksymalnej szerokosci D = 13,.0m.
Po obwodzie przewidziano pierscien fundamentowy o szerokosci od 0,75m do 1,33m i wysokosci
0,95m monolitycznie polaczony z ptyta pod zbiornik grubosci 0,40-0,45m.

Przy krawedzi fundamentu zbiornika zlokalizowano fundament bezpiecznika o wymiarach
1,8x1,5m; fundament przepustnicy regulacyjnej o wymiarach 1,0x1,0m oraz fundament dmuchaw
powietrza 1,5x2,0m, grubos¢ fundamentdw 0,6m.

Catos¢ zagtebiona w-gruncie i wystajgca ponad teren projektowany 0,20m.

Pod dnem przechodzg rurociagi instalacji biogazu, ktorych koncowki nalezy osadzi¢ w piycie
fundamentowej oraz przepuscic przez pierscien zelbetowy.

Powierzchnie gérng fundamentu nalezy zatrze¢ na gtadko i wyspadkowa¢ wg rysunku.

4.13.4. WskaZniki techniczne fundamentu

e Pow zabudowy Pz = 140,0+1,5+1,0+3,0= 1455 m’
« Kubatura V = 140,0x0,425+28,5x0,95+19,4x0,5x0,58 =822 m®
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4.13.5. Opis konstrukcji i materiatow wykoriczeniowych

Obiekt zaprojektowano w miejscu pompowni oleju kidra zostatla zakwalifikowana do wyburzenia.
Wykop po wyburzeniu nalezy wypetni¢ piaskiem srednim zageszczonym do 15>0,7.

Fundament pod zbiornik i fundamenty przylegajace zaprojektowano z betonu B30, kiasa

ekspozycji: XC2, XF2-i zazbrojonego stalg A-llI N.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na ,chudym” betonie B10 grubosci 10cm.

Izolacje:

s pod dnem na podkiadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE,

» $ciany od zewnairz ponizej- poziomu terenu smarowane dyspersja asfaltowo - kauczukowa 1xR
+ 2xP.

s Powierzchnie géma fundamentu nalezy posmarowac srodkiem uszczelniajgcym beton i
odpornym na dziatanie biogazu {dwutlenek wegla 30+40%, metan 60+70%).

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz- wybuchowosci wg Tomu ll, cze$¢€ 2, zeszyt Il

Technologia.

Wokét zbiornika w strefie ochronnej wykonaé nawierzchnie szerokosci 6m z 10cm-zwiru na Scm

warstwie piasku zageszczonego.

4.13.6. Posadowienie obiektu

Piersciefi-fundamentowy posadowiono na rzednej 180,15m npm. Beten podioza na rzednej

180,05m npm.
W poziomie posadowienia znajdujg sie piaski drobne — warstwa Il oraz nasyp z piasku sredniego

powstaty po rozebraniu budynku pompowni oleju i podziemnego zbiornika oleju.
Pod piyte fundamentows sialezy wykonaé nasyp z piasku $redniego zageszczony mechanicznie do

b= 0,7 0 migzszosci ok. 0,4 m do poziomu gruntu rodzimego.

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sie na rzgdnej 180,7m npm czyli
0,65m powyzej poziomu posadowienia.

W zwigzku z powyzszym-nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu do poziomu 179,55m npm za
pomocy studni depresyjnych.

4.14. 0b.32 ODSIARCZALNIA - projektowana

4.14.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zioka]izowany jest w péinocno-zachodniej czesci oczyszezalni.

4.14.2. Funkcja technologiczna

Whytwarzany w WKF gaz pofermentacyjny, powstajgcy jako efeki rozktadu zwigzkdw organicznych,
zawsze bedzie zawierat pewng ilosé siarkowodoru. llos¢ ta zalezy od sktadu Sciekow
doplywajacych na oczyszczalnie Zawarty w biogazie H,S moze, w obecnosci pary wodnej
stwarzaé agresywne $rodowisko wobec urzadzen stalowych — m.in. dia palnikow kottéw. Dla ich
ochrony przed nadmierng korozyjnoscia stosowany jest proces usuwania siarkowodoru z biogazu
na bazie zwigzkow zelaza zawartych w rudzie.

4.14.3. Uksztattowanie obiektu
Projektuje sie komore Zelbetowg o ksztalcie zblizonym do kwadratu i wymiarach zewnetrznych w

planie 4,3 x 4,05 m, zagiebionag i wystajgcg ponad teren 0,15 m. Grubosé Scian komory 0,2m,
gruboséé dna 0,25m. Wysokosé wewnetrzna komory 1,55 m. W dnie zagtebienie 0,4x0,4x0,4m.
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Zadaszenie obiektu przykryciem ze stali w dostawie. Zadaszenie sktada sig z dwdch
przestawianych elementow.

4.14.4. Wskazniki techniczne obiektu

e Powierzchnia zabudowy : Pz = 4,3x4,05 = 17,4 m®
s  Kubatura: V= 17,4x1,8 + 0,35x0,8x0,8 = 31,5 m®

4.14.5. Opis konstrukcji i-materialow wykornczeniowych

Konstrukcja fundamentu zelbetowa, monolityczna z betonu B 30, klasa ekspozycji: XC2, XF2.

Stal do zbrojenia betonu A-Ill N.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na ,chudym” betonie B10 grubosci 10cm.

Sciany i dno stanowi zesp6t plyt krzyzowo zbrojonych-zamocowanych na krawgdziach.

Przykrycie komory stanowié bedzie zadaszenie ze stali jako wyposazenie technologiczne ,w

dostawie”.

fzolacje:

s pod dnem na podkiadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE,

« $ciany od zewngtrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfalfowo~ kauczukowa xR
+ 2P,

Zabezpieczenie betonu — wg informacii projektanta technologii beton komory od wewnatrz nie

bedzie narazony na agresywne media

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poZ i wybuchowosci wg Tomu ll, cze$¢ 2, zeszyt Il

Technologia.

Wokéikomory w strefie ochronnej wykonaé nawierzchnie szerokosci 3m z 10cm zwiru na 5cm

warstwie piasku zageszczonego.

4.14.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 179,55m npm. chudy beton na rzgdnej 179,45m npm.

W poziomie posadowienia znajduja sie piaski Srednie — warstwa H.

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat si¢ na rzednej 179,7/m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 180,5m npm czyli 1,05m powyzej poziomu posadowienia.

W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ odwodnienie do poziomu 178,90m npm za pomoca
studni depresyjnych.

4.15. 0b.33 KOMORA ROZDZIELCZA BIOGAZU - projektowana
4.15.1. Lokalizacja
rojektowany obiekt zlokalizowany jest w potnocno-zachodniej czeéci oczyszezalni.
4.15.2. Funkcja technologiczna
Jak Ob.32
4.15.3. Uksztattowanie obiektu
Projektuje sie prostokatng komore zelbetows o wymiarach zewnetrznych w planie 2,4 x 1,90 m,
zaglebiong | wystajace ponad teren 0,15 m. Grubo&¢ $cian komory 0,2m, grubosé dna 0,25m.

Wysoko§é wewnetrzna komory 1,55 m. W dnie zagtgbienie 0,3x0,3x0,3m.
Zadaszenie obiektu przykryciem ze stali w dostawie.
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4.15.4. Wskazniki techniczne obiektu

s Powierzchnia zabudowy : Pz=24x19=46m’
o Kubatura: V =4.6x1,8 + 0,25x0,7x0,7 = 84 m®

4.15.5. Opis konstrukcji I materialéw wykorniczeniowych

Konstrukcja fundamentu zelbetowa, monolityczna z betonu B 30, klasa ekspozycji: XC2, XF2.
Stal do zbrojenia betonu A-1IEN.

Fundamenty nalezy pasadowi¢ na ,chudym” betonie B10 grubosci 10cm.

Sciany | dno stanowi zespét plyt krzyzowo zbrojonych zamocowanych. na krawedziach.

Na koronie komory zaprojektowano zadaszenie ze stali jake=wyposazenie technologiczne ,w
dostawie”

Izolacje:
= pod dnem na podktadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE,

« Sciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersja asfaltowo —kauczukowg 1xR

+ 2xP.
Zahezpieczenia betonu — wg informaciji peaiektanta technologii beton komorv od wewnatz-nie

bedzie narazony na agresywne media

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz i wybuchowosci wg Tomu ll, cze$¢ 2, zeszyt Il
Technologia.

4.15.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiekiu na rzednej 179,70m npm. chudy beton na rzednej 179,60m npm.

W poziomie posadowienia znajduja sie piaski Srednie — warstwa Il. '

Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania bada znajdowat si¢ na rzednej 179,7m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 180,5m npm czyli 0,9 m powyze] poziomu posadowienia.

W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ odwodnienie da-poziomu 179,00m npm za pomoca
studni depresyjnych.

4.16. 0Ob.34 POCHODNIA BIOGAZU - projektowana

4.16.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w péinocno-zachodniej czgsci oczyszczalni.

4.16.2. Funkcja technologiczna

Pochodnia biogazu przeznaczona jest do spalania nadmiaru produkowanego biogazu. Okresowo,
w czasie wysokiej produkcji biogazu, jezeli przekracza ona zapotrzebowanie odbiornika i zbiornik
biogazu jest catkowicie wypelniony, lub nastapi okresowa przerwa w pracy odbiornika biogazu -
nadwyzka jest spalana.

Pochodnia z pfomieniem zamknietym sktada sie z rury doprowadzajacej biogaz, gtéwnej komory
spalania z palnikiem oraz komory wiornej. Wszystkie elementy konstrukcji pochodni wykonane sg
ze stali odpornej na korozje przystosowanej do pracy w wysokich temperaturach. Konstrukeja
wsporcza pochodni ustawiana na fundamencie wykonana begdzie ze stali odpornej na korozje.
Pochodnia wraz z elementami do mocowania jest przedmiotem dostawy.

Przedmiotem opracowania jest fundament pod pochodnie.
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4.16.3. Ukszfattowanie fundamentu pod pochodni¢

Zaprojektowano fundament blokowy o wym. w planie 1,50 x 1,2m i wys. 1,5m wystajacy nad teren
0,4m.

4.16.4. Ws_kainiki techniczne fundamentu

¢ Pow zabudowy Pz=15x12=1,.8m’
o Kubatura V= 18x45=27m°

4.16.5. -Opis-konstrukcji i materiatéw wykoriczeniowych

Fundament ped pochodnie zelbetowy z betonu B30, klasa ekspozycji: XE2, XF2, zbrojony stalg
AlILN.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na ,chudym” betonie B10 grubosci 10cm.

{zclacje:

e pod dnemina pedkiadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE,

« $ciany od zewngtrz ponizej poziomd terenu smarowane-dyspersjq asfaltowo - kauczukowa 1xR

+ 2xP.

« Powierzchnig gérna fundamentu nalezy posmarowaé srodkiem uszczelniajgcym beton i
odpornym na dziatanie biogazu ( dwutlenek wegla 30+40%, metan 60+70% ).

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz i wybuchowosciwg Tomu Il, czes¢ 2, zeszyt il

Technologia.
Wokét pochodni w strefie ochronnej wykonaé nawierzchnig szerokosci 4m z 10cm zwiru na Scm

warstwie piasku zageszczonego.

4.16.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 180,25m npm. chudy beton na rzednej 180,15m npm.

W poziomie posadowienia znajduja sie piaski drobne — warstwa 1. W przypadku wystapienia w
poziomie posadowienia nasyp6éw badz gruntéw organicznych nalezy je wybrad i zastgpic piaskiem

stabilizowanym cementem.
Poziom wody gruntowej-w czasie wykonywania badan znajdowat sig na rzednej 180,7m npm czyli

0,55m powyzej poziomu posadowienia.
W zwiazku z powyzszym nalezy zapewni¢ odwodnienie do poziomu 179,70m npm za pomocy
studni depresyjnych.

4.17. Ob.35 STUDNIA KONDENSATU - projektowana

4:17.1. Lokalizacja
Projektowany cbiekt ziokalizowany jest w péinocno-zachodniej czesci oczyszczalni.

4.17.2. Funkcja technologiczna
Biogaz odprowadzany z komér fermentacyjnych jest mocno zawilgocony, czesto porywana jest
piana. Na sieci biogazu beda zainstalowane zraszacze oraz studnie kondensatu umozliwiajace
odbiér zgromadzonej wody bez rozszczelnienia instalacji biogazu,

4.17.3. Uksztaftowanie obiektu

Projektuje sig studzienke okragtg o $rednicy wewnetrznej ¢ 1,2 m i Sciankach grubosci 15cm z
kregow prefabrykowanych zelbetowych taczonych na uszczelke z betonu B45. Dno zelbetowe
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prefabrykowane grubosci 15cm. Studzienka przykryta plyta prefabrykowang grubosci 0,2m z
wilazem kanatowym okraglym (typ lekki) .

4.17.4. Wskazniki techniczne obiektu

*  WysokoS¢ wewnetrzna: h=2,05m
» Powierzchnia zabudowy: Pz=mwx0,75°=1,8m’
e Kubatura: Vi=18x245=44m’

4.17.5. Opis konstrukcji i materialow-vwssonczeniowych

Konstrukcja zelbetowa prefabrykowana.

izolacje:

+ pod dnem na podkiadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE

¢ Sciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaliowo - kauczukowg TxR
+ 2xP

= piyta stropowa pokryta papa termozgrzewalng z posypka na papie podkiadowe].

Elementy wyposazenia:

* wlaz kanatowy okragte typ ,lekki” 600x600

s uszczelnienie przejs¢ rurociagdw za pomocy tancuszkow uszczelniajgcych.

Zabezpieczenie betonu - wg informacji projektanta technologii beton komory od wewnatrz nie

bedzie narazony na agresywne media

Rzedna wierzchu studni 181,55m npm.- G,15 m ponad-+eren.

Klasyfikacja obiektu pod wzgledem p.poz i wybuci:owosci wg Tomu ll, czes€ 2, zeszyt il

Technologia.

Wokét studni w strefie ochronnej wykonaé nawierzchnie szerokosci 2m z 10cm zwiru na 5cm

warstwie piasku zageszczonego.

4.17.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 179,1m npm. Beton podioza na rzednej 179,0m npm.

W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntdw nienosnych nalezy wymieni¢ warstwe
gruntu-do poziomu 0,5m ponizej posadowienia tj. do rzednej 178,50m npm na piasek sredni
zageszczony do 1p=0,7.

4.18. KZ-1 KOMORA ZASUW - projektowana

4.18.1. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany bedzie w centrainej czesci zaktadu w sgsiedztwie
projektowanych ob. 18.A 1 18.B Zageszczacze grawitacyjne csadu wsigpnego.

4.18.2. Funkcja technologiczna

Projektowana komora stanowi¢ bgdzie pomieszczenie dla zabudowy i obstugi zasuw na
rurociggach osadu wstepnego.

4.18.3. Uksztaftowanie obiekitu

Obiekt prostokgtny o wymiarach zewnetrznych w planie 2,4 x 3,0 m, zagtebiony | wystajacy ponad
projektowany teren 0.2 m. Wysoko$¢ wewnetrzna komory 2,2 m.
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4.18.4. Wskazniki techniczne obiektu

» Powierzchnia zabudowy: Pz=2,4x3,0=72m?
¢ Kubatura: V,=72x265=19,1m°

4.18.5. Opis konstrukcji i materialow wykonczeniowych

Konstrukcja zelbetowa , monolityczna z betonu B30, klasa ekspozyciji: XC2, XF2.

Stal do_zbrojenia betonu A- 111,

Sciany i dno stanowi zespét plyt krzyzowo zbrojonych zamocowanysh-na krawedziach.

Plyta stropowa krzyzowo-zbrojcna oparta na-$ciaraech z  wiazem-kanalizacyjnym.

1zolacje:

» pod dnem na podkiadzie z betonu B10 geomembrana z HDPE

* Sciany od zewnatrz ponizej poziomu terenu smarowane dyspersjg asfaltowo-
kauczukowg 1xR + 2xP

e na stropie papa termozgrzewalna na papie podkiadowej

Elementy konstrukcyjne wyposazenia :

¢ drabina zejsciowa i pochwyty ze stali ocdpornej na korozje OH18NS

o wiazy Zeliwny typ ,lekki” 800x800

o wywiewka kanalizacyjna ¢ 110

s uszczelnienie przejéc rurociagdw za pomoca tancuszkow uszczelniaigeych.

Rzedna wierzchu komory 181,0 m npm - 0,2 m ponad teren.

4.18.6. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektu na rzednej 178,35m npm. chudy beton na rzednej 178,25m npm.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw nienosnych w poziomie posadowienia — namuly i torfy,
projektuje sie wybranie ich i zastapienie nasypem. Wedlug dokumentacii geotechnicznej grunty
no$ne - piaski drobne zageszczone zaczynaig sie od poziomu 176,686 m npm. Grubos¢ nasypu
bedzie wynosi¢ ok. 1,65 m. Nasyp wykona¢ z piasku $redniego i zageszczaé warstwami

mechanicznie do uzyskania zageszczenia Ip 2 0,7.

Podczas wykonywania badan gruntowych nawiercone-dwa poziomy wod gruntowych. Zasadniczy
- na rzednej 176,6m npm, kiory stabilizowat sie na rzednej 179,5 m npny. oraz plytko
wystepujacych wod typu zaskornego na rzednej 180,2m npm.

W zwigzku z powyZzszym nalezy obnizyé poziom wod gruntowych za pomocg studni depresyjnych

0,5 m ponizej dna wykopu t.j. do rzednej ok. 176, 1 m npm.

5. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACYCH
OBIEKTOW PODLEGAJACYCH MODERNIZACJI

5.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng stanowia:
+ Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekéw w
Piotrkowie Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794
Projekiy archiwalne
e Ekspertyzy techniczne konstrukgji budowlanych Oczyszczaini Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowane w 2005 1. i stanowigce zatacznik Materiatow Przetargowych
+ Wizja lokalna oraz dokumentacja fotograficzna
Obowigzujgce normy i przepisy budowlane
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5.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotern niniejszego opracowania sg nastepujgce obiekty:
o Ob.17 Magazyn polielektrolitu

e Ob.22A, 22B Komory fermentacyjne WKF

e (b.23 Budynek operacyjny WKF

¢ Ob 30 Kottownia

zlokalizowane na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Podole 7/13
Celem niniejszej ekspertyzy jest okreslenie stanu technicznege wiw obiektéw ze wzgledu na
planowang modernizacje Opracowanie dotyczy czesci konstrukcyjno-budowlanej obiektow z
uwzglednieniem stanu podtoza gruntowego.

5.3. 0B.17 MAGAZYN POLIELEKTROLITU

5.3.1. Stan istniejgcy

Warunki gruntowo-wodne posadowienia

» Wedlug badan geotechnicznych w migjscu zlokalizowanego budynku zalegajg piaski drobne w
potaczeniu z piaskiem pylastym.

e Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan znajdowat sig na rzednej 176,6m npm a
ustabilizowat sie na rzednej 177,7m npm czyli 0,7 m ponizej poziomu terenu.

Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne obiektu
Budynek w chwili obecnej funkcjonuje jako stacja zageszczania. Zostat wybudowany w drugiej
potowie latach 90-tych.
Budynek w ksztaicie prostopadioscianu, o wymiarach w rzucie 5,34x8,84m stanowigcy jedno
pomieszczenie. Giéwnym wyposazeniem technologicznym obiektu jest zageszczarka stojaca na
fundamencie.
Parametry techniczne budynku :

+  wysoko$é od poziomu terenu h=554 m

» powierzchnia zabudowy Pz=47,2 m®

¢ kubatura V=246m’
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s Fundamenty , $ciany fundamentowe, wience i nadproza Zelbetowe.

e Sciany zewnetrzne warstwowe o grubosci 42cm. Warstwa wewnetrzna noéna o grubosci 25cm
z cegly ceramicznej petnej klasy 100 na zaprawie cementowej marki 50. Warstwa ostonowa o
grubosci 12cm z cegly ceramicznej peinej klasy 100 na zaprawie cementowej. Pomiedzy
warstwami ocieplenie ze styropianu grubosci S5em.

s+ Stropodach jednospadowy. Belki stropowe z dwuteownika 160PE osadzone w wiencu i

zabetonowane. Na belkach utoZzone piatwie-z ceownika 80. Od spodu do belek przymocowana
blacha stalowa powlekana, trapezowa w kolorze biatym. Na obwodzie Scian wewnetrznych
blacha oparta na katowniku. Na blasze utozona folia polietylenowa, pomiedzy belkami

-ocieplenie z wetny mineralnej. Na ptatwiach utozone pokrycie z blachy trapezowej.

Drzwi wejsciowe i okna z PCW
Wrota stalowe ccieplone
Posadzka-z plytek ceramicznych
Na scianach do wys. 2,0 m glazura

5.3.2. Ocena stanu technicznego

Konstrukcja budynku jest w debrym stanie i obiekt nadaje sie do.dalszej eksploataciji.
Wymiany i remontu wymagajg nastepujace elementy wykonczenia:

o Wrota-stalowe do wymiany

e Tynki wewnetrzne i zewnetrzne do reperacji

» Posadzka do reperacji

» Daszek nad wejSciem do wymiany.

Budynek zostat ocieplony i nie wymaga termomodernizaciji. Okna i drzwi z PCV zostaly
wymienione | sa w dobrym stanie.

Stan techniczny budynku dobry i moze byé eksploatowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

5.3.3. Planowana modernizacja

Modernizacja budynku bedzie polegata na zmianie jego funkgji technologicznej ze stacji
zageszczania na magazyn polielektrolitu. Urzadzenie do zageszczania zostanie zdemontowane a
fundament wyrdwnany do poziomu posadzki. Planuje sie remont budynku w niezbednym zakresie.

5.3.4. Whnioski

Stan techniczny budynku jest dobry. Konstrukcja nie wykazuje zuzycia technicznego co
przedstawiajg zatgczone fotografie. Posadowienie obiektu stabilne.

Planowana modernizacja wptynie korzystnie na trwato$¢ obiekiu i poprawi jego stan techniczny.
Obiekt mozna modernizowaé w zakresie przewidzianym w niniejszym Projekcie
Budowlanym przy zachowaniu obowiazujacych przepisow i norm polskich oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.
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5.4. OB.22A, 22B WKF-y ZAMKNIETE

Widok ogbiny

5.4.1. Stan istniejgcy

Warunki gruntowo-wodne posadowienia

e Wedlug badari geotechnicznych wykonanych przez ,Geoprpjekt’ — Lodz w 1973 r w podiozu
stozka komor fermentacyjnych do rzednej 176,0 m npm. zalegajg piaski drobne i $rednie a
ponizej do rzednej 172 m npm. mutki zastoiskowe w postaci piaskow gliniastych i pytow
piaszczystych. Najnizszy poziom posadowienia komor wynosi ok. 173,0 m npm.

» Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badar stabilizowat sie na rzednej 178,0 m npm
czyli 3,4 m ponizej aktualnego poziomu terenu.

Rozwiazania budowlano — konstrukcyjne obiektu

Przedmiotem oceny sa dwie zamknigte komory fermentacyjne polgczone tacznikiem w postaci

parterowego budynku obstugowego ktéry zostat opisany w pkt. 5.5. Powyzszy zespot obiekiow byt

realizowany na przestrzeni 10 - ciu lat na przetomie lat siedemdziesiatych i osiemdziesigtych.

Zostat uruchomiony w 1995 roku.

Kazda z komor wykonana jest w postaci walca i dwoch stozkow Zelbetowych — wszystkie

wylewane na miejscu:

- Stozek dolny o wysokoéci 8m i gruboéci pobocznicy 60 cm

— Stozek goémy o wysokosci 4 m i grubo$ci powitoki 20 cm
— Czesé $rodkowa, walcowa o $rednicy wewnetrznej 17,0 m, wysokosci 10,3 m o
grubosci zmiennej od 60 cm u doiu do 30 cm u gory. Gobrg zwienczona wiencem
przechodzacym w powloke stozka gornego.
Parametry techniczne kazdej z komar :
o wysoko$¢ od poziomu terenu h ~15,0 m
e powierzchnia zabudowy Pz =268,7 m’
o kubatura V=41357m’

Dojécie do stozka gérnego pomostem o konstrukeji stalowe opartej na czeéci stozkowej, do
ktérego dojscie zapewnia klatka schodowa dostawiona do budynku kottowni.
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Komory fermentacyjne na zewnatrz ocieplone styropianem i ostoniete sciankg dociskowa grubosci
12 cm z cegly ceramicznej peingj , otynkowana,

Stozek gérny ocieplony styropianem grubosci 4 cm. Pokrycie jednego obiektu novobitemn na siatce,
a drugiego czesciowo novobitem, a czeSciowo stare pokrycie z papy aluminiowe;.

U dotu przy terenie wykonany jest cokét ocieplony jak wyzej Sciany i od géry przykryty blachg
malowang.

5.4.2. Gvena stanu technicznego

Podczas préby zbiornikéw przed oddanie do ekspioatacii stwierdzono nieszczelnosci i przecieki
przez stozek gorny. Wedtug Oceny stanu technicznege wykonanej przez Politechnike Warszawskg,
w 1993 r przyczynami takiego stanu byly bledy w betonowaniu konstrukcji, zta jakos¢ betonu (
porowaty) i nie uszczeinione przejscia rur. Zalecenia dotyczace uszczelnienia stozka gérnego
zostaly wykonane i w chwili obecnej nie wystepujg objawy, kidre wskazywalyby-na dalsze wycieki
ze zbiornikow,

W oparciu o powyzsze fakty oraz ogledziny i rozmowy ze stuzbami eksploatacyjnym Oczyszczalni
stwierdza sig, ze kopuly gorne zbiornikéw sg w ztym stanie technicznym i moga petnic funkcje
ostonows, badz nalezy je rozebrac i odiworzy¢ dostosowujgc do nowej technologii.

Sciany pionowe oraz pobocznica stozka dolnego przyjmuije sie, ze sa w dobrym stanie
technicznym jednak wymagajg oczyszczenia, uszczelnienia ewentualnych rys i nowego
zabezpieczenia przed agresywnym medium w komorach.

Sciana ostonowa z cegly jest w ztym stanie technicznym — liczne pekniecia pichowe i brak dylatacji
na obwodzie kwalifikuja ja do rozebrania wraz z ociepleniem i wykonania nowego ocieplenia
metoda lekka-mokra z tynkiem cienkowarstwowym.

Stalowg konstrukcje pomostéw bedaca w ztym stanie technicznym — skorodowane elementy
stalowe i uszkodzone bale drewniane chodnika ( niebezpieczne w uzytkowaniu) pedczas wymiany
stozkow gornych nalezy rozebrac i wykonaé nowe dostosowane do nowej technologii.
Nalezy-wymieni¢ instalacje odgromowa oraz pozostate obrobki blacharskie.

54.3. Funkcja technologiczna po modernizacji
Planowana modemizacja zasadniczo nie zmieni dotychczasowej funkcji obiektow. Komory stuzg w
procesie oczyszczania $ciekow do neutralizacji osadow i jednoczesnego otrzymywania biogazu.
Zmieni sie tylko sposéb ujmowania biogazu i mieszania osadow.
5.4.4. Planowana modernizacja
Pod wzgledem budowlanym modernizacja bedzie dotyczyta elementéw wymienionych w pkt. 5.4.2
54.5. Whnioski
Stan techniczny komor po przeprowadzeniu robét modernizacyjnych bedzie dobry Posadowienie
obiekiu stabilne.
Planowana modernizacja wplynie korzystnie na trwafosc obiektu i poprawi jego stan techniczny.
Obiekty mozna modernizowac w zakresie przewidzianym w niniejszym Projekcie

Budowlanym przyzachowaniu obowigzujacych przepiséw i norm polskich oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

5.5. OB.23 BUDYNEK OPERACYJNY WKF
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Widok ogdlny

5.5.1.  Stan istniejgcy

Warunki gruntowo-wodne posadowienia

s Wedtug badar geotechnicznych wykonanych przez ,Geoprpjekt’ —£6dz w 1973 r w podtozu
budynku do rzednej 176,0 m npm. zalegajg piaski drobne i $rednie a ponizej do rzednej 172 m
npm. mutki zastoiskowe w postaci piaskow gliniastych i pyléw piaszczystych. Najnizszy poziom
posadowienia budynku wynosi ok. 179,5 m npm.

¢ Poziom wody gruntowej w czasie wykonywania badan stabilizowat sig na rzednej 178,0 m npm
czyli 3,4 m ponizej aktualnego poziomu terenu.

Rozwiazania budowlano — konstrukcyjne obiektu :

Budynek zostat wybudowany na przetfomie lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych a

uruchomiony tacznie z komorami ZKF w 1995 r.

Budynek jest wpisany pomiedzy dwie komory ZKF, posiada wspéine zaokraglone Sciany z

komorami. Obiekt parterowy , 0 wymiarach w rzucie: podiuzny zmienny 10,3 + 16,4 m, poprzeczny

12,54 m stanowiacy jedno pomieszczenie. Budynek posiada kanat szer. 4,4 dt. 10,3 m zagiebiony

w stosunku do poziomu terenu 1,9 m i usytuowany wzdtuz osi komér .

Parametry techniczne budynku :
¢ wysoko$é od poziomu terenu  h=6,33 m
e powierzchnia zabudowy Pz=144,0 m’

o kubatura v=8784m°

e Konstrukcje nosng budynku stanowia silupy Zelbetowe prefabrykowane ze wspomikami pod
belki suwnicowe. Na siupach oparte belki strunobetonowe.

e Konstrukcje stropodachu stanowig ptyty panwiowe dt. 6,0 m oraz plyty Zelbetowe wylewane w
polach przylegajacych do komér. Ocieplenie stropodachu styropianem 4 cm, pokrycie z kilku
warstw papy na lepiku.

» Sciany zewnetrzne ostonowe czedciowo murowane z cegly ceramicznej pelnej a czgsciowo z
ptyt Zelbetowych prefabrykowanych sciennych.

Okna i wrota stalowe
Posadzka z piytek ceramicznych
¢ Tynki wewnetrzne kat. il malowane farbg emulsyjng
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« Na scianach do wys. 2,0 m glazura
o Obrobki, rynny i rury spustowe z biachy ocynkowanegj
¢ Brak opaski wokét budynku

5.5.2. Ocena stanu technicznego

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku dobry.

Uszczelnienia wymagajg sciany komér ZKF widoczne w budynku — liczne slady przeciekéw craz
nalezy uszezelnié styk budynku z powierzchnig walcowa $cian ZKF. Nalez ociepli¢ sciany i
stropodach budynku dostosowujac do aktualnych przepiséw.

Wymiany i remontu-wymagajg elementy wykonczenia:

Okna i drzwi do wymiany

Tynki wewnetrzne | zewnetrzne do wymiany

Posadzki do wymiany

Opaska wokot budynku

5.5.3. Planowana_modernizacja

Planowana modernizacja obiekiu nie zmieni jego dotychczasowej funkeji - zaplecze dia ZKF
Wykonany zostanie remont budynku wraz z ociepleniem oraz zostanie wyposazony w nowoczesne
urzadzenia technologiczne.

5.5.4. Whnioski

Stan techniczny budynku jest dobry. Konstrukcja nie wykazuje zuzycia technicznego co
przedstawiajg zataczone fotografie. Posadowienie obiektu stabilne.

Planowana modernizacia wplynie korzystnie na trwato$é obiektu i poprawi jego stan techniczny.
Obiekt mozna modernizowac w zakresie przewidzianym w niniejszym Projekcie
Budowlanym przy zachowaniu obowigzujacych przepisow i norm polskich oraz zgodnie z
zasadami-wiedzy technicznej.

5.6. OB.30 KOTLOWNIA

5.6.1.  Stan istniejacy
Warunki gruntowo-wodne posadowienia
Z dokumentacji badan geotechnicznych wynika, Ze w migjscu zlokalizowanej kottowni zalegajg

piaski drobne, mokre oraz glina piaszczysta. Poziom wéd gruntowych 0,5 - 1,0 m od poziomu
terenu.
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Widok og6iny

Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne obiektu
Kotlownia zostata wybudowana w latach 1973-75.
Budynek w ksztalcie prostopadioécianu, o wymiarach w rzucie 18,54x12,74m — w czesci
technologicznej (kotlowej) jednokondygnacyiny, zas w czesci zapleczowej i socjainej
dwukondygnacyjny. Wejscie na drugg kondygnacje z oddzielnej klatki schodowej (0 wymiarach w
rzucie 6,3x2,96m) przylegajgcej do budynku kottowni od strony potudniowej. Gtoéwng funkcijg
budynku klatki schodowej jest doprowadzenie na pomost, ktory pozwala na dojscie do gémej
czesci zelbetowych zbiomikéw zamknietych komor fermentacyjnych Ob.22.
Parametry techniczne budynku z kiatkg schodows;

» powierzchnia zabudowy Pz =249,25 m®

e powierzchnia uzytkowa Pu=301,04 m’

» kubatura V =2036,0 m®

Budynek kottowni

¢ Konstrukcja nosna budynku Zelbetowa.

» Na stopach fundamentowych siupy zewnetrzne przejmujace obcigzenia z rygli
prefabrykowanych stropodachu

» Sciana nosna wewnetrzna murowana posadowiona na lawie zelbetowej. Beton w konstrukcji
R,~200at i R,=170at. Stal zbrojeniowa 34GS, 18GS i St0. '

e Lawy fundamentowe zelbetowe pod Sciang srodkowa podiuzng i pod Scianami szczytowymi
oraz $ciang srodkowg poprzecznag

¢ Pod Scianami zewnetrznymi podiuznymi podwaliny zelbetowe prefabrykowane, oparte na
stopach prefabrykowanych
Stopy fundamentowe pod wszystkimi stupami wylewane.
Sciana nosna wewnetrzna podiuzna o grubosci 38cm z cegly ceramicznej peinej. Sciany
zewnetrzne jednowarstwowe, ostonowe z cegly dziurawki grubosci 38cm, nieocieplone.
Scianki dziatowe z cegly dziurawki posadowione na posadzkach i na stropach.
Nadproza prefabrykowane typu L-19
Strop miedzypietrowy w czesci dwukondygnacyjnej - ptyta Zelbetowa o gr. 10 cm oparta na
Zzebrach i podciggach -- konstrukcja wylewana.

s Stropodach z plyt panwiowych opartych na ryglach i na $cianie podiuznej wewnetrznej.
Na zewngirz obiektu dwa kominy staiowe i jeden komin murowany.

Klatka schodowa
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« Klatka schodowa stanowi osobng konstrukcje

* Pod budynkiem klatki schodowej plyta zelbetowa grubosci 50cm z betonu R,=170at, stal
zbrojeniowa 34GS i St0 na podtozu z chudego betonu grubosci 10cm.

o Sciany klatki schodowej z cegly ceramicznej petnej klasy 100 na zaprawie cementowej
R,=50at.
Biegi klatki schodowej, podesty, wierice i nadproza Zelbetowe z betonu Rw=170at.
Stropodach DZ-3 ocieplony siporeksem 05 ze spadkiem od 12 do 20cm. Na siporeksie gtadz
cementowa i dwie warstwy papy na lepiku.

Elementy-wykoniczenia

s  Stolarka drzwiowa wewnetrzna drewniana

» Slusarka okienna i drzwiowa zewnetrzna stalowa. Na klatce-schodowej czes¢ okien
wymieniona na PCV

» Posadzki cementowe ulozone na podiozu betonowym i podsypce piaskowe). |zolacja pozioma
pod posadzkami z dwéch warstw papy na lepiku.

5.6.2. Ocena stanu technicznego

Zasadniczo konstrukcja budynku kottowni jest w dobrym stanie i nadaje sig do dalszej eksploatacii.
Zarysowaniu i spekaniu ulegly §cianki dziatowe z uwagi na brak fundamentdw i bezposérednie
posadowienie na posadzce.

Wymiany i remontu wymagajg elementy wykonczenia:

s  Okna i-drzwi do wymiany

e Tynki wewnetrzne i zewnetrzne do wymiany

+ Posadzki do wymiany

s Ogniomury budynku do odbudowy

» Scianki dzialowe istnigjace do wyburzenia. Budowa nowych posadowionych na fundamentach.
Budynek wymaga docieplenia i dostosowania do aktualnie obowigzujacych przepisow.

5.6.3. Planowana modernizacja

Modernizacja obiektu bedzie polegata na wprowadzeniu nowej technologii kottowni wynikajgce] ze
zmiany paliwa. Po modernizacji bedzie petnit role kotfowni biogazowej z instalacjg kogeneracii i
czescig socjalng (szatnie + jadalnia).

Catkowita przebudowg zostanie objeta czesé socjalna kotiowni i zaplecza. Planuje si¢ tu umiescic
pomieszczenia socjalne dla zatogi oczyszczalni.

5.6.4. Whioski

Stan techniczny budynku jest dobry. Konstrukgja nie wykazuje zuzycia technicznego co
przedstawiajg zatgczone fotografie. Posadowienie obiektu stabilne.

Planowana modernizacja wptynie Korzystnie na trwalo§¢ obiektu i poprawi jego stan techniczny.
Obiekt mozna modernizowac w zakresie przewidzianym w niniejszym Projekcie
Budowlanym przy zachowaniu obowiazujacych przepiséw i norm polskich oraz zgodrnie z
zasadami wiedzy technicznej.
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6. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW PODLEGAJACYCH
ROZBIORCE. ROBOTY ROZBIORKOWE

6.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROZBIOREK

Rozbiéree podiegac bedg istniejgce obiekty, kibére na skutek zuzycia technicznego oraz wymogow
nowej technologii nie moga juz spehiaé swojej dotychczasowej funkcji oraz kolidujg z nowo
projektowanymi obiektami w ramach modemizacji oczyszczalni Sciekow.

S3 to nastepujace obiekiy:

Zblornik biogazu

Odsiarczalnia (wiata | komora zelbetowa)
Komora zasuw

Stacja PiX - demontaz

Budynek przepompowni oleju

Kominy i wiata przy Ob 30

6.2. ZBIORNIK BiOGAZU

« & 0 9 @

6.2.1.  Stan istniejacy

istniejacy stalowy okrggly zbiornik przeznaczony do magazynowania biogazu powstajgcego

podczas fermentacii o Srednicy 24m i pojemnosci 3000 T

Widok ogéiny

Parametry techniczne zbiomika z klatkg schodowa

s wysocko$cE od poziomu terenu do gémego pomost  h =152 m

+ powierzchnia zabudowy Pz=5050 m’

o kubatura V=7024,0m°
Zbiornik skiada sie z basernu wodnego, teleskopdw, dzwonu, prowadnic ze stezeniami | pomostami
oraz klatki schodowej
Basen wodny stanowi cylindryczny szczelny zbiomik, olwarty goérg, z kiérego w miare doptywu
gazu wynurzajg sie dzwon i teieskopy. Konstrukeia basenu stalowa z biach spawanych.
Dzwon jest waicowym naczyniem bez dna, ze szczelng pobocznicg | dachem w formie kopuly
kulistej. Dolna krawgdz dzwonu zaopatrzona w zamkniecie wodne (tace)

Konsorcium firm CDM/Biprowed 80f72 sierpieft 2011 rew .01




Modemizacja i rozbudowa oczyszczaini Sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT BUDOWLANY — TOM 11 Projekt architektoniczno-budowlany
Czeéc 2 — Gospodarka osadowa; Zeszyt Il - KONSTRUKCJA

Konstrukcja stalowa, spawana, skladajaca sie ze szkieletu no$nego kopuly i pobocznicy oraz
poszycia z blachy.

Teleskopy sa to ruchome waice bez dna i dachu, ktdrych gérne krawedzie sg zakonczone
zaczepami, tworzacymi zamkniecie wodne wraz z tacami w czasie gdy zbiornik jest napetniony
gazem. Konstrukcja teleskopow stalowa, spawana, skfadajaca sie ze szkieletu no$nego,
pobocznicy oraz poszycia z blach. Dzwon i teleskopy wyposazone sg w rolki pozwalajace na ruch
pionowy.

Prowadnice i pomosty Prowadnice zewnetrzne sg przymocowane do §cian basenu i stezone
pomostami, rozporami i krzyzulcami, tworzacymi razem przestrzenng konstrukcje kratowg. W
gérnym poziomie basenu oraz teleskopow sa pomosty stuzgce do obstugi zbiornika oraz
usztywniajgce ifgczace ze soba prowadnice. Prowadnice wewnetrzne sg przymocowane od
wewnatrz do Scian basendw i teleskopéw.

Schody — dwubiegowe-0 konstrukcji stalowej samonosne;j.

6.2.2.  Stan techniczny zbicrnika

Zbiornik biogazu jest w stanie technicznym niezadawalajgcym. Konstrukgja jest mocno
skorodowana. Zamkniecie wodne w-ckresie zimowym wymaga duzej ilosci ciepta potrzebnego dla
ogrzania wody uszczelniajgcej. Zbiornik jest catkowicie wyeksploatowany.

Ze wzgledu na stan techniczny obiektu oraz potrzebe budowy w tym miejscu nowych obiektow
zdecydowano o jego rozbiorce.

6.2.3. Roboty rozbiorkowe

Przed przystapieniem do rozbidrek nalezy opracowaé szczegodtowy plan rozbidrek z
uwzglednieniem zastosowanego sprzetu i harmonogramu. Przed przystapieniem do prac ralezy
odcia¢ wszystkie media, w sposéb umozliwiajgcy demontaz odpowiednich instalacji w obrgbie
zbiornika. Nastepnie nalezy catkowicie oprézni€ zbiornik z gazu oraz spusci¢ wode z basenu.
Przed rozebraniem zbiornika nalezy rozebrac wierzchnig konstrukcje stalowg wiaty nad
odsiarczalnig,
Przewiduje sie nastepujgcg Kolejnosé prac rozbidrek:
Demontaz wszelkiej instalacji technologicznej, elektrycznej, wodnej, grzewczej itp .
Demontaz elementdw stalowych na zbiormniku: balustrad, pomostéw, schodow.
Demontaz stalowego zbiornika wg kolejnosci:
-~ Demontaz konstrukcji powyzej basenu: instalacia odgromowa, balustrady, pomost
goérny, cz. gbérna klatki schodowej, stezenia i rygle miedzy prowadnicami, stupy
prowadnic

- Demontaz poszycia kopuly dzwonu

— Demontaz uzebrowania koputy

— Demontaz ptaszcza pionowego basenu
— Demontaz plaszcza dzwonu

—~ Demontaz dna basenu

¢ Odkopanie zelbetowego fundamentu zbiornika i jego rozbidrke. Rozbidrke betondéw mozna
- wykona¢ za pomoca pity do betonu.
Wywoézka gruzu i ztomu.
Uporzadkowanie terenu lecz nie nalezy zasypywac wykopu.
= Mokry zbiornik gazu i wiata odsiarczalni to ok. 165 t. ztomu stalowego i 500 m? gruzu z zelbetu.
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6.3. ODSIARCZALNIA

Widok ogbiny

6.3.1.  Stan istniejgcy

Jest to podziemny zbiomnik zelbetowy odkryty, zagiebiony w gruncie ok. 1,85 m o wym w rzucie 4,6
x 4.2 m. Zbiornik podzielony na trzy komory. W dwéch komorach znajdujg sie stalowe kontenery
wypeinione rudg dariowa. W trzeciej komorze znajdujg sig rurociagi technologiczne.
Parametry techniczne obiektu

e powierzchnia zabudowy Pz=19,3 m’

o kubatura V=357m

Nad zbiornikiem stalowa wiata ziozona z czterech stalowych stupdéw na ktérych opieraja sie
stalowe belki bedace oparciem blachy stalowej. Dach odwodniony rynna i rurg spustowa.

6.3.2.  Stan techniczny obiektu

Stan techniczny oceniono jako zly. Odstonigte elementy zeibetowe wykazujg korozje
powierzchniowg betonu. Elementy stalowe skorodowane.

Ze wzgledu na stan techniczny obiekiu oraz potrzebe budowy w tym miejscu nowych obiekiow
zdecydowano o jego rozbiorce.

6.3.3. Roboty rozbiérkowe

Rozbidrke nalezy realizowaé tgcznie z rozbiérkg Zbiornika gazu.
Przewiduje sie nastepujaca kolejino$é prac rozbiorek:

Demontaz wszelkiej instalacji technologicznej.
Demontaz stalowych elementéw wiaty, baiustrady
Odkopanie zelbetowego zbiomika do poziomu jego dna i jego rozbiorke. Rozbiorke betonéw
mozna wykonaé za pomocg pily do betonu wycinajac kawatki postepujac od gory zbiomika ku
dotowi.
Wywozka gruzu i ztomu.

e Uporzadkowanie terenu z zasypaniem wykopu.
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6.4. KOMORA ZASUW

Widok agolny

6.4.1.  Stan istniejgcy

Komora zasuw jest istniejagcym obiektem zakwalifikowanym do rozbiorki.
Jest to zelbetowa komora o wymiarach w planie 8,74x4,04m i wysokosci 3,20m zagtgbiona w
gruncie i wystajaca 0,2m powyzej terenu.
Parametry techniczne komory
e (legbokos¢komory h=255m
e powierzchnia zabudowy Pz=353 m’
e kubatura V=1130m’

W stropie gruboéci 20cm znajdujg sig dwa wiazy stalowe ocieplone, dwie wywiewki oraz siedem
wystajacych kroccow zasuw. Strop jest ocieplony styropianem grubosci 6cm na kiorym znajduje
sie gladZ cementowa oraz 3x papa na lepiku Sciany komory grubo$ci 20cm sg ocieplone
styropianem grubosci 5cm na giebokosé 0,9m ponizej terenu, na calej wysokosci Scianka
dociskowa z cegly grubosci 12cm. W $cianach znajduje sie siedem przejs¢ szczelnych. Dno
grubosci 30cm wyspadkowane betonem B15 w strone dotka 30x30cm przykrytego kratkg
pomostowag. W migjscu dotka dno pogrubione.

W srodku komory poza wyposazeniem technologicznym znajdujg sig¢ dwie drabiny stalowe

6.4.2. Stan techniczny obiektu

Ze wzgledu na brak moziiwosci wykorzystania Komory zasuw do potrzeb nowej technologii oraz
potrzebe budowy w tym miejscu nowych obiektéw projekiuje sig jej rozbiorke.

6.4.3. Roboty rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do prac nalezy odciac¢ wszystkie media, w sposob umoziiwiajacy demontaz
odpowiednich instalacji w obrebie komory.
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Przewiduje sig¢ nastepujaca kolejnosé prac rozbidrek:

o Demontaz 7 szt. Pokretet zasuw na kolumienkach, 2 szt. Pokryw wiazow, 2 szt.
Wywietrznikow. Razem ok 1000 kg elementdw stalowych ( ztom ).
Demontaz i pociecie zasuw i rurociggdw wewnatrz komory - ~1500 kg stali ( ztom ).
Usuniecie izolacji z papy i ocieplenia z wierzchu komory i czesciowo odkopanych $cian ~3,5 m®
- ~ 1500 kg — do wywiezienia
Odkopanie zelbetowego zbiomika do poziomu min. 1m ponizej poziom terenu.
Rozbidrke stropu i $cian komory do poziomu 1m ponizej terenu. Rozbidrke mozna wykonac za
pomocg pity do betonu wycmajqc kawatki postepujac od gbry zbiorika ku dolowi. Laczna ilosc
zelbetu do rozebrania - ~11,5 m®. Pokruszony gruz mozna zrzucaé na dno komory. Dotyczy to
rowniez opaski z piytek chodnikowych.

s Pozostawiong w ziemi dolng czesc komory zasypac:

- W warstwie dolnej gruz z rozebranej gbémej czesci komory i opaski - ~13,0 m°

— wyzej zasypaé gruntem piaszczystym zageszczajgc warstwami ~30 cm do d=0,6.

Wywozka gruzu i ziomu.
Uporzadkowanie terenu i zasypania wykopu.

6.5. STACJA PIX

Widok ogdiny

6.5.1. Stan istniejgcy

Obecnie stacja PIX to stalowy zbiornik dwuptaszczowy, wolnostojacy, z tozem stalowym
umiegzczony na plaskim zelbetowym fundamencie zagtebionym w gruncie. Pojemnosé¢ zbiornika
25m

6.5.2. Stan techniczny obiektu

Ze wzgledu na technologie Stacja PIX zostata przeniesiona w inne miejsce projekiuje sie rozbidrke
istniejgcej stacji w catosci
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6.5.3. Roboty rozbiérkowe

Przewiduje sie nastepujaca kolejnosé prac:

e Oprbznienie zbiornika z polielektrolitu. Odpompowadé catkowicie przez instalacje)

s Przez otwarty wiaz gémy przeptukaé zbiornik wodg pod ci$nieniem. Poptuczyny spuéci¢ do
studzienki kanalizacji wiasnej.

* Pocigé zbiornik i foze na elementy ulatwiajgce odtransportowanie. Cigzar ogolny zbiomika ~3,7
t. Cigzartoza ~161

e Rozbidrka zelbetowego fundamentu zagiebionego w gruncie z wywiezieniem gruzu ~13,5 m*
ok 30 t do wywiezienia.

+ Uporzadkowanie terenu.

6.6. BUDYNEK PRZEPOMPOWNI! OLEJU

6.6.1.  Stan istniejgcy

Widok ogdlny

Jest to budynek skladajgcy sie z czesci podziemnej i nadziemnej. Zagiebienie budynku w ziemi
ok. 1,9m. Czes¢ podziemna w ksztalcie komory zelbetowej, czesé nadziemna murowana z
bioczkéw z betonu lekkiego zakofnczona ogniomurem. Przykrycie budynku stanowi cocieplona
blacha falista ocynkowana oparta na trzech szynach S42. Dach jednospadkowy zakoniczony rynng
ocynkowana z rurg spustowa, Na dachu izolacja z papy na lepiku.
Wewnagtrz budynku zelbetowe schody zejSciowe na poziom -1,55m w ktérym znajdujg sie
fundamenty pod pompy oraz studzienka bezodplywowa gitebokosci 0,45m,
Parametry techniczne budynku

e Max. wysokosé czesdcinadziemnej h=3,1m

«  Wym. budynku w rzucie 47x4,92m

« powierzchnia zabudowy Pz =23,75 m?
¢ powierzchnia uzytkowa Pu=21,31 m?
» kubatura vV=1068m°

Obiektami towarzyszgcymi rowniez zakwalifikowanymi do rozbiérki sa;
* Dwa azurowe stupy o wysokosci ok 11m dia instalacji odgromowe)j,
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+ Typowy podziemny zbiornik oleju opatowego V=50m3 z zelbetowg studzienka nadzbiornikowg
o wymiarach wewnetrznych 1,0x1,3x2,6m i zelbetowym fundamentem pod zbiornik objetosci
V=50m2. Dno fundamentu znajduje sie na ok. 4,3m ponizej terenu.

» Studzienka zlewowa Zzelbetowa o wymiarach zewnetrznych w planie 0,7x0,7m zagiebiona ok.
0,7m ponizej terenu i wystajaca nad teren ok.0,2m

6.6.2.  Stan techniczny obiektow

Stan techniczny budynku ocenia sie jako dostateczny. Ze wzgledu na brak moziiwosci
wykorzystania obiekiu-do potrzeb nowej technologii projektuje sie rozbiorke budynku w catosci
wraz z fowarzyszgcymi obiektami.

6.6.3. Roboty rozbiorkowe
Przepompownia oieiu opalowego

Przed przystapieniem-do rozbidrek nalezy opracowacé szczegdlowy plan rozbidrek z
uwzglednieniem zastosowanego sprzetu i harmonogramu oraz wykonac prace wstepne takie jak:
o (Odcigcie wszystkich medidw
¢ Demontaz wszelkigj instalacji technologiczne;.
Przewiduje sie nastepujgca kolejnos¢ prac rozbidrek:
* Demontaz dwoéch stupdw instalacji odgromowej. Stupy Zelbetowe, azurowe — 2 x~1000kg
Rozebranie pokrycia i ocieplenia dachu.

— Papa + ocieplenie ~2,0 m® - ~400 kg

— Blacha falista ~20,0 m?* - ~200 kg
— 3 szyny S42 3 x ~200- ~800 kg ( zZtom )

» Demontaz i wycigcie 2 szt. pomp. Wycigcie rurociagéw wewnatrz pompowni. Wyciecie 2 szt.

Drzwi stalowych — razem ~1500 kg

Rozebranie czesci nadziemnej murowanej z cegly ~17,5 m® — gruz na odktad

Rozebranie opaski betonowej - ~2,0 m*

Odkopanie czesci-pedziemnej obiektu do poziomu dna.

Rozebranie czeéci podziemnej zelbetowej tacznie z dnem ~20 m®. Rozbiérke betonéw mozna

wykonac¢ za pomoca pity do betonu wycinajac kawatki postepujac od gory obiektu ku dotowi.

Gruz na odktad.

» Rozkop po rozebranej czesci podziemnej wypetic do rzednej 179,50 gruntem piaszczystym
zageszczonym mechanicznie do Id = 0,6 - ~20 m°,

» Pod wchodzacy czesciowo w rejon rozkopu projektowany fundament zbiornika gazu wykonaé
podsypke z piasku Sredniego i grubego zageszczong mechanicznie do Id = 0,7 warstwami o
grubosci ~30 cm.

«  UWAGA : Przed przystgpieniem do rozbiérki wykorzystaé instalacje przepompowni do
oproznienia zbiornika podziemnego

Podziemny zbiornik oleju opatowego

Przewiduje sie nastepujaca kolejnosé prac

» Zbiomnik catkowicie oprézni¢ z oleju opatowego ( wykorzystujac instalacje pompowni)
« Przez odkopany wiaz cdpompowaé resztki oleju z dna zbiornika

» Rozebraé studzienke zlewowa ~0,5 m®

e Odkopac¢ i zdemontowad rurociggi oleju opaiowego ~0,5 t. — ztom
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o Zbiomik odkopaé do poziomu plyty fundamentowej ( ~4,0 m ponizej terenu) Z uwagi na rodzaj
gruntu wykonac rozkop o skarpach 1:1. W przypadku pojawienia sig¢ wody gruntowej wykonac
studnie 3depresyjne‘. Grunt z wykopu na odkiad ( do czeéciowego wykorzystania) Ogodlna ilosé
~350 m” .

« Odkopany zbiomik wypeinié catkowicie woda ( 50 m® ). Jest to zabezpieczenie przed
wybuchem opardw przy cieciu zbiomika.

* Wycigé wiaz i wszystkie elementy zewnetrzne Zbiornik rozcinaé od gory podiuznymi pasami
szerokosci ~0,75 m W miare ciecia sukcesywnie odpompowac wode, Catoéé konstrukcji do
pociecia~7,51t.

Ptyte fundamentows pozostawic.

Po usunieciu pocietego zbiomnika dno wykopu zasypa¢ gruzem z rozebranej obok pompowni
oleju opatowego. Warstwa ~80 cm , ~37,5 m® gruzu ceglanego i betonowego. Wyzej, do
rzednej 179,5 ulozy¢ warstwe gruntu piaszczystego zageszczonego mechanicznie do d = 0,6,
warstwami ~30 cm. Mozna do tego wykorzystac grunty piaszczyste z odkopania zbiornika pod
warunkiem oddzielenia czesci zanieczyszczonych ( namuly, frakcje organiczne itp.)

» Podwchodzacy czesciowo w rejon rozkopu projektowany fundament zbiornika gazu wykonac
podsypke z piasku $redniego i grubego zageszczong mechanicznie do [d = 0,7 warstwami o
grubo$ci ~30 cm.

e Pozostalg czes¢ rozkopu zasypac zageszczajac gruntem z odkiadu do granicy w/wym.
podsypki pod zbiomik gazu.

o Wywoézka gruzu i uporzadkowanie terenu,

6.7. Wiata i kominy przy ob. 30

Widok ogolny

6.7.1.  Stan istniejgcy

Do Ob.30 Kotlowni od strony potnocnej przylega wiata oraz znajdujg sig dwa stalowe kominy i
jeden murowany. Wszysikie te elementy podlegajg rozbiéree.

Wiata jest to stalowa konstrukcja zloZzona z trzech ram w rozstawie ck. 4,45m ktérych stupki
2(C120 przykrecone sg do zelbetowych stép wystajgcych powyzej teren okoto 0,1m. Zadaszenie
wiaty to blacha trapezowa.

s Powierzchnia zabudowy ~-Pz=55x4,0 =22,0m2

e Kubatura-V=660m3
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Kominy stalowe o $rednicy ok. 50cm zamocowane sg w stopach zelbetowych. Do ich ptaszczy
zamocowane sa drabiny stalowe z patgkami.

Komin murowany z cegly petnej o wymiarach zewnetrznych przy podstawie 2,0x2,0m . Na kominie
rowniez znajduje sie drabina wejéciowa z patgkami.

6.7.2.  Stan techniczny obiektéw

Stan obiekiéw dobry, jednak ze wzgledu na nowa technologie obiekty zostaly zakwalifikowane do
rozbidrki.

6.7.3. Robofy-rozbiorkowe

Przed przystapieniem do rozbiérek nalezy opracowaé szczegotowy plan rozbidrek z
uwzglednieniem zastesowanego sprzgtu i harmonogramu oraz wykonaé prace wstepne takie jak:
* Demontaz wszeikiej instalacji technologiczne;.

Przewiduje sie nastepujaca kolejnos¢ prac rozbidrek:

Demontaz elementow-stalowych: konstrukcji wiaty, stalowych kominéw-itp.

Wyburzenie komina murowanego.

Odkopanie stop fundamentowych i ich rozbiérke.

Wywozka gruzu i ztomu i uporzadkowanie terenu.

6.8. SEGREGACJA ODPADOW, UTYLIZACJA, TRANSPORT

= Za sposob prowadzenia segregacii, utylizacji i transportu odpadow odpowiedzialnosé ponosi
wykonawca robét budowlanych.

» Wszystkie aspekty gospodarki odpadami powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i dyrektorem
oczyszczaini. Odpady nalezy przekazywac wyspecjalizowanym firmom odbierajgcym surowce
wtorne badz wywozié na wysypiska (umowy dotyczace utylizacji i wywozu odpadéw pozostajg
w gestii wykonawcy).

= W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materialy nalezy segregowad i oddzielaé te, ktore
mogaq byC wykorzystane jako surowce wtorne, jak elementy metalowe i szklo, oraz elementy
budowlane (np. stolarka okienna i drzwiowa).

« Materiaty budowlane, jak cegly z muréw prawdopodobnie nie nadajg sie do odzysku i
ponownego wykorzystania ze wzgledu na obecny stan techniczny budynku.

¢ Materialy budowlane, elementy budowlane nie nadajace sie do odzysku nalezy wywozi¢ poza
teren budowy (wg umow z wysypiskami / odbiorcami odpadow)

= Transport gruzu, materiatéw rozbiérkowych nalezy prowadzi¢ na biezaco w miare postepu
robot rozbidrkowych. Gromadzenie materiatow rozbiorkowych, w szczegodinosci w miejscach
drog komunikacji i ewakuacji jest niedopuszczalne.

= Transport ww. materiatéw nalezy prowadzi¢ samochodami ciezarowymi samowytadowczymi,
zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem i odrywaniem sig drobnych czeéci w czasie
jazdy.

e Zawarcie umow z firmami odbierajgcymi odpady i uregulowanie prawne wiasno$ci odpadow
wigze sie z optatami za korzystanie ze srodowiska i coroczng sprawozdawczos$cig do
Marszatka Wojewodztwa.

Lista przewidywanych odpaddw powstajacych w toku prowadzenia prac rozbiérkowych:
170101 — odpady betonu oraz gruz betonowy — mozliwos¢ odsprzedania betoniarniom do

wytwarzania kruszywa tamanego lub wykorzystania na potrzeby przyszlej rozbudowy
oczyszczaini

170102 — gruz ceglany — mozliwo$¢ wykorzystania na potrzeby przysziej rozbudowy
oczyszczaini jako gruz,
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170103 — odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia na potrzeby
wytwarzania kruszyw do betonéw lub do wykorzystania na potrzeby przysziej rozbudowy
oczyszczalni

170405 —~ stal, elementy metalowe - do recyklingu (skup ztomu).

Postgpowanie z odpadami powinno by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, w szczegdinosci:

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. nr 62 poz. 628 z pozniejszymi zmianami;
Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. Dz. U. nr 100 poz. 1085 Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo
ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw;

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. Dz U. nr 62 poz. 627 z
pbézniejszymi zmianami;

Ustawa z dn. 19 grudnia 2002 r. 0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw .
Dz. U. nr7 poz. 78 z dn. 23 stycznia 2003 r;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw.
Dz. U. nr 112 poz.12086;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.11. grudnia 2001 r. w sprawie rodzajéw odpadow
lub ich iloéci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii
matych i Srednich przedsiebiorstw, ktdre mogg prowadzi¢ ewidencje uproszezena (Dz. U. nr
152 poz. 1735);

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dn. 15 pazdziernika-2802 r. w sprawie wysokosci optat
za korzystanie ze Srodowiska na rok 2003 (Mon. Pol. Nr 49 poz. 715);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 pazdziernika 1998 r. w sprawie szczegdtowych
zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpagow niebezpiecznych z
péZniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 02 listopada 2000 r. w sprawie okreslenia odpadow,
ktore powinny by¢ wykorzystane w celach przemystowych, oraz warunkéw jakie musza byé
spetione przy ich wykorzystaniu;

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 lutego 1998
r w sprawie oznaczania opakowan (Dz. U. nr 25 poz.138);

Ustawa z dnia 13 wrzeénia 1996 r. o utrzymaniu czystoéci i-porzadku w gminach (Dz. U. nr 132
poz. 622) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw
odpadow, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osabom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebedacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.
U.z2008r., nr 75, poz. 527);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z.dnia 29 stycznia 2002 r. w sprawie rodzajow odpaddw
innych niz niebezpieczne oraz rodzajéw instalacji i urzadzen, w ktorych dopuszcza sie ich
termiczne przetwarzanie (Dz. U. nr 18 poz.176);

‘Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn.18 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw sanitarnych

oraz zasad przestrzegania higieny przy produkcji i obrocie $rodkami spozywczymi, uzywkami i
substancjami dodatkowymi dozwolonymi (Dz. U. nr 234 poz.1976);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152 poz. 1736).

6.9. OPIS SPOSOBU ZABEZPIECZENIA BEZPIECZENSTWA LUDZI |

MIENIA

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot rozbiérkowych jest obowigzany
opracowac instrukcjg bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikéw w
zakresie wykonywanych przez nich robot

Teren na ktoérym prowadzone beda roboty rozbiérkowe nalezy oznakowac tablicami
informacyjnymi i ostrzegawczymi,
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Strefe niebezpieczna (teren budowy) nalezy ogrodzié i oznakowac w sposéb uniemozliwiajgcy
dostgp osobom postronnym, w szczegdélnosci dzieciom. Strefa niebezpieczna w swym
najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze
wynosié mnigj niz 10 m,

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, znajdujacych sie na wysokosci powyzej 1 m
od poziomu podtogi lub terenu, powinny by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci
poprzez wykonanie balustrady z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysoko$ci 1,1 m. Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porecza
nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci-
Alternatywnym rozwigzaniem jest zabezpieczenie bedace w instrukgiji uzytkowania
okreslonego systemu rusztowan,

Rusztowania.i ruchome podesty robocze pewinny byt wykonywane zgodnie z dokumentacjg
producenta albo projektem indywidualnym sporzgdzonym przez wykonawce,

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywiduainym sporzadzonym przez wykonawce,

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz-monterzy ruchomych
podestéw roboczych powinni posiadaé stosowne wymagane uprawnienia,

Uzytkowanie rusztowania-jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
rozbibrki lub uprawniong osobe,
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byé wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

Nie dopuszcza sig¢ magazynowania materiatéw rozbiorkowych na rusztowaniach oraz drogach
ewaksiacyjnych.

Pracewnicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do stosowania
urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci,

Prowadzenie roboét rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwoéé przewrécenia czesci konstrukcii
obiektu przez wiatr, jest zabronione. Roboty nalezy wstrzymac¢ w przypadku, gdy predkosé
wiatru przekracza 10 m/fs,

W czasie prowadzenia robot rozbiérkowych na dachu przebywanie ludzi w pomieszczeniach
jest zabronione.

Rozkidrek elementdw konstrukcyjnych nie wolno prowadzi¢ jednoczesnie w kilku poziomach
(np. dach i parter).

W przypadku wystapienia pylenia nalezy rozbierane elementy budynku polewaé woda.

W razie potrzeby, duze elementy struktury obiektu po zdemontowaniu ich, nalezy ciaé na
mnigjsze, mozliwe do zatadowania na ciezaréwke.

Gruz i materiaty drobnicowe z wysokosci nalezy usunaé przez specjalne kryte zsypy
drewniane, w zadnym wypadku nie-woino gruzu itp. wyrzucac na zewnatrz bezposrednio
{mozna zastosowaé zsypy kubeitkowe).

Samochody cigzarowe | samojezdny sprzet budowlany przed zjechaniem z placu budowy na
droge publiczng musza by¢ wyczyszczone do takiego stopnia, by nie brudzié nawierzchni
drogi. W przypadku zabtocenia drogi publicznej pracownicy budowy musza niezwtocznie
zabrudzenia na jezdni usunaé.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych nalezy przestrzega¢ wszystkich ogélnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy (odziez ochronna, rekawice, okulary ochronne, narzedzia,
zabezpieczenia | cznakowania itd )

Przy wykonywaniu robét na wysokosci nalezy przestrzegaé zasad:

W trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych na wysokosci, pracownicy musza byé
zabezpieczeni pasami, przy czym fancuch bad? lina od pasa musza by¢ przymocowane do
czesci trwatych budowli, nie rozbieranych w tym momencie.

W trakcie przemieszczania sig pracownikow w poziomie, powinno byé zapewnione mocowanie
koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej,
zamocowane] na wysokosci okofo 1,5 m, wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przej$cia.
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* Wytrzymatos¢ i sposéb zamocowania ww. prowadnicy powinny uwzgledniaé obcigzenie
dynamiczne spadajacej osoby.

* W przypadku, gdy zachodzi koniecznosé przemieszczania stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za
pomocg urzgdzenia samohamujacego.

» Diugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczeristwa nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m.

* Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek
urzgdzen samohamujgcych, ograniczajgcych wystapienie sity dynamicznej w momencie
spadania, zwlaszcza aparatow-bezpieczenstwa lub paséw bezwiadnosciowych.

* Prowadnica pionowa z urzgdzeniem samohamujacym moze by¢ zamocowana na koszu
podnosnika.

= Prowadnica pionowa powinna byc naciagnieta w sposéb umeziiwiajacy przesuwanie w gore
aparatu samochamujgcego.

o Diugosc linki bezpieczenstwa, faczace] szelki bezpieczenstwa z aparatem samohamujacym,
nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.10. WYTYCZNE KONCOWE

» Wszeikie roboty rozbidrkowe, demontaze, wyburzenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osob
uprawnionych zachowujac szczegoing ostroznosc¢ ze wzgledu na stan techniczny rozbieranych
obiektow.

s Roboty nalezy realizowac zgodniez wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie
budowlanym rozbidrki.

+ \Wszelkie roboty rozbiorkowe, demontaze, wyburzenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoéb
uprawnionych zachowujgc szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na stan techniczny rozbieranych
obiektow.

s Roboty nalezy realizowac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie
budowlanym rozbiorki.

+ Na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczyé przylegly teren przed dostepem oséb
postronnych.

7. UWAGI KONCOWE

Klasyfikacje zagrozenia wybuchem i poZzarem dla obiektéw zawarto w Tom I, czes¢ 2, zeszyt il
Technologia — KLASYFIKACJA ZAGROZENIA POZAREM | WYBUCHEM
Dokumentacje rozpatrywaé fgcznie z pozostatymi branzami a w szczegélnosci;

projektem technologicznym

projektem elektrycznym
Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z normami PN-B dia danej roboty i ze sztuka budowlang oraz ,,
Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét”
Wszystkie uzyte materialty winny posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Przy wykonywaniu wszystkich prac budowlanych nalezy przestrzegac przepisow BHP.
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